Yiiziincii Yil Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi Cilt 31, Say1 2, 30.06.2021

(YYU Journal of Agricultural Science)

Yiiziincii Y1l Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi

http://dergipark.gov.tr/yyutbd

Arastirma Makalesi (Research Article)
Baz1 Yonca Cesitlerinde (Medicago sativa L.) Bicim Zamaninin Ot Verimi ve Kalitesi

Uzerine Etkilerinin Saptanmasi**

Girsel GOKKAYA! Adnan ORAK?*

IT.C. Tarim ve Orman 'Bakanhgl, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirlig,06400 Ankara, Tirkiye
2T.C. Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 59030 Tekirdag, Tiirkiye
Ihttps://orcid.org/0000-0002-8215-9124 2https://orcid.org0000-0001-6588-8563

*Sorumlu yazar e-posta: aorak@nku.edu.tr

Makale Bilgileri

Gelis: 16.08.2020
Kabul: 22.04.2021
Online Yaymlanma 30.06.2021
DOI: 10.29133/yyutbd.781018

Anahtar kelimeler
ADF,

Bicim ddnemi,
Ham protein orani,
NDF,

Yesil ot verimi,
Yonca.

Oz: Bu arastirma, farkli désnemlerde bigilen baz1 yonca (Medicago sativa L.)
cesitlerinin ot verimi, verim 6zellikleri ve kalite degerlerini belirlemek amaciyla
2016-2018 yillarinda iki yil siire ile Tekirdag’da susuz kosullarda
yiriitiilmiistiir. Aragtirma tesadiif bloklar1 desenine gore faktoriyel diizende 3
tekrarlamali olarak kurulmus ve denemede Gozli-1, Bilensoy 80, Prosementi,
Plato ve Verko olmak iizere 5 farkli yonca ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.
Ot hasadi iki farkli (%10 ve %50 ¢igeklenme) donemde yapilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ile yillar arasindaki
farklar onemli bulunmus ve ayri ayri incelenmistir. ilk ve ikinci yil ortalama
degerlerine gore yonca gesitlerinde bitki boyu degerlerinin 74.99 cm ile 46.98
cm araliginda degisim gosterdigi saptanmustir. En yiiksek yesil ot verimi
4188.98 kg/da ile Gozll-1, en disiik verim ise (3543.71 kg/da) ile Bilensoy 80
cesidinde belirlenmistir. Bicim zamanlarma bagli olarak yesil ot verimi farklilik
gostermistir. Yonca cesitleri %50 ¢iceklenme doneminde (4353.24 kg/da) %10
ciceklenme dénemine gore (3190.67 kg/da) daha fazla ot verimine sahip
olmustur. Kalite analizlerinde % 10 ve % 50 ¢igeklenme zamaninda yapilan
bi¢imlerde protein oranmi 1. yil % 21.80-21.36, ikinci y1l % 22.73-2098; ADF
orani 1.y1l % 40.15-42.47, 2. Y1l % 39.60-43.25; NDF orant 1. y1il %40.96-
43.00, 2.y1l %39.95-47.22; NYD 1. yil 124.78-127.43, 2.y1l %108.72-138.83
olarak bulunmustur.
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Abstract: This study was conducted to determine effect of harvest times on yield
and yield components of alfalfa (Medicago sativa L.) varieties in Tekirdag
conditions without irrigation between 2016-2018. The study was carried out in
randomized block design with three replications. Go6zli-1, Bilensoy 80,
Prosementi Bologna, Plato and Verko varieties was used as material, plants were
harvested in two different flowering stages (%10 and %50). In two years
statistical results, the characters of the study has significant differences and first
year has higher results more than second year. According to statistical analyses
years has significant differences and years was examined separately. In two years
results plant height varied between 74.99-46.98 cm. Highest fresh forage yield
was determined from variety Gozli-1 (4188.98 kg/da), lowest fresh forage yield
was determined from variety Bilensoy-80 (3543.71 kg/da). Fresh forage yield
varied belongs to harvest stage. Alfalfa varieties had higher fresh forage yield at
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50% flowering period (4353.24 kg/da) compared to 10% flowering stage
(3190.67 kg/da). According to forage quality analyses, protein content was
determined between 21.80-21.36 % in first year and 22.73-20.98 % in second
year at % 10 and %50 flowering harvest time. The ADF was determined 40.15-
42.47 % in first year and 39.60-43.25 % in second year; the NDF was determined
40.96-43.00 % in first year and 39.95-47.22 % in second year; the RFV was
determined 124.78-127.43 % in first year and 108.72-138.83 % in second year at
same harvest times.

**Bu ¢alisma Giirsel Gokkaya’nin yiiksek lisans tezinin bir boliimiinii kapsamaktadir.
1. Giris

Yonca, iilkemizde yem bitkileri igerisinde en fazla ekim alanina sahip baklagil yem bitkisidir.
2019 yihi rakamlarina gére Tiirkiye’de yonca ekim alan1 641.213 ha’dir (TUIK, 2020). Tarimda
stirdiriilebilir hayvanciligin temel bileseni olarak kaliteli kaba yem tiiretimi i¢in olduk¢a dnemli bir
bitki olup, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili verilerine gore toplam yem bitkileri ekim
alanimin yaklasik % 30.76’sin1, yesil yem {iretiminin ise % 32.45’ini olusturmaktadir. Trakya bolgesi
2.4 milyon ha yiiz dl¢limii, 1.2 milyon ha islenebilir verimli arazi varlig1 ile 6nemli bir bolgemizdir.
Biiyiik bas hayvan varliginin neredeyse tamaminin kiiltiir ve melez 1rk oldugu soylenebilir. Ancak
kaba yem kaynaklart konusunda sorunlarin yasandigi bilinmektedir. Trakya bolgesinde ihtiyag
duyulan kaba yem, c¢ayir mera ve yem bitkileri ekim alanlarinin smirli olmasi nedeni ile
karsilanamamaktadir. Bolge olgeginde degerlendirildiginde yiizolgiimiin % 9.81ini ¢ayir ve mera
alanlar1 olusturmaktadir. Bu oran iilke genelinde % 18.74’tir (TUIK, 2020). Tekirdag, Edirne ve
Kirklareli illerinin mevcut hayvan varliginin (494.026 BBHB) ihtiyaci olan kaliteli kaba yem
ihtiyactnin 1.2 milyon ton oldugu ortaya ¢ikmaktadir (TUIK, 2020). Cayir mera alanlarmin simirlt
olmas1 nedeni ile yem bitkileri iiretimine agirlik verilmesi zorunlu hale gelmistir. Tek yillik baklagil
yem bitkileri yaninda yiiksek verim potansiyeline sahip ¢ok yillik baklagil yem bitkisi tiirleri de tercih
edilmeye baslanmistir. Yonca verim potansiyeli ve adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi nedeni ile
one ¢ikmistir. Islah edilen yonca ¢esitlerinin yogunlugu konuya verilen énemi gostermektedir. Yapilan
caligmalarda yoncanin protein igerigi ve kalitesinin cesitler arasinda fazla degisim gostermedigi, bicim
zamani, yillik bi¢im sayisinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Maurie's, 2004; Orloff ve Putnam,
2007; Putnam ve ark., 2008; Veronesi ve ark., 2010).

Yonca bal iiretiminde 6nemli kaynak olmasi, biyolojik ¢esitlili§i korumasi ve tohum verimini
artirmasi nedeni ile onemlidir (Duke, 1983). Ayrica koklerindeki bakteriler araciligi ile havanin
serbest azotunu topraga kazandirmasi ile toprak organik maddesinin zenginlesmesine yardimci
olmaktadir. Yonca sulu kosullarda ¢ok kez bicilebilen ve yiiksek ot verimine sahip olmasi yaninda,
kuru sartlarda yetistirildiginde su kullanim etkinligi yiiksek bir bitkidir (Undersander ve ark., 2011;
Orloff ve ark., 2015). Derine giden kokleri ile kuraga ve yiiksek sicakliga toleranshidir. Toprak
reaksiyonu (pH) 6.5-7.5 olan topraklarda iyi gelismekte ve tuzluluga kismen tolerans gostermektedir.
Farkli iklim kosullarinda sulanmadan ii¢ veya dort kez bigilmektedir. Yoncada yiiksek verim 2. veya
3. yilda alinmaktadir.

Yapilan arastirmalarda; Chen ve ark. (2013), Kuzey Cin-Songnen ovasinda yoncada en uygun
bicim araligin1 (30, 40, 60 giin) belirlemek amaci ile 2 yil siire ile yiiriittiikleri ¢alismada; bigim
araliginin (30, 40, 60 giin) artmasi ile bitki boyunun her iki yilda da; sirasi ile 52.5-51.3 cm, 65.66 cm
ve 75.6-76.6 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Ankara ve Isparta'da sulanan kosullarda yiiriitiilen
arastirmada (Ylksel ve ark., 2016) 1 aday, 5 tescil edilmis yonca ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.
Bitki boyunun Ankara lokasyonunda 48.00-73.38 cm, Isparta lokasyonunda ise 60.88-75.75 c¢cm
arasinda degistigi bildirilmistir. Ankara kosullarinda sulu kosullarda 2 yil siire ile yliriitiilen baska bir
arastirmada ise yonca; 5 farkli zamanda (Vejetatif, tomurcuklanma, %10 ciceklenme ve ciceklenme
donemi sonu ve bakla baglama) bigilmis ve sirasi ile 34.0, 41.4, 57.3, 81.9 ve 83.1 cm boy olgumleri
belirlenmistir. Bu arastirmada bigim zamanimin gecikmesi ile bitki boyunun ylkseldigi saptanmistir
(Mutlu, 2019).Altinok ve Karakaya (2002), Ankara ekolojisinde susuz kosullarinda 3 yil siire ile
yuriittiikleri arastirmada %10-20 giceklenme doneminde bigtikleri yoncanin yesil ot veriminin birinci
yil 1869 kg/da, ikinci y1l 4071 kg/da {igiincii y1l ise 3839 kg/da oldugunu belirlemislerdir. Yine Ankara
kosullarinda yiiriitiilen aragtirmada, farkli bigim zamanlarinin (Vejetatif, tomurcuklanma, %10
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ciceklenme ve ¢igeklenme dénemi sonu ve bakla baglama) yonca otunun verim ve kalite 6zelliklerine
olan etkisi arastirilmis, yesil ot veriminin bi¢im donemlerine bagli olarak sirasi ile 2892.5, 3460.8,
4129.7, 4732.2, 4275.7 kg/da; oldugu, en yiikksek verimin giceklenme donemi sonunda alindig
saptanmustir (Mutlu 2019).Weir ve ark. (1960), farkli gelisme donemlerinde yapilan bigimin yoncanin
verim, kalite ve dayanikliligini belirlemek igin yirittiikleri ¢alismada, bigimleri 3 yil siireyle
tomurcuklanma 0Oncesi, tomurcuklanma, %10 ¢igeklenme ve %50 cigeklenme zamaninda yapmiglar.
Deneme sonucunda, en yiiksek toplam kuru madde veriminin, %50 ¢i¢ceklenme zamaninda bigilen
yonca parselinden alindigi, en yiiksek protein ve sindirilebilir besin maddesi veriminin ise %10
ciceklenmede belirlemislerdir. Kira¢ kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda yoncadan 1-2 bigim ve 200-
250 kg/da kuru ot verimi aldig1 belirtilmektedir (Agikgoz, 2001). Ankara kirag kosullarinda 7 farkli
yonca ¢esidi ile ylriittigii arastirmada (Altmok ve Karakaya, 2002) %10-20 giceklenme ddneminde
yapilan bigimde kuru madde veriminin birinci y1l 651 kg/da, ikinci y1l 1297 kg/da, ti¢ilincii y1l ise 1226
kg/da oldugunu saptamislardir. Haymana’da (Ankara) sulu kosullarda yapilan ¢aligmada; en yiiksek
kuru ot veriminin 1004.60 kg/da ile Gozli g¢esidinde, en diisiik ise 830.40 kg/da ile Elgi ¢esidinde
oldugu belirlenmistir. En uygun bicim zamaninin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen arastirmada; en
yiiksek kuru ot verimi 1227.10 kg/da ile tam ¢igeklenme doneminde, en diisiik ise 605.80 kg/da ile
vejetatif donemde elde edilmistir (Mutlu, 2019).

Yonca otunun kaliteli olmas1 i¢in, protein oranmin yiiksek olmasi arzu edilmektedir. Yonca
kuru otunun kaitesini etkileyen faktorlerin baginda hasat zamani1 gelmektedir (A¢ikgdz ve Demirel,
2021). Weir ve ark. (1960) farkli donemlerde bigilen (Tomurcuklanma 6ncesi, %10 ¢igeklenme, %50
ciceklenme donemi) yoncanin yiiksek protein ve sindirilebilir besin maddesinin %10 ¢iceklenme
doneminde, en yiiksek protein oraninin ise tomurcuklanma doneminde alindigimi belirlemislerdir.
Bi¢im sikliginin yonca otunun protein oranina etkisinin arastirildigi ¢alismada 25, 30, 35 ve 40 giin
bi¢cim araliklarinda, ham protein oraninin, %25.5, 26.6, 27.5, 28.2 degisim gosterdigini bildirmistir
(Probst, 2008). Chen ve ark. (2013), Kuzey Cin-Songnen ovasinda yoncada en uygun bi¢im araligin
(30, 40, 60 giin) belirlemek amaci ile 2 yil siire ile yiirittiikleri calismada; en yiiksek ot verimi ve
kalitesine 40 giin ara ile yapilan bi¢imlerde ulasildigini bildirmislerdir. Ayrica; protein oraninin ilk
yilda oldugu gibi (30 giin, % 25; 40 giin, %22.56; 60 gun, %18.42), ikinci yilda da (30 giin, %25.33;
40 giin, %22.70; 60 gln, %18,62) bicim zamam geciktikge protein oranimin azaldigini saptamiglardir.
Baska bir arastirmada Mala ve Fadlalla (2013), Ilk bicimden itibaren 7 giin sonra baslayarak sonraki
bi¢im baglayana kadar (21-30 giin) devam eden silregte, 3 glinde bir yaptiklari bigimde alinan
orneklerin protein oraninin % 26°dan % 17°ye geriledigini belirlemislerdir. Sirbistan’da ydruttlen
calismada Milic ve ark. (2014) 2010-2011 yillarinda iki farkli lokasyonda 5 yonca ¢esidiyle yaptiklart
denemede, kaliteli en yiiksek ot veriminin yilda dort (ge¢ ¢igeklenme doneminde) ile bes (erken
cigeklenme doneminde) kez yapilan bi¢imde oldugunu belirlemislerdir. Yilda {i¢ kez yapilan bigimde
verimin  diistiigiini, cesitlerin  genetik  potansiyelleri ile ¢evre kosullarm1 tam olarak
degerlendiremediklerini ortaya koymuslardir. Doohong (2016), yoncada yuksek verim ve Kaliteli ot
iiretimi i¢in bicim araliginin 6nemli oldugunu, bu amagcla yiiriittiikleri arastirmada 28, 35, 42 ve 49 giin
ara ile yaptiklart bigimlerde, ham protein oraninin hasadin gecikmesi ile azaldigim (ilk yil % 29.7-
26.0-25.9-23.9; ikinci y1l % 30.5-27.9-22.8-22.2) bildirmistir. Mutlu (2019) yonca otunun protein
oraninin vejetatif donemde % 25.5, tomurcuklanma déneminde % 25.0, % 10 ¢iceklenme doneminde
% 24, tam ciceklenme doneminde % 23.2, meyve baglama doneminde ise % 22.6 oldugunu, en uygun
bi¢im zamaninin tam ¢igeklenme déneminde oldugu belirtilmistir. Ancak bigimin % 50 ciceklenme
déneminde yapilmasi ile daha kaliteli ot elde edilecegini vurgulamustr.

NDF orami hiicre duvarinin ne kadarmin sindirilebilecegini belirleyen 6nemli bir kalite
indikatorudir (Marsalis ve ark., 2009) ve NDF’yi olusturan selliloz, hemiseliloz ve ligninin
ruminantlar tarafindan sindirimi olduk¢a zordur (Mertens, 2011). Yiiksek kaliteli yonca otu iiretimi
icin NDF igeriginin % 40’in, ADF igeriginin ise % 31’in altinda olmasi gerekmektedir (Redfearn ve
Zhang, 2011; Kazemi ve ark., 2012).Yoncanin tam c¢i¢eklenme doneminde simir degerlerin NDF
iceriginde % 53, ADF igeriginde ise %4 1 oldugunu agiklayan Dunham (1998), yiiksek sindirilebilirlik
icin bunun 6nemli oldugunu belirtmistir.Kati¢ ve ark., (2009), NDF ve ADF igerikleri bakimindan
cesitler arasindaki farkin yonca ¢esitlerinin sahip oldugu genetik yapidan kaynaklandigim
belirtmiglerdir.Probst (2008) 2006-2007 yillarinda iki lokasyonda 5 yonca ¢esidiyle, dort farkli bigim
sikliginm (25, 30,35, 40 giin) yoncanin NDF oranina etkisinin arastirildigi ¢calismada % 37.6, 38.0,
38.0, 39.3 oranlar1 belirlenmistir. Yoncanin ot verimi ve kalitesini belirlemek amaci ile Cin'de yapilan
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bir arastirmada (Chen ve ark., 2013) en diisik NDF oraninin 30 giin ara ile yapilan bi¢imlerde
alindigin1 40 ve 60 giin ara ile yapilan bigimlerin bunu izledigini bildirmislerdir. Doohong (2016),
yoncanin 28, 35, 42 ve 49 giin araliklarla yapilan bi¢cimde ilk y1l NDF oranlarinin % 27.7-30.4- 32.7-
34.9, ikinci y1l ise % 33.3-34.2-44.1-45.5 degisime sahip oldugunu bildirmistir. Mutlu (2019) Ankara
kosullarinda sulu kosullarda yiiriittiigii ¢alismasinda; farkli yonca gesitlerinin farkli donemlerde hasat
edilmesi ile elde edilen otun NDF oraninin tomurcuklanma oncesinde (Vejetatif donem) % 32.7,
tomurcuklanma doneminde % 33.5, % 10 ciceklenme doneminde % 34.1, tam ciceklenme
doneminde% 36.2, meyve baglama doneminde ise % 35.6 olarak bildirmistir.

Cin’de iki yil siire ile yiriittiigii arastirmada Doohong (2016) yoncanin 28, 35, 42 ve 49 giin
ara ile bicilmesinin ADF oranim artirdigini (ilk yi1l % 21.5-24.0-25.5-27.7; ikinci y1l % 25.4-27.9-
35.1-35.2) saptamustir. Probst (2008), 2006-2007 yillarinda iki lokasyonda 5 yonca ¢esidiyle yaptigi
arastirmada, dort farkli bigim sikligimin (25, 30,35, 40 giin) yoncanin ADF oranina etkisinin
arastirildigi aragstirmada % 25.5, 26.6, 27.5, 28.2 oranlar1 belirlenmistir. Ankara  kosullarinda  sulu
kosullarda yapilan galigmada (Mutlu, 2019),; farkli yonca ¢esitlerinin farkli donemlerde hasat edilmesi
ile elde edilen otun ADF oraninin tomurcuklanma o&ncesinde (Vejetatif donem) 9%47.1,
tomurcuklanma doneminde % 47.8, %10 ciceklenme déneminde % 48.3, tam ¢igeklenme déneminde
% 50.8, meyve baglama doneminde ise % 50.3 olarak bildirmistir. Yonca otunun Kalitesinin
belirlenmesi amaci ile gelistirilen nispi yem degerini (NYD) Probst (2008), 2006-2007 yillarinda iki
lokasyonda 5 yonca cesidiyle yaptigi arastirmada, dort farkli bigim sikligimin (25, 30,35, 40 giin)
yoncanin NYD etkisini aragtirdi§i calismada 172.2, 167.4, 165.8, 159.1 olarak belirlemistir. Cin’de
yurtilen baska bir arastirmada ise (Doohong, 2016), yoncanin 28, 35, 42 ve 49 giin ara ile
bigilmesinin nisbi yem degerini (ilk yil 245-220-205-182; ikinci yil 195-184-131-125 ) 6nemli
diizeyde diislirdiigiinii aciklamistir. Ankara’da Haymana kosullarinda yapilan arastirmada, yonca
cesitlerinin farkli donemlerde hasat edilmesi ile elde edilen otun nisbi yem degerinin (NYD)
tomurcuklanma o6ncesinde (Vejetatif donem) 162.5, tomurcuklanma doneminde 160.9, % 10
cigeklenme doneminde 157.5, tam ¢igeklenme doneminde 145.4, meyve baglama doneminde ise 147.2
olarak bildirilmistir (Mutlu, 2019). Yonca ile ilgili yapilan arastirmalarda ele alinan karakterler ot
kalitesinin belirlenmesinde Onemli ve yol gosterici durumunda oldugu anlasilmaktadir. Yonca
diinyada ve {ilkemizde kabayem kaynagi olarak yetistirilen baklagil yem bitkilerinin basinda
gelmektedir. Hayvansal Uretimde isletmelerin karli olabilmesi i¢in ihtiyag duyduklari kaba yemin en
az % 60’ kendi imkanlari ile Uretmeleri dnerilmektedir. Son 50 yilda kiiltiir irk1 ve melez hayvan
tiretim bdlgesi olarak kabul edilen Trakya bdlgesi verimli topraklart ve uygun iklimi nedeni ile bugday
ve aygi¢egi tarimmin yogun oldugu, kuru tarim bolgesidir. Biylkbas hayvan varliginin neredeyse
tamami yiiksek verim potansiyeline sahip kiiltiir ve melez irklardan olusmustur. Mevcut hayvan
varligimin ihtiyaci olan kaba yem bolge ¢cayir mera alanlar ile tarla tarimi iginde yer alan yem bitkileri
iiretiminden karsilanmaktadir. 1980°li yillarin bagindan itibaren ekilmeye baslanan ve giderek artan
ekim alani ile Macar figi yaninda yem bezelyesi ve yaygin fig gibi tiirler ekim nobetine girmis ve
Uretici tarafindan benimsenmistir. Tarlay1 bir yil iginde terk eden ve 10 kg/da’a varan organik azotu
topraga baglayan tek yillik baklagiller tercih edilmistir. Yakin zamanda hayvansal iiriin fiyatlarindaki
yiikseligle birlikte verilen tesviklerin artmasi tarimla ilgisi olmayan sektorlerinde ilgisini ¢ekmistir.
Bolgede besi agirlikli ¢iftlikler kurulmus dolayist ile kaba yem ihtiyact artmistir. Cayir mera
alanlarmin sinirli oldugu bdlgede yem bitkileri iiretimine ilginin artmasi ile birlikte yonca ekimi de
artmistir. Son yillarda Orta Anadolu’dan getirilen yonca otunun ticarette ciddi boyut kazanmasi ve
yonca kuru otunun 1.3 TL’ye ¢ikmasi ile bélgede yonca otu iiretimine ilgi ekim alanini da artirmistr.
Bolgede fazla sayida yonca gesidi tohumluk olarak satilmaya baglamstir.

Bolgede baraj ve goletlere yakin arazilerde sulu, imkani olmayan yerlerde ise kira¢ kosullarda
yoncadan Yyeterli ot verimi alinmaktadir. Kirklareli kosullarinda sulu ve susuz kosullarda devam eden
arastirmada susuz kosullardaki uygulamadan, yilda 5 tonu gecen yesil ot verimi alindigr ve tahil
{iretimi ile mukayese edilir duruma geldigi bilinmektedir. iklim degisikligi nedeni ile bolgedeki bahar
yagislarimin 20 giin gecikme ile yagmaya basladigi konu uzmanlar tarafindan bildirilmektedir.
Yagisin yoncanin bigim zamanina tesadiif ettigi donemlerde ot hasadinda gecikme yasandigi
bilinmektedir. Hasat zamaninda yasanan gecikmenin yoncanmn verimi ve Kkalitesine etkisinin
belirlenmesi amaci ile planlanan ve Tekirdag susuz kosullarinda yuritulen aragtirmada GozlU-1,
Bilensoy-80, Verko, Prosementi ve Plato gesitleri ekilmis, iki farkli dénemde (% 10 ve % 50
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ciceklenme) hasat edilmistir. Elde edilen otun verim ve kalite 6zellikleri (ham protein, NDF, ADF ve
nispi yem degeri) arastirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinden temin
edilen Gozlu-1, Bilensoy-80, Verko, Prosementi ve Plato gesitleri materyal olarak kullanilmistir.
Deneme 2015-2016 yetistirme mevsiminde Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BOlUmiU Arastirma ve Deneme Alani’nda kurulmus, 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme
donemlerinde alinan sonuglar degerlendirilmistir.

Aragtirmanin yapildigi alanin yetistirme doénemlerindeki aylara ve uzun yillara ait iklim
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tekirdag ilinin uzun yillar iklim ortalamalari (1939-2018)

Aylar Aylik Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%) Sicaklik (°C)
KASIM 75.4 83.7 11.0
ARALIK 815 83.6 7.1
OCAK 68.8 84.1 4.7
SUBAT 54.1 82.1 5.4
MART 54.4 81.2 7.3
NiSAN 40.9 78.8 11.8
MAYIS 36.7 77.3 16.8
HAZIRAN 37.9 74.2 213
TEMMUZ 228 70.6 23.8
AGUSTOS 13.3 71.2 238
EYLUL 33.6 74.8 20.0
EKIiM 62.4 815 15.4
Toplam 581.8

(Anonim, 2018a).

Cizelge 2.Tekirdag ili 2016-2018 yetistirme donemine ait iklim verileri

Aylar Aylik Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%) Sicaklik (°C)
2016-2017 2017-2018 2016-2017 2017-2018 2016-2017 2017-2018

KASIM 67.2 452 83.1 76.6 11.7 121
ARALIK 52.8 113.8 80.7 76.3 9.6 6.18
OCAK 107.0 67.6 84.5 85.6 1.9 6.6
SUBAT 38.8 93.7 81.8 86.1 6.4 7.3
MART 321 78.7 82.5 85.8 9.0 9.8
NiSAN 61.1 20.5 77.7 76.4 11.1 14.0
MAYIS 16.7 36.7 76.5 79.2 16.8 185
HAZIRAN 44.3 75.9 78.1 72.6 219 22.3
TEMMUZ 52.2 98.0 69.7 69.5 24.1 25.1
AGUSTOS 16.6 0.0 66.7 63.1 25.1 26.0
EYLUL 5.1 23.1 70.8 66.1 216 218
EKIM 59.8 48.2 77.3 75.9 15.0 16.7
Toplam 553.7 701.4

(Anonim, 2018b).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii ilk y1l 553.7 mm, 2. yil ise 701.4 mm yag1s diismiistiir. Ikinci y1l
diisen yagisi1 kis donemi ile yaz sonunda yogunlasmistir. Oransal nem Haziran ve Temmuz ay1
yagislar1 nedeni ile yiikselmistir. Ikinci y11 Ocak ay1 ilk yila gore daha 1liman gegmistir (2018b).

Deneme alanina ait topraklarin analiz sonuglart incelendiginde (Cizelge 3), Topragin killi-tinl
yapida, notr pH' da oldugu, organik madde bakimindan fakir, azot ve fosfor oraninin diisiik, potasyum
agisindan yiksek, kire¢ miktarinin diisiik, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, mangan bakimindan
yeterli oldugu saptanmustir.

Arastirmanin yapildig1 yetistirme donemlerinde deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Tekirdag Ticaret Borsasi Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmis (Anonim,
2018a) ve ilgili sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
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faktoriyel diizende 3 tekrarlamali olarak susuz kosullarda ve giibre uygulanmadan yiritilmiistiir.
Arastirmada her parsel 20 cm araliginda 5 m uzunlugunda 6 siradan olusmustur. Tohumlar 2 kg/da
ekim normu saglanacak sekilde 6 Kasim 2015 tarihinde her siraya el ile ekilmistir (Demiroglu ve ark.,
2008). Yabanci ot miicadelesi ¢apa ile yapilmistir. Tesis yilinda bigimler dikkate alinmamustir.

Cizelge 3. Arastirma yeri topragina ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Birim 2016-2017 2017-2018

pH 7.58 7.55
Tuz % 0.02 0.02
Kireg % 0.65 0.63
isba 42 41
Organik Madde % 1.71 1.63
Toplam Azot (N) % 0.14 0.11
Fosfor (P) (ppm) 8.92 8.40
Potasyum (K) (ppm) 296.49 290.73
Kalsiyum (Ca) (ppm) 3440.1 35714
Magnezyum (Mg) (ppm) 117.31 116.48
Demir (Fe) (ppm) 6.98 7.00
Bakir (Cu) (ppm) 1.6 1.6
Cinko (Zn) (ppm) 1 0.9
Mangan (Mn) (ppm) 19.63 19.58

(Anonim, 2018c).

Calismada her yil 3’er bigim yapilmistir. Bi¢imler %10 Cigceklenme ve %50 Cigeklenme
olmak {iizere iki farkli donemde yapilmistir (Weir ve ark., 1960; Kalu ve Fick, 1983; Probst, 2008).
Aragtirmanin ilk yilinda ilk bigim 30 Mayis’ta son bigim ise 22 Eyliil’de almmustir. ikinci yilda ise ilk
bigim hava sicakligina bagli olarak 22 Mayis’ta, son bigim ise 2 Ekim’de yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu her bicimden Once her parselden rastgele secilen 10 bitkide toprak
ylizeyi ile siirgiin ucunun iist noktasi arasindaki mesafe mm bolmeli cetvel ile ol¢iilmiis, ortalamasi cm
olarak kaydedilmistir (Saruhan ve Kugvuran, 2011).

Parsel yesil ot verimleri i¢in sira basi ve sonundan 0.5 cm'lik boliim, hasat dncesi bigilerek
deneme dis1 birakilmistir. Kalan boliim (4.8 m?) parsel hasat alan1 olarak tamami bigilmis ve 0.01 g
hassas terazide (Radwag) tartilarak parsel verimleri, sonrasinda ise dekar verimleri belirlenmistir.

Bi¢im yapildiktan sonra her parselden rastgele almman 0.5 kg’lik bitki 6rnekleri kurutma
dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutulup, daha sonra 24 saat oda kosullarinda sabit agirliga gelinceye
kadar bekletilmistir (Akyildiz, 1968). Daha sonra kurutulmus bitki Ornekleri hassas terazi ile
tartilmastir.

Calismada kullanilan 6rnekler ham protein analizi igin ilk olarak laboratuvar tipi degirmende
(Seedburo, USA) 0.5 mm elek ¢apinda dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen yonca otu drneklerden her tekerrdr igin
0.25 g 6rnek alinmis ve temiz ve 6zel kagitlara konularak mikro Kjeldahl yontemi ile azot icerikleri
belirlenmistir. Belirlenen azot miktar1 6.25 ile ¢arpilarak ham protein oranlari bulunmustur (Akyildiz,
1984).

Yonca cesitlerine ait ot dreklerinin NIR Spectroskopy (Spectrastar 2400 D, Unity Scientfic,
Amerika) cihazinda 50 g numune, cihazin doéner kap modiiliine konulmus ve NDF ve ADF oranlar
orneklerin 48 ayr1 noktasindan 1200-2400 nm arasinda yapilan okuma ile belirlenmistir. Her bir
okuma 3 kez tekrarlanmustir. Nispi yem degeri Rivera ve Parish (2010)’a gore belirlenmistir.

2.1. Istatistiki analizler
Istatistiksel hesaplamalar deneme planina uygun olarak TARIST paket programinda (Agikgdz
ve ark., 1994) analiz edilmis ve arastirmada incelenen Ozelliklerin ortalama degerleri arasindaki

farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri, MSTAT paket programi (Anonim, 1982) kullanilarak LSD
testi ile belirlenmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki boyu (cm):

Iki y11 devam eden ve % 10 ve % 50 ¢iceklenme olmak iizere iki farkli bicim zamaninda ve
yilda ii¢ kez bigilen yonca gesitlerinin bitki boyu degerleri ile 6nemlilik gruplar Cizelge 4 ve 5’te

verilmistir.

Cizelge 4. Farkli donemlerde bigilen yonca ¢esitlerinin bitki boyu (cm) degerleri ve dnemlilik gruplari
(2016-2017)

Bicim Dénemi %10 %50
Cesitler 1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim Cicek  Cicek Ort.
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort. Ort. Ort.
Gézlu-1 83.63 91.33 87.48 80.96 83.63 82.29 58.50 61.30 59.90 7436 7875 76.55ab
Bilensoy-80 74.40 95.67 85.03 90.60 74.40 82.50 54.20 50.96 5258  73.06 73.67 73.37ab
Prosementi 81.43 83.67 82.55 93.53 81.43 87.48 60.86 49.96 5541 7860 71.68 75.14ab
Plato 70.63 77.00 73.81 90.40 70.53 80.46 54.86 49.96 5242 7196 65.83  68.89b
Verko 85.50 97.00 91.25 87.33 85.50 86.41 67.86 62.83 65.34 80.23 81.77  81.00a
Ort. 79.11b 88.93a 84.02a 8856a 79.11b 83.83a 59.25c  55.00c 57.12b  75.64 74.34 74.99

LSD: bigim donemi:6.241**; cesit: 8.057**; bigim dénemi x bigim zamani int: 8.771**,

2016-2017 yetistirme doneminde aragtirmanin ilk yilinda (2016-2017), 5 farkli yonca ¢esidi
iki farkli zamanda (% 10 ve % 50) ve 3 kez bigilmistir. Verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen
varyans analiz sonuglarina gore; ¢esitler arasi1 fark, bigim donemleri arasi fark ile bigim donemi x
bigim zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Cesitlerin bitki boyu degerleri
incelendiginde; Verko (81.00 cm) c¢esidi ilk sirada yer alirken, GozIi-1 (76.55 cm), Bilensoy-80
(73.37 cm) ve Prosementi (75.14 cm) gesitleri ikinci grupta yer almistir. Plato (68.89 cm) ¢esidi ise
son grupta yer almistir (Cizelge 4). Arastirmanin ilk yilinda (2016-2017) bi¢im dénemi agisindan
yapilan degerlendirmede; 1. bigcim (84.02 cm) ve 2. bigimde (83.83 cm) belirlenen bitki boyu degerleri
3. bicimden (57.12 cm) yiiksek bulunmustur (Cizelge 4).

Bi¢im dbénemi x bi¢im zamami interaksiyonunda; en fazla boylanmanin 1. bicimde % 50
ciceklenme zamaninda (88.93 cm) ve 2. bigcimde % 10 ¢igeklenme zamaninda (88.56 cm) yapilan boy
6lcumlerinde belirlenmistir. En az boylanma ise 3. bigcimde % 10 ¢iceklenme zamani (59.25 cm) ile %
10 cigeklenme zamaninda (55.00 cm) belirlenmistir. 1lk iki bigimde serin ve nemli kosullar nedeni ile
yonca ¢esitlerinin bitki boylarinda artis saptanmugtir. 3. bicim ddneminde yasanan sicaklik artig1 ve
gelisme doneminde diisen yagisin yetersizligi nedeni bitki boyunda ytikselme olmamustir (Cizelge 4).

Arastirmanin ikinci yilinda yapilan boy dl¢iimlerinin degerlendirilmesi ile elde edilen varyans
analiz sonuglarina gore; gesitler aras1 fark, bicim dénemleri arasi fark, bigim zamanlar arasi fark ile
bigim donemi x bigim zamani interaksiyonu istatistiki agidan énemli bulunmustur. Arastirmanin ikinci
yilma (2017-2018) ait bitki boyu (cm) ortalama degerler ve onemlilik gruplarnn Cizelge 5’te
verilmistir.Verko (52.12 cm) c¢esidi ilk sirada yer alirken, Gozli-1 (49.53 ¢cm) ve Prosementi (47.08
cm) cesitleri ikinci grupta yer almistir. Plato (41.89 cm) ise en az boylanan g¢esit olmustur.

Bicim doénemi agisindan incelendiginde; en fazla boylanmanin 1. bi¢cimde (57.77 cm) oldugu,
2. bigim (41.71 cm) ve 3. bigimde (41.47 cm) ise, birbirine yakin degerler saptanmustir.

Bicim zamani diizeyinde yapilan degerlendirmede; % 50 ¢igeklenmede (50.47 cm) %10
ciceklenme (43.50 cm) zamanina gére daha yiiksek boylu bitkiler bigilmistir (Cizelge 5).

Arastirmanin 2. yilinda verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analiz sonuglarina
gore; cesitler aras1 fark, bigcim donemleri arasi fark ile bigim donemi x bigim zamani interaksiyonu
onemli bulunmustur (Cizelge 5).

Aragtirmanin 2. yilinda bitki boyuna ait sonuglarin degerlendirilmesi ile bi¢im dénemi x bigim
zamani interaksiyonunda; en fazla boylanmanin (60.60 cm) 1. bigimde, % 50 ¢iceklenme zamaninda,
en az boylanma ise (35.35 cm) 3. bigim %10 ¢igeklenme zamaninda oldugu belirlenmistir.

Cesit x bigcim donemi interaksiyonu agisindan yapilan degerlendirmede; en fazla boylanmanin
1. bicimde Verko (66.70 cm) ¢esidinde oldugu, yine 1. bicimde Gozli-1 (63.86 cm) gesidinin ikinci
sirada yer aldig1 belirlenmistir. En az boylanma ise 2. bigimde Bilensoy-80 (35.68 c¢cm) ¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin bitki boyu (cm) degerleri ve 6nemlilik gruplar
(2017-2018)

Bicim ddnemi %10 %50

Cesitler 1. Bicim 2. Bigim 3. Bigim Cicek Cicek Ort.
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort. Ort. Ort.

Gozli-1 60.36 67.36 63.86ab 43.83 43.15 43.49cd 32.40 50.04 41.22cd 4553 53.52 49.53ab
Bilensoy-80 52.90 59.23 56.06b 31.53 39.83 35.68d 36.10 46.36 41.23cd 40.18 48.47 44.33bc
Prosementi 53.35 58.20 55.77b 41.85 42.42 42.13cd 39.83 46.82 43.32cd 45.01 49.15 47.08ab
Plato 44.85 48.05 46.45¢ 38.20 42.95 40.57cd 33.22 44,07 38.64cd 38.76 45.02 41.89¢c
Verko 63.20 70.20 66.70a 45.65 47.70 46.67c 35.22 50.73 42.97cd 48.02 56.21 52.12a
Ort. 54.93a 60.60a 57.77a 40.21c 43.21c 41.71b 35.35d 47.60b 41.47b 43.50b 50.47a 46.99

LSD: bigim donemi: 4.066**; ¢esit:5.249**; bi¢im zaman1:3.320**; bi¢im dénemi x bigim zamani int.: 5.713**; bi¢im donemi x ¢esit int.: 9.034**

[Ik bigimden itibaren 3. bi¢ime kadar devam eden gelisme siireci boyunca bitki boyundaki
azalma yoncanin kira¢ kosullarda yetistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Baharin ilk doénemlerinde
yagis ve sicakligin bitki gelisimi i¢in ¢ok uygun oldugu dénem olmasi sebebi 1. bigcimde doéneminde
gelisme doneminin avantajli olmasi nedeni ile boylar1 birbirine yakin olan ylksek boylu bitkilerde
bi¢im yapilmigtir. 2. ve 3. bigimlerde ise sicaklik artisi ve yagisin azalmasi ile birlikte bitki boyu
giderek azalmistir.

Elde edilen bulgular; bi¢im zamaninin gecikmesi ile yoncanin bitki boyunun artigini bildiren
Chen ve ark. (2013)’nin bulgulart (51.3 -76.6 cm ) ile % 10 ve tam ¢i¢eklenme zamaninda ortalama
bitki boyunun 57.3 ve 81.9 cm arasinda degistigini bildiren Mutlu (2019)’nun arastirma sonuglari ile

uyumlu bulunmustur.
3.2. Yesil ot verimi (kg/da):

Arastirmanin ilk yilinda (2016-2017) verilerin degerlendirilmesi ile elde varyans analiz
sonuclarina gore cesitler aras1 fark, bicim donemleri arasi fark, bigim zamanlar1 arasindaki fark ile
bicim dénemi X bi¢im zamani interaksiyonu ve ¢esit x bigim donemi x bi¢im zamani interaksiyonu
onemli bulunmustur.

Arastirmanin ilk yilina ait yesil ot verimi (kg/da) ortalama degerleri ve onemlilik gruplar
Cizelge 6’da verilmistir. Cesit diizeyinde yapilan degerlendirmede; en fazla yesil ot verimi 5718.21
kg/da ile GozlU-1 ¢esidinden en az verim ise 4526.00 kg/da ile Prosementi ¢esidinden alinmustir.

Bigim donemi ag¢isindan incelendiginde ise; en yiiksek verim 2. bigimde (2911.17 kg/da), en
diisiik verim ise, 3. bigimde (657.57 kg/da) alinmistir. % 50 gigeklenme zamaninda yapilan bigimlerde
elde edilen toplam yesil ot verimi 5855.85 kg/da ile % 10 gi¢ceklenme zamaninda yapilan bigimlerden
elde edilen 4033.68 kg/da verime gore yiksek bulunmustur (Cizelge 6).

Bigim donemi x bigim zamani interaksiyonu incelendiginde; 2. bigimde % 50 ¢igeklenme
(3416.66 kg/da) zamaninda elde edilen ot veriminin diger interaksiyonlardan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En diisiikk verim 3. bicimde % 10 giceklenme (547.00 kg/da) zamaninda saptanmistir
(Cizelge 6).

Bicim donemi x zamani x ¢esit interaksiyonu ag¢isindan incelendiginde; 2. bigimde, % 50
ciceklenme zamaninda bicilen Gozli-1 (4250.00 kg/da) ¢esidi en yiiksek yesil ot verimine sahip iken,
3. bigcimde % 10 giceklenme zamaninda bigilen Plato ¢esidinde (400.00 kg/da) en diisiik ot verimi
belirlenmistir (Cizelge 6). Ikinci bigimin ilk bigim ile iiciincii bicimden yiiksek verime sahip olmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda yonca gesitlerinin yesil ot verimlerinin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen varyans analiz tablosu degerlendirilmesi ile bigim donemleri arasi fark, bicim
zamanlari arasindaki fark ile bi¢im dénemi x bi¢im zamani interaksiyonu ve ¢esit x bigim donemi x
bicim zamani interaksiyonu énemli bulunmustur.

Yonca cesitlerinin yesil ot verim degerleri (kg/da) ve Onemlilik gruplarn Cizelge 7°de
verilmigtir. Cizelge 7'den goriilecegi gibi; bigim donemi agisindan yapilan degerlendirmede; 2.
bi¢imden elde edilen ot veriminin (1255.27 kg/da) diger bigimlerden (1. bigim 952.95 kg/da; 3. bigim
390.93 kg/da) daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yaz sicakliginin artmasi ve yagislarin yoncanin
ihtiya¢ duydugu dénemde diismemesi nedeniyle en az verim son bigimde alinmustir.

Bigim zamani dikkate alindiginda ise % 50 giceklenme (1021.02 kg/da) déneminde yapilan
geciktirilmis bi¢imin, % 10 giceklenme (703.15 kg/da) donemine gore daha yiiksek verime sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
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Bi¢im donemi x bigim zamani interaksiyonu incelendiginde ise; 2. bi¢imde %50 ¢igeklenme
déneminde alinan verim (1490.55 kg/da) diger interaksiyonlardan daha yiiksek olmustur. Bu konuda
en disiik verim (327.35 kg/da); 3. bigimde % 10 c¢iceklenme doneminde yapilan bi¢imlerden elde
edilmistir (Cizelge 7).

Devam eden surecte; bicim donemi x bigim zamani x ¢esit interaksiyonunda en yiiksek ot
verimi 1. bicimde % 50 cigeklenme doneminde Gozlu-1, ¢esidinde (1666.67 kg/da), en az verimin ise,
3. bicimde % 10 ci¢eklenme déneminde yapilan bi¢imde Bilensoy-80 (194.81 kg/da) ¢esidinde oldugu
saptanmistir (Cizelge 7). Kirag kosullarda yiiriitiilen arastirmada ti¢iincii bigimin yogun sicaklara
tesadiif etmesi nedeni ile tiim cesitlerde belirgin verim azalmasi meydana gelmistir. Bu konuda
Bilensoy-80 diger ¢esitlerden daha fazla etkilenmistir.

Toplam yesil ot verimlerine ait degerler bicim zamani bakimindan incelendiginde; % 50
ciceklenme doneminde bicilen (3063.06 kg/da) yoncalardan % 10 gigeklenme ddnemine (2109.45
kg/da) gore daha fazla yesil ot alinmistir (Cizelge 7).

Elde edilen sonuglarin en yiiksek ot verimini ¢eside gore, yoncanin farkli gelisme doneminde
elde eden Bulur (2000)’dan farkli, % 10 ¢igeklenme doneminde elde ettigimiz yesil ot veriminin ayni
gelisme doneminde bi¢im yapan, Altinok ve Karakaya (2002) bulgulart ile uyumlu oldugu
saptanmistir. Haymana kosullarinda farkli bigim zamanlarmin (Vejetatif, tomurcuklanma, %10
cigeklenme ve ¢igeklenme donemi sonu ve bakla baglama) ot verimine etkisinin arastirildigi ¢aligmada
en yiiksek verimin 4732.2 kg/da ile tam ¢igeklenme doneminde alindigini, ancak daha kaliteli ot eldesi
icin %50 ¢igceklenme doneminin daha uygun oldugunu bildiren Mutlu (2019)’nun sonuglart ile benzer
bulunmustur. Yonca genis adaptasyon yetenegi ile farkli kosullara uyum saglama yetenegi ile farkl
bolge ve kosullarda bigim zamanina bagli olarak ge¢ bicimin yesil ot veriminin yiiksek olmasi
dogaldir.

3.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Aragtirmanin ilk yilinda yonca gesitlerinin kuru ot verimlerine ait arastirma varyans analiz
sonuglarinin degerlendirilmesi ile bigim ddnemleri arasi fark ©") bi¢im dénemleri arasi fark (T°P),
bicim zamanlar1 aras1 fark ile bicim dénemi x bi¢im zamani interaskiyonu istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur.

Aragtirmanin ilk yilinda (2016-2017) farkli dénemlerde bigilen yonca ¢esitlerinin kuru ot
verimi (kg/da) degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Kuru ot verimi bakimindan bi¢im donemleri arasi farkin istatistiki olarak dnemli oldugu, en
yuksek kuru ot veriminin 2. bigcimde (561.66 kg/da), en diisiik kuru ot verimi ise 1. bi¢gimde (212.77
kg/da) belirlenmistir (Cizelge 8).

% 50 cigeklenme zamaninda alinan ortalama kuru ot verimi (384.31 kg/da), % 10 ciceklenme
zamanina goOre daha yuksek (279.10 kg/da) olmustur (Cizelge 8). Toplam kuru ot verimi
degerlendirildiginde yine % 50 ciceklenmede belirlenen kuru ot verimi (1152.93 kg/da), % 10
ciceklenme zamanina (837.30 kg/da) kiyasla daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 8).

Bicim donemi x bigim zamani interaksiyonunda en yiiksek verimin (774.99 kg/da) 2. Bigimde,
% 50 ciceklenmede, en disiik verimin ise (114.66 kg/da) 3. bigimde % 50 ¢iceklenme zamaninda
oldugu saptanmistir (Cizelge 8).

Arastirmanin ikinci yilinda yonca gesitlerinin kuru ot verimlerinin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen varyans analiz sonuglarina gore ¢esitler arasi fark, bigim donemleri arasi fark,
bigim zamanlari arasindaki fark ile ¢esit x bigim zamani interaksiyonu énemli bulunmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda (2017-2018) kuru ot verimi (kg/da) degerlerine iligkin veriler ve
onemlilik gruplart Cizelge 9’da verilmistir. Cizelge 9'dan goriilecegi gibi, en yiiksek kuru ot verimi
Verko (694.14 kg/da) ve GozlU-1 (657.60 kg/da) cesitlerinde, en diisiik verim (451.62 kg/da) ise Plato
¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 9).

Bicim donemlerine bakildiginda ilk (221.33 kg/da) ve ikinci bigimin kuru ot verimi (253.53
kg/da) 3. bicimin veriminden (102.27 kg/da) yiiksek bulunmustur.

Bi¢im zamanlarina bakildiginda; % 50 ¢iceklenme zamaninda hasat edilen yonca ¢esitlerinin
ortalama kuru ot verimi 212.22 kg/da, % 10 cigeklenmede ise 172.53 kg/da olarak belirlenmistir
(Cizelge 9). Bicim zamanlarinda elde edilen toplam kuru ot verimine bakildiginda yine % 50
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ciceklenme zamaninda yapilan bi¢imde elde edilen 636.66 kg/da kuru ot verimi, % 10 ciceklenmede
elde edilen 517.59 kg/da verimden yiiksek ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cesit x bi¢cim zamani interaksiyonunda bi¢im ortalamasi bazinda en yiiksek kuru ot verimi %
50 cigeklenmede bigilen Gozli-1 ¢esidi (263.01 kg/da) ile % 10 giceklenme zamaninda bigilen Verko
(257.03 kg/da) ¢esidinde belirlenmistir. En az verimin ise % 10 ¢igeklenme zamaninda (124.62 kg/da)
Plato ¢esidinde oldugu saptanmistir (Cizelge 9).

Cesit x bicim zamani interaksiyonunda elde edilen en yiiksek toplam kuru ot verimi % 50
ciceklenme zamaninda bigilen G6zIU-1 ¢esidi (789.30 kg/da) ile % 10 ¢igeklenme zamaninda bicilen
Verko (771.09 kg/da) cesidinde belirlenmistir. En az verim % 10 gigceklenme zamaninda bigilen
(373.86 kg/da) Plato ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 9).

Yagis rejiminin ilk yil yoncanin gelismesine uygun oldugu, ikinci yil ise daha fazla yagmur
alinmasina ragmen zamansiz yogun yagmurlar sorun olusturmus ve kuru ot iiretimini olumsuz ydnde
etkilemistir.

Elde edilen bulgular, en yiiksek kuru ot verimini ceside gore, yoncanin farkli gelisme
doneminde elde eden Bulur (2000)’un sonuglan ile benzer bulunurken, en yiksek kuru ot verimini
ciceklenme baslangicinda tespit eden Altinok ve Karakaya (2002), Yolcu ve ark. (2006) ile Milic ve
ark. (2014)’nin sonuglarindan farkli bulunmustur. Gelisme dénemi ilerledik¢e, yoncanin kuru ot
veriminin yiikseldigini bildiren Weir ve ark. (1960), Mala ve Fadlalla (2013), Chen ve ark. (2013) ve
Mutlu (2019)’nun bulgular1 bizim sonuglarimizla uyumlu bulunmustur. Trakya bolgesinde Kirklareli
kosullarinda benzer konularda yiiriiyen arastirmalardan elde edilen kuru ot verimi, bizim sonuglarimizi
destekler niteliktedir.
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Cizelge 6. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin yesil ot verimi (kg/da) degerleri ve dnemlilik gruplari (2016-2017)

' CEm B'Q';‘ ;Z?;m' B %10 %50 Bigim %10 %50 Toplam
Cesitler %10 %50 ot Cicek Cicek zamani Cicek Cicek verim
- Ort. Ort. Ort. Top. Top. Ort.
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort.
Gozli-1 1035.33h-m 1983.33efg 1509.33 2344.43def 4250.00a 3297.21 593.33 kim 1230.00g-m 911.66 1324.36 2.487.78 1906.07 3973.08 7463.34 5718.21a
Bilensoy-80 1339.00g-1 1333.33g- 1336.16 2370def 3333.33bc 2851.66 483.33 Im 520.00Im 501.66 1397.44 1728.89 1563.17 4192.32 5186.67 4689.50b
Prosementi 747.33]-m 1630.00f-1 1188.66 2343def 3000.00bcd 2671.50 533.33Im 798.331-m 665.83 1207.89 1809.44 1508.67 3623.67 5428.32 4526.00b
Plato 822.001-m 1591.66f-j 1206.83 3116.03bcd 2750.00cde 2933.01 400.00m 518.33Im 459.16 1446.01 1619.99 1533.00 4338.03 4859.97 4599.00b
Verko 1461.33g-k 1817.00fgh 1639.16 1854.93fgh 3750.00ab 2802.46 725.00j-m 774.01-m 749.53 1347.09 2113.67 1730.38 4041.27 6341.01 5191.14ab
Ort. 1080.99d 1671.06¢ 1376.03b 2405.67b 3416.66a 2911.17a 547.00e 768.13de 657.57C 1344.56b 1951.95a 1648.26 4033.68 b 5855.85 a 4944.78
LSD: gesit: 268.320*; bigim donemi: 279.904**; bi¢im zamani: 228.541**; bigim dénemi x bi¢im zamani int.:393.376**; bi¢im donemi x bigim zamani x ¢esit int.: 879.615%%*,
Cizelge 7. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin yesil ot verimi (kg/da) degerleri ve dnemlilik gruplari (2017-2018)
Bicim Dénemi %10 %50 Bicim %10 %50 Toplam
Cesitler 1.Bigim 2. Bigim 3. Bigim Cicek Cicek zamani Cicek Cicek verim
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort. Ort. Ort. Ort. Top. Top. Ort.
Gozli-1 629.56gh1 1666.67a 1148.11  933.34efg 1250.00b-e 1091.67 380.141j 459.78j 419.96 674.68 1125.48 900.08 2024.04 3376.44 2700.24
Bilensoy-80 600.00g-j 1066.67c-f 833.33 866.67e-h 1666.67a 1266.67 194.81y 40141y 298.11 553.83 1044.91 799.37 1661.49 3134.73 2398.08
Prosementi 966.67d-g 1133.33b-e  1050.00  900.00efg 1494.44ab 1197.22 407.83g-j 378.961j 393.40 758.16  1002.24  880.20  2274.48 3006.72 2640.61
Plato 666.67f-1 1000.00c-g 833.33 1000.00c-g 1666.67a 1333.34 346.851j 601.01yj 473.93 671.17 1019.26 845.22 2013.51 3057.78 2535.65
Verko 866.67e-h 933.30efg 899.98  1400.00abc  1375.00a-d 1387.50 307.13y 431.34y 369.24 857.93 913.21 885.57  2573.79 2739.63 2656.71
Ort. 745.91c 1159.99b 952.95b 102.000b 1490.55a 1255.27a 327.35d 454.50d 390.93c  703.15b 1021.02a 862.09 2109.45b  3063.06a  2586.26
LSDo: bigim dénemi: 173.111%*; bigim zamani ©):141.345%*; bigim dénemi x bigim zamani int.: 243.289%*; bigim dénemi x bigim zaman x gesit int.:408.877**; bigim zamani (T°): 387.36**.
Cizelge 8. Yonca gesitlerinin kuru ot verimi (kg/da) degerleri ve 6nemlilik gruplar1 (2016-2017 yetistirme dénemi)
Bicim Dénemi %10 %50 Bigim %10 %50 Toplam
Cesitler 1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim Cicek Cicek zamani Cicek Cicek verim
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort. Ort. Ort. Ort. Top. Top.
Gozlu-1 150.67 304.13 227.4 342.00 798.33 570.16 466.66 129.06 297.86 319.77 410.50 365.14 959.33 1231.50 1095.42
Bilensoy-80 200.85 220.90 210.87 366.66 700.00 533.33 233.33 97.50 165.41 266.94 339.46 303.20 800.82 1018.38 909.60
Prosementi 119.54 250.06 184.8 365.00 705.00 535.00 333.33 109.56 221.44 272.62 354.87 313.74 817.86 1064.61 939.6
Plato 127.66 225.66 176.66 483.33 953.33 718.33 266.66 108.96 187.81 292.55 429.31 360.93 877.65 1287.93 1082.79
Verko 212.58 315.70 264.14 185.00 718.33 451.66 333.33 128.23 230.78 243.63 387.42 315.52 730.87 1162.26 946.56
Ort. 162.26¢d 263.29bc 212.77b 348.39b 774.99a 561.69a 326.66b 114.66d 220.66b 279.10b 384.31a 331.71 837.30b 1152.93a 995.13

LSD: bigim dénemi: 86.720%*; bigim zamam ©™):70.806**; bigim donemi x bigim zamani:121.875%*; bigim zamani (T°P): 212.418**,
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Bicim Dénemi %10 %50 Bigim %10 %50 Toplam

Cesitler 1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim Cicek Cicek zamant Cicek Cicek verim
%10 %50 Ort. %10 %50 Ort. %10 %50 Ort. Ort. Ort. Ort. Top. Top.

Gozli-1 200.00  266.67 233.33 266.67  366.67 316.67 59.55 155.69 107.62 175.40bcd 263.01a 219.20a 526.20bcd 789.30a 657.60a
Bilensoy-80 213.33  160.00 186.66 240.00  302.00 271.00 53.55 108.08 80.815 168.96bcd 190.02a-d 179.49ab  506.88bcd 570.06a-d 538.47ab
Prosementi 120.00  280.00 200.00 200.00  263.33 231.66 89.96 134.34 112.15 136.65cd 225.89ab 181.27ab 409.95cd 677.67ab 543.81ab
Plato 160.00  200.00 180.00 160.00  230.00 195.00 53.88 99.39 76.63 124.62d 176.46bcd 150.54b 373.86d 529.38bcd 451.62b
Verko 373.33  240.00 306.66 280.00  226.67 253.33 117.78  150.50 134.14 257.03a 205.72abc 231.38a 771.09a 617.16abc 694.14a
Ort. 213.33  229.33 221.33a  229.33  277.73  253.53a 74.94 129.60  102.27b 172.53b 212.22a 192.37 517.59b 636.66a 577.11

LSD: bigim dénemi: 43.170%*; bigim zamam ©): 35.248%*; Cesit OV): 55.732**; bicim zamani x gesit int. ©V): 78.324%*; bigim zaman1 (T°P): 90,643 *; Cesit (TP): 143.319%; bigim zamam x gesit int. (TP): 201.858*.
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3.3. Kalite analizleri
3.3.1 Protein oram (%):

Aragtirmanin ilk yilinda yonca ¢esitlerinin otundaki protein oranlarina ait varyans analiz
sonuclarina gore bigim donemleri arasi fark 6nemli bulunmustur.

Aragtirmanin ilk yilinda (2016-2017) yonca g¢esitlerinin otundaki protein oranlart (%) ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 10°da verilmigtir.

Gizelge 10. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin protein (%) degerleri ve 6nemlilik gruplart
(2016-2017)

_ Bicim donemi _ %10 %50
. 2. Bicim 3. Bicim - -

Cesitler Ciceklenme  Ciceklenme Ort.

%10 %50 ort %10 %50 ort ort ort

Ciceklenme  Ciceklenme ' Ciceklenme  Ciceklenme ' ) )
Gozlu-1 20.56 20.55 20.55 21.16 21.34 21.25 20.86 20.94 20.20
Bilensoy-80 20.53 20.55 20.54 22.54 23.57 23.05 21.53 22.06 21.80
Prosementi 20.58 21.59 21.08 21.16 21.62 21.34 20.87 21.60 21.24
Plato 20.53 20.54 20.53 22.56 21.02 21.78 21.54 20.78 21.16
Verko 20.55 20.57 20.56 21.64 22.26 21.95 21.09 21.41 21.25
Ortalama 20.55 20.76 20.65b 21.81 21.96 21.87a 21.18 21.36 21.13

LSD: bi¢im donemi: 0.654**.

2016-2017 yetistirme doneminde yonca otunun protein oranlarina iliskin aragtirma sonuglari
ait bi¢im donemi incelendiginde; 3. bicimde elde edilen otun protein orani (% 21.89) ilk grupta yer
almis ve 2. bigcimden (% 20.65) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 10).

Arastirmanin ikinci yilinda (2017-2018) protein (%) oranlarina ait varyans analiz sonug¢larina
gore yoncanin bi¢im zamani diginda aragtirmaya konu faktorler ve interaksiyonlart Onemli
bulunmamistir. Aragtirmanin ikinci yilinda (2017-2018) yonca gesitlerinin otunda belirlenen protein
oranlarina iligkin degerler ve 6nemlilik gruplar Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Farkli dénemlerde bigilen yonca gesitlerinin protein oranlari (%) ve onemlilik gruplari
(2017-2018)

1.Bi¢im
Cesitler Bicim donemi
%10 Ciceklenme %50 Ciceklenme Ort.

Gozlu-1 22.54 21.17 21.85
Bilensoy-80 23.99 21.25 22.62
Prosementi 23.22 20.61 21.91
Plato 21.21 20.35 20.78
Verko 22.69 21.50 22.09
Ort. 22.73a 20.97b

LSD: bigim donemi: 1.281*.

2017-2018 yetistirme doneminde yonca otundaki protein icerigine (%) ait aragtirma sonuglari
bi¢im zamani agisindan incelendiginde; % 10 ¢igeklenme zamanindaki protein orani (% 22.73), % 50
cigeklenme zamaninda bigilen yonca otunun protein oranindan (% 20.98) yiiksek bulunmustur
(Cizelge 11).

Elde ettigimiz sonuglarin Weir ve ark. (1960), Probst (2008), Mala ve Fadlalla, (2013; % 26-
17), Chen ve ark. (2013; % 25-18.42) ile Mutlu (% 22.6-25.5) 'nun bulgulari ile uyumlu oldugu
saptanmuistir.

Erken yapilan bi¢cimlerin daha yiiksek protein oranin sahip olmas1 dogaldir. En yiiksek protein
oraninin yoncanin vejetatif doneminde yapilan bigimlerden alinmasi bigimlerin gecikmesi ile birlikte
azalmasi beklenen bir sonu¢ olmustur.
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3.3.2 NDF oram (%):

Hiicre duvari elemanlarinin belirlenmesinde kullanilan yonca otunun NDF orani, ndtr deterjan
¢ozeltide ¢oziinmeyen hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve silikadan olusan lifli maddeler olarak
tanimlanabilir.

Aragtirmanin ilk yilinda yonca cesitlerinin kuru otunun NDF oranlarinin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen varyans analizine gore bicim donemleri arasi fark, bigim zamanlari arasindaki
fark ile bi¢im dénemi x bi¢im zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Arastirmanin ilk yilinda (2016-2017) farkli bi¢im doneminin yonca otunun kalitesine olan
etkisinin belirlendigi ¢alismada, 2. bigimde (% 43.36) belirlenen NDF orani, 3. bi¢imden (% 40.60)
yiiksek bulunmustur (Cizelge 12).

Cizelge 12. Farkli donemlerde bigilen yonca c¢esitlerinin NDF (%) oranlar1 ve 6nemlilik gruplart
(2016-2017)

Bicim donemi

. 2. Bicim 3. Bigim - %10 : %50
Cesitler 5 . 5 . Ciceklenme  Cigeklenme Ort.

/10 /050 Ort %10 /050 Ort Ort. Ort.

Ciceklenme  Ciceklenme ' Ciceklenme  Ciceklenme '

Gozlu-1 43.53 43.81 43.67 37.73 43.57 40.65 40.63 43.69 42.16
Bilensoy-80 43.42 43.42 43.42 39.90 44.16 42.03 41.66 43.79 42.72
Prosementi 41.58 43.33 42.46 38.68 42.58 40.63 40.13 42.96 41.54
Plato 43.49 43.57 43.53 38.54 40.39 39.46 41.01 41.98 41.50
Verko 43.74 43.73 43.74 39.02 41.45 40.23 41.38 42.59 41.98
Ortalama 43.15ab 43.57a 43.36a 38.77¢ 42.43b 40.60b 40.96b 43.02a 41.98

LSD: Bicim donemi:1.213**; bigcim zaman1:1.213**; bicim dénemi x bi¢im zaman1:0.885**.

2016-2017 yetistirme doneminde bigim zaman1 bakimindan incelendiginde; % 10 gigeklenme
zamaninda bigilen yoncanin NDF oran1 (% 40.96) % 50 giceklenme zamaninda yapilan bigime (%
43.00) gore daha yiiksek bulunmustur. % 10 ¢igeklenme zamanindan sonra gecen sure ile birlikte NDF
oraninin ylikseldigi, otun kalitesinin azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 12).

Bicim donemi x bi¢im zamani interaksiyonunda en yiiksek NDF orani 2. Bi¢im déneminde %
50 ¢igeklenme zamaninda (% 43.57), en diisiik NDF orani ise 3. bicimde % 10 ¢igeklenme zamaninda
(% 38.77) belirlenmistir. Ikinci bicimden sonra bitkilerin 3. bicim déneminde yagislarin bu donemde
yasanmasi ve sicakligin uygun olmast NDF oranimi diisiirmiis ve daha kaliteli ot elde edilmistir
(Cizelge 12).

Aragtirmada kullanilan yonca ¢esitlerinin aragtirmanin ikinci yilinda (2017-2018) NDF (%)
oranlarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 13’te verilmistir.

2017-2018 yetistirme doneminde NDF oranlar1 bigim zamani bakimindan incelendiginde;
bicim zamani geciktikce Ornegin %10 c¢iceklenme zamaninda 9%38.95 iken, %50 ciceklenme
zamaninda %47.42’ye ylikselmis ve otun kalitesi olumsuz yonde etkilenmistir (Cizelge 13).

Otun NDF orani bi¢im doéneminde yasanan gecikmeye bagli olarak yiikselmekte ve yonca
otunun kalitesini olumsuz etkilemektedir. (Redfearn ve Zhang, 2011; Kazemi ve ark., 2012). NDF
orani hiicre duvarinin ne kadarmin sindirilebilecegini belirleyen kalite indikatoriidiir (Marsalis ve ark.,
2009). NDF’yi olusturan seliiloz, hemiselilloz ve ligninin ruminantlar tarafindan sindirimi oldukga
zordur (Mertens, 2011).

Cizelge 13. Farkli donemlerde bigilen yonca cesitlerinin NDF (%) oranlart ve 6nemlilik gruplart
(2017-2018)

Bicim donemi

Cesitler 1. Bicim
%10 Ciceklenme %50 Ciceklenme Ortalama

Gozlu-1 38.97 49.27 44.12
Bilensoy-80 40.26 46.85 43.55
Prosementi 40.14 47.48 43.81
Plato 37.73 47.31 42.52
Verko 37.67 46.18 41.92
Ortalama 38.95b 47.42a

LSD: bigim dénemi: 1.941**,
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Arastirmamizdan elde edilen NDF oranlari; Probst (2008)’un farkli bi¢im araliklari ile (25, 30,
35 ve 40 gilin) yaptig1 arastirmadan elde ettigi sonuglar (sirasi ile %37.6, 38.0, 38.0 ve 39.3), %10
ciceklenme zamaninda elde ettigimiz bulgularla uygunluk gosterirken, %50 cigeklenme zamaninda
bigilen yoncalarin NDF oranlar1 sonuglarimizdan diisiik bulunmustur. Benzer konuda Ankara
kosullarinda yiiriitillen arastirmada Mutlu (2019)’nun % 10 ciceklenme (% 48.3) ve tam ciceklenme
doneminde (%50.8) bigtigi yoncanin NDF oran1 bizim bulgularimizdan yiiksek bulunmustur.
Calismamizda % 10 ¢giceklenme doneminde bigilen yonca otunun, %50 ¢igceklenme zamaninda yapilan
bigime gore daha kaliteli oldugu literatiir bildirigleri ile desteklenmektedir (Redfearn ve Zhang, 2011;
Kazemi ve ark., 2012).

Onceki galigmalarm degerlendirilmesi ile ortaya gikan farklihigm arastirmalarmn yiiriitildigi
lokasyonlardaki iklim ve toprak kosullarindaki farkliliktan kaynaklandigi soylenebilir.

3.3.3 ADF orani (%)

ADF orani, asit deterjan lif, bitki hiicre duvarinda yer alan ve asit deterjan sollisyonlarda
cozlinmeyen selilloz, lignin, kiitin ve silikadan olusan kaba yemin sindirilme 6zelligi ve net enerji
degerinin belirlenmesine yardimci olan lifli maddeler olarak tanimlanmaktadir. Kalitenin belirlendigi
bu degerlerin pratikte % 31’in altinda olmasi arzu edilmektedir (Redfearn ve Zhang, 2011; Kazemi ve
ark., 2012). Arastirmanin ilk yilinda yonca ¢esitlerinin kuru otunun ADF oranlarinin degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen varyans analiz sonuglarina gore bigim zamanlar1 arasindaki fark istatistiki
yonden 6nemli bulunmustur. Cesitler arasi fark ile bigim donemleri arasindaki fark ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 14).

Cizelge 14. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin ADF (%) oranlart ve 6nemlilik gruplart
(2016-2017)

Bicim donemi

. 2.Bicim 3.Bicim . %10 . %50
Cesitler %10 %50 %10 %50 Ciceklenme  Cigeklenme Ort.
.G 7 ort. . 7 ort. ort. ort.
Ciceklenme  Cigeklenme Ciceklenme  Ciceklenme
Gozlu-1 41.97 41.96 41.97 40.21 44.38 42.29 41.09 43.17 42.13
Bilensoy-80 39.21 42.04 40.63 39.18 43.63 41.41 39.20 42.84 41.02
Prosementi 40.14 38.33 39.24 40.44 43.31 41.88 40.29 40.82 40.56
Plato 38.55 42.95 40.75 40.06 42.56 41.31 39.30 42.75 41.03
Verko 40.94 42.44 41.69 40.83 43.06 41.94 40.80 42.75 41.82
Ortalama 40.16 41.54 40.86 40.14 43.39 41.77 40.15b 42.47a

LSD: bigim zamani: 2.010**.

Arastirmanin ikinci yilinda 1. bi¢im doneminde yapilan bi¢imlerde alman kuru otun ADF
oranlarinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen varyans analiz sonuglarina gore gesitler arasi fark
ile bicim zamanlar1 aras1 fark istatistiki yonden énemli bulunmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda (2017-2018) ise ADF (%) degerleri ve 6nemlilik gruplarn Cizelge
15°te verilmistir.

2017-2018 yetistirme doneminde c¢esitlerin ADF igerikleri bakimindan yapilan
degerlendirmede, en yiiksek ADF oran1 Gozli-1 ¢esidinde (%42.41), en diisiik ise (% 40.76 ) ise
Verko ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 15).

Yoncada iki farkli donemde yapilan bigcimlerde % 10 cigeklenmede yapilan bi¢imin % 50
ciceklenme zamaninda yapilan bigcime gore daha kaliteli ot irettigi saptanmistir. Bulgularimiz
Doohong (2016) (%21.5-35.2) ve Probst (2008) (%25-28.2)' un bulgularindan yiiksek, Mutlu (2019)
(%47.1-%50.8)’nun sonuglarindan diisitk bulunmustur.
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Cizelge 15. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin ADF (%) degerleri ve 6nemlilik gruplart
(2017-2018)

Bicim donemi
Cesitler 1. Bicim
%10 Ciceklenme %50 Cigeklenme Ort.

Gozlu-1 40.74 44.08 42.41a
Bilensoy-80 39.17 43.18 41.18bc
Prosementi 39.34 42.61 40.98bc
Plato 39.45 44.17 41.81ab
Verko 39.31 42.21 40.76¢
Ortalama 39.60b 43.25a 41.43

LSD: bigim zamant: 0.580**, gesit: 0.964**.

Yapilan degerlendirmede Mutlu (2019)’nun elde ettigi otun ADF igeriginin bizim
bulgularimizdan yiiksek oldugu saptanmistir. Cesit diizeyinde 6nemli bulunan ADF igeriginin sahip
olduklar1 genetik yapidan kaynaklanmaktadir (Kati¢ ve ark., 2009). ADF oran1 bakimindan 6nceki
caligmalara gore belirlenen farkliligin arastirmalarin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

3.4.3 Nispi yem degeri (%0):

Nispi yem degeri yonca otunun kalitesini belirleyen 6nemli kriterler arasinda yer almaktadir.
Arastirmanin ilk yilinda yonca gesitlerinin kuru otunun nispi yem degerinin belirlenmesi sonucunda
elde edilen varyans analiz sonuglarina gore bi¢im dénemleri arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli
bulunmustur (Cizelge 16).

Yonca gesitlerinin arastirmanin ilk yilinda 2. ve 3. bigimde iki farkli donemde yapilan
bicimlerde elde edilen 6rneklerin nispi yem degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 16’da verilmistir.

2016-2017 yetistirme doneminde nispi yem degerlerine ait aragtirma sonuglari bigim donemi
acisindan incelendiginde; 3. bicimin (129.63), 2. bigimden (122.57) daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 16).

Cizelge 16. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin nispi yem degerleri (%) ve 6nemlilik gruplar
(2016-2017)

Bicim donemi

— — %10 %50
. 2.Bicim 3.Bicim . .
Cesitler %10 %50 o %10 %50 o Ql(;e(l)(ifnme Clgeg:fnme Ort.
Ciceklenme  Ciceklenme ) Ciceklenme  Ciceklenme ' ) )
Gozlu-1 119.31 120.15 119.73 123.06 134.57 128.81 121.18 127.36 124.27
Bilensoy-80 125.01 120.28 122.65 123.06 128.14 125.60 124.04 124.21 124.12
Prosementi 123.71 132.98 128.35 125.47 133.81 129.64 124.59 133.39 128.99
Plato 125.66 118.58 122.12 132.95 134.92 133.93 129.30 126.75 128.03
Verko 121.28 118.73 120.01 128.25 132.11 130.18 124.77 125.42 125.09
Ortalama 122.99 122.14 122.57b 126.56 132.71 129.63a 124.78 127.43 126.10

LSD: bigim dénemi: 5.635**.

Gizelge 17. Farkli donemlerde bigilen yonca gesitlerinin nispi yem degerleri (%) ve 6nemlilik gruplart
(2017-2018)

Bicim donemi
Cesitler 1. Bicim
%10 Cigeklenme %50 Cigeklenme Ort.

Gozlu-1 136.63 103.29 119.96
Bilensoy-80 135.06 110.10 122.58
Prosementi 135.01 109.17 122.09
Plato 143.49 108.13 125.81
Verko 143.95 112.92 128.44
Ortalama 138.83a 108.72b 123.78

LSD: bigim zaman1: 4.421**,
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Arastirmanin ikinci yilinda gesitlerin nispi yem degerlerine iliskin varyans analiz sonuglarina
gOre bicim bigim zamanlar1 arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli bulunurken, gesitler aras1 fark
onemsiz bulunmustur (Cizelge 16).

Arastirmanin ikinci yilinda (2017-2018) ise NYD degerleri ve onemlilik gruplar Cizelge
17'de verilmistir.

2017-2018 yetistirme doneminde NYD igerikleri bigim zamani1 bakimindan incelendiginde; %
50 ¢iceklenme doneminde bigilen otun nispi yem degeri (108.72), ge¢ bicim nedeni ile % 10
ciceklenme donemine gore (138.83) daha diisiikk bulunmustur (Cizelge 17).

Elde edilen bulgular daha 6nce ayni konuda ¢alismalari bulunan arastirmacilarin bulgulari ile
karsilagtirildiginda; Doohong (2016) (125-195)’nin bulgularina yakin, Probst (2008) (159.1-172.2) ve
Mutlu (2019) (147.2-162.5)’nun bulgularindan diisiik bulunmustur.

Farkliligin materyal olarak kullanilan gesitlerden ve sulu kosullarda yiiriitiilen arastirmada
yoncanin daha iyi gelismesi ve daha kaliteli ot iiretiminden kaynaklanabilir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tekirdag ekolojik kosullarinda 2016-2017 ve 2017-2018 doéneminde ydritilen ve Goézli-1,
Bilensoy-80, Prosementi, Verko, Plato ¢esitlerinin materyal olarak kullanildig1 aragtirmada; en yliksek
yesil ot verimi ilk yil 4188.98 kg/da ile Gozli-1 ¢esidinde ikinci yil ise 2955.87 kg/da ile Verko
¢esidinde belirlenmistir. Bigcim doénemleri dikkate alindiginda iki yilin ortalamasi olarak % 50
ciceklenme donemi (4274.54 kg/da), % 10 ciceklenme donemine gore (3274.40 kg/da) daha fazla yesil
ot verimine sahip olmustur. Yine iki yillik ortalama degerlere gore; en yiiksek yesil ot verimi %50
ciceklenme doneminde Gozli-1 ¢esidi (4924.20 kg/da) ile onu izleyen Verko ¢esidinde (4534.00
kg/da) belirlenmistir. Iklim degisikliginin daha belirgin yasandigi donemde bitkisel iiretim kadar
hayvansal iiretimin de etkilenecegi gercegi kabul edilmelidir. Bu yonde yapilacak caligmalara yer
verilmesi, sonuglarinin da iiretici ile paylasilmasi 6nem arz etmektedir.

Tekirdag susuz kosullarinda yapilan arastirmada Gézli-1 ve Verko ¢esidinin % 50 ¢iceklenme
zamaninda bigilerek en yiiksek ot veriminin alindigi saptanmustir. Ancak arzu edildigi takdirde nispi
yem degeri yiiksek ot tiretimi i¢in Verko ve Gozli gesitlerinin % 10 ¢gigeklenme doneminde bigilmesi
mimkindur. Kaliteli yonca otunun eldesi igin kirag kosullarda daha fazla ¢esidin yer aldigi benzer
caligmalarin yapilmasinin énemli oldugu gériisiindeyiz.
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