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Oz: Bu galismada, Murat Nehri’nde yasayan ve “doktor balik” olarak bilinen
Garra rufa (Heckel, 1843)’nin bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada kullanilan toplam 322 adet balik 6rnegi, serpme ag1
ve elektrosoker cihazi kullanilarak, Mart 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda
Murat Nehri’nden temin edilmigtir. Populasyonun I-V yas gruplar arasinda
dagilim gosterdigi ve disi/erkek oranmin 1:1.24 oldugu tespit edilmistir. Boy-
agirlik iligkisi regresyon analizi ile belirlenmigtir. Buna gore; regresyon
katsayisi (b) disilerde 2.4551 (negatif allometrik biiyiime), erkeklerde 2.2039
(negatif allometrik bllyime) ve tiim bireylerde 2.3167 (negatif allometrik
biiyiime) olarak belirlenmistir. Incelenen balik &rneklerinin total boylar1 5.1-
15.5 cm, agirliklart ise 3.0-50.6 g arasinda degisiklik gdstermistir.
Populasyonun genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon faktdrii degerlerinin
ortalamasi 1.17 olarak tespit edilmistir. Populasyonun biyime parametreleri
disilerde; L, = 16.33 cm, K = 0.37 yil?, to = -0.18 yil, W, = 42,59 g,
erkeklerde; L., 15.25 cm, K = 0.43 y1l'?, to=-0.03 y1l, W, = 31.37 g ve tim
bireylerde; L, = 15.88 cm, K = 0.39 y1l*, to=-0.13 y1l, W, = 36.62 g olarak
belirlenmistir. Bliylime performans indeksi (0) disilerde 4.59, erkeklerde 4.61
ve populasyonun genelinde 4.59 olarak hesaplanmigtir.
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Abstract: This study conducted to determine some population parameters of
Garra rufa (Heckel, 1843) known as doctor fish living in Murat River. A total
of 322 fish sample examined in the study was caught by using cover net and
electro-shocker between March 2016 and February 2017 in the Murat River.
The female-male rate of population consisting of I-V age groups was confirmed
as 1:1.24. The regression coefficient (b) in the length-weight relationship was
determined as 2.4551 (negative allometric) for females, as 2.2039 (negative
allometric) for males and as 2.3167 (negative allometric) for all individuals. The
total lengths and weights of examined fish samples were varied from 5.1 cm to
15.5 cm and from 3.0 g to 50.6 g, respectively. Mean condition factor of all age
groups of populations was calculated as 1.17. Growth parameters of population
were calculated as L., = 16.33 cm, K = 0.37 year?, to = -0.18 year, W, =
42.59 g for female, as L. = 15.25 cm, K = 0.43 year?, to= -0.03 year, W, =
31.37 g for male and as L..= 15.88 cm, K = 0.39 year, to=-0.13 year, W, =
36.62 g for all population. Growth performance index (J) was calculated to
be 4.59 for female, to be 4.61 for male and to be 4.59 for both.

“Bu ¢alisma, Munzur Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (MUNIBAP) tarafindan
desteklenen (YLTUBO16-11) yiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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1. Giris

Murat Nehri, 722 km uzunluga sahip olup, Firat Nehri’nin kollarindan biridir. Van Golii’niin
kuzeyinde Aladag’dan ve Muratbasi Dagi’ndan ¢ikan kollarin birlesmesiyle olusur (Bulut ve Saler,
2014). Nehrin en yaygin balik tiirii Capoeta umbla (Heckel, 1843) olup, balik faunasi igerisinde Garra
rufa (Heckel, 1843) da yer almaktadir.

Cyprinidae familyasina ait olan Garra rufa’nin ekonomik degeri alternatif tipta kullaniliyor
olmasindan ileri gelmektedir. Bu sebeple “doktor balik” olarak isimlendirilmekte olup, literatiirde
yagh balik, Kangal balig1, kaya balig1 veya vantuzlu balik olarak da ge¢mektedir. Cins adi olan Garra,
Burma’da (Myanmar) “buyidk burun” anlamina gelmektedir. Tiir ismi olan rufa ise Latince’de
“kirmiz1” anlamina gelmektedir ve viicudunun kirmizimsi rengini yansitmaktadir (Ganpolat, 2014).
Bunun yaninda balikta sarims1 kahverengi ve tonlar1 daha fazla gézlemlenmektedir.

Bu tiiriin diinyanin farkli bolgelerinde yas ve biiyiime o6zellikleri ile birtakim calismalar
bulunmasina karsin Murat Nehri'nde yasayan populasyonu hakkinda yeterli bilimsel g¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Murat Nehri’ndeki Garra rufa (Heckel, 1843) populasyonunun
bliylime o&zellikleri belirlenerek, bu tiirin dogal ortaminda korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasini saglamak i¢in yapilacak stratejik planlamalara kaynak teskil etmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arazi ¢alismalari; Murat Nehri’nin kaynagi ile Beyhan Baraj Goli arasinda kalan kisminda,
Mart 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda olmak {izere 12 ay siiresince yiiriitiilmiistiir. Calismada
toplam 322 adet Garra rufa (Heckel, 1843) numunesi yakalanmistir (Sekil 1). Balik 6rneklemesinde;
4-5 kg agirliginda, 24 mm ag goz agikligina sahip (tam goz boyu) cepli serpme ag1 ve elektrosoker
balik yakalama cihazi kullanilmigtir.

Baliklarin total boylar1 (L) 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasinda, agirliklari (W) ise 1 g
hassasiyetli terazide tespit edilmistir. Yas tayini, ilgili literatiirler (Yedier ve ark., 2016) dikkate
almarak pullardan yapilmistir. Laboratuvara getirilerek karinlari agilan 6rneklerin eseyleri; gonadlarin
makroskobik (olgun bireyler) olarak ve steoroskopik binokiler mikroskop (olgun olmayan kiguk
bireyler) altinda incelenmesi suretiyle saptanmistir (Lagler ve ark., 1977). Yas ve eseyleri belirlenen
baliklar gruplandirilmig, yas dagilimi, esey dagilimi ve yas gruplarmma gore disiierkek oranlari
belirlenmistir.

Total boy ile viicut agirlig1 arasindaki iliski non-lineer regrasyon analizi (y = axP) ile incelemis
olup, “Le Cren” bilyime denklemi (W = aL) ile ifade edilmistir. Burada; (W) viicut agirhigmi, (L)
total boyu, a ve b ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir. Kondisyon faktort, KF = (W/L%)100
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1998).

Populasyonun yasa gore boyca (L) ve agirlikga (Wy) blyumesi “von Bertalanffy” blyume
denklemleri kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alismada elde edilen biiyiime parametrelerinin daha 6nce
yapilan c¢alismalarla karsilastirilabilmesi i¢in Pi Prime testi (Munro’nun fi issii, &) uygulanmustir
(Munro ve Pauly, 1983).

L= Loo[1-eCKt-)]

W= Woo[1-etKE)]P

0 = LogK+2LogLw

Burada; L = t yasindaki baligin boyunu; Loo = Asimtotik boyu; K = Brody biylme
katsayisini; t = baligm yasini; to = baligin boyunun 0 oldugu kuramsal yasi; W; = t yasindaki baligin
agirhgii; Woo = Asimtotik agirhig; b = boy-agirhk iliskisi denklemindeki regresyon sabitini; @ = Pi
Prime katsayisimt ifade etmektedir (Sparre ve Venema, 1998). Von Bertalanffy biytme
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla FAO-ICLARM FISAT II paket programi kullanilmistir
(Gayanilo ve ark., 2005).

Esey oranlarmin (Disi:Erkek) dogada olmasi beklenen 1:1 oranindan istatistiksel olarak farkli
olup olmadig1 Ki-Kare (X?) testi ile kontrol edilmistir. Total boy-agirlik iliskisi formiildeki (W = aLP)
biliylimenin seklini (izometrik veya allometrik) ifade eden “b” degerinin istatistiki olarak 3’ten farkli
olup olmadig1 ve yine erkek ve disi bireylerin yas gruplarina gore; total boy, agirlik ve kondisyon
faktorleri arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi “t testi” ile incelenmistir. Yas gruplarina gore
kondisyon faktorii degerleri arasindaki farkin anlamli olup olmadig: ise bir ¢oklu karilastirma testi
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olan “Duncan” testi ile analiz edilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Efe ve ark. (2000)’na gore
yorumlanmustir. Verilerin istatistiksel analizi ve grafiklerin cizimi icin Microsoft Office Excel ve
SPSS 18 paket programlar kullanilmastir.

Sekil 1. Garra rufa (Heckel, 1843) (orijinal).
3. Bulgular

3.1. Yas ve esey Dagilim

Bu c¢alismada, Murat Nehri’nden yakalanan 322 adet Garra rufa bireyi incelenerek
populasyonun yas ve esey dagilimi tespit edilmistir. Buna gore; populasyonun I-V yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigi, her iki eseyde de IV. yas grubunun en baskin yas grubu oldugu
belirlenmistir. Incelenen bireylerin %44.72 nin (144 adet) disi, %55.28’inin (178 adet) erkek oldugu
ve disi/erkek oraninin 1:1.24 oldugu tespit edilmistir. Yapilan X testinin sonucunda, biitiin yas
gruplarinda esey oranlari arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu (p>0.05), disi/erkek
oraninin 1:1°den istatistiki olarak farkli olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Murat Nehri’ndeki G. rufa’nin yas ve esey dagilimi

Yas D E D+E D'E X2
Gruplat N % N % N % ' sd=1) P
| 8 2.48 10 311 18 559 1125 011  p>0.05

I 16 4.97 13 4.04 29 9.01 1:0.81 0.16 p>0.05
Il 29 9.01 35 10.87 64 19.88 1:1.21 0.28 p>0.05
v 82 25.46 112 34.78 194 60.24 1:1.37 2.32 p>0.05
\Y 9 2.80 8 2.48 17 5.28 1:0.89 0.03 p>0.05
Toplam 144 44.72 178 55.28 322 100.00 1:1.24 1.80 p>0.05

3.2. Boy-Agrlik iliskisi

Boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla disi, erkek ve tiim bireylerde non-lineer regresyon
analizi uygulanmis, her {i¢ grup i¢in elde edilen grafik ve denklemler Sekil 2’de verilmistir. Regresyon
analizinde “b” degeri; disiler igin (b = 2.4551+0.056), erkekler icin (b = 2.2039+0.037) ve populasyon
geneli icin (b = 2.3167+0.034) olarak belirlenmistir. Her ii¢ grupta da “b” degerinin 3’ten kiigiik
oldugu ve istatistiki olarak da 3’ten farkli oldugu (p<0.05) saptanmis olup, bilylime tipi “negatif
allometrik” olarak saptanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da total boy (L)-agirlik (W) iliskisi.
3.3. Boy dagilimm

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunun total boy dagilimi 322 6rnek tizerinden
hesaplanarak yas ve esey gruplarina gére Cizelge 2’de verilmistir. Incelenen balik drneklerinin total
boylar1 disilerde 5.3 ile 15.5 cm, erkeklerde ise 5.1 ile 15 cm arasinda dagilim gostermistir. Total boy
degerleri bakimindan eseyler arasindaki fark, tim yas gruplarinda istatistiki olarak onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Garra rufa’nin total boy frekansi Sekil 3’te gosterilmektedir.

Cizelge 2. Murat Nehri’ndeki G. rufa’nin yas ve esey gruplarina gore total boy (L, cm) dagilimi

Yas D . E . t-test D+E .
Gruplari N L (Min-Mak) N L (Min-Mak) N L (Min-Mak)
| © 5368 OOy 005 18 "
o w R mm gy g, tma
woow Gmem g dman gy g ow
R P S
v 9 (135155 8 (134150 pO0S 17 ey
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Sekil 3. Murat Nehri’ndeki G. rufa’nin boy frekans (%) grafigi.
3.4. Agirhik dagilhim

Incelenen balik drneklerinin agirhiklan disilerde 3.2 ile 50.6 g, erkeklerde ise 3.0 ile 38.5 g
arasinda dagilim gostermistir. Viicut agirligi bakimindan eseyler arasindaki fark IV. ve V. yas
gruplarinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.05), diger yas gruplarinda ise 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur
(Cizelge 3). Son 2 yas grubundaki disi bireylerin ortalama agirliklarinin erkeklere gore daha yiiksek
olmasi, cinsiyetler arasindaki gonad agirlig1 farkindan kaynaklanabilir.

Cizelge 3. Murat Nehri’ndeki G. rufa’nin yas ve esey gruplarina gore viicut agirhgt (W, g) dagilimi

Yas D E t-test D+E
Gruplari N W (Min-Mak) N W (Min-Mak) N W (Min-Mak)
4.00£0.22 3.84+0.22 3.95+0.16
: 8 (3.2-4.9) 10 (3.0-5.4) p>0.05 18 (3.0-5.4)
8.05+0.52 8.310.61 8.17+0.39
I 16 (4.8-11.5) 13 (4.8-12.0) p>0.05 29 (4.8-12.0)
16.10+0.65 15.26+0.50 15.64+0.40
I 29 (10.6-27.3) 3 (9.1-23.9) p>0.05 64 (9.1-27.3)
23.77+0.65 21.43+0.38 22424036
v 82 (16.0-49.9) 112 (14.0-35.8) p<0.05 194 (14.0-49.9)
38.72+2.69 27.8142.01 33.5942.15
v 9 (21.1-50.6) 8 (21.4-38 5) p<0.05 17 (21.1-50.6)

3.5. Kondisyon faktori

Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0.84 ile 2.25 arasinda degismekte olup, tiim yas
gruplariin ortalamast 1.21+0.02 olarak; erkeklerde ise 0.86 ile 2.35 arasinda degismekte olup, tim
yaslarin ortalamasi 1.13+0.02 olarak bulunmustur. Populasyonun genelinde tiim yas gruplarmin
kondisyon faktorli degerlerinin ortalamast 1.17+0.02 olarak tespit edilmistir. Eseyler arasindaki
kondisyon faktorii degerlerinin sadece IV. ve V. yas gruplarinda istatistiki olarak farkli (p<0.05)
oldugu bulunmustur. Ayrica, eseylerin yas gruplara gore kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki
olarak farkli olup olmadig1 “Duncan testi” ile incelenmistir. Buna gore; kondisyon faktorii degerlerinin
iki eseyde de 1. ve II. yas gruplarmin diger yas gruplarindan istatistiki olarak farkli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Baliklarin beslenme, biiyiime ve iireme durumlarina goére degisiklik
gosteren kondisyon faktorii degerleri incelendiginde; III. yas grubundan itibaren, muhtemelen eseysel
olgunluk neticesinde diistiigii goriilmektedir. Kondisyon faktorii eseylere gore degerlendirilmis ve yine
muhtemelen ergin bireylerin gonadlar1 arasindaki farkliliklardan kaynakli olarak IV. ve V. yas
gruplarinda erkeklerde daha diisiik oldugu goriilmiistir.
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Cizelge 4. Murat Nehri’ndeki G. rufa’nin kondisyon faktorii (KF) degerleri

Yas Gruplar1 D - E - t-test D+E.
N KF (Min-Mak) N KF (Min-Mak) N KF (Min-Mak)
I Y 2 S v S e C LR eY
I BT SRS aT
Woom g MSOE o o mel
PR | T v TR R
V9 Gmasy ® et PO% 1 G

a,b,c: Duncan testine gore ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir (p<0.05).

3.6. Von bertalanffy bluylime parametreleri

Murat Nehri Garra rufa populasyonun von Bertalanffy buyime parametreleri ve biylime
denklemleri eseylere gore hesaplanarak Cizelge 5’te, elde edilen biiyiime parametreleri kullanilarak
cizilen boyca ve agirlik¢a biiylime egrileri ise Sekil 4 ve Sekil 5’te verilmigtir. Farkli ¢alismalardan
elde edilen bilyiime parametrelerinin karsilastirimasinda kullanilan “bilyiime performans indeksi” (0)
disilerde 4.59, erkeklerde 4.61 ve populasyonun genelinde 4.59 olarak hesaplanmistir.

Calismada Ol¢liim sonucu bulunan total boy degerlerinin ortalamalar1 ile von Bertalanffy
buylme denkleminden hesaplanarak bulunan total boy degerleri “t-testi” ile karsilasgtirilmistir. Buna
gore, her iki eseyde ve populasyonun genelinde, 6lgiimle bulunan total boy ile hesapla bulunan total
boy degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olmadiklar1 (p>0.05) tespit edilmistir.

Cizelge 5. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da von Bertalanffy buylme parametreleri ve denklemleri

(VBBD)
Von Bertalanffy Biylime Parametreleri
Esey Lo (cm) VBBD
K t @
ey : 0.37(t+0.18)
16.33 Lt=16.33(1-e037(*0.18))
D 42.59 0.37 -0.18 4,59 Wi = 42.59(1-¢0-37(t+0.18))2.4551
15.25 L= 15.25(1-g0-43(t+0.03))
E 31.37 0.43 -0.03 4,61 Wi = 31.37(1-e0:43(t+0.03))2.2038
15.88 L= 15.88(1-e0-39(+0-13))
D+E 36.62 0.39 -0.13 4,59 Wi = 36.62(1-0-39(+013))2.3167
18 - ceeegeeee D
16 4 —®-—EFE g
£ 1.
g 12
[a]
‘_..3 10
o
-
c
]
c
L
o
©
(7]
(]
I
-1 01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Yas (yil)

Sekil 4. Yas ve von Bertalanffy biiyiime denklemiyle hesaplanan total boy degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 5. Yas ve von Bertalanffy biiyliime denklemiyle hesaplanan agirlik degerleri arasindaki iliski.
4. Tartisma ve Sonug

Bu calisma, Murat Nehri’nin dogal tiirlerinden birisi olan ve “doktor balik” olarak bilinen
Garra rufa (Heckel, 1843)’nin biiyiime ile ilgili populasyon parametrelerinin belirlenmesi amactyla
yapilmistir. Calismada, tiiriin korunmasina dair yapilacak caligmalara kaynak teskil etmesi amaciyla,
populasyonun yas, esey ve boy dagilimi, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii, yasa gore boyca ve
agirlik¢a biliylime parametreleri gibi bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar farkl
su ortamlarinda aynu tiirle yapilan arastirmalar ile karsilagtirilmistir.

Yazdanpanah (2005), Zanjiran Deresi’nden yakaladigi 290 G. rufa bireyinin 152 tanesinin
erkek, 138 tanesinin ise disi, erkek:disi oraninin 1:0.91 oldugunu bildirmistir. Patimar ve ark. (2010),
Kangir Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda II ile V yas gruplari arasinda birey tespit etmislerdir.
Inceledikleri 433 bireyin 195’1 erkek 238’1 disi bireyden olusmustur. Esey oranmi (E:D) 1:1.21 olarak
bildirmisler, erkek:disi oraninin 1:1 oranindan 6nemli derecede farkli oldugunu belirlemislerdir. Abedi
ve ark. (2011), Armand Deresi’nde yasayan G. rufa’mn O-IV yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica yakalanan 364 bireyden 191 adedinin erkek, 173 adedinin disi
oldugunu tespit etmiglerdir. Kirankaya ve ark. (2013), Kangal’daki Balikli Kaplica’da yasayan G. rufa
tirinun O-IIT yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini ve esey oranmnin 1:1.75 oldugunu, Cermik
Deresi’nde bulunan aym tiiriin ise 0-IV yas gruplar arasinda dagilim gdsterdigini ve esey oraninin
1:0.90 oldugunu belirlemislerdir. Pazira ve ark. (2013) Dalaki Nehri’nde bulunan G. rufa’nin 0 ile 4
yas arasinda dagilim gosterdigini, yakalanan 324 bireyden 156 adedinin erkek 168 adedinin ise disi
olduklarini bildirmislerdir. Ganpolat (2014), Asi Nehri’nde yaptig1 arastirmada; Garra rufa (Heckel,
1843)’nin I-V yas gruplan arasinda dagilim gosterdigini, en baskin yas grubunun %25.06 ile II. yas
grubunun oldugunu belirlemistir. Ayni ¢aligmada, populasyonun %53.96’smin disi, %46.04’{inlin
erkek oldugu tespit edilmistir. Yas gruplart ve esey dagilimi konusunda elde edilen bulgularin
farklilig1, calisma ortaminin ekolojik 6zelliklerinden ve drnekleme yontemlerinden kaynaklanabilir.

Yapilan bu arastirmalarda 0 ile V arasinda degisen yas gruplar tespit edilmistir. Bu ¢alismada
0 yas grubunda birey tespit edilememistir. Ancak, en biiylik yas grubu konusunda diger ¢aligmalarla
uyum oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan bu tiire ait bireylerin ulasabilecegi yasin 5 veya biraz
iizerinde olabilecegi degerlendirilmektedir. Populasyondaki disiierkek oranlar1 konusunda tiim
caligmalarda farkli bulgulara rastlamak miimkiindiir. Normalde dogada bu oran 1:1 seklinde
beklenmektedir. Ancak ozellikle 6rnekleme yontemi bu konuda farkli sonuglarin elde edilmesini
saglamis olabilir. Ayrica, tireme ve go¢ gibi baliklarin farkli hayat asamalarinda populasyondaki esey
orani farkliliklar gosterebilir (Alp ve ark., 2005).

Ayni balik tiirii i¢in farkli su ortamlarda yapilan arastirmalardaki boy-agirlik iligkisi verilerine
bakildiginda; yine boy ile agirlik arasinda ¢ok kuvvetli bir iliskinin bulundugu goriilmektedir. Ancak,
baliklarin biiyiime tipini (viicut seklini) gosteren regresyon katsayist (b) konusunda farkli bulgular
bulunmaktadir. Bazi aragtirmalarda (Pazira ve ark., 2013; Segherloo ve ark., 2015) bizim
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calismamizda oldugu gibi negatif allometrik biiylime tespit edilmesine karsin, bir diger kisminda
(Abedi ve ark., 2011; Hamidan ve Britton, 2013; Gerami ve ark., 2013; Erglden, 2015) pozitif
allometrik biiyiime tespit edilmistir. Baliklarda boy ile agirlik arasindaki iliski, biiylime hakkinda bilgi
veren parametrelerden birisidir. Aym tiirlin farkli su ortamlarinda bulunanlar1 arasinda farkh
olabilecegi, ayrica ortamdaki besin miktar1 ve liremeye bagli olarak mevsimsel degisimlerin de
goriilebilecegi bilinmektedir.

Abedi ve ark. (2011), Armand Deresi (iran)’nde G. rufa’ya yénelik yaptiklari arastirmalarinda
kondisyon faktorund tim bireylerde 2.03 olarak bulmuslardir. Gerami ve ark. (2013), Cholvar Nehri
(iran)’nde yaptiklar1 calismada ayni parametreyi 1.218 olarak tespit etmislerdir. Kondisyon faktorii,
baligin besililik durumu ve treme donemi hakkinda bilgi veren 6nemli bir parametredir. TUrln
morfolojik yapisimin yani sira, ortamdaki besin miktar1 basta olmak iizere gevre sartlarina gore ve
mevsimsel olarak degisiklik gosterir. Bu verilerin bizim g¢alismamizla farkli olmasi bu sebeplerle
normal karsilanabilir.

Calismamizda yapilan avcilik denemelerinde yakalanan en biiyiik boy (Lmaks) 15.5 cm ve en
ylksek agirlik degeri (Wmaks) 50.6 g’dir. Diger arastirmacilar tarafindan belirlenen en biiyiik boy
degeri 7.2 cm ile 17.8 cm arasinda; en biiyiik agirlik degeri ise 35 g ile 239 g arasinda degismektedir
(Abedi ve ark., 2011; Hamidan ve Britton, 2013; Pazira ve ark., 2013; Gerami ve ark., 2013;
Segherloo ve ark., 2015; Erguden, 2015). Bu konudaki farkliliklarin en biiyiik sebebinin 6rnekleme
yoOntemi ve sayisi oldugu diisliniilmektedir.

Kara ve Alp (2005), Ceyhan Nehri’ndeki 129 adet Garra rufa’nin gatal boyunun ortalama
92.204 mm oldugunu, 11.6 ile 120.7 mm arasinda dagilim gosterdigini belirtmiglerdir. Bostanci (2006)
Asi, Seyhan ve Ceyhan Nehirleri ve kollarinda yirittiigii ¢alismasinda G. rufa bireyinin standart
boyunun 85-105 mm arasinda degistigini belirtmistir. Yalcin Ozdilek ve Ekmekci (2006), Asi
Nehri’ndeki 208 adet G. rufa tiriiniin ¢atal boyunun 3.3 ile 14.5 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Sungur (2009) Gaziantep’teki tatli su kaynaklarinda yaptigi ¢alismasinda G. rufa
tdrdndn total boyunun 7.6-13.9 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Kara ve ark. (2010),
Yukari ve Orta Ceyhan Nehri’ndeki 135 adet G. rufa’nin standart boyunun 11.5 ile 110.8 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kirankaya ve ark. (2013) G. rufa tlrinin maksimum g¢atal boyunu Kangal
Balikli Kaplica’da 92.6 mm ve Cermik Deresi’nde ise 112.8 mm olarak ifade etmiglerdir.

Pazira ve ark. (2013) iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan G. rufa’nmn von Bertalanffy biyiime
denklemlerini digilerde L; = 16.41(1-e0189t016). erkeklerde L; = 17.01(1-e%2¥®112)) olarak
hesaplamigslardir. Biiylime performans indeksini disilerde 3.93 ve erkeklerde 4,12 olarak bulmuslardir.
Patimar ve ark. (2010), Iran’daki Kangir Nehri’ndeki aynu tiir igin biiyiime denklemlerini disilerde L;=
11.55(1-g042t+0088)) arkeklerde L;= 10.84(1-e044%t+0-192)) glarak bildirmislerdir. Biiyiime performans
indeksini disilerde 4.026 ve erkeklerde 3.966 olarak bulmuslardir. Yapilan “t-test” analizinde yukarida
bahsedilen calismalardaki biiylime performans indeksi sonuglari ile bu arastirmadaki sonuglar
arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Calisma ortamlarinda basta
besin olmak {izere biiyiimeyi etkileyen parametrelerin farkli olmasi, biiylime performanslar1 arasindaki
uyumsuzlugu agiklayabilir.

Garra rufa, alternatif tipta kullamlmasiyla iin yapmis énemli bir balik tiiriidiir. Ulkemizde
birgok akarsuda dogal olarak bulunmaktadir. Biyolojik gesitliligin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi i¢in alinacak kararlarda bilimsel ¢alismalar biiyiik dnem arz etmektedir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar tiiriin korunmasi i¢in yapilacak planlamalara énemli bir kaynak teskil edecektir.
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