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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yer alan 81 ilin tehlikeli atik miktari agisindan degerlendirilmesi
ve siralanmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda 5 kriter ve 81 alternatifi i¢eren bir karar matrisi
olusturulmustur. Bu karar matrisi olusturulurken T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin web
sitesinde yayinladigr 2010, 2011, 2013, 2014 ve 2015 yullar: verilerinden yararlanilmistir.
Calismada, MULTIMOORA yéntemi kullamlarak tehlikeli atik miktar: agisindan Tiirkiye de
yer alan 81 il degerlendirilmis ve alternatiflerin siralamasi yapimistir. Kriter agwrliklar esit
olarak alinmis ve MULTIMOORA yéntemi ile yapilan degerlendirmeler sonucunda en az
tehlikeli atik miktarimin Bayburt ilinde, en fazla tehlikeli atik miktarimin ise Kocaeli ilinde
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, MULTIMOORA Yoéntemi, Tehlikeli Atik

Evaluation of Cities In Terms of Hazardous Waste Amount by
MULTIMOORA Method

ABSTRACT

In this study, it was aimed to evaluate and rank the 81 provinces in Turkey in terms of the
amount of hazardous waste. In this direction, a decision matrix was established containing 5
criteria and 81 alternatives. While this decision matrix was being created, the 2010, 2011,
2013, 2014 and 2015 data were used published by the Ministry of Environment and
Urbanization on the website. In the study, 81 provinces located in Turkey in terms of the amount
of hazardous wastes were evaluated using MULTIMOORA method and the alternatives were
ranked. Criterion weights were taken as equal and as a result of evaluations made with
MULTIMOORA method, it was seen that the least hazardous waste amount is in Bayburt and
the most hazardous waste amount is in Kocaeli.
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GIRIS

Hizli sanayilesme, niifus artisi ve kentlesme, toplum tarafindan agiga cikarilan atik
miktarinin ¢ok hizli bir bigimde artmasia sebep olmustur. Insanlarin yogun olarak yasadig
yerlesim birimlerine yakin olan bolgelerde, atiklarin kontrolsiiz bir bicimde atilmasi ile olugan
tehlikelerin ortaya ¢ikmasiyla, ¢evre kirliligi sorunu {izerinde daha fazla durulmaya ve kiiresel
1sinma kavramindan sikga s6z edilmeye baglanmistir (Kirlioglu ve Fidan, 2009).

Diinyada her sene milyarlarca ton atik olusmakta ve bu atik miktar1 hizla gelisen ve
biiyliyen endiistrilesmeyle dogru orantilt olarak artmaktadir. Bu atiklar, evsel atiklardan
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tehlikeli atiklara, kompleks endiistriyel atiklara, kanalizasyon ¢amurlarina, tarimsal artiklara,
maden atiklarina, hastane ve laboratuar kaynakli patolojik atiklara kadar degismektedir. Sozii
gecen atiklar iginde tehlikeli atik kavrami, iilkemizde son yillarda ayr1 bir sekilde
degerlendirilmeye baglamistir (Yapici, 2012). Bu dogrultuda en Onemli sorumluluk
anlayislarindan biri olan siirdiiriilebilirlik kavrami giderek 6n plana ¢ikmaktadir. Insan
refahinin siirekli olarak artirilmasi i¢in ¢evrenin ve dogal kaynaklarin da devamliliginin
saglanmasi gerekir. Biyo-cesitliligin, insan sagliginin, hava, su ve toprak kalitesinin, hayvan ve
bitki yasamlarinin korunmasi ¢evresel siirdiiriilebilirlik anlayis i¢inde yer almaktadir (Kaypak,
2011).

Bu calismada da MULTIMOORA yontemi ile Tiirkiye’de yer alan 81 ilin tehlikeli atik
miktar1 agisindan degerlendirilmesi ve siralanmasi amaglanmistir. Calismada Tiirkiye’deki
illerin tehlikeli atik miktar1 agisindan degerlendirilmesi yapilirken T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin 2010, 2011, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 verilerinden yararlanilmistir. Kriter
agirliklart yillara gore esit olarak alimmis ve daha sonra illerin degerlendirilmesinde
MULTIMOORA yontemi kullanilmistir. Calismada ilk olarak MOORA y6ntemi hakkinda bilgi
verilecek ve daha sonra illerin degerlendirmesinde kullanilan uygulama boliimii yer alacaktir.

MULTIMOORA YONTEMI

Multi-Objective Optimization by Ratio Analysis (MOORA) metodu, ilk olarak Brauers ve
Zavadskas tarafindan 2006 yilinda “Control and Cybernetics” adli c¢aligmalar1 ile ortaya
cikmistir (Brauers ve Zavadskas, 2006). Bu yontem, tiim amaclar1 dikkate ve degerlendirmeye
almasi, alternatifler ve amaclararasi tiim etkilesimleri ayn1 anda bir biitiin olarak g6z oniine
almasu, siibjektif agirlikli normallestirme yerine siibjektif olmayan yonsiiz degerler kullanmasi
acisindan onem tasimaktadir (Karaca, 2011).

Literatirde MOORA-Oran Metodu, MOORA-Referans Noktas1 Yaklasimi, MOORA-
Onem Katsayisi, MOORA-Tam Carpim Formu ve MULTI-MOORA gibi cesitli MOORA
metotlart bulunmaktadir. MULTIMOORA tek basma bir yontem olmayip; diger MOORA
metotlar1 sonucu yapilan siralamalari en son baskinliklarina bakip degerlendirerek, son bir
degerlendirme yapilmasini amaglamaktadir (Karaca, 2011).

Yontem alternatiflerin ve kriterlerin olusturdugu verinin matris seklinde yazilmasiyla
baslar ve asagidaki gibi devam eder (Brauers ve Zavadskas, 2009; Balezentis ve ark., 2010).

MOORA-Oran metodu

Oran metodunda, kriterler temelinde alternatiflerin baslangic verileri normalize edilir.
Kriter temelindeki her bir alternatif, o kriterle ilgili biitiin alternatifleri temsil eden bir payda
(bolen) ile karsilastirilir. Payda, her kriterin, her bir alternatifte aldig1 degerlerin kareler
toplaminin karekokiinii igerir. x;;: i kriteri igin j alternatifinin degeri; j = 1, 2, ..., m; m
alternatiflerin sayisi, i = 1, 2, ..., n; n kriterlerin sayisi; xfj - 1 kriteri igin j alternatifinin
normalize degerini ifade eden boyutsuz (6l¢iileri olmayan) sayidir.

* xij
xjj = == (L.1)
j=1%ij

MOORA metodunun oran sistemi yaklagimina dayanan optimizasyonu i¢in, normalize
degerler esitlikteki formiilasyonda belirtildigi gibi maksimizasyon durumunda eklenir
minimizasyon durumunda ¢ikartilir;

* g * i=n *
Yj = Lj=1Xij — di=g+1Xij (1.2)
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x;;; P kriterinde j alternatifinin aldig1 skorun normalize edilmis degerini ifade etmektedir.

i=1,2,..,9, maksimize edilecek (fayda) kriterilerdir; i=g+ 1, g + 2, ..., n ise minimize
edilecek (maliyet) kriterleridir. j = 1, 2, .., m alternatifleri temsil etmektedir ve y;; j
alternatifinin toplam siralama indeksidir ve y; E € [-1, 1]. Yj’nin biiyiikliik siralamas1 nihai
durumu verecektir, dolayisiyla en iyi alternatif en yiiksek y;degerine sahipken, en kotii
alternatif en diisiik y; degerine sahiptir.

Referans Noktas1 Yaklasim

Referans noktasi yaklasiminda en iyi kriter degeri referans noktasi olarak dikkate alinir.
Karar matrisinde verilen normalize degerlerin referans seriden sapmalar1 esitlikte verilen
formiilasyona gore hesaplanir.

dij=|ri - x:j (13)

P; = Ming;, (Max|ri— (1.4)

il

Tam Carpim Formu
Brauers ve Zavadskas, MOORA (MULTIMOORA) diger karisik formlardan ayiran tam
carpim formu i¢in asagidaki formulasyonu gelistirmislerdir:

Aj
U, = —

. (1.5)

Burada A4; = ‘?=1XE}, B; = [Ij=g+1x; seklinde ifade edilmistir. U; ise i. alternatifin
kullanim derecesidir. Maksimize edilecek kriter (fayda kriteri) pay olarak, minimize edilecek
kriter ise (maliyet kriteri) payda olacak sekilde dikkate alinmistir.

Uygulanan MOORA yontemlerinin sonunda, yapilan siralamalar bir biitiin olarak
degerlendirilir ve bir baskinlik karsilastirmasi yapilarak siralama yapilir (Karaca, 2011).

Literatirde MOORA yontemi ile ilgili yapilmis ¢alismalarda; turistik yerlerin
popiilaritesinin belirlenmesi (Onay ve Cetin, 2012), akilc1 konut alternatifi se¢imi (Kalibatas ve
Turskis, 2008), personel secimi (Tepe ve Gdrener, 2014), performans degerlendirme (Omiirbek
ve Aksoy, 2017), farkli normalizasyon ydntemlerinde tercih siralamasi (Ozdagoglu, 2014),
malzeme se¢imi (Karande ve Chakraborty, 2012), 1s1 ve enerji kayiplart icin proje Onerisi
(Kracka ve ark., 2010), tedarikgi se¢imi (Balezentis ve Balezentis, 2011), robot se¢imi (Datta
ve ark. 2013) ve diger konulara deginilmistir.

MULTIMOORA Yoénteminin Uygulanmasi

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye’de yer alan 81 ilin tehlikeli atik miktar1 acisindan
degerlendirilmesi ve siralanmast MULTIMOORA yontemi ile yapilmistir. Calismada
Tiirkiye’deki illerin tehlikeli atik miktar1 agisindan degerlendirilmesi yapilirken T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin 2010, 2011, 2013, 2014 ve 2015 yillar1 verilerinden yararlanilmistir.
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 yaymladig: raporda, firma kayitlarindaki kullanici hatalar
ve sistem kaynakli bazi sikintilar yasanmasi nedeniyle 2012 yili atik beyanlarina iliskin bilgi
aktaramadiklarini agiklamistir. Bu yiizden ¢alismada 2012 yili verileri kullanilmamustir. Kriter
agirliklarinin esit olarak alindigi calismada Tiirkiye’deki 81 il, tehlikeli atik miktar1 agisindan
MULTIMOORA yontemiyle degerlendirilmis ve alternatifler siralanmustir.
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1. Adim: Karar matrisinin olusturulmasi
MULTIMOORA yo6nteminin uygulamasinda ilk dnce karar matrisi olusturulmustur. Karar
matrisi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin web sayfasinda yayinlanan 2010, 2011, 2013,

2014 ve 2015 yillar verileri alinarak elde edilmistir.

Tablo 1. Karar Matrisi

2010 2011 2013 2014 2015
Adana 19274 26690 22600 40410 36634
Adiyaman 72 128 375 1608 1410
Afyon 332 403 6675 1274 5531
Agri 1 1 129 356 260
Aksaray 694 1073 1590 1731 2203
Amasya 78 118 466 572 493
Ankara 42892 50325 83464 108230 101157
Antalya 1826 2357 6276 7362 12302
Ardahan 105 31 599 95 87
Artvin 204 156 303 314 347
Aydin 1776 2272 4333 4632 5271
Balikesir 1735 1376 6008 5032 4970
Bartin 291 234 1018 1141 2800
Batman 908 1369 1473 2458 3112
Bayburt 3 14 76 84 83
Bilecik 2840 3374 4344 7168 8078
Bingol 100 75 175 403 258
Bitlis 74 27 479 201 219
Bolu 416 1307 1613 1599 1608
Burdur 10968 21990 1654 463 550
Bursa 26430 36980 64768 69971 73981
Canakkale 19130 27293 53222 76273 69136
Cankir 190 153 105 208 229
Corum 524 277 820 723 761
Denizli 1315 1901 4235 5429 6907
Diyarbakir 3487 1477 3759 5770 7986
Diizce 3792 3239 8039 9754 9819
Edirne 553 290 900 897 905
Elazig 171 187 722 1261 1247
Erzincan 202 186 588 1073 639
Erzurum 515 551 1732 2734 2338
Eskisehir 3476 6061 25039 25754 29643
Gaziantep 2281 2147 4590 5434 6359
Giresun 132 177 483 518 545
Giimiishane 95 269 432 305 367
Hakkari 88 6 182 220 135
Hatay 52642 61932 53078 58516 57824
Igdir 19 11 114 156 164
Isparta 245 339 966 1354 1599
istanbul 59142 82594 114259 143436 132305
izmir 172701 176426 201052 243593 237333
Kahramanmaras 392 457 1264 1196 1604
Karabiik 11116 1633 667 1004 1271
Karaman 54 33 182 463 416
Kars 49 127 763 408 864
Kastamonu 1451 161 574 1220 810
Kayseri 3491 4315 8123 9146 8565
Kilis 17 21 145 288 336
Kirikkale 3082 977 7208 4014 7061
Kirklareli 3194 3589 4808 4945 7539
Kirsehir 79 151 561 700 762
Kocaeli 144965 209178 422378 274499 197807
Konya 15385 15312 22367 25419 29143
Kiitahya 995 4466 9898 11922 12944
Malatya 214 324 1465 1784 2006
Manisa 34881 37267 21873 29934 32694
Mardin 191 143 520 612 947
Mersin 26094 17654 23182 28242 20893
Mugla 737 784 1820 2039 6010
Mus 12 16 236 192 220
Nevsehir 146 875 412 486 456
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Nigde 207 237 548 468 559
Ordu 149 301 883 1073 1193
Osmaniye 31891 48330 65574 64667 55720
Rize 255 272 583 623 617
Sakarya 11161 11201 15130 18138 22413
Samsun 1539 1188 3314 3335 15663
Sanhurfa 274 157 1151 1209 5215
Siirt 188 140 207 232 253
Sinop 185 310 204 192 302
Sirnak 319 110 416 777 2988
Sivas 5530 5331 3422 1940 1948
Tekirdag 41193 41435 47721 57241 58694
Tokat 344 259 626 686 735
Trabzon 878 1447 2,361 2376 3885
Tunceli 48 29 22 86 133
Usak 3479 593 1475 1582 1702
Van 452 172 987 995 1080
Yalova 2919 3724 5723 7173 9386
Yozgat 45 154 439 355 413
Zonguldak 7099 9808 11401 13047 14139

2. Adim: Karar Matrisinin Normalize Edilmesi

Karar matrisinin normalizasyonu, siitunlardaki her bir degerin, ilgili silitundaki biitiin
degerlerin kareleri toplaminin karekokiine boliiniip tek paydaya indirgenmesiyle bulunmustur.

Tablo 2. Normalize Edilmis Karar Matrisi

2010 2011 2013 2014 2015
Adana 0,0751327823 0,0853539278 0,0444175037 0,0916430126 0,0945903041
Adiyaman 0,0002806662 0,0004093407 0,0007370161 0,0036466707 0,0036406707
Afyon 0,0012941830 0,0012887835 0,0131188866 0,0028892155 0,0142812407
Agn 0,0000038981 0,0000031980 0,0002535335 0,0008073475 0,0006713293
Aksaray 0,0027053103 0,0034314262 0,0031249483 0,0039256138 0,0056882251
Amasya 0,0003040550 0,0003773609 0,0009158653 0,0012971988 0,0012729437
Ankara 0,1671990919 0,1609380448 0,1640381649 0,2454472472 0,2611910081
Antalya 0,0071180067 0,0075376249 0,0123347015 0,0166957649 0,0317642060
Ardahan 0,0004093049 0,0000991372 0,0011772604 0,0002154439 0,0002246371
Artvin 0,0007952209 0,0004988840 0,0005955090 0,0007120986 0,0008959665
Aydin 0,0069230996 0,0072657971 0,0085159754 0,0105045888 0,0136099114
Balikesir 0,0067632758 0,0044004123 0,0118079806 0,0114117209 0,0128327186
Bartin 0,0011343592 0,0007483259 0,0020007530 0,0025875941 0,0072297006
Batman 0,0035395126 0,0043780265 0,0028949992 0,0055743263 0,0080352958
Bayburt 0,0000116944 0,0000447716 0,0001493686 0,0001904977 0,0002143090
Bilecik 0,0110707223 0,0107899645 0,0085375945 0,0162558059 0,0208576862
Bingol 0,0003898142 0,0002398481 0,0003439408 0,0009139355 0,0006661653
Bitlis 0,0002884625 0,0000863453 0,0009414152 0,0004558338 0,0005654659
Bolu 0,0016216269 0,0041797521 0,0031701519 0,0036262603 0,0041519138
Burdur 0,0427548177 0,0703234497 0,0032507323 0,0010500053 0,0014201198
Bursa 0,1030278840 0,1182610809 0,1272934902 0,1586823370 0,1910215998
Canakkale 0,0745714499 0,0872823061 0,1046012558 0,1729742020 0,1785116358
Cankiri 0,0007406469 0,0004892900 0,0002063645 0,0004717087 0,0005912862
Corum 0,0020426262 0,0008858388 0,0016116085 0,0016396411 0,0019649293
Denizli 0,0051260563 0,0060793487 0,0083233685 0,0123120494 0,0178341221
Diyarbakir 0,0135928200 0,0047234077 0,0073878494 0,0130853794 0,0206201389
Diizce 0,0147817532 0,0103582380 0,0157996598 0,0221204144 0,0253530108
Edirne 0,0021556723 0,0009274125 0,0017688386 0,0020342436 0,0023367425
Elazig 0,0006665822 0,0005980212 0,0014190017 0,0028597337 0,0032197988
Erzincan 0,0007874246 0,0005948232 0,0011556412 0,0024333817 0,0016499210
Erzurum 0,0020075430 0,0017620837 0,0034040317 0,0062002474 0,0060368000
Eskisehir 0,0135499404 0,0193829208 0,0492110564 0,0584056953 0,0765392909
Gaziantep 0,0088916611 0,0068660503 0,0090210771 0,0123233885 0,0164191665
Giresun 0,0005145547 0,0005660414 0,0009492767 0,0011747360 0,0014072096
Giimiishane 0,0003703235 0,0008602550 0,0008490425 0,0006916882 0,0009476072
Hakkari 0,0003430365 0,0000191878 0,0003576985 0,0004989226 0,0003485748
Hatay 0,2052059731 0,1980569298 0,1043182416 0,1327043437 0,1493036454
Igdir 0,0000740647 0,0000351777 0,0002240529 0,0003537815 0,0004234539
Isparta 0,0009550447 0,0010841132 0,0018985535 0,0030706419 0,0041286754
istanbul 0,2305438938 0,2641334699 0,2245619271 0,3252884722 0,3416162632
Izmir 0,6732129621 0,5642057723 0,3951428296 0,5524275273 0,6128023324
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Kahramanmaras 0,0015280715 0,0014614741 0,0024842356 0,0027123247 0,0041415856
Karabiik 0,0433317426 0,0052222916 0,0013109060 0,0022769014 0,0032817677
Karaman 0,0002104996 0,0001055331 0,0003576985 0,0010500053 0,0010741269

Kars 0,0001910089 0,0004061427 0,0014995821 0,0009252747 0,0022308790
Kastamonu 0,0056562035 0,0005148738 0,0011281260 0,0027667527 0,0020914491
Kayseri 0,0136084125 0,0137992581 0,0159647514 0,0207415737 0,0221151377
Kilis 0,0000662684 0,0000671575 0,0002849796 0,0006531351 0,0008675641
Kirikkale 0,0120140726 0,0031244207 0,0141664321 0,0091030699 0,0182317557
Kirklareli 0,0124506644 0,0114775289 0,0094495291 0,0112144196 0,0194659688
Kirsehir 0,0003079532 0,0004828941 0,0011025761 0,0015874810 0,0019675114
Kocaeli 0,5650941052 0,6689458189 0,8301316977 0,6225170831 0,5107447804
Konya 0,0599729094 0,0489673789 0,0439595710 0,0576459722 0,0752482730
Kiitahya 0,0038786509 0,0142821522 0,0194532943 0,0270370700 0,0334218730
Malatya 0,0008342023 0,0010361436 0,0028792762 0,0040458088 0,0051795641
Manisa 0,1359710791 0,1191788995 0,0429886751 0,0678852250 0,0844170826
Mardin 0,0007445451 0,0004573103 0,0010219957 0,0013879120 0,0024451880
Mersin 0,1017181084 0,0564570341 0,0455613527 0,0640480565 0,0539464766
Mugla 0,0028729304 0,0025072117 0,0035769848 0,0046241055 0,0155180359
Mus 0,0000467777 0,0000511676 0,0004638288 0,0004354234 0,0005680479
Nevsehir 0,0005691287 0,0027982273 0,0008097350 0,0011021654 0,0011774084
Nigde 0,0008069153 0,0007579199 0,0010770262 0,0010613445 0,0014433581
Ordu 0,0005808231 0,0009625902 0,0017354272 0,0024333817 0,0030803689
Osmaniye 0,1243156355 0,1545580865 0,1288775835 0,1466537664 0,1438710418
Rize 0,0009940261 0,0008698489 0,0011458144 0,0014128581 0,0015931162
Sakarya 0,0435071590 0,0358205075 0,0297361429 0,0411339016 0,0578711712
Samsun 0,0059992400 0,0037991932 0,0065132570 0,0075632132 0,0404424287
Sanhurfa 0,0010680908 0,0005020819 0,0022621481 0,0027418065 0,0134653174
Siirt 0,0007328506 0,0004477164 0,0004068329 0,0005261366 0,0006532551
Sinop 0,0007211562 0,0009913720 0,0004009368 0,0004354234 0,0007797748
Sirnak 0,0012435072 0,0003517771 0,0008175965 0,0017621040 0,0077151233
Sivas 0,0215567234 0,0170483997 0,0067255176 0,0043995903 0,0050298060
Tekirdag 0,1605761492 0,1325080554 0,0937897209 0,1298128603 0,1515500166
Tokat 0,0013409607 0,0008282753 0,0012303255 0,0015557314 0,0018977964
Trabzon 0,0034225684 0,0046274685 0,0000046403 0,0053883642 0,0100312096
Tunceli 0,0001871108 0,0000927412 0,0000432383 0,0001950334 0,0003434108
Usak 0,0135616348 0,0018963986 0,0028989300 0,0035877072 0,0043946251
Van 0,0017619600 0,0005500515 0,0019398264 0,0022564909 0,0027885988
Yalova 0,0113786755 0,0119092554 0,0112478484 0,0162671450 0,0242349892
Yozgat 0,0001754164 0,0004924880 0,0008628002 0,0008050797 0,0010663808
Zonguldak 0,0276729076 0,0313657296 0,0224072548 0,0295883788 0,0365074060

3. Adim: Agwrliklandiridmig Normalizasyon Matrisi ve Oran Metodu

Calismada kullanilan tehlikeli atik miktar1 Kriterinin yillara gére dnem agirliklari birbirine
esit olarak kabul edilmistir. Tablo 3.’deki agirliklandirilmis normalizasyon matrisi degerleri,
Tablo 2.’de elde edilen normalize karar matrisi degerleri ile her bir kritere ait agirlik
degerlerinin ¢arpilmasiyla elde edilmistir. Agirliklandirilmis normalizasyon —matrisi
tamamlandiginda Oran Matrisi i¢in degerler elde edilmis olmaktadir. Oran matrisi i¢in, amag
fonksiyon degerlerine gore her bir alternatif i¢in max degerler toplamindan min degerler
toplamu ¢ikartilir daha sonra bu degerler biiyiikten kiigiige dogru siralanir.

Tablo 3. Agirliklandirilmis Normalizasyon Matrisi ve Oran Metodu

Min Min Min Min Min

2010 2011 2013 2014 2015 TOPLAM SIRALAMA
Adana 0,01503 0,01707 0,00888 0,01833 0,01892 -0,07823 71
Adiyaman 0,00006 0,00008 0,00015 0,00073 0,00073 -0,00174 29
Afyon 0,00026 0,00026 0,00262 0,00058 0,00286 -0,00657 48
Agr 0,00000 0,00000 0,00005 0,00016 0,00013 -0,00035 6
Aksaray 0,00054 0,00069 0,00062 0,00079 0,00114 -0,00378 41
Amasya 0,00006 0,00008 0,00018 0,00026 0,00025 -0,00083 18
Ankara 0,03344 0,03219 0,03281 0,04909 0,05224 -0,19976 78
Antalya 0,00142 0,00151 0,00247 0,00334 0,00635 -0,01509 61
Ardahan 0,00008 0,00002 0,00024 0,00004 0,00004 -0,00043 8
Artvin 0,00016 0,00010 0,00012 0,00014 0,00018 -0,00070 16
Aydin 0,00138 0,00145 0,00170 0,00210 0,00272 -0,00936 49
Balikesir 0,00135 0,00088 0,00236 0,00228 0,00257 -0,00944 50
Bartin 0,00023 0,00015 0,00040 0,00052 0,00145 -0,00274 38
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Batman 0,00071 0,00088 0,00058 0,00111 0,00161 -0,00488 45
Bayburt 0,00000 0,00001 0,00003 0,00004 0,00004 -0,00012 1
Bilecik 0,00221 0,00216 0,00171 0,00325 0,00417 -0,01350 59
Bingol 0,00008 0,00005 0,00007 0,00018 0,00013 -0,00051 11
Bitlis 0,00006 0,00002 0,00019 0,00009 0,00011 -0,00047 9
Bolu 0,00032 0,00084 0,00063 0,00073 0,00083 -0,00335 40
Burdur 0,00855 0,01406 0,00065 0,00021 0,00028 -0,02376 65
Bursa 0,02061 0,02365 0,02546 0,03174 0,03820 -0,13966 76
Canakkale 0,01491 0,01746 0,02092 0,03459 0,03570 -0,12359 73
Cankir1 0,00015 0,00010 0,00004 0,00009 0,00012 -0,00050 10
Corum 0,00041 0,00018 0,00032 0,00033 0,00039 -0,00163 28
Denizli 0,00103 0,00122 0,00166 0,00246 0,00357 -0,00993 51
Diyarbakir 0,00272 0,00094 0,00148 0,00262 0,00412 -0,01188 56
Diizce 0,00296 0,00207 0,00316 0,00442 0,00507 -0,01768 63
Edirne 0,00043 0,00019 0,00035 0,00041 0,00047 -0,00184 32
Elazig 0,00013 0,00012 0,00028 0,00057 0,00064 -0,00175 30
Erzincan 0,00016 0,00012 0,00023 0,00049 0,00033 -0,00132 26
Erzurum 0,00040 0,00035 0,00068 0,00124 0,00121 -0,00388 42
Eskisehir 0,00271 0,00388 0,00984 0,01168 0,01531 -0,04342 68
Gaziantep 0,00178 0,00137 0,00180 0,00246 0,00328 -0,01070 52
Giresun 0,00010 0,00011 0,00019 0,00023 0,00028 -0,00092 19
Giimiishane 0,00007 0,00017 0,00017 0,00014 0,00019 -0,00074 17
Hakkari 0,00007 0,00000 0,00007 0,00010 0,00007 -0,00031 5
Hatay 0,04104 0,03961 0,02086 0,02654 0,02986 -0,15792 77
Igdir 0,00001 0,00001 0,00004 0,00007 0,00008 -0,00022 3
Isparta 0,00019 0,00022 0,00038 0,00061 0,00083 -0,00223 34
Istanbul 0,04611 0,05283 0,04491 0,06506 0,06832 -0,27723 79
izmir 0,13464 0,11284 0,07903 0,11049 0,12256 -0,55956 80
Kahramanmaras 0,00031 0,00029 0,00050 0,00054 0,00083 -0,00247 37
Karabiik 0,00867 0,00104 0,00026 0,00046 0,00066 -0,01108 54
Karaman 0,00004 0,00002 0,00007 0,00021 0,00021 -0,00056 13
Kars 0,00004 0,00008 0,00030 0,00019 0,00045 -0,00105 21
Kastamonu 0,00113 0,00010 0,00023 0,00055 0,00042 -0,00243 36
Kayseri 0,00272 0,00276 0,00319 0,00415 0,00442 -0,01725 62
Kilis 0,00001 0,00001 0,00006 0,00013 0,00017 -0,00039 7
Kirikkale 0,00240 0,00062 0,00283 0,00182 0,00365 -0,01133 55
Kirklareli 0,00249 0,00230 0,00189 0,00224 0,00389 -0,01281 57
Kirsehir 0,00006 0,00010 0,00022 0,00032 0,00039 -0,00109 22
Kocaeli 0,11302 0,13379 0,16603 0,12450 0,10215 -0,63949 81
Konya 0,01199 0,00979 0,00879 0,01153 0,01505 -0,05716 69
Kiitahya 0,00078 0,00286 0,00389 0,00541 0,00668 -0,01961 64
Malatya 0,00017 0,00021 0,00058 0,00081 0,00104 -0,00279 39
Manisa 0,02719 0,02384 0,00860 0,01358 0,01688 -0,09009 72
Mardin 0,00015 0,00009 0,00020 0,00028 0,00049 -0,00121 24
Mersin 0,02034 0,01129 0,00911 0,01281 0,01079 -0,06435 70
Mugla 0,00057 0,00050 0,00072 0,00092 0,00310 -0,00582 47
Mus 0,00001 0,00001 0,00009 0,00009 0,00011 -0,00031 4
Nevsehir 0,00011 0,00056 0,00016 0,00022 0,00024 -0,00129 25
Nigde 0,00016 0,00015 0,00022 0,00021 0,00029 -0,00103 20
Ordu 0,00012 0,00019 0,00035 0,00049 0,00062 -0,00176 31
Osmaniye 0,02486 0,03091 0,02578 0,02933 0,02877 -0,13966 75
Rize 0,00020 0,00017 0,00023 0,00028 0,00032 -0,00120 23
Sakarya 0,00870 0,00716 0,00595 0,00823 0,01157 -0,04161 67
Samsun 0,00120 0,00076 0,00130 0,00151 0,00809 -0,01286 58
Sanhurfa 0,00021 0,00010 0,00045 0,00055 0,00269 -0,00401 43
Siirt 0,00015 0,00009 0,00008 0,00011 0,00013 -0,00055 12
Sinop 0,00014 0,00020 0,00008 0,00009 0,00016 -0,00067 14
Sirnak 0,00025 0,00007 0,00016 0,00035 0,00154 -0,00238 35
Sivas 0,00431 0,00341 0,00135 0,00088 0,00101 -0,01095 53
Tekirdag 0,03212 0,02650 0,01876 0,02596 0,03031 -0,13365 74
Tokat 0,00027 0,00017 0,00025 0,00031 0,00038 -0,00137 27
Trabzon 0,00068 0,00093 0,00000 0,00108 0,00201 -0,00469 44
Tunceli 0,00004 0,00002 0,00001 0,00004 0,00007 -0,00017 2
Usak 0,00271 0,00038 0,00058 0,00072 0,00088 -0,00527 46
Van 0,00035 0,00011 0,00039 0,00045 0,00056 -0,00186 33
Yalova 0,00228 0,00238 0,00225 0,00325 0,00485 -0,01501 60
Yozgat 0,00004 0,00010 0,00017 0,00016 0,00021 -0,00068 15
Zonguldak 0,00553 0,00627 0,00448 0,00592 0,00730 -0,02951 66
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4. Adim: Referans Noktasi Metodu

Oran sistemi metoduna ek olarak “Maksimal Amag¢ Referans Noktalar1” belirlenir.
Referans noktas1 yaklagiminda en iyi kriter degeri referans noktasi olarak dikkate alinir. Her
amag i¢in; ama¢ maksimizasyon ise maksimum noktalar, ama¢ minimizasyon ise minimum
noktalar, referans noktalar1 olarak belirlenir.

Tablo 4. Referans Noktas1 Degerleri

2010

2011

2013

2014

2015

I Referans Noktasi

0,0000007796

0,0000006396

0,0000009281

0,0000380995

0,0000428618

Referans Noktas1 Matrisi esitlik (1.3) ve esitlik (1.4) yardimiyla olusturulur. Matrise gore
her bir alternatifin maksimum degeri secilip yazilir. Daha sonra bu yazilan maksimum noktalara
gore siralama kiiclikten biiylige dogru yapilir.

Tablo 5. Referans Noktas1 Matrisi

Min Min Min Min Min MIN

2010 2011 2013 2014 2015 MAX SIRALAMA
Adana 0,015026 0,017070 0,008883 0,018291 0,018875 0,018875 70
Adiyaman 0,000055 0,000081 0,000146 0,000691 0,000685 0,000691 33
Afyon 0,000258 0,000257 0,002623 0,000540 0,002813 0,002813 49
Agri 0,000000 0,000000 0,000050 0,000123 0,000091 0,000123 6
Aksaray 0,000540 0,000686 0,000624 0,000747 0,001095 0,001095 38
Amasya 0,000060 0,000075 0,000182 0,000221 0,000212 0,000221 17
Ankara 0,033439 0,032187 0,032807 0,049051 0,052195 0,052195 78
Antalya 0,001423 0,001507 0,002466 0,003301 0,006310 0,006310 61
Ardahan 0,000081 0,000019 0,000235 0,000005 0,000002 0,000235 18
Artvin 0,000158 0,000099 0,000118 0,000104 0,000136 0,000158 11
Aydin 0,001384 0,001453 0,001702 0,002063 0,002679 0,002679 47
Balikesir 0,001352 0,000879 0,002361 0,002244 0,002524 0,002524 45
Bartin 0,000226 0,000149 0,000399 0,000479 0,001403 0,001403 41
Batman 0,000707 0,000875 0,000578 0,001077 0,001564 0,001564 43
Bayburt 0,000002 0,000008 0,000029 0,000000 0,000000 0,000029 1
Bilecik 0,002213 0,002157 0,001707 0,003213 0,004129 0,004129 56
Bingol 0,000077 0,000047 0,000068 0,000145 0,000090 0,000145 8
Bitlis 0,000057 0,000017 0,000187 0,000053 0,000070 0,000187 15
Bolu 0,000324 0,000835 0,000633 0,000687 0,000788 0,000835 36
Burdur 0,008550 0,014064 0,000649 0,000172 0,000241 0,014064 67
Bursa 0,020605 0,023652 0,025458 0,031698 0,038161 0,038161 76
Canakkale 0,014914 0,017456 0,020919 0,034557 0,035659 0,035659 75
Cankiri 0,000147 0,000097 0,000040 0,000056 0,000075 0,000147 10
Corum 0,000408 0,000177 0,000321 0,000290 0,000350 0,000408 25
Denizli 0,001024 0,001215 0,001664 0,002424 0,003524 0,003524 52
Diyarbakir 0,002718 0,000944 0,001477 0,002579 0,004081 0,004081 55
Diizce 0,002956 0,002071 0,003159 0,004386 0,005028 0,005028 60
Edirne 0,000430 0,000185 0,000353 0,000369 0,000424 0,000430 26
Elaznig 0,000133 0,000119 0,000283 0,000534 0,000601 0,000601 32
Erzincan 0,000157 0,000118 0,000230 0,000449 0,000287 0,000449 28
Erzurum 0,000401 0,000352 0,000680 0,001202 0,001164 0,001202 40
Eskisehir 0,002709 0,003876 0,009841 0,011643 0,015265 0,015265 69
Gaziantep 0,001778 0,001373 0,001803 0,002427 0,003241 0,003241 51
Giresun 0,000102 0,000113 0,000189 0,000197 0,000239 0,000239 19
Giimiishane 0,000073 0,000171 0,000169 0,000100 0,000147 0,000171 12
Hakkari 0,000068 0,000003 0,000071 0,000062 0,000027 0,000071 4
Hatay 0,041040 0,039611 0,020863 0,026503 0,029818 0,041040 77
Igdir 0,000014 0,000006 0,000044 0,000033 0,000042 0,000044 3
Isparta 0,000190 0,000216 0,000379 0,000576 0,000783 0,000783 34
istanbul 0,046108 0,052826 0,044911 0,065020 0,068280 0,068280 79
izmir 0,134642 0,112841 0,079028 0,110447 0,122518 0,134642 80
Kahramanmaras 0,000305 0,000292 0,000496 0,000504 0,000785 0,000785 35
Karabiik 0,008666 0,001044 0,000261 0,000417 0,000613 0,008666 65
Karaman 0,000041 0,000020 0,000071 0,000172 0,000172 0,000172 14
Kars 0,000037 0,000081 0,000299 0,000147 0,000403 0,000403 24
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Kastamonu 0,001130 0,000102 0,000225 0,000515 0,000375 0,001130 39
Kayseri 0,002721 0,002759 0,003192 0,004110 0,004380 0,004380 58
Kilis 0,000012 0,000013 0,000056 0,000093 0,000131 0,000131 7
Kirikkale 0,002402 0,000624 0,002832 0,001783 0,003603 0,003603 53
Kirklareli 0,002489 0,002295 0,001889 0,002205 0,003850 0,003850 54
Kirsehir 0,000061 0,000096 0,000220 0,000279 0,000351 0,000351 23
Kocaeli 0,113018 0,133789 0,166025 0,124465 0,102106 0,166025 81
Konya 0,011994 0,009793 0,008791 0,011491 0,015007 0,015007 68
Kiitahya 0,000775 0,002856 0,003890 0,005369 0,006642 0,006642 62
Malatya 0,000166 0,000207 0,000575 0,000771 0,000993 0,000993 37
Manisa 0,027193 0,023835 0,008597 0,013539 0,016841 0,027193 72
Mardin 0,000148 0,000091 0,000203 0,000239 0,000446 0,000446 27
Mersin 0,020343 0,011291 0,009111 0,012772 0,010746 0,020343 71
Mugla 0,000574 0,000501 0,000714 0,000887 0,003061 0,003061 50
Mus 0,000009 0,000010 0,000092 0,000049 0,000071 0,000092 5
Nevsehir 0,000113 0,000559 0,000161 0,000182 0,000193 0,000559 30
Nigde 0,000161 0,000151 0,000214 0,000174 0,000246 0,000246 20
Ordu 0,000115 0,000192 0,000346 0,000449 0,000573 0,000573 31
Osmaniye 0,024862 0,030911 0,025775 0,029293 0,028731 0,030911 73
Rize 0,000198 0,000173 0,000228 0,000244 0,000276 0,000276 21
Sakarya 0,008701 0,007163 0,005946 0,008189 0,011531 0,011531 66
Samsun 0,001199 0,000759 0,001302 0,001475 0,008046 0,008046 64
Sanhurfa 0,000213 0,000100 0,000452 0,000510 0,002650 0,002650 46
Siirt 0,000146 0,000089 0,000080 0,000067 0,000088 0,000146 9
Sinop 0,000143 0,000198 0,000079 0,000049 0,000113 0,000198 16
Sirnak 0,000248 0,000070 0,000163 0,000314 0,001500 0,001500 42
Sivas 0,004311 0,003409 0,001344 0,000842 0,000963 0,004311 57
Tekirdag 0,032114 0,026501 0,018757 0,025924 0,030267 0,032114 74
Tokat 0,000267 0,000165 0,000245 0,000273 0,000337 0,000337 22
Trabzon 0,000684 0,000925 0,000000 0,001040 0,001963 0,001963 44
Tunceli 0,000037 0,000018 0,000008 0,000001 0,000026 0,000037 2
Usak 0,002712 0,000379 0,000579 0,000679 0,000836 0,002712 48
Van 0,000352 0,000109 0,000387 0,000413 0,000515 0,000515 29
Yalova 0,002275 0,002381 0,002249 0,003215 0,004804 0,004804 59
Yozgat 0,000034 0,000098 0,000172 0,000123 0,000170 0,000172 13
Zonguldak 0,005534 0,006273 0,004481 0,005880 0,007259 0,007259 63

5. Adim: Tam Carpim Formu

Son olarak amaglarin degerleri ve anlamlari, ¢arpimlar seklinde ifade edildiginde, degerler
Tablo 6.’daki gibi normallestirilir. MOORA- Tam Carpim Matrisi esitlik (1.5)’deki formiil
yardimiyla hesaplanmustir.

Tablo 6. MOORA- Tam Carpim Formu

1 2 2.1 3 3.1 4 4.1 5 5.1
3.1=2.1 4.1=3.1
min min 2.1=1:2 min :3 min 4 min 5.1=4.1:5
SIRALA
2010 2011 2013 2014 2015 MA
Adana 0,72214 0,00000000000002
19274 | 26690 3 22600 | 0,00003 | 40410 | 0,00000 | 36634 158 72
Adiyaman 0,56250 0,00150 0,00000 0,00000000066158
72 128 0 375 0 1608 1 1410 569 38
Afyon 0,82382 0,00012 0,00000 0,00000000001751
332 403 1 6675 3 1274 0 5531 494 51
Agn 1,00000 0,00775 0,00002 0,00000008375041
1 1 0 129 2 356 2 260 038 9
Aksaray 0,64678 0,00040 0,00000 0,00000000010667
694 1073 5 1590 7 1731 0 2203 215 45
Amasya 0,66101 0,00141 0,00000 0,00000000503018
78 118 7 466 8 572 2 493 237 22
Ankara 0,85230 0,00001 | 10823 | 0,00000 | 10115 | 0,00000000000000
42892 | 50325 0 83464 0 0 0 7 093 78
Antalya 0,77471 0,00012 0,00000 0,00000000000136
1826 2357 4 6276 3 7362 0 12302 297 63
Ardahan 3,38709 0,00565 0,00006 0,00000068416038
105 31 7 599 5 95 0 87 713 3
Artvin 1,30769 0,00431 0,00001 0,00000003960990
204 156 2 303 6 314 4 347 654 15
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Aydin 0,78169 0,00018 0,00000 0,00000000000738
1776 2272 0 4333 0 4632 0 5271 898 56

Balikesir 1,26090 0,00021 0,00000 0,00000000000839
1735 1376 1 6008 0 5032 0 4970 178 54

Bartin 1,24359 0,00122 0,00000 0,00000000038237
291 234 0 1018 2 1141 1 2800 164 40

Batman 0,66325 0,00045 0,00000 0,00000000005886
908 1369 8 1473 0 2458 0 3112 514 49

Bayburt 0,21428 0,00282 0,00003 0,00000040441033
3 14 6 76 0 84 4 83 738 5

Bilecik 0,84173 0,00019 0,00000 0,00000000000334
2840 3374 1 4344 4 7168 0 8078 643 60

Bingol 1,33333 0,00761 0,00001 0,00000007327839
100 75 3 175 9 403 9 258 286 11

Bitlis 2,74074 0,00572 0,00002 0,00000012998471
74 27 1 479 2 201 8 219 009 7

Bolu 0,31828 0,00019 0,00000 0,00000000007674
416 1307 6 1613 7 1599 0 1608 478 48

Burdur 0,49877 0,00030 0,00000 0,00000000118419
10968 | 21990 2 1654 2 463 1 550 446 36

Bursa 0,71471 0,00001 0,00000 0,00000000000000
26430 | 36980 1 64768 1 69971 0 73981 213 77

Canakkale 0,70091 0,00001 0,00000 0,00000000000000
19130 | 27293 2 53222 3 76273 0 69136 250 76

Cankin 1,24183 0,01182 0,00005 0,00000024829847
190 153 0 105 7 208 7 229 589 6

Corum 1,89169 0,00230 0,00000 0,00000000419290
524 277 7 820 7 723 3 761 200 26

Denizli 0,69174 0,00016 0,00000 0,00000000000435
1315 1901 1 4235 3 5429 0 6907 593 59

Diyarbakir 2,36086 0,00062 0,00000 0,00000000001362
3487 1477 7 3759 8 5770 0 7986 994 53

Diizce 1,17073 0,00014 0,00000 0,00000000000152
3792 3239 2 8039 6 9754 0 9819 057 62

Edirne 1,90689 0,00211 0,00000 0,00000000261001
553 290 7 900 9 897 2 905 860 30

Elazig 0,91443 0,00126 0,00000 0,00000000080544
171 187 9 722 7 1261 1 1247 477 37

Erzincan 1,08602 0,00184 0,00000 0,00000000269377
202 186 2 588 7 1073 2 639 004 29

Erzurum 0,93466 0,00054 0,00000 0,00000000008442
515 551 4 1732 0 2734 0 2338 377 46

Eskisehir 0,57350 0,00002 0,00000 0,00000000000003
3476 6061 3 25039 3 25754 0 29643 000 71

Gaziantep 1,06241 0,00023 0,00000 0,00000000000669
2281 2147 3 4590 1 5434 0 6359 842 57

Giresun 0,74576 0,00154 0,00000 0,00000000546924
132 177 3 483 4 518 3 545 366 21

Giimiishane 0,35316 0,00081 0,00000 0,00000000730334
95 269 0 432 7 305 3 367 262 19

Hakkari 14,6666 0,08058 0,00036 0,00000271333604
88 6 67 182 6 220 6 135 667 2

Hatay 0,84999 0,00001 0,00000 0,00000000000000
52642 | 61932 7 53078 6 58516 0 57824 473 74

Igdir 1,72727 0,01515 0,00009 0,00000059222620
19 11 3 114 2 156 7 164 198 4

Isparta 0,72271 0,00074 0,00000 0,00000000034555
245 339 4 966 8 1354 1 1599 894 42

istanbul 0,71605 | 11425 | 0,00000 | 14343 | 0,00000 | 13230 | 0,00000000000000
59142 | 82594 7 9 6 6 0 5 033 79

Izmir 17270 | 17642 | 0,97888 | 20105 | 0,00000 | 24359 | 0,00000 | 23733 | 0,00000000000000
1 6 6 2 5 3 0 3 008 80

Kahramanma 0,85776 0,00067 0,00000 0,00000000035374
ras 392 457 8 1264 9 1196 1 1604 251 41

Karabiik 6,80710 0,01020 0,00001 0,00000000799755
11116 | 1633 3 667 6 1004 0 1271 538 18

Karaman 1,63636 0,00899 0,00001 0,00000004668035
54 33 4 182 1 463 9 416 072 14

Kars 0,38582 0,00050 0,00000 0,00000000143447
49 127 7 763 6 408 1 864 808 35

Kastamonu 9,01242 0,01570 0,00001 0,00000001588856
1451 161 2 574 1 1220 3 810 937 17

Kayseri 0,80903 0,00010 0,00000 0,00000000000127
3491 4315 8 8123 0 9146 0 8565 143 64
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Kilis 0,80952 0,00558 0,00001 0,00000005769389
17 21 4 145 3 288 9 336 493 12

Kirikkale 3,15455 0,00043 0,00000 0,00000000001544
3082 977 5 7208 8 4014 0 7061 115 52

Kirklareli 0,88994 0,00018 0,00000 0,00000000000496
3194 3589 1 4808 5 4945 0 7539 497 58

Kirsehir 0,52317 0,00093 0,00000 0,00000000174837
79 151 9 561 3 700 1 762 373 33

Kocaeli 14496 | 20917 | 0,69302 | 42237 | 0,00000 | 27449 | 0,00000 | 19780 | 0,00000000000000
5 8 2 8 2 9 0 7 003 81

Konya 1,00476 0,00004 0,00000 0,00000000000006
15385 | 15312 8 22367 5 25419 0 29143 064 69

Kiitahya 0,22279 0,00002 0,00000 0,00000000000014
995 4466 4 9898 3 11922 0 12944 586 67

Malatya 0,66049 0,00045 0,00000 0,00000000012598
214 324 4 1465 1 1784 0 2006 109 44

Manisa 0,93597 0,00004 0,00000 0,00000000000004
34881 | 37267 6 21873 3 29934 0 32694 372 70

Mardin 1,33566 0,00256 0,00000 0,00000000443192
191 143 4 520 9 612 4 947 686 24

Mersin 1,47807 0,00006 0,00000 0,00000000000010
26094 | 17654 9 23182 4 28242 0 20893 806 68

Mugla 0,94005 0,00051 0,00000 0,00000000004214
737 784 1 1820 7 2039 0 6010 910 50

Mus 0,75000 0,00317 0,00001 0,00000007523593
12 16 0 236 8 192 7 220 991 10

Nevsehir 0,16685 0,00040 0,00000 0,00000000182745
146 875 7 412 5 486 1 456 409 32

Nigde 0,87341 0,00159 0,00000 0,00000000609233
207 237 8 548 4 468 3 559 506 20

Ordu 0,49501 0,00056 0,00000 0,00000000043794
149 301 7 883 1 1073 1 1193 433 39

Osmaniye 0,65985 0,00001 0,00000 0,00000000000000
31891 | 48330 9 65574 0 64667 0 55720 279 75

Rize 0,93750 0,00160 0,00000 0,00000000418340
255 272 0 583 8 623 3 617 115 27

Sakarya 0,99642 0,00006 0,00000 0,00000000000016
11161 | 11201 9 15130 6 18138 0 22413 200 66

Samsun 1,29545 0,00039 0,00000 0,00000000000748
1539 1188 5 3314 1 3335 0 15663 340 55

Sanhurfa 1,74522 0,00151 0,00000 0,00000000024048
274 157 3 1151 6 1209 1 5215 887 43

Siirt 1,34285 0,00648 0,00002 0,00000011052256
188 140 7 207 7 232 8 253 669 8

Sinop 0,59677 0,00292 0,00001 0,00000005045122
185 310 4 204 5 192 5 302 265 13

Sirnak 2,90000 0,00697 0,00000 0,00000000300263
319 110 0 416 1 777 9 2988 854 28

Sivas 1,03732 0,00030 0,00000 0,00000000008021
5530 5331 9 3422 3 1940 0 1948 319 47

Tekirdag 0,99416 0,00002 0,00000 0,00000000000000
41193 | 41435 0 47721 1 57241 0 58694 620 73

Tokat 1,32818 0,00212 0,00000 0,00000000420797
344 259 5 626 2 686 3 735 248 25

Trabzon 0,60677 0,25699 0,00010 0,00000002784149
878 1447 3 2,361 8 2376 8 3885 413 16

Tunceli 1,65517 0,07523 0,00087 0,00000657764554
48 29 2 22 5 86 5 133 274 1

Usak 5,86677 0,00397 0,00000 0,00000000147720
3479 593 9 1475 7 1582 3 1702 810 34

Van 2,62790 0,00266 0,00000 0,00000000247768
452 172 7 987 3 995 3 1080 447 31

Yalova 0,78383 0,00013 0,00000 0,00000000000203
2919 3724 5 5723 7 7173 0 9386 432 61

Yozgat 0,29220 0,00066 0,00000 0,00000000453992
45 154 8 439 6 355 2 413 698 23

Zonguldak 0,72379 0,00006 0,00000 0,00000000000034
7099 9808 7 11401 3 13047 0 14139 415 65

6. Adim: MULTIMOORA Metodu
Uygulanan MOORA metotlarinin  sonunda, yapilan siralamalar toplu bir sekilde
degerlendirilmis ve bir baskinlik karsilastirmasi yapilarak siralamaya konulmustur.
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Tablo 7. MULTIMOORA Sonug Tablosu

Moora Oran Metodu Moora Referans Moora Tam Carpim Multimoora
Noktas1 Yaklasim Formu
Adana 71 70 72 70
Adiyaman 29 33 38 38
Afyon 48 49 51 48
Agn 6 6 9 6
Aksaray 41 38 45 41
Amasya 18 17 22 22
Ankara 78 78 78 78
Antalya 61 61 63 61
Ardahan 8 18 3 18
Artvin 16 11 15 15
Aydin 49 47 56 47
Balikesir 50 45 54 45
Bartin 38 41 40 40
Batman 45 43 49 49
Bayburt 1 1 5 1
Bilecik 59 56 60 59 veya 60
Bingél 11 8 11 11
Bitlis 9 15 7 9
Bolu 40 36 48 36
Burdur 65 67 36 67
Bursa 76 76 77 76
Canakkale 73 75 76 73
Cankiri 10 10 6 10
Corum 28 25 26 25
Denizli 51 52 59 51 veya 52
Diyarbakir 56 55 53 56
Diizce 63 60 62 63
Edirne 32 26 30 32
Elazig 30 32 37 37
Erzincan 26 28 29 26
Erzurum 42 40 46 42
Eskisehir 68 69 71 71
Gaziantep 52 51 57 51 veya 52
Giresun 19 19 21 19
Giimiishane 17 12 19 12
Hakkari 5 4 2 4 veya 5
Hatay 77 77 74 77
Igdir 3 3 4 3
Isparta 34 34 42 34
istanbul 79 79 79 79
izmir 80 80 80 80
Kahramanmarasg 37 35 41 35
Karabiik 54 65 18 54
Karaman 13 14 14 14
Kars 21 24 35 21
Kastamonu 36 39 17 17
Kayseri 62 58 64 62 veya 64
Kilis 7 7 12 7
Kirikkale 55 53 52 55
Kirklareli 57 54 58 57
Kirsehir 22 23 33 33
Kocaeli 81 81 81 81
Konya 69 68 69 69
Kiitahya 64 62 67 62 veya 64
Malatya 39 37 44 39
Manisa 72 72 70 72
Mardin 24 27 24 24
Mersin 70 71 68 68
Mugla 47 50 50 50
Mus 4 5 10 4veyas
Nevsehir 25 30 32 30
Nigde 20 20 20 20
Ordu 31 31 39 31
Osmaniye 75 73 75 75
Rize 23 21 27 23
Sakarya 67 66 66 66
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Samsun 58 64 55 58
Sanlurfa 43 46 43 43
Siirt 12 9 8 8
Sinop 14 16 13 16
Sirnak 35 42 28 28
Sivas 53 57 47 53
Tekirdag 74 74 73 74
Tokat 27 22 25 27
Trabzon 44 44 16 44
Tunceli 2 2 1 2
Usak 46 48 34 46
Van 33 29 31 29
Yalova 60 59 61 59 veya 60
Yozgat 15 13 23 13
Zonguldak 66 63 65 65

MULTIMOORA yontemi kullanilarak elde edilen sonugta Bilecik, Denizli, Gaziantep,
Hakkari, Kayseri, Kiitahya, Mus ve Yalova illerinin siralamasi tam olarak hesaplanamamustir.
En az tehlikeli atik miktarinin Bayburt ilinde, en fazla tehlikeli atik miktarinin ise Kocaeli ilinde
oldugu goriilmiistiir.

SONUC, DEGERLENDIRME VE ONERILER

Bu ¢alismada MULTIMOORA yontemi ile Tiirkiye’de yer alan 81 ilin tehlikeli atik miktari
acisindan degerlendirilmesi amaglanmustir. Tiirkiye’deki illerin tehlikeli atik miktar1 agisindan
degerlendirilmesi yapilirken T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 2010, 2011, 2013, 2014 ve
2015 yillart verilerinden yararlanilmistir. Calismada kriter agirliklar1 esit alinip hesaplanmis
daha sonra bu agirlik degerleriyle MULTIMOORA ydnteminin uygulamasi yapilmistir.

MOORA yontemi ile ilgili literatiirde yapilmis birgok (malzeme se¢imi, robot se¢imi, bulut
teknoloji firmalarinin hizmet siralamasi, kurulus yeri se¢imi, akilct konut alternatifi se¢imi,
banka kredisi sec¢imi, farkli normalizasyon tekniklerinde tercih siralamasi) calismaya
rastlanilmistir. Bu yontem ile yapilmis calismalardan tehlikeli atik konulu herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismada arastirilacak konu olarak tehlikeli atik miktari
acisindan  Tirkiye’deki illerin degerlendirilmesi ve uygulanacak yontem olarak
MULTIMOORA yoénteminin se¢imi arastirmanin 6nemini ve farkini olusturmaktadir.

Calismanin sonucunda en az tehlikeli atik miktarinin Bayburt ilinde, en fazla tehlike atik
miktarinin ise Kocaeli ilinde oldugu goriilmiistiir. Degerlendirme sonucunda en fazla tehlikeli
atik miktarina sahip olan 10 il sirasiyla Kocaeli, [zmir, Istanbul, Ankara, Hatay, Bursa,
Osmaniye, Tekirdag, Canakkale ve Manisa olmustur. Bu illerdeki toplam tehlikeli atik
miktarmin diger illerden fazla olmasinin sebebi, sanayilesmenin bu illerde daha yogun
olmasindan kaynakli olabilir.
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