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< Belirsizligin en dogru sekilde ifade edilmesi ve ideale yakin ¢oziimlerin elde edilebilmesi i¢in sanal nétrosofik
parametreli esnek kiime (VNPSS) 'lerin onerilmesi / Recommending VNPSSs in order to express uncertainty
in the most accurate way and to obtain solutions that are close to ideal
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Bu ¢alisma bilim ve miihendislik alanlarinda karsilasilabilen belirsizlik problemlerinin uygulama alanini
genisletebilmek i¢in iki onemli teori olan nétrosofi ve esnek kiime (SS) lere odaklanarak NPSS genellestirmistir ve
VNPSS tamimlanmustir. / This study generalized NPSS and defined VNPSS by focusing on two important theories,
neutrosophy and SSs, in order to expand the application area of uncertainty problems encountered in science and
engineering fields.
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Ozgiinliik (Originality)
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Bulgular (Findings)
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proposed VNPSSs can be helpful in solving many uncertainty problems.

Sonuc¢ (Conclusion)

Bu ¢alismada belirsizlik problemlerini ideale en yakin sekilde ¢ozmek amaglanmig ve onerilen kiime teorisinin basarili
bir sekilde uygulanabilecegi belirlenmistir. / In this study, it was aimed to solve uncertainty problems in the most ideal
way and it was determined that the proposed set theory can be applied successfully.
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(074
Bu ¢aligma 6zellikle bilim ve miihendislik alanlarinda karsilagilabilen belirsizlik problemlerinin uygulama alanini genigletebilmek
i¢in iki 6nemli teori olan nétrosofi ve esnek kiimelere odaklanmaktadir. Bunun i¢in sanal nétrosofik parametreli esnek kiime teorisi
tanimlanarak 6nemli bazi Ozellikleri verilmistir. Daha sonra, belirsizligin ideal ¢oziime yaklastirilmasinda sanal nétrosofik
parametreli esnek kiime teorisinin ndtrosofik parametreli esnek kiime teorisinden daha basarili oldugu bir algoritma yardimryla
gosterilerek benzeri problemlerin ¢6ziimil i¢in sanal notrosofik parametreli esnek kiimelerin kullanilmasi Onerilmistir. Ayrica

calismadaki 6zel parametre kiimeleri, belirsizlik problemlerinin ¢éziimiinde daha fazla alternatif ¢6zliim yolunu mevcut kilmaktadir.
Bu sayede birgok ¢6ziim yolundan ideale en yakin olani segmeyi kolaylastirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Notrosofik parametreli esnek kiime, Sanal notrosofik parametreli esnek kiime, karar verme.

Generalization of Neutrosophic Parametrized Soft Set
Theory and Its Applications

ABSTRACT

This study focuses on two important theories, neutrosophy and soft sets, in order to expand the application area of uncertainty
problems that can be encountered especially in the fields of science and engineering. For this purpose, the virtual neutrosophic
parametrized soft set theory are defined and some important properties of the theory are given. Then, it is proposed to use virtual
neutrosophic parametrized soft sets to solve similar problems by using an algorithm to show that virtual neutrosophic parametrized
soft set theory is more successful than neutrosophic parametrized soft set theory in approximation of uncertainty to the ideal
solution. In addition, in this study, specific parameter sets make more alternative solutions available for solving uncertainty
problems. This makes it easier to choose the most ideal solution from many solutions.

Keywords: Neutrosophic parametrized soft set, virtual neutrosophic parametrized soft set, decision making.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Glinlimiize yaklastikga 6zellikle insan faktoriiniin daha
¢ok hissedildigi mithendislik, egitim, saglik gibi sosyal
alanlarda karsilasilan belirsizlik problemlerinin en dogru
sekilde nasil ifade edilebilecegi ve bu problemlerin ideale
en yakin bir sekilde nasil ¢oziilebilecegi lizerine bir¢ok
calisma yapilmistir. Bu calismalarin  baslangici
sayilabilecek olan fuzzy kiime (FS) teorisi 1965 yilinda
Zadeh tarafindan ortaya konulmustur [1]. Zadeh ile
baglayan bu siireg ilerleyen yillarda daha da gelistirilerek
yeni tip kiime modelleri Onerilmeye baglanmistir.
Bunlardan bir tanesi 1982 yilinda Pawlak tarafindan
Onerilen kaba kiime teorisidir [2]. Ancak her iki kiime
teorisinin de belirsizlik problemlerine uygulanmasi zor
bir siirecti. Bu zorlugun bir parametreleme aracinin
eksikliginden kaynaklandigin diistinen Molodtsov 1999
yilinda esnek kiime teorisini literatiire kazandirmastir [4].
Molodtsov'un literatiire kazandirdigi bu kiime modeli
belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in yeterince giicliidiir. Bu
ylizden birgok arastirmacinin  ilgisini  ¢ekmeyi
basarmasiyla bu kiime teorisinin ilging sonuglar1 bulanik

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : orhandlk952495@hotmail.com

esnek kiime (FSS) [3], bulanik parametreli esnek kiime
(FPSS) [5], sanal bulanik parametreli esnek kiime
(VFPSS) [6], notrosofik parametreli esnek kiime (NPSS)
[8], bulanik parametreli bulanik esnek kiime (FPFSS) [9]
gibi kiime tiplerinin modellenmesine katkida bulunmus
ve bu sayede belirsizligin ideale en yakin sonuglarina
ulasmamiz konusunda bize yardimci olmustur. Ancak,
Onerilen kiime teorilerinin  hibrit modellemeleri
belirsizligin ifade edilmesinde daha basarili sonuglar
verdigi igin, glinimiizde aragtirmacilar 6zellikle hibrit
modeller {izerinde c¢alistyorlar [20-21]. Aciktir ki;
mevcut kiime teorilerini kullanarak, hibrit kiimelerin
olusturulmast belirsizlik problemlerinde elde edilen
basarili sonuglar1 belirli bir diizeye sinirlayabilir. Bu
durumda belirsizligi en iyi sekilde ifade edebilmek i¢in
daha giiglii bir teoriye ihtiyag vardi. Sorunlarin
istesinden gelmek icin Smarandache, “tarafsizliklarin
kaynagi, dogast ve kapsami ile farkli diislince
spektrumlart ile etkilesimleri” ile ilgilenen nétrosofi
olarak adlandirilan gii¢li bir matematiksel model ortaya
koymustur [12]. Notrosofi fikrinin, belirli bir dogruluk
derecesiyle birlikte, her kavramm bir dereceye kadar
yanlishik ve belirsizlik igerdigini belirten temel bir
kavrami vardir [12]. Bu dogrultuda gelistirilen ndtrosofik
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kiime (NS) [7]; FS [1], aralik-degerli bulanik kiime
(IVFS) [13-15], sezgisel bulanik kiime (IFS) [16-17],
aralik degerli sezgisel bulanik kiime (IVSFS) [18] gibi
kiime modellemelerinden daha iyi bir sekilde belirsizlik
durumlarin1 ifade eder. Bir baska degisle NS mevcut
fikirleri genellestirir. Tiim bu avantajlar, NS'lerin felsefi
bir bakis agisina sahip olmasindandir. Ancak bu bakis
acist Ozellikle bilim ve miihendislik alanlarindaki
uygulamalar igin bir dezavantajdir. Bu dezavantajin
istesinden gelmek icin Wang vd. [19] tek degerli
nétrofik kiime (SVNS) teorisini 6nerdi. Giintimiizde NS
ve SS teorilerinin birlestirilerek sunulmasi ile belirsizlik
problemlerinin ¢ozlimiine ydnelik fakli algoritmalarin
gelisimine olanak saglanmis oldu. Bunun bir ornegi
notrosofik parametreli esnek kiimeler (NPSS) dir [8]. Bu
kiimeler FPSS’lerin ve sezgisel bulanik parametreli
esnek kiime (IFPSS) [11]lerin bir genellemesi
oldugundan karar verme siirecini ifade etmede oldukca
basarili oldugunu sdyleyebiliriz. Son zamanlarda
belirsizligi ifade etmek icin kullanilan bu kiime
modellerinin &zellikle son yillarda bir¢ok arastirmaci
tarafindan daha ¢ok tercih edilebilir oldugu
gbzlemlenmektedir [22-27].

Bu c¢alismanin temel amaci NPSS modelinin
genellestirilerek sanal nétrosofik parametreli esnek kiime
(VNPSS vya da VNP-esnek kiime) teorisinin literatiire
kazandirilmasidir. VNP-esnek kiime teorisinin NPSS
teorisinden en onemli farki alt ve iist sanal parametre
kiimelerinin eklenerek karar vericinin daha esnek bir
sekilde  noétrosofik  degerleri  ifade  edebilmesi
saglanmistir. Bu sayede belirsizlik ortamlarinda
kargilagilabilen karar evrme problemlerinin ideale en
yakin sekilde ifade edilebilmesi ve bu sayede elde edilen
sonuglarin karar vericiden daha bagimsiz bir sekilde
ifade edilebilmesi saglanmigtir. Bu ¢ok Onemli bir
avantaj saglamkatadir, c¢ilinkii karar vericinin ifade
edecegi noétrosofik degerlerin hatali olma ihtimalini
minimalize etmemizi kolaylastirmaktadir. Kisacasi
onerdigimiz kiime teorisinin literatiire katkis1 agagidaki
gibidir:

e Ifade edilen nétrosofik degerin karar vericiye
odaklanilmasi ciddi bir problemdir. Ciinkii bu
degerler [0,1] araliginda oldugundan karar
vericinin bu aralikta bir degeri dogru bir sekilde
belirleyebilmesi zor bir istir. Bu nedenle
Onerdigimiz matematiksel yaklagimda ifade
edilen alt ve iist yaklasgimlarin kullanilmasi
sayesinde bu problemin O6nemli Olgiide
minimalize edilebilmesi saglanmustir.

e Birden fazla alt ve birden fazla st sanal

yaklagim yerine ortalama olarak
diistiniilebilecek bir alt ve bir iist sanal
yaklagimin daha faydali olabilecegi

diistiniilmiistiir. Ayrica bdyle bir durum karar
vericiden daha fazla deger almmas1 gerektigi
anlamma gelir ki, bu istemedigimiz bir
beklentidir.

e  Bu kiime teorisinin en 6nemli katkilarindan biri
de, karar vericinin ifade ettigi degerlerin
belirsizlik ortamindaki karar verme siirecine
katkisini minimalize etmesidir. Yani karar
verici kaynakli hatalar1 bu matematiksel
yaklasim sayesinde indirgemis oluyoruz.

Calisma geri kalani su sekilde yapilandirilmistir. B6lim
2'de ¢alismanin daha iyi anlagilmasi i¢in yararlanilan SS,
NS ve NPSS modellemeleri i¢in gerekli hatirlatmalar
yapilmigtir. Boliim 3'te VNPSS teorisi tanimlanmistir ve
bazi kiime iglemleri ve 6zellikleri verilmistir. B6liim 4'te
ise bir VNPSS toplama operatorii tanimlayarak VNPSS
icin bir karar verme algoritmasi verilmistir ve bir
belirsizlik problemi iizerinden elde edilen sonuglar NPSS
ve VNPSS icin detayli bir sekilde analiz edilmistir.
Boliim 5 ¢aligmanin sonug kismint olusturmustur.

Bu ¢alisma boyunca U bir baslangi¢ evreni ve P, U
evrenine gore olasi tiim parametrelerin kiimesi olarak

ifade edilecektir. Genellikle parametreler; ¢esitli
karakteristikler ya da U evrenindeki nesnelerin
Ozellikleridir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

Bu boliimde bir belirsizlik problemini en dogru sekilde
ifade edebilmek ve bu sayede en ideale yakin sonucun
elde edilebilmesi igin 6nerilen bazi kiime teorileri iizerine
hatirlatmalar yapilmigtir. Daha detayh bir sekilde bilgi
edinmek i¢in [4], [7-8] ¢aligmalar1 incelenebilir.

Ik olarak Molodtsov tarafindan Onerilen SS teorisi
asagidaki sekilde verilmistir,

Tamm 2.1: 2V, U’nun kuvvet kiimesini gostersin ve 4,
P’nin bostan farkl1 bir alt kiimesi olsun. F: 4 — 2V bir
dontisiim olmak iizere G = (F, A) ikilisine U iizerinde bir
SS denir (Molodtsov, 1999).

Simdi, giinliik hayatimizda karsilasabilecegimiz tiim
belirsizlik sorunlarini eksiksiz ve dogru bir sekilde ifade
edebilmek i¢in Onerilen NS teorisini hatirlayalim. NS,
dogas1 geregi hem belirsiz hem de tutarsiz olan gergek
hayat bilgisini yonetmek i¢in gereklidir. Bu nedenle,
arastirmacilar NS'yi 6nermektedir.

NS’ler degerlerini standart olmayan birim aralig1
107, 1*['dan almaktadir. Standart olmayan sonlu sayilar
0-=0-6 ve 1T =146 dir ve burada “1” ve “0”
standart kisim, § ise standart olmayan kisimdir. Simdi
NS'lerin tanimini hatirlayalim,

Tanmm 2.2: U bostan farkli bir kiime olsun. U {izerinde
bir X NS’si

X = {(u, px (W), 9x (W), wx(u)), u € U} @)
seklinde tanimlanir. Burada her u €U igin 0~ <
Ux(W) + 95 (u) + wy(w) < 3% sartin1 saglayan py: U —
107,17, 95U ->10",1*[ ve «wxU—-]107,17[
fonksiyonlarma sirasiyla iiye olma, belirsizlik ve iye

olmama derecelerini ifade eden fonksiyonlar denir
(Smarandache, 2005).
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Felsefi bakis agisindan bir NS degerlerini ]0~, 1*['nin
standart veya standart olmayan alt kiimelerinden alir.
Ancak daha g¢ok bilimsel ve miihendislik alanlarinda
karsilagtigimiz gergek hayattaki uygulamalarda, NS'yi
standart veya standart dig1 |0~, 1*] alt kiimesinden gelen
degerlerle kullanmak zordur. Bu nedenle, bu calisma
boyunca degerlerini [0,1]'in alt kiimesinden alan NS'yi
dikkate alacagiz.

Simdi NS’lerin bazi1 basit kiime islemlerini hatirlayalim

(Smarandache, 2005),

X = {(u, ux(w), 95 (w), wxy(w)),u € U} ve Y =

{(u, uy (W), 9y (u), wy (w)), u € U} iki NS olsun. O halde,

her u € U igin,

i. XSV ancak ve ancak uy(u) < py(u), 95xw) =

Iy (W), wx (W) = wy(u).

ii. X=Y ancak ve ancak puy(u) = uy(u), 9w) =

Iy (), wx (W) = wy(w).

iii. X’in tiimleyeni

Ix (W), ux (W), u € U}
min{uy (), uy (W},

XC = {(u, (L)X(u),l -

iv.X NY =< (u, max{9x(w),9,(w)},),u € Uy.
max{wy (W), wy (W)}
max{uy(w), uy(w)},

V. X UY =< (u, min{9y(u),9,(w)},), u € Uy.

minf{wy (W), wy (W)}
Tamm 2.3: M, P parametre kiimesi tizerinde bir NS
olsun. U tizerinde bir Y, NPSS’si

Yu = {(p, un (), I (), 0 @), fu(P)) = P € P} (2)
seklinde tamimlanir. Burada py:P — [0,1], I9yP —
[0,1], ve wyP — [0,1], sirasiyla Y,, NPSS’nin iiye
olma, belirsizlik ve liye olmama derecelerini gdsteren
fonksiyonlaridir.  Ayrica  fy: P - 2Y  fonksiyonu
yaklagim fonksiyonu olarak adlandirilir ve uy, (p) =0,
Iup) =1, wy(p) =1ise fy(p) = @ dir (Broumi vd,
2014).

3. SANAL NEUTROSOPHIC PARAMETRELI
ESNEK KUMELER (VIRTUAL
NEUTROSOPHIC PARAMETRIZED ESNEK
SETS)

Bu béliimde, NPSS’lerden daha genel olan VNPSS’ler
tanimlanmigtir. Yeni tanimlanan kiime teorisi igin alt
kiime, birlesim, kesisim, timleyen gibi iglemler ve bazi
ozellikler verilerek 6rneklerle desteklenmistir. Ayrica bu
kiime teorisi i¢in dikkat edilmesi gereken bazi noktalar
vurgulanmustir.

Tamm 3.1: M, P ={p;,ps,..., Py} Uzerinde bir NS
olsun. Bu durumda 1 < i < n degeri igin her 0 < a; <

tu@), 0<Bi<1-=9y(@), 0=<y;<1—wy)
degerlerine karsilik gelerek yazilabilecek parametre
kiimesine, bir alt sanal parametre kiimesi denir ve

_ (L euBivi  @2.Baye n.Br¥n
P =1p; D5 AR s

®)

seklinde ifade edilir. Burada plaLB—Lyl parametresi su
anlama gelmektedir: “p; parametresinin «;, B;, Vi
sayillarinca ~ OLUMSUZ YONDE GELISIM
PARAMETRESI”. Ayrica; M’i, P iizerinde bir NS olarak
alalim. Dikkat etmek gerekir ki, fy,;: P — 2Y alt yaklasim

. .. aBViY ..
fonksiyonu igin fy, (pl.
karsilik gelebilecek nesnelerin kiimesini degistirebilir.
Ayrica 1 < i < n degeri igin her 0 < a; < 1 — uy(py),
0<B <), 0<¥ <wy(p) degerine karsihk
gelerek yazilabilecek parametre kiimesine bir {ist sanal
parametre kiimesi denir ve

. pgn:ﬁn:}’n} (4)
seklinde ifade edilir. Burada p;" vPiri Harametresi su
anlama gelmektedir: “p; parametresinin «;, B;, Vi
sayilarinca OLUMLU YONDE GELISIM

PARAMETRESI”. Ayrica; M’i, E iizerinde bir NS

) ifadesi, evren kiimede

_ [ auBuyr o a2.B2.y2
P - {p1 ) pz ye.

o = {(P2, 1 ) — @ 0 @) + B, 0w @) + 1), fu(PED)) 1 p € Pp™EY € P, £, (p“E7) €27} (5)
ou = {0 @), 9w @), 0 @), fu®)): P € P, fu®) € 2%, iy (), 9 (), w1 () € [0,1]} 6)
T = (071w @) + T 0w @) ~ B on @) — 7). T (0°F7)) - p € P.p°PY € BTy (0°P7) € 20} (1)

Yu = Pu U oy U oy

Calisma boyunca, U iizerinde tanimlanabilecek tiim
NPSS’lerin kiimesi NPSS(U) ile gosterilecektir.
Ornek 2.1: U = {u,, u,,us, uy, us} bir evrensel kiime,
P = {p1,p2, P3, 04} parametrelerin kiimesi ve M =
{{p1,0.3,0.45,0.2), (p,, 0.55,0.6,0.3), (p3, 0.4,0.5,0.1)},
P iizerinde bir NS olsun. Bu durumda, yazilabilecek bir
NPSS asagidaki sekilde ifade edilebilir,
({p1,0.3,0.45,0.2), {uy, uy, us}),
({p,,0.55,0.6,0.3), {us, us}),
({ps3,0.4,0.5,0.1), {uy, uz, uys})

YM=

®)

olarak alalim. Dikkat etmek gerekir ki, f_M:ﬁ - 2V {ist

yaklasim fonksiyonu igin f_M(pf“"Bi'yi

) ifadesi, evren

kiimede karsilik gelebilecek nesnelerin  kiimesini
degistirebilir.

Tanmm 3.2: M, P lizerinde bir NS olsun. U evrensel
kiimesi tizerindeki bir 1, sanal neutrosophic parametreli

esnek kiime (VNPSS)
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seklinde ifade edilir. Burada fy: P - 2V, fy:P - 2Y,

f_M:ﬁ — 2U  fonksiyonlarina sirasiyla alt yaklasim
fonksiyonu, yaklagim fonksiyonu, iist yaklagim
fonksiyonu denir. py, 9y, wp: P — [0,1], fonksiyonlari
ise sirastyla  VNPSS’sinin iiye olma, belirsizlik ve liye
olmama fonksiyonu olarak adlandirilir. Burada uy, (p) =
0, 9y(p) =1, wy(p) =1 ise fy(p) =@ dir. Benzer
sekilde py(p) —a =0, Iy(P) +B =1, wy() +vy =

1ise fy(p2£Y) = @ ve puy(p) +@ =0, 9y (p) — B =

Uyarl 3.2: Bir VFP-esnek kiimede segilen a® ,81
a?, B2, U> y?
es1t51211k1er1 saglansimn. Bu durumda py (p) —a; <

? degerleri icin a' < a?, B' =%y

i (p) — ay, 19M(p) + B <9y +B%  wu®) +
y! <wyu() +y* olacagindan  Ogzellik  3.1°den
<fM( alply 1)) Cs (f_ (p“z'ﬁz'yz)) kapsamasi

gergeklemr Benzer sekilde secilen al, B1, y1 ve a?, ,82

N - T )/2 degerleri igin al < a?, B> ﬁz yl>y2
1, wy(p) —y =1ise fy (p ) = @ dir. esitsizlikleri ~saglansm. Bu  durumda py (p) +al <
Ayrica ifade edilen @y, @ Ve @y bir NPSS olduguna Uy (@) + a?, 19M(p) B < 9,,(p) — ,82, wy () —
dikkat edilmelidir. Buradan y,, VNPSS’sinin NPSS’den  y! < wy(p) — y? olacagindan  Ozellik  3.1°den
daha genel bir matematiksel model oldugu aciktir. s < Fu (paZHBZ‘VZ)) <s ( fu (pal_gl_yl)) kapsamast
Dahasi, 1y VNPSS’sinin  kisa gosterimi asagidaki _kl . —
sekilde ifade edilebilir, gergekientr.
Ornek 3.1: U = {uy, uy, us, Uy, Us, Ug, U, Ug} €Vrensel
(P22, 1 ®) = @0y ) + B ou@ + 1) fu PN U sy ¢ p
bu = (0, tn @), O ), 0 (P)), fru(®)) U : pEP
p*Pr e P

(@7, 14 0) + T, 0 @) = B o) = 7). T (4777

Calisma boyunca, U fizerinde tanimlanabilecek tiim
VNPSS’lerin kiimesi VNPSS (U) ile gosterilecektir.

Uyar1 3.1: Tanim 3.2°den de anlasilacagi lizere her NPSS
icin ¢ok sayida VNPSS’nin varligindan bahsedilebilir.
Ancak bir VNPSS’de yazilabilecek olan her parametre
kiimesi i¢in bir tane NPSS tanimlanir.

Ozellik 3.1: 1y, € VNPSS(U) olsun. Her p22% € P, p €
P,p®PY € P ve her belirlenen a, B,y ve @, B, ¥ degerleri

s (E(pm» <s(fu@) <s (fM(p“By )

kapsamasi dogrudur.

icin

ispat. u,,, 9y, wy: P — [0,1], fonksiyonlar1 sirastyla bir
parametrenin Uyeligini, belirsizligini, iiye olmama
derecesini bize bildiriyordu. Eger bir parametrenin iiyelik
derecesini azaltirsak (bununla birlikte belirsizlik ve iiye
olmama derecesini arttirirsak ya da sabit birakirsak)
yaklasim fonksiyonu wvasitasiyla U evreninde bu
parametreye karsilik gelebilecek nesne sayisinda artig
meydana gelecegi ya da en kotii ihtimalle bu saymin
degigsmiyecegi Tanim 3.1 ve Tanim 3.2’den agiktir.
Benzer sekilde bir parametrenin {iiyelik derecesini
arttirmamiz (bununla birlikte belirsizlik ve liye olmama
derecesini azaltmamiz ya da sabit birakmamiz) bu
parametreye karsilik gelebilecek nesne sayisinda azalma
meydana gelecegi ya da en kotii ihtimalle bu sayi
degismeyecektir.

kiime, P = {p,,p,} parametrelerin kiimesi ve M =
{{p,,0.25,0.5,0.3), {(p,, 0.55,0.3,0.2)}, P iizerinde bir NS

olsun. O halde sanal parametrelerimiz P =
a1.B1v  @2.B2¥2 = 1,81, 2,82,
{pl 0, }7 P = {p1131}’1'p22ﬁ21’2}

seklindedir. Eger

[(pw, 0,15,0.65,0-5):}

1
(py"%,0.25,0.5,0.6)

_ [ po.5,0.2,0-1 0.75,0.3,0.2), ]
pd2500501 0 8 0.25,0.1)

sirastyla P, P iizerinde bir NS ve yaklagim fonksiyonlar1
da

I<

0101502
= {ult Uy, Uy, Us, Uz, u8};

fu (v

0.3,0.2,0.4
fM ( ) = {uZI Uz, Us, Ug, u7};

fM(pl) = {ull Uy, Us, uS};
fM(pZ) = {uZI Uz, Ug, u7};

o ( 0.5,0.2,0.1> = {uy, us, ug},

fM( 02500501) = {uy, Us, Uy}

seklinde verilir ise ¥, VNPSS’si agsagidaki sekilde ifade
edilir

678



NOTROSOFIK PARAMETRELI ESNEK KUMELERIN GENELLESTIRILMESI VE UYGULAM... Politeknik Dergisi, 2022; 25 (2) : 675-684

0.1,0.15,0.2
(a—

Yy =

0.15,0.65,0.5), {uy, up, uy, us, uy, us}) ((
({p1,0.25,0.5,0.3), {uy, uy, us, ug}), ({p2, 0.55,0.3,0.2), {u,, us, ug, us}),

20202 0.25,0.5,0.6) , (U, s, Us, U, “7})'

((p0'5'0'2'0'1 0.75,0.3,0.2), (s, us,us}) ((p02500501 0.8,0.25,0.1),{uz,u3,u7})

Burada dikkat edilecek olursa ornegin, p, parametresi
icin a,, 5, ¥, degerleri 0 < a, = 0.3 < 0.55,0 < 3, =
02<1-030<y, =04 <1-0.2 araliklarinda ve
@, B, ¥, degerleri 0 <@, =0.25<1-0.55, 0<
E, =0.05<03, 0<y, =01<0.2 araliklarinda
secilmistir. Ayrica ¥, VNPSS’sinin kapsadigi {i¢ tane
NPSS asagidaki sekildedir,

0.1,0.15,0.2
Oy = {((pl—,0.15,0.65,0.5),{ul, Uy, Uy, Us, Uy, ug}) ((p2

iii) Her p € P,p®P7 € P igin py (p) + a™ < uy(p) +
aV, Iy - pY 2oy - B, wu®)—y¥ =
wn(@) = vV ve fio (p" M) < By (pe" )

sartlarinin saglanmast durumunda ¥, Y, nin VNP-
esnek alt kiimesidir ve ¥, £ 1y ile gosterilir. Ayrica her
p*BY ep peP, p*PYeP icin Yy EPy Ve

0.3,0.2,0.4

,0.25,0.5,0.6), {u,, us, us, ug, u7})},

om = {({p1,0.25,0.5,0.3), {uy, ug, us, ug}), ({p, 0.55,0.3,0.2), {u,, us, us, us 1)},
P = {((p"*”'o-z"’-1 0.75,0.3,0.2), (s, us,us}) ( 02500501 ( 8 () 25,0.1), {uz,u3,u7})}

Tamm 3.3: ¢, € VNPSS(U) olsun.

i. Her p%fY ep, peP, p*#Y €P icin
fu(P*22) = fu®) = fu (p“P7) = 0
tu@) =0 a=a==F=Yy =__0’
Iy(@) = wy() =1 ise Py, M-bos

VNPSS olarak adlandirilir ve g, ile
gosterilir. Eger M = @ ise i,,, bos VNPSS
olarak adlandirilir ve ¥ ile gosterilir.

ii. Her p“'_ﬁ”eg, pEP, pmeﬁ igin
fu(%E2) = fu®) = Fu (p*P7) = U,
i@ =lad=a=f=p=y=y=0,
Iu(p) = wy(p) =0 ise Y,, M-evrensel
VNPSS olarak adlandirihr ve g ile
gosterilir. Eger M = P ise i, evrensel

VNPSS olarak adlandirtlir ve 5 ile
gosterilir.

Tamim 3.4: Y, Yy € VNPSS(U) olsun. O halde,

i) Her p € P,p22Y € P icin uy(p) — a™ < uy(p) —
aV, Oy® + Y 2 + BN, wu@) +yM 2

oy (@) + 7" ve fir (YY) € f (P2,

Yy E 9y, gercekleniyorsa y,, = Yy dir.

Ornek 3.2: U = {uy,uy, us, Uy, us, ug, u,}  evrensel
kiime, P = {p1, P2, P3, P»} parametrelerin kiimesi ve M =
{(py, 0.46,0.34,0.25), (ps, 0.65,0.42,0.5)}, N =
{{p,,0.55,0.3,0.2), {p5, 0.7,0.4,0.35)} P iizerinde iki NS
olsun. Bu durumda

L [ (pr2*02,0.3,0.4,0.35), }

T (2 5 0.55,0.65))

- {pT 0603015)}
(pg*02%%2,0.75,0.2,0.3)

P iizerinde ve
. {@3'15"&,0.4,0.35,0.3),}
N = 0.1,0.1,0.15 '
(p37——,0.6,0.5,0.5)
{ (po 15,0.05,0.1 ,0.7,0.25,0.1), }
(31692501 () 86,0.15,0.25)

P iizerinde iki NS olmak iizere

seklinde ifade edilen Y, ve Py VNPSS’leri igin
Yy E Yy kapsamasi gergeklenir.

Ozellik 3.2: Y, Y.,y € VNPSS(U) olsun. O halde,
el ,0.5,0.55,0.65), {ul,uz,u3,u5,u7}),

(PT50%%%7,0,6,0.3,015) , {us, g, ur3), (57707, 0.75,0.2,03), fu us, us))

2101015 ,0.6,0.5,0.5), {uy, uy, us, us, u7}) ,

0.16,0.06,0.1
((pli, 0.3,0.4,0.35), {u,, us, Uy, U, u7}) ((p3
Yy = ({p1,0.46,0.34,0.25), {u,, uz, ug, us}), ({p3, 0.65,0.42,0.5), {uy, uz, us, uy}),
0.15,0.05,0.1
((plg, 0.4,0.35,0.3), {uy, Uy, Us, Uy, Us, u7}) ((p3
Yy =

({p1,0.55,0.3,0.2), {u,, us, uy, ug, u5}), ({p3, 0.7,0.4,0.35), {uy, uy, us, us, U, }),

(¢pP?5°%5°,0.7,025,0.1) , {us, ua, g, 173, (03 *°2°,0.86,0.15,0.25) , {uuy, 3, us, ur})

i) Her p € P icin uy(p) < un(@), 9Iu(p) = 9y(p),
wy(p) = wy(p) ve fiu(p) € fiv(p),

i 1/)0)@1/’1\4@1/’1\4@1/)15-
ii. Yy EYpand P, E Yy & Py = Py.
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iii. Yy EPpand P, Ehy = Py E Py
ispat. Tanim 3.4 ve Tanim 3.5’ten agiktir.

Tanm 3.5: ¢, € VNPSS(U) olsun. ¥, VNPSS’sinin
timleyeni 1§, ile gosterilen VNPSS’si olup asagidaki
sekilde tanimlanir,

( ((py’ﬂ,
((p, wu(p), 1

(@77 on@) - 7.1

Burada fyc(p%EY) = U\ fu(p%EY), fue®@) = U\
fu®) ve Fue (p aﬁy):U\fM( “B7) dir.

Ornek 3.3: Ornek 3.1°de verilen 1, VNPSS’sinin
tiimleyeni,

= (O ®) = B). tu () + @), fiue (pm))

Tanmm 3.7: Yy, Yy € VNPSS(U) olsun. O halde ¥,
Y VNPSS’lerinin kesisimi

MnN pMnN ., MNN
i)peplpa ”,B n n

Y € P igin pyny(p) — a™™
minfuy @) — &, iy @) — &), Iuon @) + BN =

MNN —

1= (94 @) +B) k(@) — @), fue(pLL2 )U pyﬂeg]
=9 @), un (), fMC(P)) U p_E p
pYP% e p

max {8 (p) + B, 94 (®) + B}, wuon (@) + 7M™ =
max {wy () + ¥, oy @) + y"}
fM—nN(p MnN BMnN MnN) fM( M‘ﬁM»YM) n

fn (pw) fonksiyonlari,

ve

( ((75%%,05,0.35,0.15), {us, ug}), (3", 0.6,0.5,0.25), {1y, s, g} ) )
lpl‘\"] = ((pli 0 3 0 5 0 25) {u3' u6' u7}) ((pr 02107;055>1 {ull u4—1 us, us});
( p°'1'°'2'°'5 0.2,0.7,0.75), {uy, uy, usz, U, u7}) ((pg 1005025 9 1,0.75,0.8), {uy, uy, Us, ug, u7})

Ozellik 3.3: Y, Y, Yy € VNPSS(U) olsun. O halde,

I Yo =¥p.

ii. Vi = o

iii. W) =vYu.
Ispat. Agiktir.

Tamm 3.6: Y, Yy € VNPSS(U) olsun. O halde vy,
1Yy VNPSS’lerinin birlesimi
UN _

i)p € P, pt 0T € Picin pyyn (p) — @O =
max{puy (p) — a”, uy®) — &}, Iyun(p) + MV =
min {9, (p) + B, 9y (@) + B}, wrun (@) + MO =
min {wy, (p) + ¥, on (@) + v}

MUN pMUN ,, MUN M pM . M
fuun (p—a £y ) = f_M(pia a4 ) U
]l (pw) fonksiyonlart,

i) peP igin umon (@)
Iyun(P) = min{ﬁM(p)'ﬁN (P)},

min{fwy(p), oy(@)} Ve  fuun ()
fonksiyonlart,

i) peP, p €EP igin  puyun (@) +
aMON = max {,uM(p) +aM, uy(p) + 01_”}, Inmun (@) —
BN = min {8, (p) = B, 05 () = BV}, wmon(®) —
YMUN = min {wM(p) — M, wy(p) — )/_N} ve
m (paMUN”BMUNJ,MUN) _ f_M (paM,,BM.yM) U

fn (p“N'B N'VN) fonksiyonlart,

Y

ve

= max{uy (), uy(P)},
wyun(P) =

= fu®) VU fy(p)

c(MUN’[;MUN’),MUN

yardimiyla elde edilir ve ¥, O ¥y seklinde gosterilir.

i)
v (P)
max{wy(p), wy(P)} ve
fonksiyonlari,

iy peP, p EP i¢in uynn(@) +
aMON = max {uM(p) +aM, uy(p) + F}, Iuan (@) —
BN = min {8, (p) = B, () — BV}, wuan (@) —
yYMON = min {wM(p) —yM, wy(p) — )ﬁ} ve
s (p ) B (p )

fn (p“N’ﬁ N’VN) fonksiyonlart,

pEP igin tuan @) = min{uy (), uy ()},
= max{¥y(p), 9y ()}, wyny (D) =
fuon®@) = fu@) N fy(p)

aMnN gMAN , MON

yardimiyla elde edilir ve ,, f1 1y seklinde gosterilir.

Ornek  3.4: U = {uy, Uy, Uz, Uy, Us, Ug, Uy, Ug, Ug)
evrensel kiime, P = {p;, P2, Ps3, P4} parametrelerin
kiimesi ve M=
{(p1,0.32,0.44,0.26), (p3, 0.55,0.4,0.6)}, N =

{{p3,0.65,0.25,0.46),{p,4,0.75,0.32,0.2)} P iizerinde iki
NS olsun. Bu durumda

y {(pw,o.z,o.ss,oss),}
T ((p2eRS 03.0.56,0.75) )
B {(pw,o.&os,oz),}

p§.15,o.15,o.2’ 0.7,0.25,0.4)

|

P tizerinde ve
. { (pe2150L 0 45,0.4,0.56), }

(P22 0.4.0.55,0.45))
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pm, 0.9,0.2,0.15),
9101701 0 85,0.15,0.1)

4
P iizerinde iki NS olmak iizere

(60

N

0.12,0.11,0.09

,0.2,0.55,0.35), {ul,u3,u5,u8,u9}) , (

4. KARAR VERME (DECISION MAKING)

Bu boliimde, bir belirsizlik probleminin ¢dziimiinde
VNPSS’lerden nasil yararlanilabilecegi {izerine bir
algoritma (Bu algortimanin  tasariminda [9-11]

0.25,0.16,0.15

(p3 ,0.3,0.56,0.75), {u,, uy, ug, Uy, ug}) )

1
Yy = ({p,,0.32,0.44,0.26), {u,, us, ug, ug}), ({p3, 0.55,0.4,0.6), {u,, Uy, U, Ug}),
((pf'48’0'14’0'06, 0.8,0.3,0.2), {uy, s, ug}) , ((p§-15'°-15'°-2, 0.7,0.25,0.4), {ws, Uy, ug})
((pg'z'o'&, 0.45,0.4,0.56), {uy, Uy, s, Uy, Uy, ug}) , ((pf:'ss'o'ﬂ, 0.4,0.55,0.45), {uy, uy, us, ug, ug}) ,
Yy = ({p3,0.65,0.25,0.46), {u,, us, Uy, Uy, ug}), ({p4, 0.75,0.32,0.2), {uy, us, g, Ug}),

0.15,0.12,0.05
3

(¢p
seklinde ifade edilen ), ve Py VNPSS’leri icin
Py By ve Yy, Oy asagidaki sekilde elde edilir,
Y A Y
M(((pgzs,o.ls,oas

3

10.3,0.56,0.75), {14y, s, u7})\
({p3,0.55,0.4,0.6), {u,, u,})
L (0375°7592,07,025,0.4), {usus})
0.12,0.11,0.09

((101

3

((p

, 0.

((p

0.35,0.23,0.25
4

I/JMDI/)N=<

((p4

Ozellik 3.4: 1,1, Py € VNPSS(U) olsun. O halde, *
+€ {f1,0} icin
i, Yu (s = Py ve Yy O s = 5.
Y APy =Yg vey Uhy = Py
Yy * Py =Py

iv. Yy *xY, =9, *Py
V. (hu * 1) * Yy = P * (P, * Py).
vi. Y (P *Pp) = W xPL) * (P *

Yn).
ispat. Aciktir.

Ozellik 3.5: 1,1, € VNPSS(U) olsun. O halde,
W O9)° = ¢ AR

ii. Ww AL = ¥ DYy
ispat. Agiktir.

,0.9,02,0.15), {uy, us, s, u7}), (03

) 045,04,056) ) {ul, uZ' u3; u4.; uéi u7l u8' uQ}) 4

,0.4,0.55,0.45) , {111, 1y, s, U, Us} )
({p1,0.32,0.44,0.26), {uq, us, ug, ug}),
({p3,0.65,0.25,0.46), {uy, uy, s, Uy, Uy, Ug, Ug}),

(<p4; 075;
(<p0.48,0.14,0.06
1

((p§‘25‘0'05’0'31, 0.9,0.2,0.15), {uy, us, uy, uy, ug}) ,

0.1,0.17,0.1

0.1,0.17,0.1

,0.85,0.15,0.1),, {us, ug, ug})

caligmalarindan esinlenilmistir.) Onerilmistir ve bir
uygulama iizerinden elde edilen sonuglar irdelenmistir.
Bunun yani sira VNPSS’lerin belirsizlik problemlerinin
ifade edilmesine yonelik {i¢ farkli yaklagimi sayesinde
alternatif ¢ozlimler iiretebilmesi, karar verici grubun igini
kolaylastirdig: tizerinde durulmustur. Ayrica belirsizlik
problemleri igin karar verme siirecinde VNPSS’lerin
NPSS’lerden daha avantajli oldugu ifade edilmistir.

2,0.55,0.35), {uy, us, us, ug, ug}) ,

0.32,0.2), {uy, us, ug, uo}),
,0.8,0.3,0.2), {uy, us, ug}) )

,0.85,0.15,0.1), {u5, g, s} )

Tammm 4.1: Y, € VNPSS(U) olsun. O halde iy,
VNPSS’sinin toplanma operatorii 1, seklinde gosterilen
bir NS olup ul, 9%, wh: U — [0,1] fonksiyonlar1 igin
asagidaki sekilde ifade edilir,

i = {u, 1y (W), 9y (W), wiy (u)):u € U} (4.1)
Burada s(P), P’nun eleman sayisin1 gostermek iizere
belirtilen fonksiyonlar,

_ 1, u€ f_M(pa'ﬁ'y
= fu(pebr) () = {0, u @ fi(pBry
= _ 1! u EfM(p)
“fM(p)(u) - {0, u ¢ fulp)

1,
Fu(pP7) W) =

)

e 7 ()
e 7 ()

olmak iizere asagidaki sekilde tanimlanirlar,

S
-
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371 o
W0 = sl D (@) = @2 s+ D @0+ D D)+ DE ) ()
apy - pEP “Bres
pehep e pebrer
ueu ueu
3—1 —
8500 = 2| D (n@ +B)E s @+ ) w0+ ) (B ®) = BE ) 1)
aBy — pPEP WBres
p——¢€P uevyu pHPrep
- ueu ueu
31 .
Wi =l D (ou®) +Y)E e+ Y ou@Em+ D @n®) =TI a0
aBy _ PEP a.Byep
p——€P uevy p ep
- ueu ueu
olup bu adaylarin kiimesi U=
Tamm 4.2: 1, € VNPSS(U) ve ¥ bir VNPSS  {t1,Us Us, Uy, Us, Ug, U7, Ug U, Uy} Olsun.  Sirket

toplanma operatorii olsun. ¥, ’nin bir indirgenmis fuzzy
kiimesi U tizerinde bir fuzzy kiime olup

Wi = {{wpyr ) u e U}
seklinde ifade edilir. Burada My : U - [0,1] ve heru €
U igin ,uwa(u) = ul(w) + 95 () — wl(w) dir.

Simdi, Tanim 4.1 ve 4.2’ye dayanarak VNPSS i¢in bir
karar verme algoritmasi sayesinde alternatifler arasindaki
en iyi nesnenin se¢ilmesi hedeflenmistir.

Algoritma:

Adim 1. P istenilen parametre kiimesi, U evren kiimesi
ve M, P iizerinde uygun bir NS olacak sekilde temel
kiimeleri inga edin.

Adim 2. U iizerinde bir 1, VNPSS’si olusturun.

Adim 3. ¥, VNPSS’sinin toplanma operatorii olan
¥1’yi hesaplaymn.

Adim 4. 7, "nin indirgenmis fuzzy kiimesini hesaplayn.
Admm 5. qu(uk) = max {uw&(ul): u; € U} degerini
bulun.

Simdi, onerilen algoritmanin bir belirsizlik problemi
iizerinde nasil uygulanabilecegi ve elde edilen sonuglarin
ideal ¢o6ziime ne kadar yakin olabilecegi NPSS ve
VNPSS icin asagidaki problem araciligiyla analiz
edilmistir,

Problem: Bir sirket, bagvuran adaylar arasindan en iyi
milhendisi ige almak istiyor. Bagvuran adaylar 10 kisi

0.12,0.05,0.05

((p1
0.23,0.12,0.08

((p2

Yu

,0.3,0.45,0.4), {uy, uy, Uy, Ug, U7, Ug, Ug, ulo}) ,

,0.33,0.46,0.52) , {uz, s, Us, U, Ug, Us} ),

((pli 0421041035)’ {uZJ u41 u71 ug, u9}):
({p,,0.56,0.34,0.44), {u,, us, ug, ug, Ug}),

( p2230201 0,65 0.2,0.25), {uy, s, s, ug}) ,
((p3™2°1101,0.75,0.25,0.34), {us, e, ug})

yonetimi adaylarin P = {p, = yetenek, p, = basari}
parametre kiimesindeki niteliklere ne kadar uygun olup
olmadigini belirlemek igin 3 asamali bir test yapiyor. ik
test diger iki teste gore daha kolay olup bu testi gegenler
ikinci teste katilabiliyorlar. Ikinci testte son yapilacak
olan testten daha kolay olup ikinci testten basarili olanlar
iiclincii teste katilabiliyorlar. Sonugta sirket hedefinin,
bagvuran miihendisler arasindan en iyisini se¢cmek
oldugu varsayilsin.

Adim 1. Problemde ifade edilen sirketin istedigi
parametreleri ifade eden P parametresi lizerindeki NS ve
buna bagl olarak P ve P parametre kiimeleri {izerindeki
NS’lerin agagidaki gibi ifade edildigini kabul edelim,

{ (P02 0.3,0.45,0.4) }
(p222022008 3 330, 46,0.52)

b;

M =

_ { (py,0.42,0.4,0.35), }
~ Up,,0.56,0.34,0.44)

(pOT3OZ0T () 65.0.2.0.25), }

- {@3-19’0-11’0-1, 0.75,0.25,0.34)

Adim 2. Simdi sirketin degerlendirme igin adaylara
uyguladigi ¢ testin sonuglarmi ifade eden Yy
VNPSS’sini ifade edelim,

Goruldigl tzere testlerin zorlugu arttikga o testte
basarili olabilen adaylarin sayisinda azalma olmustur. Bu
durum Ozellik 3.1°den agiktr.
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Adim 3. ifade edilen 1, VNPSS’sinin toplanma
operatdrii olan 17, asagidaki sekilde elde edilir,
(u4,0.05,0.08,0.07), (u,, 0.38,0.31,0.33)
(u3,0.06,0.08,0.09), (u,, 0.23,0.18,0.17)
(us,0.27,0.18,0.22), {u,, 0.32,0.25,0.28)
(u,,0.23,0.18,0.17), {ug, 0.39,0.32,0.34)
(ug,0.38,0.31,0.33), (u44, 0.05,0.08,0.07)
Adim 4.7, ’nin indirgenmis fuzzy kiimesi asagidaki gibi
elde edilir,
(uq,0.06), {u,, 0.36), (uz, 0.05), (uy, 0.24),
(us, 0.23), (ug, 0.29), (u,, 0.24),
(ug, 0.37), (uq, 0.36), {u(, 0.06)

Vi =

vh =

Adim 5. Mwﬂ(uf’) = max {,uw&(ul): u; € U} = 0.37
oldugundan istenen kriterlere en uygun miihendis ug dir.
Bu durumda sirketin ug miihendisini ise almas1 gerektigi
oOnerilir.
Simdi ayni algoritmay1 sadece P parametresini dikkate
alarak NPSS i¢in ¢oziimleyelim ve VNPSS i¢in elde
ettigimiz sonuglarla karsilastiralim,
Bu durumda % toplanma operatdrii su sekilde elde
edilir,
(u4,0.00,0.00,0.00), (u,, 0.49,0.37,0.40)
(us3,0.00,0.00,0.00), {u,, 0.21,0.20,0.18)
(us,0.28,0.17,0.22), {u,, 0.28,0.17,0.22)
(u,,0.21,0.20,0.18), {ug, 0.49,0.37,0.40)
(uq,0.49,0.37,0.40), (u;0, 0.00,0.00,0.00)
Boylece ¥’ nin indirgenmis fuzzy kiimesi asagidaki
sekilde elde edilir,
(uq,0.00), {u,, 0.47), (uz, 0.00), (uy, 0.24),

(us, 0.23), (ug, 0.23), (u,, 0.24),
(uS! 047)’ <U9, 047)1 (ul(li 000)

uwﬁ(uz) = ﬂw;{q (ug) = ﬂw;{q (uo) =
max {,qu (u):u; € U} = 0.47 olarak elde edildiginden
istenilen kriterlere en uygun elemani se¢memiz
olanaksizdir. Bu yiizden belirsizlige yonelik karar verme
stireclerinde VNPSS’ler NPSS’lerden daha avantajlidir.
Bu durumun temel sebebi agiktir ki; VNPSS’lerinde ele
alman belirsizlik probleminin ifadesi i¢in Onerilen i
farkli yaklasimdir. Bu durumda VNPSS’lerin belirsizlige
yonelik problemler i¢in NPSS’lerden daha basarili
oldugu ifade edilir.

Vi =

Vi =

Son olarak

6. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada notrosofik parametreli esnek kiime teorisi
genellestirilerek sanal ndtrosofik parametreli esnek kiime
teorisi literatiire kazandirilmistir. Ayrica bu yeni kiime
teorisi i¢in alt kiime, tiimleyen, birlesim, kesisim gibi
kiime islemleri tanimlanmis olup bazi 6zellikleri
incelenmistir. Daha sonra belirsizlik problemlerinin
¢oziimiine yonelik bir karar verme algoritmasi
Onerilmistir ve bir problem tizerinden &nerilen algoritma
uygulanmistir. Son olarak notrosofik parametreli esnek
kiimelerin bazi belirsizlik problemlerinin ¢6ziimiinde

yetersiz kaldigi tespit edilmis olup sanal ndtrosofik
parametreli esnek kiimelerin bu yetersizligin iistesinden
gelebilecegi vurgulanmistir.

Bir belirsizlik problemini en dogru sekilde ifade
edebilmek ve problemin ¢dziimiini ideale en yakin bir
sekilde ¢ozebilmek bu alanda galigan bilim insanlarini
daima heyecanlandirmistir. Bu ¢alisma da bu heyecanin
bir sonucu olan sanal noétrosofik parametreli esnek
kiimeleri insa ederek bu alandaki bazi yetersizliklere bir
¢Oziim Onerisi sunmaktadir. Bu sebeple tanimlanan kiime
teorisinin  gelecek calismalar icin ilham verici
olabilecegini  diisiinmekle beraber karar verme
asamasinda bu kiime teorisinin kullanilmas1 6neriyorum.
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