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Deniz yosunlar1 yiiksek miktarda protein, yag asitleri ve mineral maddeler igermektedir. Makro
alglerin biyokimyasal igerikleri tiir, 151k, sicaklik vb. kosullara bagli olarak degisir. Tuzluluk ve
sicaklik kosullarina bagli olarak Ege Denizi, makro algler bakimindan yiiksek tiir gesitliligine
sahiptir. Bu calismada Ege Denizi Izmir Kérfezi kiyilarinda segilen istasyonlardaki su sicakligi en
diistik 10,1°C, en yiiksek 25,1°C, pH degerleri ise 7,8-8,1 araliginda 6l¢iilmiistiir. [zmir Korfez
kiyilarinda 12 adet makro alg tiirii; Yesil Alglerden Ulva rigida, Ulva lactuca, Ulva compressa,
Chaetomorpha linum, Kirmiz1 alglerden Gracilaria verrucosa, Gracilaria gracilis, Laurancia
papillosa, Laurencia obtusa, Corallina officinalis ve Kahverengi alglerden Cystoseira barbata,
Cystoseira crinita, Halopteris scoparia tespit edilmistir. Izmir Kérfezi kiyilarindan toplanan makro
alg tiirleri golgede oda sicakliginda (25°C) kurutulup toz haline getirilerek analizler yapilincaya
kadar 20°C'de karanlik ortamda muhafaza edilmistir. Orneklerdeki pigmentler (klorofil-a ve toplam
karotenoid) spektrofotometrik yontem ile analiz edilmistir. Toplam karoten miktart en yiiksek
Chaetomorpha linum (Chlorophyta) tiirinde 0,532+0,01 mg/g olarak tespit edilmistir. En diisiik
toplam karoten miktar1 ise Ulva lactuca’da 0,020+0,002 mg/g dl¢iilmiistiir. Klorofil- a miktari en
yiiksek Chaetomorpha linum (Chlorophyta) tiiriinde 0,319+0,008 mg/g tespit edilirken, en diisiik
Gracilaria verricosa tiiriinde 0,034+0,0003 mg/g ve Laurencia obtusa tiiriinde 0,035+0,004 mg/g
degeriyle dl¢iilmiistiir. Makro alg tiirleri yiliksek diizeyde pigment degerlerine sahiptir. Bu ¢caligmada
elde ettigimiz veriler dogrultusunda Izmir Korfezi’ndeki bazi makro alg tiirlerinin pigment
kaynaginin ekonomik degerleri ortaya gikarilmistir.
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Seaweed contains high amounts of protein, fatty acids and minerals. Biochemical contents of macro
algae species, light, temperature, etc. It varies depending on the circumstances. Depending on
salinity and temperature conditions, the Aegean Sea has high species diversity in terms of macro-
algae. In this study, the water temperature at the stations determined in the Aegean Sea Gulf coast
of Izmir province was measured as lowest 10,1 °C, highest 21,1 °C, and the pH values were measured
as minimum 7,8 and maximum 8,1 during the entire trial period. Aegean Sea Izmir Gulf Coast 12
macro algae species; green algae Ulva rigida, Ulva lactuca, Ulva compressa, Chaetomorpha linum,
red algae Gracilaria verrucosa, Gracilaria gracilis, Laurancia papillosa, Laurencia obtusa,
Corallina officinalis and brown algae Cystoseira barbata, Cystoseira crinita, Halopteris scoparia
were identified. The macro algae species collected from the Gulf coast of Izmir province were dried
at room temperature (25 °C) in the shade, powdered and kept in a dark environment at 20 °C until
analysis was done. Pigments (chlorophyll-a and total carotenoids) were analyzed by
spectrophotometric method. The highest total carotene was 0.532+0.01 mg/g in the species of
Chaetomorpha linum (Chlorophyta). The lowest total carotene was 0,020+0,002 mg/g in Ulva
lactuca. The chlorophyll-a of species Chaetomorpha linum (Chlorophyta) Gracilaria verricosa and
Laurencia obtusa was measured as 0.319+0.008 mg/g, 0.034+0.0003 mg/g and 0.035+0.004 mg/gr,
respectively. Macro algae species have high levels of pigment values. According to the data obtained
in this study, economic values of pigment source of some macro algae species in Izmir Bay were
revealed.

Atif bilgisi/Cite as: Yigitkurt, S., Kirtik, A., Ugur, S. & Durmaz,Y., (2020). izmir Kérfezi kiyilarindan toplanan makroalglerin pigment
potansiyeli. Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 45-52.
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GiRisS
Son yillarda alglere giderek artan ilgi, bazi tirlerin hiicre iginde yiiksek miktarda biriktirdikleri degerli maddelerden ileri
gelmektedir. Alg tiirleri, hiicre iginde protein, pigment, yag asitleri, vitaminler, antibiyotikler, hidrokarbonlar, polisakkaritler ve

daha pek ¢ok metabolitleri yiiksek miktarlarda dogal olarak biriktirebilmektedirler. Bu nedenle alglerden yararlanmak igin
insanoglu 100 yildan fazla bir zamandir arastirmalar yapmaktadir (Durmaz vd., 2008a).

Makro alglerin yiiksek miktarlarda protein, yag asitleri ve mineral madde igermesinden dolay1 ¢ok eski zamanlardan beri
insan gidasi, hayvan besini, tarimda giibre ve tibbi ilaglarin kaynagi olarak kullanilmaktadir. Alglerin dagilimi cografik bolge,
mevsim, 1§51k, sicaklik, tuzluluk, besin tuzlari, dalga hareketleri, sedimentasyon ve kirlilik gibi kosullara bagl olarak degisiklik
gostermektedir (Durmaz vd., 2008b). Alglerin igerdigi besin maddelerinin miktart ve gesitliligi tiire bagli olmakla birlikte
cografik bolge, mevsimler ve sicaklik gibi faktdrlerin de bunlar etkiledigi bilinmektedir (Pinchetti vd., 1998).

Ulva sp., Porphyra sp., Gracilaria sp. ve Enteremorpha sp. gibi tiirler yiiksek biyomaslara ulasabilen, iilkemizde en
yaygin dagilima sahip makro alg tiirleridir. Bu tiirler bol besin oraninin yiiksek oldugu denizlerde 6zellikle kirli ortamlarda
kozmopolit olarak gelismektedir (Topcuoglu vd., 2003).

Algal pigmentler arasindaki fark, fotosentez islemi i¢in farkli derinliklerde 151k yakalamay1 optimize etmek icin gereken
cevresel bir adaptasyondur (Haryatfrehni vd., 2015). Klorofil, karotenoid ve fikobillin olmak iizere {i¢ tiir makro algal pigment
vardir (Masojidek vd., 2013). Alglerin klorofil ve karoten miktar tiire, taksonomisine, biyolojik ve fizikokimyasal faktorlere
bagl olarak degisim gosterir (Ramaraj vd., 2013). Klorofil, algal biyomastan elde edilen en énemli biyoaktif bilesiktir. Ilag ve
kozmetik {irtinlerinde katki maddesi olarak kullanildig: gibi, dogal pigment olarak da kullanilir. Ayrica antioksidan dzelliklere
sahiptir (Giindogan vd., 2005; Hosikian vd., 2010). Karotenoidler farmasétik, endiistriyel ve ekonomik degeri olan bilesiklerdir;
potansiyel antioksidan olarak kabul edilmektedir (Giordano vd., 2012). Dogal pigment, viicut metabolik sistemi, bagisiklik,
detoksifikasyon, iltihab1 indirgemek ve hormonal sistemi dengelemek i¢in genellikle gida takviyesi olarak kullanilir (Limantara
vd., 2006). Makro algal polisakkaritler gida, kozmetik, boya, tarim, tekstil, kagit, kauguk ve insaat endiistrisinde kullanilir. EK
olarak, antimikrobiyal, antiviral, antitiimor, antikoagiilan ve fibrinolitik dzellikleri i¢in tipta ve farmakolojide kullanilirlar (Dere
vd., 2003). Makro algal pigmentin miktar1 ¢evresel faktorlerin ekstrem durumlarindan (tuzluluk, sicaklik, besin maddeleri ve
yogun 1gin1m degigsimlerinden) etkilenir ve yiiksek oranda pigment {iretimine neden olur (Marin vd., 1998; Boussiba vd., 1999;
Zucchi veNecchi, 2001).

Son yillarda makro algler diisiik kalorisi, yliksek vitamin, mineral ve besinsel lifleri igerdiginden dolay1 gida endiistrisinin
ilgisini ¢ekmektedir. Tiirkiye denizel alanlarinda bol miktarda bulunan makro alglerin biyokimyasal yapisinin incelenip
degerlendirilmesi Tiirk ekonomisine katkida bulunacaktir (Durmaz vd., 2008a). Bu aragtirmada insan gidasi olarak tiiketilebilen
makro alg tiirlerinin Izmir Kérfezi Kiyilarindan toplanarak tiir tammlanmasi ve biyokimyasal yapisinin (toplam karotenoid)
tespit edilmesi amaglanmuistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada kullanmilan makro alg tiirleri Izmir Korfezi istasyonlarmin, Karsiyaka (38°28,027' K, 027°04,428' D),
Inciralt: (38°24,488' K, 010°19,868280'D) ve Urla (38°21,794' K, 026°46,717' D) kiyilarini littoral bélgesinden toplanmistir
(Sekil 1). Ornekler her ayi basinda, ortasinda ve sonunda dogrudan kiyidan el ile ve tirmik yardimiyla toplanmistir. Toplanan
ornekler kovalara konularak Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Plankton laboratuvarina tagmmustir.

Ege Denizi

Sekil 1. Makro alg 6rneklemelerinin toplandigi istasyonlar

Ornekler epifitleri ayiklanip saf suyla yikanarak tuz, kum ve diger bulasmis materyaller uzaklastirilmustir. Ornekler ilk
once makroskobik olarak renk ve sekillerine gore ayrilmistir. Ardindan mikroskop altinda 10X biiyiitmede daha detayli (hiicre
bazinda) bir sekilde incelenerek smiflandirma islemi gergeklestirilmistir. Siniflandirma islemleri Canon Powershot S50
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(Japonya) fotograf makinesi ile fotograflar1 ¢ekilerek kayit altina alinmistir. Yikama isleminden sonra 25 °C’de golgede fan ile
havalandirarak 12 saatte kurumus oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kurutulan alg 6rnekleri (a. Gracilaria verrucosa, b. Gracilaria gracilis, c. Laurancia papillosa, d. Ulva rigida, e.
Enteromorpha (Ulva) compressa, f. Chaetomorpha linum, g. Laurencia obtusa, h. Cystoseira crinita, 1. Halopteris scoparia, i.
Cystoseira barbata, j. Corallina officinalis, k. Ulva lactuca)

Kurutulan 6rnekler karistirici yardimiyla kabaca pargalandiktan sonra Ika yellowline DI 25 model homojenizatorle
homojen ve toz haline getirilmis ve plastik torbalara konularak 8°C’de analizlere kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Bolgenin deniz suyu sicaklik degerleri civali temometre ile, tuzluluk degeri ise refraktometre ile 6l¢iilmiistiir. Toplam
karoten ve klorofil-a tayini spektrofotometrik yonteme goére yapilmistir. 5 mg kurutulmus 6rnek alinarak 5 ml metanol (Merck
%100, Almanya) ile muamele edildikten sonra, hiicreler Ika (Ultra Turrax T25) marka homojenitér ile 5 dakika siire ile
homojenize edilmistir. Daha sonra 10 dakika 70 °C’de ultrason (Transonic T570/H (ELMA, Almanya)) banyoya tabi tutulmustur.
Elde edilen ekstrakt madde 3500 rpm’ de santrifiij ile ayrilmistir. Ornekler spektrofotometrede (Hitachi U- 2001, Japonya) 475
nm ve 666 nm dalga boylarinda &rnek sivilarinin absorbans okunarak asagida verilen formiiller ile toplam karoten ve klorofil-a
miktarlar1 hesaplanmustir.
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CKaroten (mg g*) = 4,5 A5 (Zou veRichmond, 2000)
A5 475 nm okunan absorbans degeri,

CKlorofil-a (mg g*) = 13,9 A (Sanchez vd., 2005)
Agss 666 nm okunan absorbans degeri

BULGULAR

Istasyonlardaki su sicakhigi ve pH degerleri aylik olarak &lgiilmiistiir. Su sicaklig1 tiim istasyonlarda, minimum 10,1 °C,
maksimum 25,1 °C olup, aylik olarak degisimleri grafikte gosterilmistir (Sekil 3). Deneme siiresince pH degerleri ise 7,8-8,1

araliginda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3. istasyonlara ait su kosullar1 a) Su sicaklig1, b) pH degisimi
Ornekleme, tirmik ve elle toplama ile gergeklestirilmistir. Her érneklemde bolgelere gore degiskenlik gosteren farkli
yosun tiirleri tespit edilmistir (Tablo 1). 3 bolgede toplamda 12 farkl alg tiirii bulunmustur.

Yesil Alglerden Ulva rigida, Ulva lactuca, Ulva compressa, Chaetomorpha linum, Kirmiz1 alglerden Gracilaria
verrucosa, Gracilaria gracilis, Laurancia papillosa, Laurencia obtusa, Corallina officinalis ve Kahverengi alglerden Cystoseira
barbata, Cystoseira crinita, Halopteris scoparia tiirleri tespit edilmistir.

Tablo 1. izmir Korfezi’nde belirlenen istasyonlardan toplanan kahverengi, kirmizi ve yesil makro alg tiirleri

Tiir Bolge

Urla istasyon Karsiyaka Istasyon Inciralt1 Istasyon

Phaeophyta (Kahverengi alg)

Cystoseira barbata, ) (+) )
Cystoseira crinita, (+) (+) )
Halopteris scoparia (+) (+) )
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Tablo 1. izmir Kérfezi’nde belirlenen istasyonlardan toplanan kahverengi, kirmizi ve yesil makro alg tiirleri (devam)

Rhodophyta (Kirmmzi alg)

Corallina officinalis Q] ©) (+)
Gracilaria verrucosa ) (+) )
Gracilaria gracilis (+) (+) (+)
Laurancia papillosa ) (+) )
Laurencia obtusa ) (+) )

Chlorophyta (Yesil alg)

Ulva lactuca, (+) (+) (+)
Ulva rigida, ) (+) (+)
Ulva compressa ) (+) (+)
Chaetomorpha linum (+) (+) (+)

*(+) istasyonda tespit edildi, (-) istasyonda tespit edilemedi

Toplam karoten miktar1 en yiiksek olan tiir 0,53240,01 mg/g degeriyle Chaetomorpha linum (Chlorophyta) olarak tespit
edilmistir. Chaetomorpha linum’u takiben sirasiyla 0,232+0,029 mg/g degeriyle Cystoseira barbata (Phaeophyta) ve
0,172+0,017 degeriyle Ulva rigida (Chlorophyta) tiirleri gelmektedir. En diigiik toplam karoten miktari ise 0,020+0,002 mg/g
degeriyle Ulva lactuca’da olgiilmiistiir. Ayrica ortalama olarak bakildiginda toplam karoten miktar1 en diisiik olan grup
Rhodophyta (0,056 mg/gr), en yiiksek grup ise Chlorophyta (0,203 mg/gr) olarak tespit edilmistir (Sekil 4a).

Klorofil- a miktar1 en yiiksek olan tiir ise 0,3194+0,008 mg/g degeriyle Chaetomorpha linum (Chlorophyta) olarak tespit
edilmistir. Chaetomorpha linum’u takiben sirasiyla 0,185+0,012 mg/g degeriyle Ulva rigida (Chlorophyta) ve 0,128+0,015
degeriyle Cystoseira barbata (Phaeophyta) tiirleri gelmektedir (Sekil 4b). En diisiik klorofil-a miktar1 ise sirasiyla 0,034+0,0003
mg/g degeriyle Gracilaria verricosa ve 0,035+0,004 mg/g degeriyle Laurencia obtusa tiirlerinde 6l¢lilmiistiir. Ayrica ortalama
olarak bakildiginda klorofil- a miktart en diisiik olan grup Rhodophyta (0,046 mg/g), en yiiksek grup ise Chlorophyta (0,156
mg/g) olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.1zmir Kérfezinden toplanan makroalg tiirlerinin pigment analizleri a) Toplam karoten miktarlar1 b) Klorofil-a miktarlari

TARTISMA ve ONERILER

Diinya genelinde 250 sucul bitki tiiriiniin ticari amagla kullanildig1 bunlardan 150 tanesinin insan gidasi olarak tiiketildigi
bildirilmektedir (Kumari vd., 2010). Genellikle sucul bitkiler olarak adlandirilan denizel makro algler, pigmentlerine,
morfolojilerine, anatomi ve besinsel kompozisyonlarina goére kirmizi (Rhodophyta), kahverengi (Phaeophyta) ve yesil
(Chlorophyta) makro algler olarak siniflandirilmaktadirlar (Rameshkumar vd., 2012). Izmir kérfezinde Chlorophyceae (Yesil
alg), Rhodophyceae (Kirmiz1 Alg) ve Phaeophyceae (Kahverengi alg) siiflarina ait tiirlerin 3 farkli istasyonda bulundugu
saptanmistir. Yesil Alg sinifina ait Ulva rigida, Ulva lactuca, Ulva compressa, Chaetomorpha linum Kirmizi alg sinifina ait
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Gracilaria verrucosa, Gracilaria gracilis, Gracilaria sp., Laurancia papillosa, Laurencia obtusa, Corallina officinalis ve
Kahverengi alg sinifina ait Cystoseira barbata, Cystoseira crinita, Halopteris scoparia tiirlerinin tiir tanimlamasi yapilmustir.

Algal pigmentler arasindaki fark, fotosentez islemi igin farkli derinliklerde 151k yakalamay1 optimize etmek icin gereken
cevresel bir adaptasyondur (Haryatfrehni vd., 2015). Klorofil, karotenoid ve fikobilin olmak iizere ii¢ tiir makroalgal pigment
vardir (Masojidek vd., 2013). izmir Kérfezinden toplanan tiim drneklerde karoten varlig tespit edilmistir. Toplam karoten
miktar1 en yiiksek olan tiir 0,532+0,01 mg/g degeriyle Chaetomorpha linum (Chlorophyta) olarak tespit edilmistir. En diisiik
toplam karoten miktar1 ise 0,020+0,002 mg/g degeriyle Ulva lactuca’da 6l¢iilmiistiir. Dere vd., (2003) Marmara Denizinin ve
Gemlik-Karacaali kiyilarindan topladiklar1 U. rigida ve U. lactuca makro alglerinde sirasiyla 50-80 pg/g yas agirlik ve 50-170
pg/g yas agirlik hesapladiklarini bildirmislerdir. Yine Marmara Denizi Erdek-Ormanli kiyilarindaki U. rigida tiiriinde 10-40 pg/g
yas agirlik degerlerini bildirdiler (Dere vd., 2003). Durmaz vd., (2008b) Sinop korfezinden topladiklar1 Cystoseira spp., Ulva
Spp. ve Zostera spp. drneklerin de toplan karoten anlizleri sonucunda sirastyla 0,81+0.15 pg/g kuru agirlik, 0,31+0.03 pg/g kuru
agirlik ve 1,91+0.14 pg/g kuru agirlik olarak tespit etmislerdir. Alglerin klorofil miktar: tiire, biyolojik ve fizikokimyasal
faktorlere bagl olarak degisim gosterir (Ramaraj vd., 2013).

Klorofil, algal biyomastan elde edilen en 6nemli biyoaktif bilesiktir. Ilag ve kozmetik iiriinlerinde katki maddesi olarak
kullanildig: gibi, dogal pigment olarak da kullanilir. Buna ek olarak pigmentlerin, antioksidan dzellikleri vardir (Giindogan vd.,
2005; Hosikian vd., 2010). Klorofil- a miktar1 en yiiksek olan tiir ise 0,319+0,008 mg/g degeriyle Chaetomorpha linum
(Chlorophyta) olarak tespit edilmistir. En diisiik klorofil-a miktar1 ise sirasiyla 0,034+0,0003 mg/g degeriyle Gracilaria
verricosa ve 0,035+0,004 mg/g degeriyle Laurencia obtusa tiirlerinde dlgiilmiistiir. Dere vd., (2003) Marmara Denizinin ve
Gemlik-Karacaali kiyilarindan topladiklar: U. rigida ve U. lactuca makro alglerinde sirasiyla klorofil-a, 140-180 pg g yas
agirlik ve 220-390 pg/g yas agirlik hesapladiklarinm bildirmislerdir. Durmaz vd., (2008a) Sinop koérfezinden topladiklar1 Ulva
spp. Orneklerinde klorofil-a degeri olarak 706.8+0.7 ug g™t kuru agirlik tespit etmislerdir. Tespit edilen bu degerler arasindaki
farklilik tirlerin gesitliligi yani sira hem bolge ilklim sartlarinin hem de denizlerin farkli sicakliklarda olmasina baglanabilir.

Karotenoidler farmasotik, endiistriyel ve ekonomik degeri olan bilesiklerdir ve potansiyel antioksidan olarak kabul
edilmektedir (Giordano vd., 2012). Bazi1 karotenoidlerin provitamin-A &zelliginde oldugu (B-karoten) kanitlanmistir. Vitamin A
eksikligi 6zellikle 90’11 yillarda 1-4 yas arasi ¢ocuklarda diinya ¢apinda yillik 1,2 milyon can kayibina neden olmustur. Bircok
patolojik risk azaltma iizerine yapilan bir arastirmalarda giinliik alinan karotenoid takviyesinin etkin oldugu ortaya konulmustur.
Klorofil ve tiirevleri, gida iiriinlerinde oldukca fazla kullanilmaktadir. Bunun yaninda, farmakolojik iiriinlerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bazi ¢alismalarda yaralarin iyilesmesini %25 hizlandirdig: belirtilmektedir (Cardozo vd., 2006).

Makroalgal pigmentin miktar1 ¢evresel faktorlerin ekstrem degerlere ¢ikmasindan (tuzluluk, sicaklik, besin maddeleri ve
yogun 1ginim degisimlerinden) etkilenir ve yiiksek oranda pigment {iretimine neden olur (Marin vd., 1998; Boussiba vd., 1999;
Zucchi ve Necchi 2001).

Kurutulmus ve toz haline getirilmis algal biyomas yenilik¢i fonksiyonel gida tiretimlerinde yeni igeriklerin eklenebilmesi
(lipid ve lipid benzeri igerikler) ve kontrol dzellikleri nedeniyle kullanilabilmektedir. Ozelliklede biskiivi nispeten daha
geleneksel ve bilinen bazi alglerle tiretilmesi denenmis bir {iriindiir (Batista vd., 2013; Gouveia vd., 2007). Buna ek olarak gida
endiistrisinde, saglikli gida tiretimi igin 6nemli bir kaynaktir. Renk, gidalar igin gok 6nemli karakteristik bir 6zelliktir. Yiyecekler
hakkindaki ilk izlenimlerimizi ve yargilarimizi, gidalarin renkleri ve iiriin iizerlerindeki yayilimlari olusturmaktadir. Gidalarin
lezzetli olup olmadiklarina, taze ya da bayat olduklarina, yenilebilir durumda olup olmadiklarina ilk olarak goériiniimlerine
bakarak karar verilir. Renklerin, gidalarda beklentileri karsilama adina 6nemli bir kriter olmasi sebebiyle iiretimde renklendirme
islemi uygulanmaktadir. Gidanin isleme esanasinda kaybettigi rengin geri kazandirilmasi, rengin gida iizerinde homojen olarak
dagilmasi, gidanin sahip oldugu rengin iyilestirilmesi ve renksiz gidalara renk kazandirilmasi amaciyla renklendirme islemi
yapilmaktadir (Gouveia vd., 2007).

Sucul bitkiler degerli protein, seliiloz, vitamin, ¢oklu doymamis yag asitleri, makro ve iz elementler igermektedir (Ortiz
vd., 2006). Bununla birlikte, sucul bitkilerin besin madde kompozisyonlari tiire, habitata, olgunluguna, gevresel kosullara ve
mevsime gore degismektedir (Ito ve Hori, 1989). Genellikle yesil ve kirmizi makrofitler (%10- 30 kuru agirlik) kahverengi
makrofitlere (%5-15 kuru agirlik) oranla daha fazla protein igerirler. Denizel makrofitlerin lipit i¢erikleri ise kuru agirlik igin
%1- 6 arasindadir (Rameshkumar vd., 2012). Deniz bitkileri bir¢ok iilkede endistriyel iiriin, giibre ve besin kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Asya’da temel kullanim alani insan gidasidir. Japonya, Kore ve Cin’de makro alg (deniz bitkileri) yetistiriciligi
biiyiik bir endiistridir. Fakat makro alglerin endiistriyel kullanimi fikokoloitler gibi 6zel biyokimyasallarin ekstraksiyonu ile
siirlt kalmaktadir. Bununla birlikte fermantasyon ve piroliz i¢in endiistriyel diizeyde kullanimi heniiz s6z konusu degildir.
Ancak ileride makro alglerin bu yonde de kullaniminin miimkiin olabilecegi dngdriilmektedir.

Bu galismada elde ettigimiz veriler dogrultusunda izmir Kérfezi’ndeki bazi makro alg tiirlerinin pigment kaynagmin
ekonomik degerleri ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica yag asitleri, protein gibi dnemli algal metabolit degerlerininde arastirilmasi
Onerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. (Proje
Numarast: FLP-2019-21237) Yazarlar, hem arazide hemde laboratuvar ¢alismalarinda yardime1 olan 6grencilerimizden Ayberk
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ETiK STANDARTLARA UYUM
Yazar katkilan

Yazar YD calismayi tasarlamistir. Yazar SY ve YD makalenin ilk taslagint yazmistir. AK ve SU arazi ¢aligmalarinda yer
almistir. Tiim yazarlar tiir tanimlamasi ve orneklerin hazirlanmasinda yer almiglardir. Tiim yazarlar son makaleyi okudu ve
onaylamustir.

Cikar catismasi

Yazarlar ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ettiler.
Hayvanlarin Refahina iliskin Beyan

Etik onay: Bu tiir bir ¢aligma igin resmi onay gerekli degildir.
insan Haklar1 Beyam

Etik onay: Bu tiir bir ¢aligma igin resmi onay gerekli degildir.
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