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Dogal Yaslanms Agac Malzemeye Uygulanan Baz1 Verniklerin
Parlakhik Degerlerinin Belirlenmesi (TR)

The Determination of Gloss Values of Some Varnishes Applied on the
Natural Aged Wood (EN)
Onemli noktalar (Highlights)

K3

% Bu ¢alismada, dogal yaslanmis ve yeni aga¢ malzemenin yiizeyine uygulanan bazi verniklerin parlaklik
degerleri (Gloss) arastrimigtir (TR). / In this study, the gloss values of some varnishes that are naturally
aged and applied on new woods were investigated (EN).

% Sonug olarak, yiizey parlakligr; yeni agag malzemede (37,14) dogal yaslanmis agag¢ malzemeden (36,45)
yiiksek bulunmugstur (TR). / According to the test results, the surface gloss was found higher in natural wood
(37.14) than natural aged wood (36.45) (EN).

Grafik Ozet (Graphical Abstract)
Dogal yaslanmis ve yeni aga¢c malzemelere uygulan verniklerin parlaklik degerleri belirlenmistir.
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Sekil. Yiizey parlaklik 6lgtimleri / Figure. Surface gloss measurements
Amacg (Aim)

Dogal yaslanmis aga¢ odunlarinda yiizey parlaklik degerlerinin belirlenmesi amaglanmigtir (TR). / It is aimed to
determine the surface brightness values in natural aged wood. (EN).

Tasarum ve Yontem (Design & Methodology)

Glossmetre ile 360 adet deney orneginde yiizey parlaklik degerleri belirlenmistir (TR). / Surface gloss values were
determined in 360 experimental samples with glossmeter (EN).

Ozgiinliik (Originality)

Calismada, ilgili ulusal ve uluslararas: standartlara uygun olarak deneysel arastirmalar sonucunda elde edilen
veriler kullaniimistir (TR). / In the study, the data obtained as a result of experimental studies in accordance with the
relevant national and international standards were used (EN).

Bulgular (Findings)

Yeni aga¢ malzeme (37,14) dogal yaslanmis agag¢ malzemeye (36,45) gore daha yiiksek yiizey parlaklik degeri
vermigtir (TR). Fresh wood (37,14) gave higher surface brightness value than natural aged wood (36,45) (EN).
Sonug (Conclusion)

Dogal yaslanmis aga¢ malzeme yiizeyine uygulanan vernikler, yeni aga¢ malzemeye uygulanan verniklere gére daha
diistik parlaklik degeri vermigtir (TR). / Varnishes applied on naturally aged woods gave a lower gloss value than
varnishes applied on fresh woods. (EN).

Etik Standartlarin Beyani (Declaration of Ethical Standards)

Bu makalenin yazar(lar)i ¢alismalarinda kullandiklar: materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel bir
izin gerektirmedigini beyan ederler. / The author(s) of this article declare that the materials and methods used in this
study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.
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Dogal Yaslanmis Aga¢ Malzemeye Uygulanan Bazi
Verniklerin Parlaklik Degerlerinin Belirlenmesi
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0z
Bu ¢aligmada, dogal yaslanmis ve yeni aga¢ malzemeler iizerine uygulanan bazi verniklerin yiizey parlaklik degerleri arastirilmistir.
Her bir agag tiirii (3), kesit yonii (2), yas periyodu (2) ve vernik ¢esidi (3) deneme desenine gore 10’ar adet tekerriir olmak iizere
toplam 360 adet deney 6rnegi hazirlanmgtir. Dogal yaslanmig ve yeni sarigam (Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus petrea
L.) ve kestane (Castanea sativa M.) odunlarindan hazirlanan deney 6rneklerine, ASTM-D 3023 standard1 esaslarina gore, iki kat
dolgu ve iki kat son kat vernik olmak iizere ipek mat su bazli, ipek-mat poliliretan ve ipek-mat akrilik vernikler piiskiirtme tabancasi
ile uygulamistir. Orneklerin yiizey parlakliklar;, TS EN ISO 2813 standardindaki esaslara uygun olarak belirlenmistir. Deney
sonuglarina gore, yiizey parlaklig1 yeni aga¢ malzemede (37,14) dogal yaslanmis aga¢ malzemeden (36,45) yiiksek bulunmustur.
Agac tiirli diizeyinde, en yiiksek parlaklik degeri saricamda (38,46) elde edilirken, sapsiz mese (35,89) ile kestane (36,04)

arasindaki farklar istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. Vernik ¢esidi diizeyinde en yliksek parlaklik degeri poliiiretan vernikte
(39,88) elde edilmis, bunu sirastyla akrilik vernik (37,20) ve su-bazli vernik (33,32) takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢c malzeme, parlaklik, dogal yaslanma, vernik.

Determination of the Gloss Values of Some VVarnishes
Applied on the Natural Aged Wood

ABSTRACT

In this study, the surface gloss values of some varnishes that are naturally aged and applied on new woods were investigated. A
total of 360 test samples was prepared, each with 10 repetitions according to the test pattern of each wood type (3), section direction
(2), age period (2) and varnish type (3). According to the principles of ASTM-D 3023, two layers of filler and two layers of topcoat
varnish for the samples of natural aged and fresh scotch pine (Pinus sylvestris L.), sessile oak (Quercus petrea L.) and chestnut
(Castanea sativa M.) wood. applied on silk mat water based, silk mat polyurethane and silk-matte acrylic varnishes with spray gun.
The surface gloss of the samples was determined in accordance with the principles in TS EN 1SO 2813 standard. According to the
test results, the surface gloss was found higher in natural wood (37,14) than natural aged wood (36,45). At the wood species level,
the highest was obtained in scotch pine (38.46), while the difference between sessile oak (35.89) and chestnut (36.04) has been
insignificant. The highest gloss value at the varnish type level was obtained in the polyurethane varnish (39.88), followed by acrylic
varnish (37.20) and water-based varnish (33.32), respectively.

Keywords: Wood material, gloss, natural aging, varnish.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Parlaklik; tamamen gecirgen olmayan bir yiizeyin 15181
spekiiler (aynamsi) dogrultuda ne kadar iyi yansittigini
belirten bir optik 6zellik olarak tanimlanabilmektedir.
Diger bir tanimla; bir cismin yiizeyinden yansiyan i1sik
yogunlugunun, yiizeye gelen 151k yogunluguna orani
olarak ifade edilebilir. Parlaklik, asagidaki 3 faktoriin
birlesiminden  olugmaktadir.  Parlaklik  6l¢iimleri,
iclerinde sahip oldugu 1sik kaynagindan ¢ikan
aydinlatma, yilizeyden belirli bir a¢1 ile (20,60 ve 85

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta: cevdet@gazi.edu.tr

derece gibi) yansir ve Glossmetrenin diger tarafindaki
sensorlere ulasir. Bu sirada, yilizeyde yansiyan 1s18in
miktari, cihaz kaynagindan gelen 151¢in miktarma olan
oran1 Olciiliir. Sonucta ¢ikan sayisal deger bir parlaklik
birimi olan Gloss Unit (G.U.) degerine ¢evrilerek ifade
edilir [1].

Dogal yaslanma; bir malzemenin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin  geri  doniigiimsiiz  degisimi  olarak
tanimlanabilir. Aga¢ malzemede yaslanma sonucunda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozunumlar gergekles-
mektedir.

1423



Kenan KILIC, Cevdet SOGUTLU / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2020;23(4): 1413-1421

Agac malzeme biyolojik 6zellikli bir malzeme oldugundan
dolayt korumali ya da korumasiz halde, agik hava iklim
sartlarina maruz kaldiginda 1s1, 151k, rutubet (yagmur, kar,
nem, ¢ig), mekanik etkiler (riizgar, kum, kir), biyolojik
zararlilarin etkisi vb. etkilere karsi uzun siire dayanikli
kalamamakta olup, deformasyona ve yapisal bozunuma
ugramaktadir [2-4]. Aga¢ malzemenin sahip oldugu;
anizotrop yapisi, tekstiirii, yillik halka yapisi, diri odunu,
6z odunu, reaksiyon odunu gibi 6zellikleri nedeni ile
makroskopik dlgekte uzun siire dis hava kosullarinin
etkisine maruz kaldiginda bozunumlar meydana
gelmektedir [5].

Acik hava iklim kosullari, aga¢ malzeme ylizeyinde
giines 1sinlarinin etkisi ile dncelikle odun rengi ¢ok hizli
bir sekilde degismekte; sertlik, parlaklik ve mekanik
ozelliklerinde azalma meydana gelmektedir. Agag
malzemede, fiziksel ve mekanik Ozelliklerindeki
yaslanmaya bagli olarak meydana gelen degisiklikler,
mikro yapidaki kimyasal Dbilesenlerde meydana
degisikliklerden kaynaklanmaktadir [3, 6-12].

Aga¢ malzemeden Tiretilen mobilya ve c¢esitli yap1
elemanlarinin dis etkilerden korunmasi gerekmektedir.
Dogal halde harici etkilere agik birakilan ahsap esyanin
dayanimi sinirlidir. Kullanma kosullar1 ve harici etkiler
ahsap malzemeyi zamanla yikimlar ve deformasyona
ugratir. Dolayistyla ahgsap malzemeden {iretilen {iriin ve
yapilarin yiizeylerinin koruyucu katman ile kaplanmasi
gerekmektedir [13].

Sarigam, Dogu kayini, digbudak ve sapsiz mese
kullanilarak yapilan bir arastirmada, ¢esitli kimyasallarla
renk agma igleminden sonra akrilik, sentetik, poliiiretan
ve asit katalizorlii verniklerle uygulanmis, bu ylizeylerde
bu kimyasallarin yiizey parlaklik degerine etkileri
arastirilmistir. Aragtirma sonucunda; cesitli
kimyasallarla rengi acilmis yiizeyin yiizey parlakligina
etkisinin bulunmadigi, vernik ¢esidi ve agac¢ tiiriiniin
yiizey parlaklik degeri {izerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Kullanilan verniklerden en parlak yiizeyi;
akrilik vernik verirken en az parlak yiizeyi asit katalizorli
vernigin verdigi bildirilmigtir [ 14].

Yapilan literatiir ¢aligsmalart sonucunda, dogal yaglanmis
aga¢ malzemenin fiziksel ve mekanik o&zelliklerini
inceleyen ¢aligmalarin mevcut oldugu, buna karsin dogal
yaslanmis aga¢ malzemede yiizey parlaklik degerlerine
iligkin arastirmalara rastlanmamistir. Bu ¢alismada,
dogal yaslanmis aga¢ malzemede uygulanan bazi
verniklerin yiizey parlaklik degerlerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amaca uygun olarak, kullanim yerinde
dogal olarak yaslanmig sarigam, sapsiz mese ve kestane
odunlarindan hazirlanan 6rneklerin yiizeylerine su-bazli,
poliiiretan ve akrilik vernik ile uygulandiktan sonra
ylizey parlaklik degerleri belirlenmistir.

2. MALZEME VE YONTEM (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Aga¢ Malzeme (Wood Material)

Bu c¢alismada, agacisleri endiistrisinde yaygin olarak

kullanilan genis yaprakli agaglardan sapsiz mese

(Quercus petrea L.) ve kestane (Castanea sativa M.),
igne yaprakli agaglardan ise sarigam (Pinus sylvestris L.)
deney malzemesi olarak kullanilmistir.

Aga¢ malzeme seciminde; kereste renginin dogal,
liflerinin diizglin, budaksiz, ardaksiz, normal biiylime
gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve
bocek zararlarina ugramamis olmasina dikkat edilerek
TS 2470’de belirtilen esaslara uyulmustur [15].
Deneylerde kullanilan dogal yaglanmig kestane Kocaeli
[li Karamiirsel Ilgesinden, sapsiz mese Yozgat ili Sorgun
Ilgesinden, sarigam ise Ankara Il merkezinden temin
edilmistir. Yeni aga¢ malzemeler, Ankara Mobilyacilar
Sitesinden rastgele se¢im yontemiyle temin edilmistir.

2.2. Vernik (Varnish)

Deney orneklerinin verniklenmesinde su-bazli ipek mat,
poliiiretan ipek mat ve akrilik ipek mat vernik
kullanilmustir.

2.3 Deney Orneklerinin Hazirlanmasi (Preparation of
the Test Samples)

Hava kurusu rutubet degerindeki aga¢ malzemeler
110x110x12 mm 6l¢iilerinde taslak olarak daha sonra ise
nihai 6l¢i olan 100x100x10 mm boyutlarinda ve
kerestelerin diri odun kisimlarindan, agag tiirii (3), kesit
yonii (2), yas periyodu (2) ve vernik ¢esidi (3) deneme
desenine gore her bir 6rnekten 10’ar tekrar olmak {izere
toplam 360 (3x2x2x3x10) adet deney Ornegi
hazirlanmistir. Hazirlanan 6rnekler, 20+2 °C sicaklik ve
%65+5 bagil nem sartlarinda agirlikca degismez hale
gelinceye kadar bekletilmislerdir. On kontrolde ortalama
rutubet miktari, rasgele segilen 20 ornekte %12 olarak
belirlenmistir.

Rutubet miktar: (Moisture content)

TS 2471 esaslarma uyularak yapilmistir [16]. Bu
maksatla, 6rneklerin agirliklari (M;), £0,01 g duyarlilikla
Ol¢lim yapabilen analitik terazide tartildiktan sonra
havalandirilabilen etiivde 10312 °C sicaklikta degismez
agirhiga ulagincaya kadar kurutulmustur. Bu durumda,
kurutma dolabindan alinan ornekler, igerisinde fosfor
pentoksit (P,Os) bulunan desikatorde sogutulduktan
sonra tam kuru haldeki agirlhiklari (M,) tartilmigtir.
Bunlara gore rutubet (R);

R— Mr—Mo M : Rutubetli agirlik )
B Mo Mo :Tam kuru agwrlik

Yogunluk (Density)

Yogunluk degerleri, TS 2472’de belirtilen esaslara
uyularak belirlenmistir [17]. Hava kurusu yogunluk
deney ornekleri 20+£2 °C sicaklik ve %65%5 bagil
nemdeki iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
ulasincaya kadar, tam kuru yogunluk Ornekleri ise
havalandirilabilen kurutma dolabinda 103+2 °C
sicaklikta agirligt degismez hale gelinceye kadar
bekletilmislerdir. Bu durumda, agirhiklart +0,01 g
duyarlikli analitik terazide tartilarak (M), boyutlar1 £0,01
mm  duyarhikli  mikrometrik  dijital = kumpasla
belirlendikten sonra hacimleri (V) hesaplanmustir. Bu
degerlere gore, hava kurusu yogunluk (012) degerleri 2
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nolu esitlik, tam kuru yogunluk (&) degerleri ise 3 nolu
esitlik kullanilarak hesaplanmistir.

M 12 M12 : Hava kurusu agirlik
O = . )
V12 V12 : Hava kurusu hacim
So = & MO : Tam kuru ag”.lrllk ©)
Vo VO : Tam kuru hacim

Deney numunelerinin verniklenmesi (Varnishing of test
samples)

Deney numunelerinin verniklenmesinde ASTM-D 3023
standardi esaslarma uyulmustur [18]. Verniklerin
uygulamaya hazir hale getirilmesinde, karigim oranlari
katman performansini olumsuz yonde etkilemeyecek
sekilde ve {iretici firmalarin Onerileri dogrultusunda

|
|
|

e
i I i

Kuru film kahnhg tayini (Dry film thickness

determination)

Deneylerden once, Ornek ylizeyinde tam kurumasi
gerceklesen vernik katmanimnin kuru film kalinliklari, 5
pum hassasiyetle 6l¢iim yapabilen komperatorle ASTM
D-1005-95 esaslarina uyularak belirlenmistir [20].

2.3. Parlaklik Degerinin Belirlenmesi (Determination
of Gloss Value)

Deney orneklerinin parlaklik degerleri, TS EN ISO
2813’den faydalanilarak parlaklik dlger (Glossmetre) ile
belirlenmistir [21].

Deney cihazi, bir 151k kaynagi ile paralel veya birbirine
yaklagan 151k demetini deney alanina yonelten mercek
sistemi, fotosel ve yansiyan i1sik konisini alan alicidan
meydana gelmistir, Sekil 1’de verilmistir.

G: Lamba
Lr’ L _: Mercekler

B: Alici pencere

P: Ornek yiizeyi

E=E;60+2°

63 rAlict agikligi 4,4+ 0,1 °

6] : Kaynak gariintii agist 0,75 £ 0,25 i

I: Filament gorintisi

Sekil 1. Glossmetrenin 6lgme prensibi [22] (Measuring principle of glossmeter)

yapilmistir. Viskozite dlgtimleri, 4 mm delik ¢apli flow-
cup ile 2042 °C sicaklik ve %65+5 bagil nem ortaminda
yapilarak 18 saniye (98-100 cp) olarak belirlenmistir.

Dolgu vernigi ve son kat vernik uygulamasi, hava basinci
2 bar (28 atii) ve tabanca ug agiklig1 1,4 mm olan iistten
depolu piiskiirtme tabancasi ile drnek yilizeyinden 20 cm
yiiksekte, once liflere dik daha sonra liflere paralel yonde
normal capraz kat uygulamasi seklinde
gerceklestirilmigtir. Her kat arasi 24 saat siire ile
kurumaya birakilmistir. Kurutulan 6rneklerin - 400
numara zimpara ile hafifce zimparalanarak bir sonraki
katman igin uygun hale getirilmistir. Uygulama iki kat
dolgu vernigi ve iki kat son kat vernik igin
tekrarlanmustir.

Kati madde miktar1 tayini (Determination of the solid
content)

Verniklerin kat1 miktarlari, TS EN ISO 3251°de belirtilen
esaslara uygun olarak belirlenmistir [19]. Vernik, darasi
onceden alinan @ 6 cm’lik konkav saat camina 5 g olacak
sekilde damlalik ile konulmus, daha sonra etiivde 60
°C’de agirlikca sabit hale gelene kadar bekletilmistir. Bu
siire sonunda ¢oziiciler tamamen buharlastirilmig ve
yeniden tartimlari yapilarak kati madde miktar1 (Km);

Vu=G-D Cp=GE  %Kp- 22100 @)

Vu : Uygulanan vernik
G :Yasaguhk
Km :Kati madde

Cb : Buharlasan ¢6ziicii
D : Dara
E : Kuru agirlik

Olgiimlerde 60+2°° de 6lgiim yapan, parlaklik dlgme
cihazi her islemde ve islemlerden once kalibre edilmistir.
Giinliik kalibrasyonda iyi cilalanmig ve diizgiin yiizeyli,
kirilma indisi 1.567 olan ve parlakligi her geometri i¢in
100 olarak belirlenmis siyah cam kullanilmistir [23, 24].
Ornek yiizeylerinde, liflere dik ve paralel yonde 6lgiim
yaptlmis ve bu Ol¢limlerin aritmetik ortalamalar
parlaklik degeri olarak kaydedilmistir.

Parlaklik 6lgme islemi, yaygin olarak 20°°de, 60°°de ve
85°’de 151k 1g1nlar1 géndermek ve ayni derecelerde donen
151k siddeti oranini lgmek bi¢ciminde yapilmaktadir.

60°’de yapilan parlaklik 6l¢iimlerine gore yiizeyler mat,
yart mat, yari parlak, parlak ve c¢ok parlak gibi
siiflandirilmaktadir. Parlaklik degerlerinin
smiflandirilmast Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Parlaklik  degerlerinin  smiflandirilmast  [1]
(Classification of brightness values)

60°’de Olgiilen Parlakhk Parlakhik Simifi
20’nin alt1 Mat

25-30 Yar1 mat Yar1 mat

35-45 Ipek mat Ipek mat

55-65 Yar parlak Yari parlak
70-80 Parlak Parlak

80’in lizeri Cok parlak Cok parlak
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Istatistiksel Degerlendirme (Statistical Analysis)
Her bir agag tiirii (3), kesit yonii (2), yas periyodu (2) ve

Cizelge 4. Parlaklik degerleri (Gloss values)

3.3. Parlaklik Degerleri (Gloss Values)
Parlaklik degerleri Cizelge 4’te verilmistir.

Vernik Cesidi / Kesit Yonii

Agag Tiirii/Yas Su-bazh Poliiiretan Akrilik
Periyodu Radyal Teget Radyal Teget Radyal Teget

X s X s X s X s X s X s
Y. Saricam 36,05 | 0,72 36,43 | 0,66 39,53 | 4,00 35,67 | 2,67 45,05 | 1,50 40,70 | 1,59
DY. Sarigam 3548 | 1,17 3549 | 0,47 4411 | 2,91 42,42 | 3,15 34,93 | 3,17 35,67 | 2,56
Y. Mese 29,78 | 1,31 30,07 | 0,89 40,18 | 3,52 38,93 | 3,81 34,61 | 1,32 35,61 | 1,05
DY. Mese 31,67 | 2,81 33,64 | 0,92 44,03 | 2,85 38,82 | 2,38 36,76 | 1,59 36,58 | 3,44
Y. Kestane 32,79 | 1,23 31,09 | 1,98 39,31 | 2,44 40,64 | 4,17 35,3 1,33 34,39 | 1,37
DY. Kestane 33,7 0,84 3364 | 1,21 38,82 | 0,80 36,06 | 2,46 38,53 | 2,45 38,25 | 2,83
X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma Y: Yeni DY: Dogal Yaslanmg

vernik ¢esidi (3) deneme desenine gore 10’ar adet olmak
iizere toplam 360 adet deney orneginden elde edilen
yiizey parlaklik degerleri arasindaki farklilig1 belirlemek
icin ¢oklu varyans analizi (MANOVA) yapilmistir.
Gruplar arasi fark onemli ¢iktiginda, Duncan testi ile
ortalama degerler arasindaki farklar karsilagtirilmistir.
Boylece, denemeye alinan faktorlerin  birbirleri
arasindaki basar1 siralamalari homojenlik gruplarina
ayrilmak suretiyle belirlenmistir.

3. BULGULAR (RESULTS)

3.1. Verniklerin Kati Madde Miktar1 ve Kuru Film
Kalinh@ (Percentage of Solid Content and Dry
Film Thickness)

Deneylerde kullanilan verniklerin kati madde oranlar1 ve

ornek yiizeylerinde olgiilen kuru film kalinliklarina

iligkin aritmetik ortalamalar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Verniklerin katt madde oran1 ve kuru film kalinlig
(Solid content and dry film thickness of varnishes)

o,
Vernik Kat1 Madde Orani (%) Kuru Film
Cesidi Dolgu Sonkat | Kalmhg (um)
vernigi vernik
Su-bazh 35 35 120
Poliiiretan 40 40 130
Akrilik 25 30 120

3.2. Aga¢ Malzemelerin Yogunlugu (Density)

Agag¢ malzemelerin hava kurusu ve tam kuru yogunluk
degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerleri
(Air-dry and dry density values)

Yogunluk Degerleri (g/cm°)
Yas periyodu Saricam Mese Kestane
Ri2 Ro R12 Ro Ri2 Ro
Yeni 0,55 | 0,51 | 0,77 | 0,73 | 0,62 | 0,58
D. Yaglannms | 0,48 | 0,46 | 0,70 | 0,66 | 0,58 | 0,54
Ri2: Hava kurusu Ro: Tam kuru

Tam kuru haldeki yeni aga¢ malzemelerin yogunluk
degerleri, dogal yaslanmis aga¢ malzemeye gore daha
yiiksek ¢ikmustir.

Parlaklik degeri agag tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve
vernik ¢esidine ait Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5’te
verilmigtir.

Parlaklik degerlerine agag tiirii, kesit yonii, agag tiirii-yas
periyodu, kesit yonii, agag tiirii-yas periyodu-kesit yoni,
vernik ¢esidi, agag¢ tiirii-vernik ¢esidi, yas periyodu-
vernik ¢esidi, agag tiirii-yas periyodu-vernik ¢esidi, kesit
yonii-vernik ¢esidi, agag tiirii-kesit yonii- vernik ¢esidi,
yas periyodu-kesit yonii-vernik cesidi, agac tiirii-yas
periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi etkilesimi istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur (0<0,05).

Yiizey Parlaklik degeri agag tiirii diizeyinde Duncan testi
sonuclar1 Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 5. Agagc tiirii, yas periyodu, kesit yonii ve vernik ¢esidine ait Varyans analizi sonuglari (Variance analysis results for
wood type, age period, section direction and varnish type)

Faktorler Séglsgitelsl:( Kareler Toplam Oﬁ:{:ﬁ;m F Degeri P <0.05
Agac Tiirii (A) 2 499,080 249,540 47,2954 0,0000*
Yas Periyodu (B) 1 43,195 43,195 8,1867 0,0045*
Etkilesim (AB) 2 131,990 65,995 12,5081 0,0000*
Kesit Yonii (C) 1 75,900 75,900 14,3854 0,0002*
Etkilesim (AC) 2 13,701 6,851 1,2984 0,2744**
Etkilesim (BC) 1 0,720 0,720 0,1365 NS
Etkilesim (ABC) 2 51,577 25,788 48877 0,0081*
Vernik Cesidi (D) 2 2 608,888 1304,444 2472317 0,0000*
Etkilesim (AD) 4 241,742 60,436 11,4544 0,0000*
Etkilesim (BD) 2 106,232 53,116 10,0671 0,0001*
Etkilesim (ABD) 4 972,708 243,177 46,0894 0,0000*
Etkilesim (CD) 2 88,488 44,244 8,3856 0,0003*
Etkilesim (ACD) 4 67,053 16,763 3,1771 0,0140*
Etkilesim (BCD) 2 52,520 26,260 49771 0,0074*
Etkilesim (ABCD) 4 71,345 17,836 3,3805 0,0100*
Hata 324 1709,489 5,276

Toplam 359 6 734,628

*: Fark, 0,05° e gore anlamli **: Fark, 0,05 e gére anlamsiz NS (Nonsignificant): Onemsiz

Cizelge 6. Aga¢ tiirii diizeyinde Duncan testi sonuglar
(Duncan test results for wood type)

Agac Tiirii
Saricam Mese Kestane
X HG X HG X HG
38,46 A* 35,89 B** 36,04 B
LSD +0,5832
X: Aritmetik ort.
HG: Homojenlik Grubu
*: En yiiksek parlakiik degeri
**: En diisiik parlaklik degeri

Parlaklik degeri yas periyodu diizeyinde Duncan testi
sonuglari Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Yas periyodu diizeyinde Duncan testi sonuglari
(Duncan test results for age period)

Aga¢ Malzeme Yas Periyodu
Yeni Dogal Yaslanmis
X HG X HG
37,14 A* 36,45 B**
LSD + 0,4762

Parlaklik degeri Agag tiirii-yag periyodu diizeyinde
Duncan testi sonuglar1 Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Agac tiirii-yas periyodu diizeyinde Duncan testi
sonuglar1 (Duncan test results for wood type-age

period)
Agac Tiirii
Yas periyodu Saricam Mese Kestane
X |HG| X | HG | X | HG
Yeni 8,90 | A* |34,86| D** |35,59
D. Yaglannmig | 8,02 B 3692 C |3650| C
LSD +0,3247

Yeni ve dogal yaslanmis mese, kestane tiirleri arasindaki
parlaklik degeri farki istatiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Yeni ve dogal yaslanmis sarigam agac
malzemelerde, yeni ve dogal yaslanmis mese ve kestane
agac malzemeye gore daha yiiksek parlaklik degeri
bulunmustur.

Parlaklik degeri kesit yonii diizeyinde Duncan testi
sonuglari Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglari
(Duncan test results for section direction)

Kesit Yonii
Radyal Teget
X HG X HG
37,26 A* 36,34 B**
LSD +0,4762
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Parlaklik degeri, radyal kesitte teget kesiteen daha
yiikksek bulunmustur. Parlaklik degeri agag tiirii-yas

Cizelge 13. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi
sonuglar1 (Duncan test results for age period-

periyodu-kesit yonii diizeyinde Duncan testi sonuglar varnish)
Cizelge 10°da verilmistir. Vernik Cesidi
Cizelge 10. Agac tﬁrﬁ-yas periyodu-kesit yonii diizeyinde Yas periyodu Saricam Mese Kestane
Duncan testi sonuglar1 (Duncan test results for — — —
wood type-age period-section direction) X HG | X HG X HG
Aga¢ Malzeme Yas Periyodu Yeni 327 | E** | 390 | B |376
Agac Tiirii | eIt Yeni Dogal D. Yaslanmis | 339 | D | 407 | A* | 368
Yonii Yaslanmis
— — LSD +0,8247
X HG X HG - -
N Yeni ve dogal yaglanmis aga¢ malzemeler-akrilik vernik
Sarigam Radyal | 40,21 A 38,17 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Teget | 37,60 BC 37,86 B Parlaklik degeri aga¢ tiirii-yas periyodu-vernik cesidi
Radyal | 34,86 [ 37.49 BC diizeyinde Duncan testi sonuglart Cizelge 14°te
Mese ' i verilmistir.
Teget 3487 F 36.35 CDE Cizelge 14. Agac tiirli-yas periyodu-vernik cesidi diizeyinde
Radyal | 35,80 DEF 37,02 BCD Duncan testi sonuglart (Duncan test results for
Kestane wood type-age period-varnish)
Teget 3537 EF 3598 DEF ) Agac Malzeme Yas Periyodu
LSD +£1,166 Agac Tiirii \(/;';:('ill( Yeni D. Yaslanmis
Parlaklik degeri vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi X HG X HG
sonuglari Cizelge 11°de verilmistir. Su-bazls 3624 | FGH | 3549 | GH
Cizelge 11. Vernik c¢esidi diizeyinde Duncan test sonuglart -
(Duncan test results for varnish) Saricam | Poliiiretan | 37,60 EF 43,26 A
Vernik Cesidi Akrilik 42,88 A 35,30 GH
Su-bazh Poliiiretan Akrilik Su-bazli 29,92 L** 32,65 JK
X HG X HG X HG Mese Politiretan | 39,56 CD 41,42 B
3332 Coex 3988 A* 3720 B Akrilik 3511 | GHI | 36,67 | FG
LSD + 0.5832 Su-bazli 31,94 K 33,67 N
Parlaklik degeri agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Kestane | Poliliretan | 39,97 c 37,44 EF
Duncan testi sonuglart Cizelge 12°de verilmistir. Akrilik 34,85 HI 38,39 DE
LSD + 1,428
Cizelge 12. Agac tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi : . -
sonuglart (Duncan test results for wood type- Yeni saricam-akrilik ve dogal yaslanmig sarigam

varnish)
Agac Turt

Ver_r]i!( Saricam Mese Kestane
Cesidi — — —

X HG X HG X HG
Su-bazl 3586 | C 31,29 | E** | 32,81 D
Politiretan | 40,43 40,49 | A* | 38,71
Akrilik 3909 | B 35,89 C | 36,62 C
LSD £ 1,010

Sarigam-akrilik vernik ve kestane-poliiiretan vernik
arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz c¢ikmustir.
Sarigam-su-bazli, mese-akrilik ve kestane-akrilik vernik
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Parlaklik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde
Duncan testi sonuglar1 Cizelge 13’te verilmistir.

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Yeni sarigam ve dogal yaslanmis kestane poliiiretan
vernikte arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Dogal yaslanmig saricam su-bazli ve
akrilik vernik arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.
Parlaklik degeri yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde
Duncan testi sonuglart (LSD+0,8247) Cizelge 15°te
verilmistir.
Cizelge 15. Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi
sonuglar1 (Duncan test results for age period-

varnish)
Vernik Cesidi
K§5|.t. Su-bazh Poliiiretan Akrilik
Yonii
X HG X |HG| X HG
Radyal 33,24 | D** | 41,00 | A* | 37,53
Teget 33,39 D 38,76 | B | 36,87
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Radyal ve teget kesit yoniinde akrilik vernik arasindaki

fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri agac tiirii-kesit yOnii-vernik ¢esidi

diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 16’da

verilmistir.

Cizelge 16. Agag tiirii-kesit yonii-vernik cesidi diizeyinde
Duncan test sonuglar1 (Duncan test results for
wood type-section direction-varnish)

Kesit Yonii
Agac Tiirii \éi';’:('i'l‘ Radyal Teget

X HG X HG

Su-bazl 35,76 E 35,96 E
Saricam | Poliiiretan | 41,82 A 39,04 BC
Akrilik 39,99 B 38,19 | CD

Su-bazli 30,73 | G** | 31,85 FG
Mese Politiretan | 42,10 A* 38,88 BC

Akrilik 35,69 E 63,10 E

Su-bazli 33,24 F 32,37 F
Kestane Poliiiretan | 39,06 BC 38,35 CD

Akrilik 36,92 DE | 36,32 E

LSD + 1,428

Sarigam ve mese radyal kesit yoniinde poliiiretan vernik

cesitleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Parlaklik degeri yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi

diizeyinde Duncan testi sonuglari Cizelge 17’de

verilmistir.

Cizelge 17. Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde
Duncan testi sonuglar1 (Duncan test results for age
period-section direction-varnish)

Cizelge 18. Agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-vernik g¢esidi

diizeyinde Duncan testi sonuglari (Duncan test

results for wood type-age period-section
direction-varnish)
E i _§ Vermil Kesit Yonii
o S g Cesidi Radyal Teget
2 o X | HG | X | HG
Su-bazli [36,05| K [3643| HIJ
E Poliiiretan | 39,53| DE  [3567| K
g Akrilik  |4505| A* |40,70| CD
kS LE Su-bazli [3548| JK |3549| JK
gﬁ’ % Poliiiretan | 44,11 | AB  |42,42| BC
>~ |Akrilik 3493 | JKL [3567| JK
Su-bazli [2978| O** [3007| O
E Poliiiretan | 40,48 | DE  |38,93 | DEF
9 Akrilik 34,61 JKL |3561| DIK
= _ g |Swbazhi |3L67| MNO |3364)KLM
2 £ [Poliiiretan [ 4403| AB | 3882 |DEFG
= £ [Akilk | 3676 |FGHI | 36,58 | GHIJ
Su-bazli [3279| LMN |31,09| NO
"E Poliiiretan | 39,31| DE | 40,64| CD
= Akrilik (3530 JK |3439| JKL
E _ g |Swbazh |3370| KLM |3364 ) KLM
S S |Poliiiretan | 38,82 | DEFG | 36,06 | K
= Akrilik | 38,53 | DEFGH | 38,25 | EFGHI
LSD + 2,020

Aga¢ Malzeme Yas Periyodu
Vernik Kesit . -
Cesidi Yonii Yeni Dogal Yaglanmig
X HG X HG
Radyal | 32,87 F 33,62 EF
Su-bazh
Teget 32,53 F** 34,26 E
Radyal | 39,67 B 42,32 A*
Poliiiretan
Teget 38,41 C 39,10 BC
Radyal | 38,32 C 36,74
Akrilik
Teget 36,90 D 36,83
LSD + 1,166

Akrilik vernik uygulanmus, teget kesit yoniinde yeni ve
dogal yaslanmis aga¢ malzemeler arasindaki fark
Onemsiz bulunmustur.

Parlaklik degeri agag tiirii-yas periyodu-kesit yonii-
vernik ¢esidi diizeyinde Duncan testi sonuglar1 Cizelge
18°de verilmistir.

4. SONUCLAR ve ONERILER (CUNCLUSIONS and
SUGGESTIONS)

Agag tiirii bakimindan, aralarindaki fark istatiksel olarak
onemli olmamakla beraber mesede (35,89) ve kestanede
(36,04) bulunmustur. Saricamda ise mese ve kestaneye
gore daha yiiksek (38,46) yiizey parlaklik degeri elde
edilmistir. Yeni aga¢ malzemeler (37,14) dogal
yaslanmig aga¢c malzemelere (36,45) gore daha yiiksek
parlaklik degeri sonucunu vermistir. Dogal yaslanmis
aga¢ malzemelerin diisiilk parlaklik degerinde olmasi,
aga¢ malzemede yaslanmaya bagli olarak kimyasal
yapisindaki bozunumlardan kaynaklanmis olabilir.

Agag tiirli-yas periyodu diizeyinde, en yiiksek deger yeni
sarigamda (38,90), en diisiik degerler ise yeni mesede
(34,86) ve yeni kestanede (35,59) bulunmustur. Kesit
yonil diizeyinde, radyal kesit yonii (37,26), teget kesit
yoniine (36,04) gore daha yiiksek parlaklik degeri
vermigtir. Aga¢ tiirli-yas periyodu-vernik  ¢esidi
diizeyinde yeni sarigam-radyal kesit yoniinde (40,26), en
diisiik ise yeni mese-radyal kesit yoniinde (34,86) ve yeni
mese teget kesit yoniinde (34,87) bulunmustur. Vernik
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cesidi diizeyinde parlaklik degeri poliiiretan vernikte
39,88, akrilik vernikte 37,20 ve su-bazli vernikte 33,32
bulunmustur. Agag tiirii-vernik ¢esidi diizeyinde en
yiiksek parlaklik degeri megse-poliiiretan vernikte (40,49)
ve sarigam-poliiiretan vernikte (40,43), en diisiik ise
mese-Su-bazli vernikte (31,29) bulunmustur.

Yas periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek
parlaklik degeri dogal yaslanmis aga¢ malzemeler-
poliiiretan vernikte (40,71) bulunmus, en diisiik ise yeni
agac malzemeler-su-bazli vernikte (32,70) bulunmustur.
Agac tiirli-yas periyodu-vernik c¢esidi diizeyinde en
yiikksek dogal yaslanmis sarigam-poliiiretan vernikte
(43,26) ve yeni sarigam-akrilik vernik (42,88), en diisiik
ise yeni mese-Su-bazli vernikte (29,92) bulunmustur. Yas
periyodu-vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek parlaklik
degeri radyal kesit yonii politliretan vernikte (41,00), en
diistik ise radyal kesit yonii-su-bazli vernik (33,24) ve
teget kesit yonii su-bazli vernikte (33,39) bulunmustur.
Agag tiirii-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde, mese-
radyal kesit yonii-poliliretan vernik (42,10) ve sarigam-
politiretan vernikte en yiiksek (41,82), mese-radyal kesit
yonii- su-bazli vernikte en diisiik (30,73) bulunmustur.
Yas periyodu-kesit yonii-vernik ¢esidi diizeyinde dogal
yaslanmis aga¢ malzemeler radyal kesit yonii poliiiretan
vernikte en yiiksek (42,32), yeni aga¢ malzemeler teget
kesit yonii su- bazli vernikte (32,53) ve yeni agac
malzemeler su-bazli vernikte (32,87) en diisiik parlaklik
degerleri bulunmustur. Agag tiirii-yas periyodu-kesit
yonii-vernik cesidi diizeyinde yeni sarigam-radyal kesit
yonii-akrilik vernikte (45,05), en diisiik ise yeni mese-
radyal kesit yonii-su-bazli vernikte (29,78) bulunmustur.
Sonug olarak, yas periyodu bakimdan dogal yaslanmis
agac¢ malzemeler yeni aga¢ malzemelere gore daha diisiik
yiizey parlaklik degeri saptanmistir. Bu durumun nedeni;
aga¢ malzemenin fotokimyasal reaksiyonunu baslatan
elektromanyetik radyasyonun biitiin dalga boylarin
absorbe ederek onemli bilesenlerden ligninin kimyasal
yapisindaki bozulmalara yol ac¢ilmasidir [25]. Bu
bozulmalar, aga¢ malzemenin yiizey parlaklik degerini
distirici. etki  yapmakta, {izerine  uygulanan
verniklerinde parlaklik degerini disiirmektedir.

Parlaklik degerinin 6nemli oldugu durumlarda, agag
malzemenin radyal kesit yoniiniin tercih edilmesi ve
poliiiretan veya akrilik vernik kullanilmasi 6nerilebilir.
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