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Ozet

Bu ¢alisma; fig+bugday silajinin besin madde kompozisyonu ve silaj kalite parametreleri iizerine plastik
rengi, depolama ortami ve depolama siiresinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Silaj materyali
olarak, fig (Vicia sativa L.) ve bugday (Triticum aestivum L.) kullamilmistir. Fig ¢iceklenme baglangici,
bugday siit olum doneminde hasat edilmistir. Hasat sonras1 materyaller 30, 60, 90, 120 ve 150 giin siire,
siyah ve beyaz torbalarda agik ve kapali ortamda silolanmistir. Depolama siiresince silaj drneklerinde
kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yiiriitiilmiistiir. Her agim donemi sonrasinda silajlara 5 giinliik aerobik
stabilite testi uygulanmistir. Silajlarin depolama siiresince kuru madde (KM), laktik asit (LA), ham protein
(HP), ham kiil, amonyaga bagl nitrojen (NH3-N), ham seliilloz (HS), kuru madde kaybi, laktik asit
bakterileri (LAB), maya ve kiif degerleri artmistir. Silajlarin LA igerikleri depolama ortamindan
etkilenmistir. Ac¢ikta depolanan silajlarin LA igerikleri kapali ortamda depolanan silajlardan daha yiiksek
tespit edilmistir. Kapali ortamda depolanan silajlarin, siireye bagli olarak NHs-N ve KM kaybi artmistir.
Acikta depolanan silajlarin maya igerikleri artarken, kapali ortamda depolanan silajlarin ise kiif degerleri
daha yiiksek tespit edilmistir. Silajlarin fermantasyon ve aerobik stabilite 6zellikleri iizerinde plastik
renginin bir etkisi olmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Depolama siiresi, Depolama ortamu, Plastik rengi, Fig-bugday silajt

Effects of Plastic Color, Storage Condition and Storage Period on Fermentation
and Aerobic Stability Characteristics of Vetch-Wheat Silages

Abstract

This study was carried out to determine the effects of plastic color, storage condition and storage period on
nutrient composition and silage quality parameters of vetch+wheat silage. Vetch (Vicia sativa L) and wheat
(Triticum aestivum L.) were used as silage material.Vetch was harvested at the early flowering stage, and
wheat was harvested in the milk stage. After harvested materials were ensiled by black and white plastic
bags in open and closed condition for 30, 60, 90, 120 and 150 days. Chemical and microbiological
parameters were analyzed in silage samples during storage period. After each of opening period, aerobic
stability test was applied to silage at 5 days. Silage dry matter (DM), lactic acid (LA), crude protein (CP),
ash, ammonia nitrogen (NHs-N), crude fiber (CF), dry matter loss, lactic acid bacteria (LAB), yeast and
mold content increased during storage time. The storage period was effective on aerobic stability. Silages
pH, DM, CO,, yeast and mold content of increased depending on the storage period. LA contents of silages
were affected by the storage condition. LA contents of open storage condition silages were higher than
close storage condition. Loss of DM and NHs-N increased depending on the duration of the silage stored
in closed. While the yeast content of open silage was increasing, mold values of silage stored in closed
condition were determined higher. Plastic color did not effect on fermentation and aerobic stability
characteristics of silage.
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1. Giris

Fig (Vicia sp.), tek yillik bir bitki olup
iilkemizin hemen her yerinde kishk ve yazlik
ekilerek, hayvan beslemede dane, kuru ve taze ot,
silaj ve saman olarak kullanilir. Fig soguga ve
kuraga dayaniklidir. Verim ve kalitesi yiiksek olan
figin yem degeri de yiiksektir (Giiliimser ve Acar,
2017). Ancak silajlik olarak degerlendirilmek
istendiginde, figlerde ham protein (HP) orani
yiiksek, suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK)
icerigi diisliktiir. Bu nedenle gii¢ silo edilirler. Gii¢
silolanan yemlerde ¢ok diisiikk seker icerigi,
fermantasyonun olusumunu geciktirdigi gibi
ortamdaki proteinin bazik 6zellikteki pargalanma
iirlinleri de silo igerisinde pH’m diismesini
engelleyerek istenmeyen mikroorganizmalarin
gelisimini hizlandirir (Filya, 2001). Bu sebeple fig
tek  olarak  silaj  Uretimi  amaci ile
yetistirilmemektedir. Fermantasyonun arzulanan
seviyede devam etmesi igin yaygin olarak arpa,
yulaf, tritikale, bugday gibi tahillarla karisik
ekilmektedir (Karakozak ve Ayasan, 2010).

Ulkemizde silaj yapimi igin yaygin olarak
materyal tarladan silaj makinasi ile bigilmekte
uygun boyutlarda kiyilmakta, genellikle toprak
istii yiizeysel silolarda traktorle sikistirilarak
yigilmakta, tiizeri plastik Ortii ve toprak ile
kapatilarak silaj yapilmaktadir (Erdogan ve Kog,
2020). Bu yontem ilk bakista pratik ve masrafi az
bir yontem olarak goriinmesine karsin, isgilik ve
traktér  ihtiyacinin  fazla  olmasi,  silo
sikistirmasinda homojen  bir sikigtirma
saglanamamasi, Ozellikle soguk yorelerde kisin
silodan yem alinmasinin don nedeni ile ciddi bir
sorun yaratmasi, silaj yapimmin belli bir bilgi
birikimi ve tecriibe gerektirmesi ve en Onemlisi
silaj ticaretini kisitlamas1 gibi dezavantajlari
blinyesinde  barindirmaktadir. Toprak {istii
silolarda silaj yapimina alternatif olarak, balya
silaji, paket silaj, torba silaj gibi degisik silaj
yapim teknikleri konusunda ¢alisma ve
uygulamalar yapilmaktadir. Bu c¢alismalar silaji
yapilan bitki ¢esidinden hasat dénemine, kiyma
boyutundan sikistirma basincina, silo kabindan,
katki maddesine, silo acim siiresinden hayvan
beslemeye kadar genis bir alanda devam
etmektedir (Huhnke ve ark., 1997; Yal¢in ve
Bilgen, 2002; Cakmak ve Yal¢in, 2005; Forristal
ve O'Kiely, 2005; Borreani ve Tabacco, 2006).

Tekirdag ili kapsaminda silaj olarak
degerlendirilmek amaci ile yetistirilen bitkisel
kaynaklar igerisinde musirin yayginlhigi dikkati
cekmektedir. Ozellikle sulama imkanmin oldugu
bolgelerde ikinci tiriin olarak silajlik muisirin

devreye girmesi yeni yeni giindeme gelmistir.
Bunun yani sira, yetistirici kosullarinda yapilan
cesitli calismalar, yore icin 6zellikle kuru sartlarda
misira karst segenek olabilecek farkli bitkisel
kaynaklarin da devreye girebilecegini ortaya
koymaktadir. Fig-tahil karigimlarini bu konuda
ornek olarak vermek miimkiindiir. Ozellikle kuru
sartlardaki verim potansiyeli, giibreleme ve
capalama gereksinimleri, topraga besin maddesi
birakma gibi niteliklerinin bu gruptaki silajlik
bitkilere 6nemli avantajlar sagladigini soylemek
miimkiindiir (Kog ve ark., 2009).

Bu calismanin amaci, 6zellikle hayvan sayisi
az olan isletmelerde, paket silo yemi yapimina
katkida bulunmaktir. Arastirmada fig-bugday
silajinin  kalitesine, paketlemede kullanilan
polietilen plastik torbalarin rengi, plastik
torbalarin agikta (ac¢ik hava) veya kapali yerde
bekletilmis olmas1 ve depolama siiresinin etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Silaj Materyali

Silaj materyali olarak, Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Deneme Alanlarinda yetistirilen Macar figi (Vicia
pannonica Crantz) ve bugday (Triticum aestivum
L.) bitkisi kullanilmustir.

2.2. Silajlarin Hazirlanmast

Silaj materyallerinin ekimi tahil mibzeri ile
yapilmigtir. Ekimde 7.5 kg/da Macar figi, 5 kg/da
bugday tohumlugu kullanilmistir. Macar figi
ciceklenme baglangicinda, bugday siit olum
doneminde hasat edilmis ve silaj makinesinde
yaklagik 1.5-2.0 cm boyutlarinda kiyilmistir.
Kiyilma islemi tamamlandiktan sonra materyaller
%75 fig-%25 bugday olacak sekilde hassas
terazide tartilmigtir. Tartilan materyaller homojen
bir sekilde karistirtlmistir. Hazirlanan kiyilmig
yemler plastik torbalara doldurulmus ve silaj
paketleme makinesinde vakumlanmugtir. Silajlar,
3 kg'lik torbalarda yapilmistir. Her grup igin 3’er
tane olmak tizere polietilen plastik torbalar (siyah
ve beyaz renkli), kapali ve agik ortam kosullarinda
150 giin siireyle fermantasyona birakilmistir
(Toruk ve ark., 2009).

2.3. Kimyasal ve Mikrobiyolojik Analizler

Fermantasyonun 30., 60., 90., 120. ve 150.
gilinlinde agilan 6rnekler iizerinden, KM, pH, HP,

2



Giinal Oztiirk ve Ko¢

SCK, amonyaga bagl nitrojen (NH3-N), ham kiil
(HK), ham seliiloz (HS), laktik asit (LA) analizleri
gerceklestirilmistir. Laktik asit bakterileri (LAB),
maya ve kif sayimlar1 i¢in mikrobiyolojik
analizlerin yapildig1 ¢calismada aerobik stabiliteye
iligkin 6zellikler ana fermantasyon donemi sonrasi
5 giinlik dénemde izlenmistir. Aragtirmada pH,
Chen ve ark., (1994), KM, HP, HK, HS analizleri
Akyildiz (1984), NHz-N ve SCK analizleri
Anonim (1986), LA analizleri Kog ve Coskuntuna
(2003) tarafindan bildirilen yontemler
dogrultusunda yapilmigtir. LAB, maya ve kiif
yogunlugunun belirlenmesinde Seale ve ark.,
(1990)’nin  6nerdigi yontemler takip edilmistir.
Silajlarin aerobik stabilite testlerinde Ashbell ve
ark.,, (1991) tarafindan gelistirilen yoOntem
kullanilmagtir.

2.4. Istatistik Analizler

Aragtirma Tesadif Parsellerinde 2x5 faktoriyel
deneme desenine gore planlanmistir. Muameleler
arast farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir (Steel ve Torrie,
1980). istatistiksel analizler, SAS paket programi
kullanilarak yapilmigtir (Anonim, 2005).

3. Bulgular

Fig-bugday silajlarmin, kimyasal bilesimi
iizerine plastik rengi ve depolama siiresinin
etkilerini gosteren ortalama degerler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Fig-bugday silajlarinin kimyasal bilesimine plastik rengi ve depolama siiresinin etkileri
Figure 1. Effects of plastic color and storage periods on the chemical composition of vetch-wheat silage

Plastik Depolama HS KM Kavb,
Rengi Siiresi KM % pH SCK! LAY  HP %KM NHzN! 4K %KM %KM DM y
Plastic Storage Period DM % pH wsct LAL CP DM % NH3N!  Ash DM% CF Loss
Color Giin/ day DM%

0 38.33 6.19 19.80 12.89 - 8.20 3122 -

. 30 36.69abc 5.97a 17.92a  5.24ab 12.63c 1.85ab 8.41a 29.42b 4.07bc
S'Iyaz 60 36.54abc  4.85de  16.63ab  4.64b  13.88ab 1.96ab 8.36a 33782  6.18ahc
Blac 90 37.08abc  5.46b  9.18ef  465b  12.91bc 2.06ab 779 34042  8.8labc

120 35.95bc  5.15bcd  13.06cd  5.86a 14.17a 2.10a 8.49% 33.39 10.64a
150 38.03ab  5.05cde 7.65f 6.10a 13.68ab 1.99ab 8.77a 35.46a 11.18a
30 34.98¢c 5.32bc 17.55a  4.72b 12.96bc 1.89ab 8.54a 27.67b 3.37c
Beyaz 60 36.34abc  4.75e 14.39bc  4.62b 13.63ab 1.73b 8.29a 33.35a  5.65abc
White 90 36.84abc  5.16bcd 13.67¢c 4.73b 12.88bc 2.11a 7.70b 33.75a 6.40abc
120 35.85bc 5.15bcd  10.92de 5.49ab 13.76ab 1.95ab 8.36a 33.02a 8.97ab
150 38.60a  5.08bcde  10.56e  5.51ab 13.34b 1.80ab 8.76a 33.64a 10.81a
SEM 0.271 0.062 0.583 0.121 0.094 0.036 0.036 0.071 0.637
Plastik Rengi
Plastic Color OD <0.01 OD OD OD O.D O.D OD 0D
Depolama Siiresi
Storage Period <0.05 <0.001  <0.001 <0.05 <0.001 OD <0.001 <0.001 <0.001
interaksiyon
Interaction O.D <0.05 <0.001  <0.05 O.D O.D O.D O.D 0.D

g/kg KM, KM: Kuru madde / DM: Dry matter, SCK: Suda ¢oziinebilir karbonhidratlar / WSC: Water soluble carbohydrate, LA: Laktik asit/
LA: Lactic acid, HP: Ham protein / CP: Crude protein, NH3-N: Amonyaga bagh nitrojen | NHs-N: Ammonia nitrogen, HK: Ham kiil | Ash,
HS: Ham seliiloz | CF: Crude fiber, OD: Onemli degil | NS: Non-significant

Ay siitunda farkly harf tasiyan degerler arasindaki farklihik Gnemlidir

Depolama siiresine bagl olarak silajlarin KM
icerigi artmis (P<0.05), ancak silajlarin KM igerigi
iizerine plastik renginin herhangi bir etkisi
olmamustir. Silajlarin pH degerleri incelendiginde,
en disiik degerler 60. giiniin sonunda, en yiiksek
degerler ise 150. giinde siyah plastik rengine sahip
paket silajlarda tespit edilmistir. Silajlarm pH
degerleri iizerinde plastik rengi (P<0.01),
depolama siiresinin (P<0.001) istatistiki olarak

onemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Silajlarin
baslangigta 19.80 g/kg KM olan SCK igerikleri
depolama siiresine baglh olarak azalmistir
(P<0.001). Silajlarn  SCK igerikleri iizerine
plastik renginin herhangi bir etkisi olmadigi tespit
edilmistir. Silajlarin LA (P<0.05), HP, HK, HS
icerikleri ve KM kayb1 (P<0.001) depolama
siiresine bagli olarak artmustir.
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Cizelge 2. Fig-bugday silajlarinin kimyasal bilesimine depolama ortami ve depolama siiresinin etkileri
Figure 2. Effects of storage condition and storage periods on the chemical composition of vetch-wheat silage

Depolama
Depolama Siiresi KM
Ortamu Sto“raese‘ KM,% pH SCK! LA!  HP,%KM NHsN! HK%KM HS%KM Kayh
Storage Peric?d DM, % pH wscCt LA! CP,DM%  NH3zN!  Ash,DM% CF, DM% DM
Condition B Loss
giin day
0 38.33 6.19 19.80 12.89 - 8.20 31.22 -
30 34.71d 5.50ab 17.76a  4.84bc 12.51f 1.90bcde 8.68a 29.35b 2.68g
ggéﬁ 60 36.28bcd 4.78d 16.22ab  5.22ab 13.40bc 2.01bcd 8.02bc 33.01a 3.98fg
90 35.78cd 5.29bc 10.00de  5.26ab 12.85ef 1.99abcd 7.71c 33.17a 4.68ef
120 36.01bcd 5.27bc 10.51de  5.30ab 14.32a 1.80de 8.69a 32.97a 6.11de
150 37.99abc  5.06bcd 9.2% 6.12a 13.66b 1.71e 8.74a 33.95a 7.40cd
30 36.95abcd 5.80a 17.71a  4.75bc  13.08cde 1.84cde 8.27b 27.74b 4.76ef
Kapah 60 36.60abcd  5.32b  14.80abc  4.00c 14.11a 2.16ab 8.64a 33.44a 7.84c
Close 920 38.14ab  4.82cd  12.86cd  4.84bc  12.94de 1.71e 7.78¢ 34.12a  10.53b
120 35.79cd  5.04bcd  13.47bc  5.26ab 13.61b 2.24a 8.15b 34.63a 13.50a
150 38.65a 5.07bcd 8.93e 5.99a 13.36bcd 2.08abc 8.79 35.15a 14.60a
SEM 0.271 0.062 0.583 0.121 0.094 0.036 0.071 0.433 0.637
Depolama Ortami
Storage Condition <0.05 0D OD <0.05 OD <0.05 OD OD <0.001
Depolama Siiresi
Storage Period <0.01 <0.001 <0.001 <0.01 <0.001 <0.05 <0.001 <0.001 <0.001
interaksiyon
Interaction 0D 0.D O.D <0.01 <0.001 <0.001 <0.001 O.D <0.001

g/kg KM, KM: Kuru madde / DM: Dry matter, SCK: Suda ¢oziinebilir karbonhidratlar | WSC: Water soluble carbohydrate, LA: Laktik asit/
LA: Lactic acid, HP: Ham protein / CP: Crude protein, NHz-N: Amonyaga bagh nitrojen | NHs-N: Ammonia nitrogen, HK: Ham kiil | Ash,
HS: Ham seliiloz | CF: Crude fiber, OD: Onemli degil | NS: Non-significant

“94yni siitunda farkly harf tasyyan degerler arasindaki farklilvk onemlidir

Fig-bugday silajlarmin  kimyasal bilesimi
iizerine depolama ortami ve depolama siiresinin
etkilerini gosteren ortalama degerler Cizelge 2°de
verilmistir. Depolama ortamina (P<0.05) ve
depolama siiresine bagli olarak silajlarin KM
icerigi artmistir (P<0.01). Silajlarin LA igerikleri
depolama  ortamindan  etkilenmis  agikta
depolanan silajlarin LA igerikleri daha yiiksek
tespit edilmistir (P<0.05). Yine depolama
siiresine bagli olarak silajlarin LA igerikleri
artmigtir (P<0.01). Silajlarin NH3-N ve KM kayb1

iizerine depolama ortami etkili olmus, kapali
ortamda depolanan silajlarin siireye bagl olarak

NHs-N  (P<0.05) ve KM kaybi artmistir
(P<0.001).
Fig-bugday  silajlarinin,  mikrobiyolojik

Ozellikleri lzerine plastik rengi ve depolama
stiresinin etkilerini gosteren ortalama degerler
Cizelge 3'te sunulmustur. Depolama siiresine
bagh olarak silajlarin LAB, maya ve kif igerigi
artarken (P<0.001), silajlarin mikrobiyolojik
ozellikleri {lizerine plastik renginin herhangi bir
etkisi olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 3. Fig-bugday silajlarinin mikrobiyolojik kompozisyonuna plastik rengi ve depolama siiresinin

etkileri

Figure 3. Effects of plastic color and storage periods on the microbiological composition of vetch-wheat silage

Plastik Rengi Depolama Siiresi (giin) LAB kob/g/TM Maya kob/g/TM Kiif kob/g/TM
Plastic Color Storage Period (day) LAB cfu/g/lFM Yeast cfu/g/FM Mould cfu/g/FM
0 2.81 0.00 0.00
Siyah 30 1.05d 1.28cd 0.00c
60 3.02ab 3.90ab 0.00c
Black 90 3.10ab 3.25ab 3.96a
120 3.75a 2.01bcd 4.01la
150 4.09a 3.62ab 4.20a
Beyaz 30 1.43cd 0.56d 0.00c
60 2.31bc 3.46ab 0.00c
White 90 3.24ab 2.84abc 2.88b
120 3.27ab 2.68abc 3.24ab
150 3.50a 4.00a 4.19a
SEM 0.180 0.241 0.291
P
Plastik Rengi Plastic Color O.D oD OD
Depolama Siiresi Storage Period <0.001 <0.001 <0.001
Interaksiyon Interaction 0.D 0.D <0.05

LAB: Laktik asit bakterisi / LAB: Lactic acid bacteria, TM: Taze materyal / FM: Fresh matter, kob: Koloni olusturan birim | cfu: Colony
formic unit, OD: Onemli degil | NS: Non-significant, *4ym siitunda farkl harf tasiyan degerler arasindaki farkiilik Gnemlidir
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Fig-bugday  silajlarinin,  mikrobiyolojik
Ozellikleri iizerine depolama ortami ve depolama
stiresinin etkilerini gosteren ortalama degerler
Cizelge 4'de sunulmustur. Depolama ortami
silajlarin maya ve kiif degerleri iizerinde etkili

olurken agikta depolanan silajlarin maya igerikleri
artmis, kapali ortamda depolanan silajlarm ise kiif
degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0.001).

Cizelge 4. Fig-bugday silajlarmin mikrobiyolojik kompozisyonuna depolama kosullar1 ve depolama

suresinin etkileri

Figure 4. Effects of storage condition and storage periods on the microbiological composition of vetch-wheat

silage
Depolama Ortami Depolama Siiresi (giin) LAB kob/g/TM Maya kob/g/TM Kiif kob/g/TM
Storage Condition Storage Period (day) LAB cfu/g/lFM Yeast cfu/g/FM Mould cfu/g/FM
0 2.81 0.00 0.00
30 1.00f 0.00d 0.00c
Agik 60 2.40de 2.86¢ 0.00c
Open 90 3.22abcd 3.94abc 2.95b
120 4.04ab 4.11ab 3.22ab
150 3.48abc 4.52a 4.19a
30 1.955e 0.00d 0.00c
Close 90 3.13bcd 3.22bc 3.68ab
120 2.98cd 3.42abc 4.20a
150 4.11a 3.10bc 4.24a
SEM 0.180 0.241 0.291
Depolama Ortam Storage Condition 0.D <0.001 <0.01
Depolama Siiresi Storage Period <0.001 <0.001 <0.001
Interaksiyon Interaction <0.01 <0.001 0.D

LAB: Laktik asit bakterisi / LAB: Lactic acid bacteria, TM: Taze materyal / FM: Fresh matter, kob: Koloni olusturan birim I cfu: Colony
formic unit, OD: Onemli degil | NS: Non-significant, *®4yn: siitunda farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklilik onemlidir

Fig-bugday silajlarinin, aerobik stabilite
ozellikleri iizerine plastik rengi ve depolama
stiresinin etkilerini gosteren ortalama degerler
Cizelge 5'de sunulmustur. Depolama siiresine
baglt olarak silajlarm KM, CO; (P<0.01), pH,
maya ve kiif icerigi artmistir (P<0.001). Silajlarin
aerobik stabilite oOzellikleri {izerine plastik
renginin herhangi bir etkisi olmamustir.

Fig-bugday silajlarinin, aerobik stabilite
Ozellikleri iizerine depolama ortami ve depolama
siiresinin etkilerini gosteren ortalama degerler
Cizelge 6'da sunulmustur. Silajlarin aerobik
stabilite ozellikleri incelendiginde depolama
ortaminin sadece kiif degeri lizerinde etkili oldugu
ve kapali ortamda depolanan silajlarin = kiif
oranlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0.001).

Cizelge 5. Fig-bugday silajlarinin aerobik stabilite 6zelliklerine plastik rengi ve depolama siiresinin

etkileri

Figure 5. Effects of plastic color and storage periods on the aerobic stability characteristics of vetch-wheat silage

Plastik Depolama Siiresi (giin) CO,g/kg Kiif kob/g/TM
Rengi Storage Period (day) pH KM% KM Maya kob/g/TM Mould
Plastic Color pH DM% CO,g/kg DM Yeast cfu/g/FM cfulg/FM
Siyah 30 9.39b 36.69abc 21.04c 2.61b 0.00b
60 10.77a 37.55ab 34.08bc 2.61b 2.33ab
Black 90 10.59a 37.31ab 35.61bc 2.97b 4.46a
120 11.00a 33.90c 36.40bc 5.24ab 4.49
150 10.35ab 36.60abc 88.54a 7.45a 4.49a
Beyaz 30 7.93c 34.98bc 29.14bc 2.77b 0.00b
60 10.80a 39.17a 33.68bc 2.77b 2.45ab
White 90 10.54a 36.35abc 35.62bc 4.28b 3.92a
120 10.68a 36.56abc 47.19abc 5.36ab 4.29
150 10.90a 38.31a 74.32ab 7.55a 4.29
SEM 0.176 0.349 5.463 0.407 0.334
P
Plastik Rengi Plastic Color 0D 0D 0D 0D 0D
Depolama Siiresi Storage Period <0.001 <0.01 <0.01 <0.001 <0.001
interaksiyon Interaction O.D O0.D 0.D 0.D 0.D

TM: Taze materyal / FM: Fresh matter, kob: Koloni olusturan birim I cfu: Colony formic unit, OD: Onemli degil | NS: Non-significant,
Aym siitunda farkl harf tagiyan degerler arasindaki farklilik onemlidir
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Cizelge 6. Fig-bugday silajlarinin aerobik stabilite 6zelliklerine depolama ortami ve depolama siiresinin

etkileri
Figure 6. Effects of storage condition and storage periods on the aerobic stability characteristics of vetch-wheat
silage
Depolama Ortami Depolama Siiresi (giin) pH KM% CO,0/kg KM Maya kob/g/TM  Kiif kob/g/TM
Storage Storage Period (day) pH DM% CO,g/kg DM Yeast cfu/g/FM  Mould cfu/g/FM
Condition
30 7.79c 34.71b 22.11b 2.61c 0.00b
Acak 60 10.32ab 38.28a 31.43b 2.61c 0.00b
Open 90 10.57a 36.63ab 33.84b 3.60bc 3.8%
120 11.05a 36.13ab 38.81ab 6.03ab 4.39%
150 11.00a 36.38ab 88.65a 7.43a 4.3%
30 9.53b 36.95ab 31.79b 2.77c 1.25b
Kapah 60 11.24a 38.43a 34.55b 2.77c 4.40a
Close 90 10.56a 37.03ab 35.45b 3.65bc 4.40a
120 10.63a 34.33b 44.79ab 4.57abc 4.49a
150 10.25ab 38.53a 74.21ab 7.58a 4.78a
SEM 0.176 0.349 5.463 0.407 0.334
P
Depolama Ortamm Storage Condition 0D O0.D oD oD <0.001
Depolama Siiresi Storage Period <0.001 <0.05 <0.01 <0.001 <0.001
Interaksiyon Interaction <0.01 0D 0.D 0.D <0.001

TM: Taze materyal / FM: Fresh matter, kob: Koloni olugturan birim/ cfu: Colony formic unit, OD: Onemli degil | NS: Non-significant,

“CAym siitunda farkl harf tasiyan degerler arasindaki farkliik onemlidir

4. Tartisma

Silaj materyalinin silolanmasindan itibaren silo
igerisinde bir dizi reaksiyon s6z konusu
olmaktadir. Bu konu kaliteli silaj agisindan gok
onemlidir. Silolama islemi, birbirini zincirleme
olarak izleyen 4 ana doneme ayrilmaktadir. Bu
donemler sirasiyla: aerobik, fermantasyon, stabil,
ve yemleme donemleri olarak siralanmaktadir
(Woolford, 1984). Silolanacak tiim bitkisel
materyaller silolanirken normal olarak %355-75
arasinda su, diger bir deyisle %25-45 aras1 KM
icerigi  ile  silolandiklar1  zaman  aktif
fermantasyonun 7-14 giin igerisinde tamamlandig1
kabul edilmektedir. Bu noktada sekerlerin LAB
tarafindan fermantasyonu durur, ¢iinkli artik pH
ya 4.0-42'nin altina digmistir ya da
fermantasyon olay1 i¢in gereksinim duyulan seker
tilkenmistir (Bolsen ve ark., 1995). Ancak figin de
dahil oldugu baklagil silajlarinda bu siire¢ daha
uzun siirmekte ve pH degerleri 4.5-5’in lizerinde
seyretmektedir. Calismamizda da depolama
stiresine bagli olarak silajlarn pH ve SCK
icerikleri azalmis, KM, LA, HP, HK, HS icerikleri
ve KM kaybr ise artmistir. Ozellikle en yiiksek pH
ve SCK igeriklerinin 30. giin agilan silajlarda elde
edilmesi fermantasyon ag¢isindan bu siirenin agim
i¢in erken bir donem oldugunun gostergesi kabul
edilebilir. Bu konuda yapilan benzer bir
calismada, depolama siiresine bagh olarak
silajlarin KM, HP, HK ve HS igeriginde azalma
oldugu, LA igeriginin 104. giine kadar arttigi,
104-188. giinler arasinda diistiigli, 188. giinden
sonra tekrar artis gosterdigi tespit edilmistir
(Sarigigcek ve ark., 2016). Song ve ark., (2015)

tarafindan yapilan bir baska calismada arpa
silajlarinda  depolama siiresine bagli olarak
silajlarn  pH degerinin distiigli, HP, LA
igeriklerinin ise arttigi tespit edilmistir. Der
Bedrosian ve ark. (2012)nin 1 yil siire ile
depolanan musir silajlarinda yaptigi calismada,
270. giinden itibaren KM, LA, NHs-N iceriginin
arttig1 ve pH degerinin distiigi tespit edilmistir.
Silajlarn =~ mikrobiyolojik ~ &zellikleri  ele
alindiginda ise depolama siiresine bagli olarak
LAB, maya ve kif iceriginin arttig1 tespit
edilmigtir. Ayrica silajlarin  aerobik stabilite
ozellikleri tizerine depolama siiresinin etkili
oldugu ve siireye bagh olarak, KM, CO, pH,
maya ve kiif iceriginin arttig1 belirlenmistir. Bu
konuda misir ve bugday silajlarinda yapilan bir
calismada depolama siiresine baghi olarak
silajlarin 3. aydan itibaren pH, CO», maya ve kif
degerlerinin diistiigii tespit edilmistir (Weinberg
ve Chen, 2013).

Plastik rengi ise silajlarin kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerinden sadece pH degeri
iizerinde etkili olmustur. Yine bu konuda yapilan
benzer bir ¢caligmada ot balya silajlarinda plastik
renginin (siyah, beyaz ve yesil) silajlarin
fermantasyon parametreleri agisindan bir fark
olusturmadig1r sadece paket acildiginda ylizey
kismindan alinan &rneklerin KM igeriginin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Snell ve ark.,
2002).

Silajlarn agikta ve  kapali  ortamda
depolanmalar1 maya ve kiif degerleri {lizerinde
etkili olmustur. Agikta depolanan silajlarin maya
igeriklerinin, kapali ortamda depolanan silajlarin
ise kiif degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit
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edilmistir. Depolama ortaminin silajlarin aerobik
stabilite ozelliklerinden sadece kiif degerini
etkiledigi, kapali ortamda depolanan silajlarin kiif
oranlarimin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bilgen ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir
caligmada farkli plastik rengi ve bekletme seklinin
silo yeminin Kalitesi iizerine olumlu ya da
olumsuz etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bu
konudaki bir diger arastirmada ise yonca balya
silajlar1 i¢in en iyi depolama seklinin kapali ortam
(sundurma alt1) oldugu tespit edilmistir (Toruk ve
ark., 2009). Bu farkliliklarin temelinde silaj
yapilan materyallerin 6zelliklerinin etkili oldugu
sOylenebilir.

5. Sonug¢

Laboratuvar tipi silolarda silajin ideal
Laboratuvar tipi silolarda silajin ideal anaerobik
depolama kosullarin1 saglamak daha kolaydir.
Saha sartlarinda silolama ve yemleme sirasinda
pek cok faktor etkili olmaktadir. Farkli silaj
materyallerinde farkl sonuglar elde
edilebilmektedir. Arastirma sonuglarina gore,
plastik rengi ve depolama ortaminin silaj kalite
parametreleri agisindan bir fark olusturmadigi,
ancak depolama siiresinin silaj fermantasyonu ve
aerobik stabilite iizerinde etkili bir faktér oldugu
sOylenebilir. Calismamiz 6zellikle saha sartlarinda
kaba yemin yeterli olmadig1 donemlerde ¢ok kisa
stirelerde agilan silajlar ve yeterli kaba yemin
bulundugu  durumlarda ise uzun sireli
depolamanin silaj kalitesine etkilerini gormek
agisindan ¢ok onemlidir.

Ek

Bu makale Sedef GUNAL'!n yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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