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Aims: The internal and external quality characteristics of the hatching eggs
stored in yellow feather colored Japanese quails at the ages of 8, 12, 16,
20, 24, 28 and 32 weeks in 7 and 14 days were investigated.

Methods and Results: Trial material eggs were obtained from yellow quail
colored quail in 7 different age periods between 8 and 32 weeks old.
External and internal quality characteristics of 75 eggs for each storage
period (0, 7 and 14 days) and 1575 eggs for 7 different age periods were
determined. Results changed according to storage periods. The effect of
age on egg weight was found to be significant. The shape index decreased
with increasing age. The interaction between bird age, storage time and
age x storage time on white index was found significant. Haugh unit was
affected by storage period and bird age. The yellow index value of control
group which was not was significantly lower than 7 and 14 days storage
period groups. Storage period, age and interaction between storage
period and age was significantly affected albumen ratio. Yolk ratio changed
by age. Yolk index value decreased. Shell weight per unit surface area
varied with storage time and animal age. The effect of storage time has
become insignificant.

Conclusions: The effects of breeder age, storage period and environmental
factors on egg internal and external quality characteristics of Japanese egg
quail in yellow feathers were found to be significant.

Significance and Impact of the Study: This study is expected to provide
information for further studies.
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GIRIS

BUtln bir yumurta; kabuk, kabuk alti zarlari ile ak ve
saridan olusmaktadir. Yumurtayi olusturan bu yapilarin
miktar ve oranlari her kanath tirinde farkhhk
gostermektedir. ic ve dis kalite ozellikleri, kulucka
sonuclarini dogrudan etkilemekte ve yumurtanin ticari
acidan pazarlanmasinda 6nemli yer tutmaktadir. Kalite

ozellikleri ticari yemeklik yumurtalarin satisinda fiyat
kulugkallk  yumurtalarda ise ¢ikis  sonuglarinin
belirleyicilerdir. Sekil, agirlik, kabuk yapisi (temizlik,
kabuk renk, kirilma direnci, putirlG olmasi vb.) gibi dis
kalite 6zelliklerinin yaninda ak ve sari pH’ si, ak ve sari
indeksi ile Haugh birimi seklinde belirlenen i¢ kalite
ozellikleri bir bitlin olarak yumurta kalitesi hakkinda
genis bilgi sunmaktadir. S6z konusu bu o6zellikler ticari
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yumurtalarda pazarlama kosullarini  ve kulugkalik
yumurtalarda ise embriyo gelisimi ile baglantili olarak
dogrudan civciv kalitesini etkilemektedir.

Yumurta kalite 6zelliklerine iliskin bilgiler ¢ogunlukla
tavuk yumurtasi ile yapilmis ¢calismalara dayanmaktadir
(Addo ve ark., 2018; Akter ve ark., 2014; Alasahan 2010;
Gopur-Akpinar ve ark., 2008; Ebeid ve ark., 2012; Igbal ve
ark., 2016). Yumurtaci ve etgi tip bildircinlarda yumurta
agirligl, sekil indeksi, kabuk ylizdesi, kabuk kalinhgi,
kabuk direnci, ak agirligi, ak yiksekligi, ak indeksi, Haugh
birimi, sar indeksi ve sari rengi gibi bircok kalite
parametresi birbirinden farklilasmaktadir (Hrncar ve
ark., 2014).

Kanatli hayvanlardan elde edilen yumurtanin kabuk, ak
ve sari oOzelliklerini belirlemek icin bircok calisma
yapilmistir (Lagin ve ark., 2008; Alasahan ve Giinli, 2012;
Nowaczewskive ve ark., 2010a; Celik ve ark., 2014,
Tadesseve ark., 2015). Ayrica yumurtay! olusturan ak,
sari, kabuk agirhg ve kabuk kalinligi gibi i¢c ve dis yapi
unsurlar kalite 6zelliklerinin yaninda civciv verimliligini
de etkilemektedir (Lotfi ve ark., 2012; Igbal ve ark., 2016;
Alasahan ve Copur-Akpinar, 2016; Oleforuh-Okoleh,
2016).

Yumurta kalitesi zamanla kabuk ve yumurta icerigine
bagl olarak diismektedir (Dudusola, 2009). Yumurtada
uzun sireli depolanma sonrasi kaliteyi olumsuz etkileyen
bazi fizyo-kimyasal degisiklikler olmaktadir (Jones ve
Musgrove, 2005; Nepomuceno ve ark., 2014; Cimrin ve
Demirel, 2016). Bildircinlarda kulugkalik yumurta kalitesi
sirl yasi ve depolama siiresinden 6nemli dizeyde
etkilenmektedir. Bu nedenle depolama siresi ve
kosullari yumurta kalitesini dogrudan etkileyen unsurlar
icerisindedir. Bunlar icerisinde gozenekler vyoluyla
gerceklesen su kaybinin azaltilmasi, mikroorganizma
girisinin dnlenmesi ve disik sicaklik uygulamalari 6nemli
yer tutmaktadir.

Bildircinlarda sari ve gri seklindeki tly renginin
yumurtanin besin madde ve kulucka sonuglari izerine
etkilerinin belirlendigi calismada (Simsek ve ark., 2016)
yumurtanin besin degerinin farkh tly rengindeki bildircin
yumurtalarina goére degismedigi, ak, sari ve kabuk
oranlarinin  benzer oldugu bildirilmistir.  Beyaz,
kahverengi ve kirgil tly rengine sahip bildircin
yumurtalariyla yapilmis baska bir calismada (Yilmaz ve
ark., 2011) yumurta agirlik ortalamalar kirgil ve
kahverengi gruplarda benzer iken en hafif yumurtalarin
beyaz tiy renkli gruptan elde edildigi ancak, yumurta
sekil indeksinin tly rengine gore degismedigi
bildirilmistir. Bildircinlarda beyaz, koyu kahverengi, sari
ve orijinal tly renginin yumurta kalite ozelliklerine
etkisini belirleyen Celik ve ark. (2014)’e goére sekil
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indeksi, ak indeksi, sari indeksi, sari agirhgi ve ak agirlig
tly renklerine gore degismektedir.

Halk arasinda Jumbo ya da italyan bildircini olarak da
bilinen sari tiy renkli japon bildircini (Coturnix japonica)
memelilerdeki ASIP (Agouti Signaling Protein) geninin
bildircinlarda homozigot dominanti durumunda ortaya
¢ikmaktadir (Minvielle ve ark., 2007). ASIP, memelilerde
dorsoventral ve sa¢ dongusiine 6zgli melanin esash renk
desenlemesinden sorumlu 6nemli bir pigmentasyon
genidir (Nadeau ve ark., 2007). Sar tiy renkli japon
bildircinlari homozigot durumda (Y/Y) lethal etkili olup
otozomal dominant mutasyon (Y) sonucunda ortaya
ctkmaktadir (Minvielle ve ark.,2007). Heterozigot (Y/y1)
65 genini tasiyan bildircinlar saman sarisi  tly
rengindedirler 66 ve bunlar abdominal yag seviyesi
ylksek anormal 67 metobolizmaya sahiptirler.
Bildircinlarda yumurta kalite o6zelliklerinin ve kulugka
sonuglarinin degerlendirilmesine iliskin ¢ok sayida
arastirma mevcuttur. Sari tiy renkli Japon bildircinlarin
yumurta kalite ve kulugka sonuglarina iliskin ¢alismalar
sinirll sayidadir. Bu calismada sari tly renkli japon
bildircinlarindan (japanese quail yellow) farkli yas (8, 12,
16, 20, 24, 28 ve 32 hafta) donemlerinde elde edilen ve
7 ve 14 giin slreyle depolanan kulugkalk yumurtalarin ig
ve dis kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Mustafa Kemal Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Kanatli Hayvan Unitesi’'nde yiritilmistir.
Arastirmanin hayvan materyalini her katta 20 hayvan
olmak Uzere 5 kath kafes sisteminde barindirilan toplam
100 adet sari tiy renkli japon bildircinlart  (Coturnix
japonica), (Y/y1) olusturmustur. Denemenin
ylratialdighd donemde 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
olacak sekilde aydinlatma programi uygulanmis ve
yumurtaci civciv yemi ile yemleme yapilmistir. Deneme
materyali yumurtalar 8, 12, 16, 20, 24, 28 ve 32 haftalik
farkl yas donemlerindeki anac¢ bildircinlardan iki gin
icerisinde elde edilmis, 18°C sicaklik ve % 75 nispi nem
ortaminda 7 ve 14 gin sireli olacak sekilde
depolanmistir. Her bir depolama stiresi (0, 7 ve 14 giin)
icin 75’ser yumurta olacak sekilde belirlenen her yas
doénemlerinde 225’ser adet ve 7 yas donemi igin (8, 12,
16, 20, 24, 28, 32 hafta) toplam 1575 adet yumurtaya ait
dis ve i¢ kalite ozellikleri belirlenmistir. Denemenin
ylratildigd doénemlere ait ortalama sicaklik ve nem
seviyeleri Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel
Mudurligid’'nden elde edilen verilere gore sira ile 23.9°C
ve %57.4,26.9°Cve % 58.9, 100 29.2°C ve % 57.8, 29.6°C
ve % 59.2, 27.5°C ve % 61.0, 101 21.4°C ve % 62.7 ve
14.2°C ve % 80.4 olarak 102 gerceklesmistir.
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Haftalik yaslara gére yumurta agirhg 30 Mayis 2018'te
baslangic yas donemi olarak (8 haftalik yas) belirlenmis,
aylik dlcimler her ayin son giiniine denk gelecek sekilde
tekrarlanmistir. Bireysel tartim sonrasi yumurta boy ve
enine ait 6lcimler alinarak sekil indeksi, her yas grubuna
ait yumurta agirhgi, yumurtalarin baslangi¢ agirligi ve
depolama sonu agirliklari  kullanilarak depolama
sirasinda gergeklesen yumurta bagil agirlik kaybi gibi dig
kalite 6zellikleri belirlenmistir. i¢ kalite dzellikleri olarak
ise ak indeksi, sari indeksi, Haugh birimi, sari ve ak
ylzdesi, kabuk orani ve kabuk kalinhgi, kabuk agirhg ve
gozenek sayisi tespiti yapiimistir.

Yumurtalarda bireysel tartim sonrasi yumurta boy ve
enine ait 6lgimler alinarak sekil indeksi:

Yumurta eni (mm)

SI (%) = x100

Yumurta boyu (mm) Ea. (1)
ic koyu akin bulundugu katmandan birbirine 10 mm
mesafede Ug¢ noktadan 6l¢lim alinarak ak yiksekligi ve
kumpas kullanilarak ak uzunlugu ve genisligine ait
degerler kullanilarak ak indeksi;

Yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Yumurta akinin ve genisliginin
ortalamasi (mm)

Ak Indeksi = X 100

Eq. (2)

Kumpas yardimi ile belirlenen sari ¢api ve sari yiksekligi
degerleri kullanilarak sari indeksi;

Kirilan yumurta sarisi
ytiksekligi (mm)
Kirilan yumurta sarisi
¢apl (mm)

Sar1 Indeksi = X 100

Eq. (3)

Ak, sari agirliklari (g) ile ak ve sari oranlari (%) asagidaki
sekilde;

Ak Agirligr (g) = Yumurta Agirhgi(g) —

(Kabuk Agirhigi (g) + Ak Agirhigi (g)) Eqg. (4)
Sar1 Agirhigi (g) = Yumurta Agirhgi(g) —

(Kabuk Agirligi (g) + Sar1 Agirligi (g)) Eqg. (5)
Sar1 Orani (%) = Sanagrhgi(e) o 40 Eq. (6)

Yumurta agirhigi (g) '
Ak agirligi (g)
0, —

Ak Orani (%) = o ——Ey 100 Eq. (7)
Haugh Birimi;

Haugh Birimi = 100 log(H + 7.57 — 1.7G%37)  Eq. (8)
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H: Ak yiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhgi (g) seklinde;

Birim ylizey alani basina kabuk agirhgi (Arposova ve ark.,
2007);

__ Kabukagirhig: (g)

mg
BYABKA (%) = P iEl8 ® 1000 Eq.(9)
alani (cm?2)
Kabuk yiizey alan1 (cm?) = 3.9782 x
Yumurta agirhgi (g)°%7056 Eq. (10)

Yumurta agirhigr kullanilarak goézenek sayisi (Balkan ve
Biricik, 2006);

Gozenek sayis1 = 1041 X Yumurta agirhig%-504

Eq. (11)
seklinde hesaplanmistir.

Yas (8, 12, 16, 20, 24, 28 ve 32 hafta) ve depolama

surelerinin  (kontrol=0; 7 ve 14 giln) etkisinin
karsilastirlmasinda tek yonli  variyans analizi,
ortalamalarin  karsilastirimasinda  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmustir. istatistiki
hesaplamalarda SPSS 22.0 program paketinden
yararlanilmistir -~ (SPSS, 2004). Yapilacak varyans
analizinde asagidaki matematiksel model dikkate
alinmstir.

Yik= U+ aitbj+axbi+ex Eqg. (12)

Yik:Yumurta kalitesi izerine yas ve depolama siirelerinin
etkisi

i: genel ortalama

ai: yaslarin etkisi

bj: depolama siresinin etkisi

axbjj: yas x depolama siresi interaksiyonu

e hata

BULGULAR ve TARTISMA

Yumurta agirligi bakimindan 8, 12 ve 16 ve 24 haftalik yas
donemleri arasindaki farkhlik 6nemsiz olmus, bu yas
doénemleri ile 20 haftalik yas donemi arasindaki farklilik
onemli belirlenmistir (P <0.000). Yumurta agirligi 20.
haftada en diisik degeri almis bunu 24 haftalik yas
donemi izlemistir. Zira bu yas dénemleri ortalama hava
sicakliklarinin  ¢ok yiksek seyrettigi Agustos-Eylll
aylarina denk gelmistir. Daha sonraki donemler olan 28
ve 32. haftada yumurta agirliklari sirasiyla 12.03 ve 12.15
g ile en yiksek degerleri almistir.

Sekiz haftalik yas doneminde 11.67 g belirledigimiz
yumurta agirligi El-Samee ve ark. (2012)'nin ayni yas
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doneminde 12.52 g olarak ifade ettigi degerden daha
disuk belirlenmistir. Bazi i¢ ve dis kalite ozellikleri
arasindaki fenotipik korelesyonun belirlendigi calismada
(Kul ve Seker, 2004) 20 haftalik yastaki bildircinlarda
11.289 g seklinde ifade edilmis yumurta agirhg
calismamizdaki ayni yas doneminde belirlenen agirlikla
ortismektedir. Rasyona organik ¢inko ve mannan
oligosakkarit ilavesinin yumurta kalitesi, dolltlik ve
kulugka sonuglari lzerine etkisinin belirlendigi bagka bir
calismada (El-Same ve ark., 2012) 8 haftalik yastaki
bildircinlarda ortalama 12.52 g seklinde bildirilen
yumurta agirhg ayni yas doénemi igin ¢alisma
sonucumuzdan daha yiksektir. Hrncar ve ark. (2014)
farkl verim yoniindeki ve 20 haftalik yas donemindeki
bildircinlarda yumurta kalitelerinin karsilastirildigi bir
calismada yumurta agirliklari yumurta ve et verim yonli
hayvanlarda sira ile 11.48 g ve 13.06 g olarak ifade
edilmistir. Calismada 12 (11.595 g) ve 16 (11.549 g)
haftalik yas doneminde belirlenen yumurta agirliklari
Naring ve ark. (2015)'in farkh strtlerden 12 ve 16
haftalik yas donemlerinde 12.76 g seklinde belirledikleri
ortalama degerden daha disiik olmustur.

Ozdemir ve ark. (2014) ¢ farkli anag yas dénemlerine (8-
12 hafta, 11.40 g; 16-20 haftalar arasi 12.74 g ve 32-36
haftalar arasi 11.96 g) ait belirlenen yumurta agirliklari
c¢alismamizda ayni donemlerde belirlenen degerlerle
ortiismektedir. Orhan ve ark. (2001) 2, 4, 6 ve 8 aylik yas
doénemlerinde sirasiyla 11.92 g, 12.36 g, 12.68 g, 12.98 g
seklinde yumurta agirliklarinin  yasa bagh olarak
degistigini bildirmislerdir.

Yumurta eninin yumurta boyuna orani seklinde ifade
edilen sekil indeksi 8 haftalik yasta en yiiksek degeri
almis (% 79.98), bunu 12 (% 78.06) ve 16 haftalik (%
77.45) yas donemlerine ait degerler izlemistir. Bu 6zellik,
20 (% 76.70) ve 24 (% 76.44) haftalik yas dénemleri
arasinda en duistik olmus, bunlari 28 (% 77.10) ve 32 (%
77.33) haftalik yas donemlerine ait degerler izlemistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Yumurta agirligi ve sekil indeksinin yasa bagh olarak degisimi
Table 1. Change of egg weight and shape index depending on age (week)

Yas (Hafta) Ozellikler
N Yumurta Agirlhigi Sekil indeksi

X £SX X +£SX

8 248 11.675+0.063° 79.988+0.144°

12 261 11.595+0.062° 78.065+0.140°

16 229 11.549+0.073° 77.453+0.150¢

20 226 11.153+0.082¢ 76.700+0.150°%

24 227 11.631+0.091° 76.440+0.150°

28 227 12.037+0.073? 77.108+0.150

32 227 12.150 0.082° 77.334+0.150¢

F 22.961 66.956

P 0.000 0.000

Ayni siitunda a - c ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P <0.05).

Orhan ve ark. (2001) 2, 4, 6 ve 8 aylik yas donemindeki
Japon bildircinlarinda  sekil indeksinin ayni  yas
siralamasina goére % 78.96, % 79.05, % 78.60 ve % 77.91
seklinde oldugunu ve bu 6zelligin yasla birlikte azaldigini
bildirmislerdir. Calismamizda sekil indeksinin yasa goére
azalma egilimi yukarndaki arastirma sonucunu
desteklemektedir. Hrncar ve ark. (2014)'nin 20 haftalik
yasta yumurtaci ve etgi bildircinlara sira ile % 75.70 ve %
78.18 olarak belirlenen sekil indeksi degeri calismamizda
ayniyasta % 76.70 seklinde belirledigimiz degerden daha
dusuktur. Sekiz haftalik yasta belirlemis oldugumuz sekil
indeksi degeri (% 79. 98) ayni yasta belirlenen (% 78.42)
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(EI-Sameve ark., 2012) sekil indeksinden daha yiksektir.
Celik ve ark. (2014) tarafindan beyaz, koyu kahverengi,
sarl ve orijinal tly rengindeki yumurtalara ait sekil
indeks degerleri sirasiyla 0.884, 0.883 ve 0.880 seklinde
belirlenmistir. Hanusova ve ark. (2016) tarafindan iki etgi
bildircin  hattinda (Line 8: canh agirlik yoninde
seleksiyona tabi tutulmus ve Line 9: kontrol grubu) sekil
indeksi sira ile % 76.45 ve % 78.575, farkh strilerden (12
ve 16 haftalik vyas) ancak, ayni bakim-besleme
kosullarinda tutulan bildircin yumurtalarinda (Naring ve
ark., 2015) ortalama sekil indeksi % 76.53 olarak
bildirilmistir. Bagh ve ark. (2016) tarafindan gri, kahve ve
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beyaz tly renginde 6 haftalik yas déneminde Japon
bildircin (Coturnix coturnix japonica) varyetelerinde sekil
indeksinin tly rengine gore degismedigi ifade edilmistir.
Gri, kahve ve beyaz tiy rengindeki bildircinlarda sirayla
% 72.88, % 72.13 ve % 69.93 olarak bildirilen sekil indeks
degeri calismamizda belirlenen degerlerden daha
dusuktar.

Genel olarak yumurta i¢c ve dis kalite 6zelliklerinin
depolanma siiresi ile Onemli Olglide etkilendigi
bilinmektedir. Bagil agirlik kaybi (izerine depolama
surelerinin etkisi cok dnemli olmustur (P <0.001). Yedi
glnlik depolama siiresinde belirlenen bagil agirlik kaybi
% 1.631 iken bu 6zellik 14 glinlik depolama siiresinde %
2.523 olarak gerceklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Depolama stiresinin bagil agirlik kaybi Gizerine etkisi (%)

Table 2. The effect of storage period on the egg weight loss (%)

Depolama Siireleri

(Giin) N X £SX F P
7 549 1.631+0.018" 1205.151 0.000
14 553 2.523+0.018°

a, b ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkhhk énemlidir (P <0.05)

Depolama siresine bagli olarak yumurta agirlik kaybinin
artmakta oldugunu bildiren ¢ok sayida arastirma
mevcuttur (Baylan ve ark., 2011; Fidan, 2012; Aygun ve
Sert, 2013; Roriz ve ark., 2016; Addo ve ark., 2018;
Ondrusikova ve ark., 2018; Copur-Akpinar ve Glineng
2019). Romao ve ark., (2008) 2 haftahk sireyle 20°C
sicaklikta depolanan etci ve yumurtaci bildircin
yumurtalarinda agirlik kaybi sirasiyla % 2.72 ve % 2.39;
Lagin ve ark. (2008) ayni siirecte meydana gelen kayip
oranini % 2.56 olarak bildirmislerdir. On doért glinlik
depolama siresinde % 2.50 seklinde gergeklesmis olan
bagil agirlik kaybi diger arastirma sonuglarina benzer
olmustur (Cizelge 3). Romao ve ark. (2010)'nin farkli
ortam sicakliklarinda (22°C ve 32°C) bir haftalk
depolama sonunda sirasiyla % 2.07 ve % 2.8 olarak rapor
ettigi kayip oranlari ¢calismamizda yedi giinliik depolama
suresinde % 1.63 olarak belirlenen degerlerden ¢ok
yuksektir.  Copur-Akpinar ve Glneng (2019)in
bildircinlarda 7 gilin depolama siiresinde % 1.27
bildirdikleri agirhk kaybi orani ayni sirede belirlenen
degerden daha dislik ancak 14 gilnlik depolama
siresinde % 2.68 olarak belirlenen degerden daha
ylksek olmustur. Aygun ve Sert (2013)’in 7 ve 14 ginlik
depolama surelerinde bildirdikleri agirlik kayip oranlari
1.72 ve 2.73 iken Fidan (2012) 5, 10 ve 15 ginlik
depolama siirelerinde gerceklesen agirhik kayip
oranlarini sira ile % 0.34, % 0.85 ve % 1.45 olarak
bildirmistir. Farklh depolama materyallerinin yumurta
agirlik kaybi Uzerine etkisini belirleyen Lagin ve ark.
(2008)'nin depolama materyali kullaniimadan 3, 8 ve 18
giin sire ile depolanan yumurtalarda belirledigi agirhk
kayiplari sira ile % 1.44, % 1.99 ve % 2.56 olarak
bildirilmistir. Bu sonuglar, arastirmamizda yedi ginlik
depolama siiresinde belirlenen degerden (% 1.63) daha
ylksek ancak 14 giinliik depolama siiresinde gerceklesen
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agirlik kaybina (% 2.52) yakindir. Bildircin yumurtalarinda
farkh depolama stirelerinde (1-10 giin arasi) gerceklesen
agirhk kayip orani Roriz ve ark. (2016) tarafindan 7.
giinde % 2.8 olarak bildirilmistir.

Yapilan arastirmalarda genotip, yas, depolama siiresi ve
depolama kosullarinin ak yiksekligi Uzerinde etkili
oldugu bildirilmistir (Scott ve Silversides, 2000;
Silversides ve Scott, 2001). i¢ kalite kriterlerinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan ak indeks degeri
Uzerine depolama sirelerinin etkileri énemli olmus,
baslangi¢ (kontrol grubu) ak indeks degeri % 10.37 olarak
belirlenmistir. Ak indeksi bakimindan 7 (% 10.029) ve 14
(% 10.015) glinlik depolama sureleri arasindaki farkllik
istatistiki olarak 6nemsiz (P >0.05) (Cizelge 3) ancak,
kontrol grubu ile depolama islemi yapilan gruplar
arasindaki farkliliklar énemli olmustur (P <0.001). Bu

sonug, depolama slrelerinin ak indeksi Uzerine
etkilerinin arastinldigi  bircok ¢alisma sonucu ile
benzerdir. Ondrusikova ve ark. (2018) tarafindan

bildircinlarda 1 ve 2 haftalik depolama siirelerinde ak
indeks degerleri % 11.35 ve % 10.19 seklinde
bildirilmistir.

Ak kalitesi surl yasindan etkilenmekte ve yasla birlikte
onemli bir degisim gostermektedir (Seker ve ark., 2005).
Ak indeksi 28 (% 10.863) ve 32 (% 10.887) haftalik
yaslarda en yiksek, 24 haftalik yasta en disiik degeri (%
9.638) almistir. Sekiz haftalik yasta % 10.039 olan ak
indeksi bu donemden sonraki 12, 16, 20 ve 24 haftalik
yaslarda azalmis, ancak 28 (% 10.862) ve 32 (% 10.887)
haftalik yas donemlerinde yeniden artis gdstermistir
(Cizelge 3). Sekiz haftallk yas doneminden sonraki
ilerleyen yas donemleri Haziran—Eylil aylari arasinda
sicakliklarin ¢ok yiksek seyrettigi mevsime denk gelmis
ve bu donemlerdeki ak indeks degerleri diger dénemlere
gore daha disuk belirlenmistir. Sicakliklarin yeniden
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dismeye basladigi Ekim-Kasim aylari arasinda ise bu
ozellik en yiliksek seviyeye ulasmistir. Yaslara gore
belirlenen ak indeksindeki bu dalgalanmalar denemenin
herhangi bir cevre kontrolii olmayan pencereli sistemin
yer aldigi  bildircin  Unitesinde  ylritilmesinden
kaynaklanmis olabilir. Belirlenen ak indeks degeri Hrncar
ve ark. (2014)"in 20 haftalik yastaki yumurtaci ve etgi
bildircin yumurtalarinda sirasiyla % 10.12 ve % 9.45
seklinde ifade edilen degerlerine  yakindir.
Calismamizdaki ak indeks degerleri, Japon
bildircinlarinda  yiksek canh  agirhk  bakimindan
seleksiyonun  yumurta kalitesi Uizerine etkisinin
belirlendigi calismada (Lotfi ve ark., 2012) % 9.45,

Nowaczekwski ve ark. (2010b)'nin 11.51-12.50 g
arasindaki yumurtalarda % 7.8 ve Kul ve Seker (2004)’in
20 haftalik yastaki japon bildircinlarinda % 9.37ve 2, 4, 6
ve 8 aylik yasta sirasiyla % 5.67, % 5.79, % 6.16 ve % 6.55
olarak belirlenmis Orhan ve ark. (2001)'nin ¢alisma
sonuclarindan oldukca yiksektir. Ancak, sonuglarimiz
Bagh ve ark. (2016) tarafindan yesil, kahve ve beyaz tly
renginde 6 haftallk yas donemindeki Japon bildircin
varyetelerinde sirasiyla % 14.10, % 13.20 ve % 13.15
seklinde belirlenen ak indeks degerlerinden oldukca
digiktar. Bu farkhlik, her bir galismada kullanilan
genotip, yas ve denemenin yuratildigi cevresel kosul
farkhliklari ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Depolama siiresi ve yasin ak ve sari indeksi ile Haugh birimi Gzerine etkisi

Table 3. The effect of age and storage period on the albumen index and yellow index and on Haugh unit

Depolama Ozellikler
Siireleri Vi _
(Gilin) X £ SX

N Ak indeksi Sari indeksi Haugh Birimi

(%) (%)

0 543 10.429+0.036° 53.660%0.171° 90.578+0.080°
7 548 10.029+0.036° 49.892+0.170° 90.322+0.081°
14 554 10.015+0.036° 47.925+0.169°¢ 90.348+0.082°
F 6.226 293.046 6.226
P 0.000 0.000 0.002
Yas (Hafta)
8 228 10.039+0.053% 43.061+0.256f 89.851+0.119¢
12 261 9.621+0.052¢ 48.004+0.250¢ 88.918+0.116¢°
16 229 10.140+0.055° 51.023+0.261¢ 90.56010.124°¢
20 226 9.916+0.056°¢ 52.07710.268° 90.87110.124°
24 227 9.638+0.055¢ 48.555+0.268° 89.562+0.124¢
28 227 10.863+0.0552 54.382+0.268° 91.949+0.1242
32 227 10.887+0.0552 56.127+0.268° 91.281+0.124°
F 92.484 289.021 75.430
P 0.000 0.000 0.000
Yas x Siire interaksiyonu
F 5.880 21.700 7.010
P 0.000 0.000 0.000

Her bir siitunda a-c, a-f ve a-e seklindeki farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P <0.05)

Depolama sirasinda yumurta akinda bulunan suyun
difizyon vyoluyla sariya gecmesiyle olusan vitellin
zarindaki degisim ve sarinin sivilasmasl sonucu sari
indeksi diismektedir (Scott ve Silvester, 2000; Silversides
ve Scott, 2001). Depolama islemi yapilmayan kontrol
grubunda % 53.66 olarak belirlenmis olan sari indeks
degeri 7 (% 49.89) ve 14 (% 47.92) giinlik depolama
slrelerine gore daha dislik belirlenmis olup uygulamalar
arasi farkliik énemli olmustur (P <0.000) (Cizelge 3).
Artan depolama siiresine bagl olarak sari indeks degeri
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azalmistir (Cizelge 3). Sonuglar, cesitli kanath tiri
yumurtalarinda artan depolama siiresiyle sari indeksinin
onemli 6lclide azaldigini ortaya koyan diger calismalar ile
paralellik arz etmektedir (Tilki ve Saatci, 2004; Caner,
2005; Copur-Akpinar ve ark., 2008; Nowaczewski ve ark.,
2010b; Kahn ve ark., 2013, Kahn ve ark., 2014).
Ondrusikova ve ark. (2018) tarafindan bildircin
yumurtalarinda farkh depolama siirelerinde (0, 1, 2, 4, 6
ve 8 hafta) sari indeksi kontrol, 7 ve 14 giinliik depolama
surelerinde sirasiyla % 47.04, % 46.34 ve % 48.53
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seklinde ifade edilmistir. Nowaczewski ve ark. (2010b)
orta agirhk sinifindaki yumurtalara ait sari indeksi
degerini 1 ve 7 glinlik depolama sirelerinde sira ile %
50.37 ve % 49.2 olarak bildirmistir.

Sari indeks degeri Uzerine yasin etkisi 6nemli olmus, 8
haftalik yasta % 43.06 olan bu 6zellik 12, 16, 20, 24, 28
ve 32 haftalik yaslarda sirasi ile % 48.04, % 51.02, %
52.07, % 48.55, % 54.38 ve % 56.12 degerlerini almigtir.
Bu sonuglar Zita ve ark. (2012)’nin tavuk yumurtasinda
artan vyasla birlikte sar indeksinin azalirken bu
genellemenin bildircin yumurtasi icin gegerli olmadigi
yonindeki ifadesini desteklemektedir. Zita ve ark.
(2013)'nin 9 haftalik yasta % 49.11, 13 hafta % 47.66, 37
haftallk yasta % 50.81 olarak belirledigi degerler
¢alismamizda 8 haftalik (% 43.03) yasta belirlenen
degerden daha yliksek ancak, 12 (% 48. 00) ve 32 (%
56.19) haftalik yaslarda belirlenen degerlere yakin
olmustur.

Kumari ve ark. (2008) taze, iyi kalitedeki bildircin
yumurtasinda sari indeksini 0.45, Nowaczewskive ark.
(2010a) 9, 25 ve 31 haftalik yas donemlerinde sira ile %
49.18, % 48.60 ve % 47.67, Dudusola (2010) 0.46, Alkan
ve ark. (2010) % 43.67, Zita ve ark. (2013) % 47.80 olarak
bildirmislerdir. Hrncar ve ark. (2014) yumurtaci ve etgi
bildircinlarda sari indeksi degerlerini sirasiyla % 43.22 ve
% 45.86 olarak bildirilmistir. Rasyona organik ginko ve
mannan oligasakkarit ilavesinin yumurta kalitesi ve
kulugka sonuglari Uzerine etkisinin belirlendigi bir
¢alismada (El-Same ve ark., 2012) kontrol grubuna ait %
52.50 seklinde belirlenen sari indeks degeri calisma
sonuglarimiz ile uyum igerisindedir. Sari indeksine iliskin
belirlemis oldugumuz sonuglar Orhan ve ark. (2001)
tarafindan 2, 4, 6 ve 8 aylik yas donemlerinde sirasiyla %
49.12, % 49.28, % 47.96 ve % 47.99 olarak belirlenen ve
bu o6zelligin ilerleyen vyasla azaldigini ifade eden
bildirisinden farkli olmustur. Sari indeks degerine iliskin
belirlemis oldugumuz degerler, bildircinlarda farkh tiy
renginin (beyaz, koyu kahverengi, sari ve orijinal)
yumurta kalitesi lzerine etkisinin belirlendigi baska bir
calismada (Celik ve ark., 2014) sirasiyla 0,668, 0.662,
0.684, 0.686 olarak bildirilen degerlerden oldukga
disuktir. Bagh ve ark. (2016) gri, kahve ve beyaz tly
rengindeki bildircinlarin 6 haftallk yas déneminde
yumurta kalite ozelliklerinin belirlendigi bir ¢alismada
sarl indeks degerleri sira ile % 48.05, % 45.05 ve % 45.36
olarak ifade edilmistir.

Ak kalitesiyle baglantili olan Haugh birimi degeri koyu ak
ylksekligi ve yumurta agirhginin bir fonksiyonu olarak
olcllmektedir. Herhangi bir depolama islemi yapilmayan
kontrol grubunda Haugh birimi degeri 90.658 olarak
belirlenirken, bu o6zellik 7 ve 14 gilnlik depolanan
gruplarda sirasiyla 90.316 ve 90.308 olmus ve
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uygulamalar arasi farklihk o6nemli bulunmustur (P
<0.001) (Cizelge 3). Haugh birimi degerleri 7 ve 14 giinlik
depolama siirelerine gore farkhlik olusturmamistir.
Artan depolama siresiyle birlikte Haugh birimi
degerindeki azalislar daha o©nce tavuk ve bildircin
yumurtalariyla yapilmis calismalari (Silversides ve Scott,
2001; Samli ve ark., 2005; Caner, 2005; Copur-Akpinar ve
ark., 2008; Akylirek ve Okur, 2009; Aktan ve Kaya, 2011;
Baylan ve ark., 2011; Jin ve ark., 2011; Akter ve ark.,
2014; Ondrusikova ve ark., 2018) desteklemektedir.
Ancak, elde edilen bu deger Ondrusikova ve ark.
(2018)'nin bildircin yumurtalarinda kontrol, 7 ve 14
glinlik depolamalarda sirasiyla 66.25, 73.72 ve 67.57
seklinde belirledigi ¢alisma sonucundan oldukga
ylksektir. Arastirmacilara gore depolama siresi arttikca
Haugh birimi degeri azalma egilimi gdstermektedir.

Haugh birimi degeri en yiliksek ve en disik olarak
sirasiyla 28 (91.949) ve 12 (88.918) haftalik yaslarda
belirlenmistir. Bu ozelligin 28 haftalik yasta 12 haftahk
yasa gore daha yiksek belirlenmesindeki ana nedeninin
bu yas doéneminin mevsim sicakhiginin ¢ok yiksek
seyrettigi doneme denk gelmis olmasindan kaynakli
olabilecegi disliniilmektedir. Ekim (28 haftalik yas) ve
Kasim (32 haftalik yas) 2018 tarihlerinde belirlenmis olan
Haugh birimi degerleri diger aylarda belirlenen
degerlerden oldukga yliksek belirlenmistir. Benzer yas
donemleri dikkate alindiginda (2 4, 6 ve 8 ay) (Orhan ve
ark., 2001) sirasiyla 84.23, 83.73, 82.45 ve 80.98 ve
Hrncar ve ark. (2014) tarafindan 20 haftalik yasta
yumurtaci ve et¢i bildircinlarda sirasiyla 87.82 ve 87.56
seklinde ifade edilmis olan Haug birimi degerleri
¢alhismamizdaki benzer yas donemlerine gore oldukga
disiktlr. Arastirmada elde edilen Haugh birimi degerleri
Hanusova ve ark. (2016) tarafindan iki et¢i bildircin
hattinda (Line 8 ve Line 9) ayni 6zellik icin sirasiyla 89.297
ve 88.893 seklinde belirlenen sonuca ¢ok yakin olmustur.
Farkh tly varyetelerinde (gri, kahve ve beyaz ) 6 haftalik
yas doneminde sirasiyla 91.01, 91.28 ve 90.90 olarak
bildirilen Haugh birim degerleri (Bagh ve ark., 2016) ile
arastirma sonuglarimiz 6rtismektedir. Akter ve ark.
(2014)’'a gore yumurta sari agirhgl ve sari yilzdesi
depolama siiresiyle degismekte, depolama siresiyle
birlikte yumurta akindan yumurta sarisina suyun
diflizyonu sonucu sari miktari lineer olarak artmaktadir.
Ak ylzdesi bakimindan 7 ve 14 giinlik depolama stireleri
arasinda farklilk olusmamis ancak, bu 6zellik bakimindan
kontrol grubu ile depolama gruplari arasindaki farkhhk
onemli (P <0.001) (Cizelge 4) olmustur. Ak yizdesi
degerleri, Nowaczekwski ve ark. (2010b)’in 11.51-12.50
g araligindaki yumurtalarda 7 glin depolama siresinde %
61.7 ve Ondrusikova ve ark. (2018)'in depolama islemi
yapilmayan (% 60.13), 7 (% 61.21) ve 14 (% 62.10) giin
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sureli depolanan bildircin yumurtalarinda belirlenen

sonuglarindan oldukga duslktr.

Cizelge 4. Ak ve sari ylizde degerlerinin yas ve depolama siirelerine gore degisimi

Table 4. Change of albumen and yellow percentage according to the age and storage period

Depolama Ozellikler
Siresi (Giin) Yi Sx

N Ak (%) Sari (%)
0 543 55.063+0.126° 33.91940.120
7 548 55.631+0.126° 34.070£0.120
14 554 55.517+0.125° 34.106+0.120
F 5.678 0.685
P 0.003 0.524
Yas (Hafta)
8 228 50.930+0.187f 37.78410.176°
12 261 56.758+0.182%° 33.75440.184
16 229 56.145+0.194°¢ 31.908+0.183¢
20 226 54.806+0.196° 35.615+0.184°
24 227 55.420+0.195¢ 33.829+0.184°
28 227 57.302+0.195° 32.18210.184¢
32 227 56.434+0.195 33.2268+0.184¢
F 129.267 128.323
P 0.000 0.000
Yas x Siire interaksiyonu
F 12.662 5.828
P 0.000 0.000

Her bir situnda a-b, a-f, a-e ile gosterilen ortalamalar arasi farklilik 6nemlidir (P <0.05)

Ak yuzdesi yasa gore degismistir (P <0.000) (Cizelge 4).
Bildircin ile yapilmis ¢alismalarda ak yiizdesi EI-Same ve
ark. (2012) tarafindan % 58.92, Lotfi ve ark. (2012)
tarafindan % 57.13, Hrncar ve ark. (2014) tarafindan %
58.78, Hanusova ve ark. (2016) tarafindan % 61.475 ve
Tabakeekh (2011) tarafindan % 35.515 seklinde
bildirilmistir. Ak ylzdesine iliskin ¢alismamizdaki
degerler ile diger arastirma sonuglari arasinda farklilik
her bir calismada farkli genotiplerin, farkh yaslarin ve
farkl cevresel kosullarin mevcut olmasindan kaynakh
olabilir.

Sari ylzdesi depolama siresinden etkilenmezken (P
>0.05) yastan etkilenmistir. Yas ve depolama siresi
arasindaki interaksiyon énemli olmustur (P <0.05). Sari
ylzdesi 8 haftalik yas déneminde en yiiksek (% 37.78) ve
16 haftalik yas doneminde en dusik (% 31.90) oranda
gerceklesmistir. Calismamizda 8 haftalik yas déneminde
belirlenen sari ylizdesi Tabakeekh (2011)'in Basra
bolgesinde  yetistirilen  bildircin  yumurtalarinda
belirledigi sari ylizdesine (% 36.745) yakin olmus ancak
diger yas donemlerinde belirlenen sari yizdeleri bu
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degerden oldukga diistik olmustur. Ondrusikova ve ark.
(2018) tarafindan bildircinlarda 0, 7 ve 14 ginlik
depolama stirelerinde sari yizdeleri sirayla % 31.79, %
31.07 ve % 30.13 olarak belirlenmistir. Calismamizda
ayni depolama sirelerinde sira ile % 33.91, % 34.07 ve %
34.10 hesaplanmis sari ylzde degerleri bu calisma
sonuclarindan oldukga yliksek belirlenmistir.

Kabuk orani hayvan yasina gore degismistir (P <0.001)
(Cizelge 5). Hrncar ve ark. (2014) farkh genotiplerin
yumurta kalitesi Uzerine etkisinin ortaya koymayi
amaclayan bir calismada 20 haftalik yasta yumurtaci ve
et¢i bildircinlardan elde edilen yumurtalarda kabuk
agirliklari sirasiyla 1.02 g ve 1.16 g, kabuk ylzdesi ise %
8.88 ve % 8.89 seklinde ifade edilmistir. Nowaczewski ve
ark. (2010a) kabuk yiizdesi ortalamasini % 8.03 oldugunu
ve bu 6zelligin yasa bagli olarak degismedigini bildirirken,
Alasahan ve ark. (2015) farkh kabuk renk ve benek
alanina gore kabuk yilizde oranlarinin degistigini ifade
etmislerdir. Kabuk ylzdesi Lotfi ve ark. (2012) tarafindan
% 8.43 ve El-Sameve ark., (2012) tarafindan % 8.68
olarak bildirilmistir. Calismamizda kabuk oraninin daha
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onceki literatlr sonuglarindan daha yiiksek olmasi, her
bir calismada kullanilan yas ve genotip farkhliklar ile
bizim ¢alismamizda 6l¢lim sirasinda kabuk alti zarlarinin

Cizelge 5. Yasin kabuk ylzde orani Gizerine etkisi
Table 5. The effect of age on shell percentage

kabuktan ayrilmadan kabukla birlikte hesaplanmis
olmasina baglanabilir.

Yas (Hafta) N Kabuk Orani (%) F P
X £SX
8 228 9.613+0.0685¢
12 261 9.581+0.071¢
16 229 10.798+0.070°
20 226 11.04110.071° 65.541 0.000
24 227 10.4032+0.071°¢
28 227 10.357+0.071°¢
32 227 10.033+0.071¢

Her bir situnda a- e ile gosterilen ortalamalar arasi farklilik Gnemlidir (P <0.05)

Kabuk kalinhg1 tzerine yasin etkisi 6nemli (P <0.05)
bulunmustur (Cizelge 6). Sekiz haftalik yasta kabuk
kalinhig1 ortalamasi ile 12, 16, 20, 24, 28 ve 32 haftalik
yaslar arasindaki farklihk onemli olmustur (P <0.05)
(Cizelge 6). Sekiz haftalik yas doneminden itibaren
ilerleyen yasa bagh olarak kabuk kalinligi da azalmistir.
Bu sonug, kabuk kalinliginin hayvan yasi arttik¢a
azalmakta oldugunu bildiren literatiir sonuglarini
desteklemektedir (Yannakopoulos, 1986; Wilkanowska
ve Kokoszynski, 2012).

Arastirmamizda 0.255 ile 0.210 mm arasinda
belirledigimiz kabuk kalinlik degerleri ¢ farkli tly
rengindeki (yabani, altin ve tarcin) Japon bildircin
popilasyonunda yumurta kalitesini belirleyen Lukanov
(2019)’un ayni sirayla 223.53 um, 216.91 um ve 217.16
um olarak belirledikleri degerlere yakindir. Bagh (2016)

yesil, kahve ve beyaz Japon bildircin (Coturnix coturnix
japonica) varyetelerinde kabuk kalinliklari sirasiyla 0.26
mm, 0.27 mm ve 0.25 mm, Stojcic ve ark. (2012)
tarafindan 2 farkli ticari isletmede yer alan birinci verim
yihindaki yumurta tipi japon bildircinlarinda 0.201-0.196
mm olarak bildirilmistir. Arastirmada 8 haftalik yas
doneminde belirlemis oldugumuz deger Hanusova ve
ark. (2016) tarafindan iki et¢i bildircin hattinda (Line
8:canli agirlik yoniinde seleksiyona tabi tutulmus ve Line
9: kontrol grubu) sirasiyla 257.6 pm ve 259.8 um seklinde
bildirdikleri degerlerle 6rtiismektedir. Farkl genotiplerin
(yumurtaci ve etgi) yumurta kalitesi Uzerine etkisini
ortaya koymayi amaglayan bir calismada (Hrncar ve ark.,
2014) sirasiyla 0.25 mm ve 0.23 mm seklinde ifade edilen
kabuk kalinliklari ¢alismamizda elde edilen sonuca
benzerdir.

Cizelge 6. Kabuk kalinligi, kabuk yogunlugu ve goézenek sayisin yasa gore degisimi

Table 6. Change of shell thickness and shell density and pore count depending on age

Hayvan Yasi Ozellikler
(Hafta) Yi Sx
Kabuk Kabuk Yogunlugu Gozenek Sayisi

N Kalinhigi (mm) (mg cm?) (adet)
8 228 0.255+0.010° 49.521+0.274¢ 3564.143+1.412
12 261 0.223+0.010° 49.419+0.267¢ 3576.153+1.112°¢
16 229 0.211+0.010° 55.403+0.285° 3541.812+11.857¢
20 226 0.212+0.010° 55.999+0.287° 3477.822+11.935¢
24 227 0.217+0.010° 53.505+0.286° 3578.761+11.908¢
28 227 0.227+0.010° 53.812+0.286° 3621.152+11.912°
32 227 0.210+0.010° 52.394+0.286° 3659.357+11.909°
F 4.424 84.823 23.383
P 0.025 0.000 0.000

Ayni slitunda yer alan (a-d) ortalamalar arasi farklilik 6nemlidir (P <0.05).
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Erglin ve Yamak (2017) tarafindan 23 ve 41 haftalik yasta
kabuk kalinliklari sirayla 0.245 mm ve 0.36 mm olarak
bildirilmistir. Bu degerler galismamizin 8 haftalik yas
doneminde belirlenen degerle ortismekte ancak,
ilerleyen vyas doneminde azalan kabuk kalinlig
sonucundan farklilasmaktadir. Orhan ve ark. (2001)
tarafindan bildircinlarda farkh yas (2, 4, 6 ve 8 ay)
donemlerindeki kabuk kalitesinin sirasiyla 0.222 mm,
0.218, 0.213, 0.204 mm oldugu bildirilmistir. Ayni yas
donemlerine gore calismamizda belirlenen kabuk
kalinliklart  bu ¢alismada belirlenen degerlerden
yuksektir ancak sonuglar kabuk kalinliginin artan yasla
birlikte azaldigi yoniindeki ifadeyi desteklemektedir.
Kabuk kalinlik degerleri, farkli tiiy renginde (beyaz, koyu
kahverengi, sari ve orijinal) (Celik ve ark., 2014) sirasiyla
0.247 mm, 0.251 mm, 0.250 mm ve 0.244 mm olarak
bildirilen degerlere yakin olmustur.

Sicaklik stresinin (23.87°C ve 58.75 nispi nem, 32.87°C
sicakhk ve % 57.77 nispi nem ve 35.87°C sicaklik ve %
59.274 nispi nem) dolltliik ve yumurta kabuk yogunlugu
kalitesi Uzerine etkisinin belirlendigi calismada (EI-
Tarabany, 2016) kontrol grubunda 0.24 mm olan kabuk
kalinhginin artan depolama sicakhgina bagl olarak sira ile
0.21 mm ve 0.20 mm seklinde azaldigi bildirilmektedir.
Arastirmamizda 8 haftalik yastan sonraki donemlerde
kabuk kalinliklari azalmaya baslamis, mevsimsel olarak
sicakhgin yeniden azalmaya basladigi Ekim-Kasim
aylarinda kalinlik artmistir. Bu durum El-Tarabany
(2016)'nin sicaklik stresinin kabuk kalinligi tGzerine etkili
oldugunu bildirdigi sonucunu desteklemektedir. Keza
arastirici sicaklik stresinin kabuk agirliginda disuslere
neden oldugunu ifade etmistir. Yine Ketta ve Tumova,
(2016)’a gore barinma sistemi kabuk kalitesini etkileyen
ana etmendir. Her genotip belli bir barindirma sistemi
kosulunda ayni etkiyi gostermemektedir. Yumurta kabuk
kalitesi Uzerine barinma ile genotip arasindaki
etkilesimin birlikte etkisi her faktoriin tek basina
etkisinden daha 6nemlidir.

Sonug olarak, sari tliy rengindeki japon bildircinlarinda
yumurta i¢c ve dis kalite 6zellikleri Gzerine anacg yasi,
depolama siiresi ve cevresel faktorlerin etkisi dnemli
diizeydedir. Bu sonuglar anag yasi ile birlikte depolama
slresinin meydana getirmis oldugu etkiyi kesin sonug
olarak ortaya koymasi igin ayni yonde yapilacak olan
daha ¢ok sayida arastirmalarla desteklenmelidir. Ayrica,
elde edilen veriler gevresel faktorlerin UGzerinde durulan
kalite Ozellikleri Uzerine olagan etkisinin sonuglara
yansimasinin da arastiriimasini gerektirmektedir.
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OZET

Amag: Sari tiy renkli japon bildircinlarinda 8, 12, 16, 20,
24, 28 ve 32 haftalik yaslarda 7 ve 14 giin sireyle
depolanan kulugkalik yumurtalarin i¢ ve dis kalite
ozellikleri arastiriimistir.

Yéntem ve Bulgular: Yas ve depolama sirelerinin
yumurtalarda dis ve i¢ kalite 6zellikleri lizerine etkisini
belirme amaciyla 8-32 haftalar arasinda 7 ayri yas
doénemleri yumurtalarin 0, 7 ve 14 gin siire ile
depolanmasi arastirmanin yontemini olusturmaktadir.
Yumurtanin depolama siiresinin bagil agirlik kaybina
etkili oldugu gorilmastiir. Yumurta agirligi Gzerine yasin
etkisi 6nemli bulunmus, deneme baslangicinda (8. hafta)
11.67 g olan yumurta agirligi deneme sonunda (32.
hafta) 12.15 g degerini almistir Yumurta eninin yumurta
boyuna orani seklinde ifade edilen sekil indeksi 8 haftalik
yasta en vyiksek, 32 haftallk vyasta en disitk
belirlenmistir. Ak indeksi Gzerine hayvan yasi, depolama
slresi ve yas x depolama slresi arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur. Haugh birimi depolama siiresi ve
hayvan yasindan etkilenmis, depolama siresi ile yas
arasindaki interaksiyon da etkili olmustur. Depolama
islemi yapilmayan kontrol grubunda sari indeks degeri, 7
ve 14 ginlik depolama siirelerine gére daha disiik olup
uygulamalar arasi farklihk 6nemli bulunmustur. Ak
ylzdesi lizerine depolama siiresi, yas ve depolama siiresi
ile yas arasindaki interaksiyon 6nemli olmustur. Sari
ylzdesi depolama siiresinden etkilenmemis ancak yasa
bagh olarak degismistir. Artan depolama siiresine bagl
olarak sari indeks degeri azalmistir. Birim ylzey alani
basina kabuk agirhig depolama siiresi ve hayvan yasina
gore degismistir. Gozenek sayisi Uzerine hayvan yasi
etkili iken depolama stiresinin etkisi 6nemsiz olmustur
Genel Yorum: Sar tly rengindeki japon bildircinlarinda
yumurta ic ve dis kalite 6zellikleri Gzerine anag vyasi,
depolama siresi ve cevresel faktorlerin etkisi 6nemli
diizeyde bulunmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuclarin
gelecekte planlanacak calismalar icin bilgi saglayacagi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ak indeksi, Haugh birimi, sariindeksi,
gbzenek sayisl.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazarlar c¢alisma konusunda c¢ikar catismasinin
olmadigini beyan eder. Bu ¢alisma yiiksek lisans tezinden
Ozetlenmistir.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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