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OZET: Giiniimiizde mobil cihazlar ¢ok yaygm bir kullanim alanma sahiptir. Bu cihazlarda farkli
islemler icin gelistirilmis mobil uygulama olarak adlandirilan programlar kullanilmaktadir. Bugiin
yazilim sektoriinde amatér ya da profesyonel mobil uygulamalar gelistirmek amaciyla
kullanilabilecek ¢ok sayida platform mevcut olup s6z konusu platformlarinin se¢iminde ¢esitli
Olciitlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunlar; mobil cihazlarin isletim sistemi (Android, 10S,
Microsoft vb.), platformda kullanilan yazilim gelistirme dili (C, Swift, Java vb.), platformun ¢aligma
sekli (cevrimici veya ¢evrimdist) ve platformun iicretli ya da tlicretsiz olmasi gibi siralanabilmektedir.
Bu makalede mobil uygulama gelistirmekte kullanilan elliden fazla ¢erceve, ondan fazla gelistirme
platformu ve editor incelenmis, Ogrenme olanaklari, siireleri, avantajlar1 ve dezavantajlar
karsilastirilmistir. Ayrica karsilastirilmast yapilan platformlarla baslangic seviyesinde uygulama
tasarimlar1 yapilarak mobil programlamaya baglayacak kisilere yol gosterici bir kaynak
olusturulmaya caligilmigtr.
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Comparison of The Platforms and Languages Used on The Developing Mobile Applications
for Mobile Devices

ABSTRACT: Nowadays, mobile devices are widely used. These devices use programs called mobile
applications developed for different operations. Today, there are many platforms in the software
industry that can be used to develop amateur or professional mobile applications. Various criteria
need to be considered in the selection of these application development platforms. These; operating
systems of mobile devices (Android, 10S, Microsoft, etc.), the software development language used
on the platform (C, Swift, Java, etc.), the way the platform works (online or offline), whether the
platform is paid or free. In this paper, more than fifty frameworks used in developing mobile
applications, more than ten development platforms and editors are examined and learning
opportunities, durations, advantages and disadvantages are compared. In addition, by making
application designs at the beginning level using compared platforms it was tried to create a resource
to guide people who starts mobile programming.

Keywords: Mobile Application, Mobile application developing languages, Mobile Responsive Web
Sites.

1. GIRIS

Bilisim Teknolojileri ve Iletisim Kurumu tarafindan 2017 yil iigiincii ¢eyregi igin yayimlanan
“Tiirkiye Elektronik Haberlesme Sektorii 3 Aylik Pazar Verileri Raporu” verilerine gore Tiirkiye’de
yaklasik %97,6 erisim oranina karsilik 62.992.758 4.5G abonesi ve 11.586.255 3G abonesi ile toplam
77.882.845 toplam mobil abone sayisi bulunmaktadir (Int. Ky. 1). Ayrica 3G ve 4.5G hizmeti
kullanan abonelerin 2017 Aralik ay1 itibartyla %97’sinin akilli telefonlara sahip olduklari tahmin
edilmektedir. Bu durum, kullanicilarin web sayfalarini ziyaret etmek, alisveris yapmak ve sosyal
medya kullanimi gibi islemlerini bilgisayarlar yerine mobil aygitlar iizerinden gerceklestirdiginin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ulkemizde 2018'de bir yilda indirilen mobil uygulama sayisiin 400 milyona g¢ikmasi
beklendigi diisiiniildiigiinde ve milyarlarca cihazin kullandig1r bu isletim sistemleri i¢in iiretilen
yazilimlardan hangisini kullanmal1 ve nereden baslamali sorulari, mobil uygulama gelistirici olmak
isteyenler ve bu makalenin igin ¢ikis noktasi niteligindedir.

Sekil 1. Gegmisten giiniimiize mobil cihazlar

Mobil cihazlar; akilli telefonlar, tabletler, e-kitaplar, telefonlar, PDA'lar ve netbook'lar1 i¢eren
ve cesitli islevleri gercgeklestiren cihazlardir (Sekil 1). Akilli telefonlar, biiyiikliik ve tagima
kabiliyetinin yan1 sira ¢cok sayida islevsellige sahip olan cihazlardir. Tabletler daha genis bir ekrana
sahiptir ve interneti, kitaplari, ofis programlarini ve oyunlar1 kullanmaya olanak saglar.
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2018’in ikinci ceyreginde Internet, sosyal medya ve mobil kullanici istatistiklerine
bakildiginda; 4.08 milyar internet kullanicisi, 3.29 milyar sosyal medya kullanicisi, 5.06 milyar mobil
kullanicisi ve 3.08 milyar mobil sosyal medya kullanicisi, diinya niifusunun sirastyla %54, %43, %66
ve %41’ine karsilik geldigi goriilmektedir (Int. Ky.1).
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Sekil 2. Mobil isletim sistemleri

Tablet bilgisayarlar, akilli telefonlar, PDA’lar gibi tasinabilir aygitlar i¢in 6zel olarak
hazirlanan isletim sistemlerine mobil isletim sistemleri ad1 verilir. Su an en ¢ok kullanilan ve popiiler
olan Sekil 2° de logolar1 goriilen mobil igletim sistemleri Android, iOS ve Blackberry gibi isletim
sistemleridir.

Insanlar giiniimiizde ortalama olarak 2-5 saatlerini mobil cihazlar ile internette vakit gecirmekte
ve bir insan giinde 150 ila 500 defa arasinda telefonunu kontrol etme ihtiyaci hissetmektedir. 2009
yilinda web site trafiklerinin mobil cihaz payr %1 bile degilken, 2018 yili itibariyle web site
trafiklerinin yariya yakini mobil cihazlar lizerinden saglanmaktadir. Ayrica mobil cihazlar ile internet
kullanim orani artarak devam etmektedir. Cep telefonlarinda harcanan zamanin %80’i ise mobil
uygulamalarda gegirilmektedir (Int. Ky. 2). Yine istatistiklere gdre mobil cihaz kullanicilarmin
%79’u lriin siparisi i¢in cihazlarimi kullanmaktadir. Bu veriler géz oniinde bulunduruldugunda
glinlimiiz mobil uygulamalar1 her Olgekte girisimci i¢cin 6nem arz etmektedir. Ticari agidan
bakildiginda web sitelerine oranla mobil uygulamalar, miisterilerine daha yakin oldugu agiktir.

Her ne kadar internet ve arama motorlarindan I0S, Android ve diger mobil cihazlara yazilim
hazirlama ile ilgili bilgiler bulunulacag diisiiniilse de yeni baglayanlar i¢in platform ve programlama
seciminde dogru karar verilemedigi ve iilkemizde mobil yazilimlar konusunda bir bosluk oldugu
gorlilmektedir. Konunun bu derce onemine karsilik, simdiye kadar kapsamli bir karsilastirma
bibliyografyasi hazirlanmamaistir.

Charland ve LeRoux, 9 ayri mobil isletim sisteminde yazilim hazirlamak i¢in gerekli
platformlar1 sunmus ve sadece JavaScript betik dilinin degerlendirilmesini yapmistir(Charland ve
LeRoux 2011) Klein ¢alismasinda sadece taginabilir aygitlar igin web sitesi mi yoksa mobil uygulama
gelistirme mi sorularina yanitlar aramis ve mobil uygulama gelistirmenin artilar1 ve eksileri iizerinde
durmustur. (Int. Ky. 3). Demir ve Akpinar makalelerinde lisans grencilerinin mobil cihaz 6grenmeye
yonelik tutumlarimi 6lgebilecek bir 6lgek gelistirilmis ve bu 6lgegi mobil cihazlarin egitime olan
katkisini aragtirmakta kullanmiglardir (Demir ve Akpinar 2016). Bu konuda en kapsamli ¢alismanin
ise Keskin ve Kilin¢ tarafindan mobil 6grenme uygulamalarina yonelik gelistirme platformlarinin
karsilagtirildigi ve 6rnek uygulamalarin verildigi ¢alisma oldugu goriilmektedir (Keskin ve Kiling
2015). Fakat ad1 gegen makalede sadece mobil 6grenme uygulamalarini gelistirmeye yonelik bir
calisma yapilmistir. Gezgin ve Bagmen tarafindan hazirlanan baska bir ¢calismada mobil 6grenme
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uygulamalarinin  gelistirilmesinde kullanilan yontemler ve platformlarin karsilagtirilmalar
yapilmistir (Gezgin ve Bagmen 2014).

Bu ¢alismada ise mobil uygulama gelistirmekte kullanilan elliden fazla ¢ergeve, ondan fazla
gelistirme platformu ve editor incelenmis, 6grenme olanaklari, siireleri, avantajlar1 ve dezavantajlar
ayrintili bigimde karsilastirilmistir. Ayrica karsilastirilmasi yapilan platformlarla temel seviyesinde
uygulamalar tasarlanarak mobil programlamaya baglayacak kisilere yol gosterici bir kaynak
olusturulmaya ¢alisilmistir.

Makalenin “2. MATERYAL VE YONTEM” baslig1 altinda; mobil programlamada kullanilan
diller, ¢ergeveler (frameworks), ¢evrimigi program gelistirme platformlari, mobil oyun gelistirme
cergeveleri ve Ornek bir uygulama sunulmustur. Devaminda “3. BULGULAR VE TARTISMA”
bashiginda programlama dilleri, ger¢eveler, ¢evrimici (online) program gelistirme platformlar ve
mobil oyun gelistirme ¢ercevelerinin tablolar esliginde karsilagtirmalar1 yapilmigtir. Son olarak “4.
SONUC” boliimiinde elde edilen karsilastirma sonuglar1 iizerinde analizler ve gelecege yonelik
projeksiyonlar sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliim; mobil programlamada kullanilan diller, ¢ergeveler, ¢evrimici program gelistirme
platformlari, mobil oyun gelistirme gergeveleri ve 6rnek bir uygulamanin sunuldugu bes alt baslikta
diizenlenmistir. Mobil uygulamalarda kullanilan diller kisminda; mobil platformlara gére ve proje
yapisina gore programlama dilleri ayrintili olarak verilmistir. Cergeveler alt basliginda bilgisayara
kurulabilen 20 cerceve ismi verilip genel ozellikleri tanitilmistir. Cevrimigi program gelistirme
platformlar: alt boliimiinde ise 15 platform ismi {izerinde durulup bunlarla ilgili bilgiler verilmistir.
Mobil oyun gelistirme gerceveleri basligi altinda 15 oyun gelistirme ¢ercevesi tanitilmistir. Son olarak
ornek bir uygulama basgliginda temel seviye bir uygulama kodu verilmis ve gelistirme siireci
anlatilmistir. Mobil uygulama gelistirmekte kullanilan programlar, ¢ergeveler, ¢cevrimici platformlar,
mobil oyun gelistirme cergeveleri ve bunlarla ilgili 6rnek uygulamalarin ayrintilarina (Bilici
2019)’dan ulasilabilir.

2.1 Mobil programlamada kullanilan diller

Mobil uygulamalarda performans, goriiniim ve etkilesim (kullanici dostu ara yiizler), uygulama
giivenligi, anlasila bilirlik, stabilite, gelistirme, test ve bakim siirecleri, yeni gelistirmelere destek,
kullanilacak platform ve eklenti destegi en 6nemli dlgiitlerdir. Isletim sistemlerine gore kullanilan
programlama dilleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Mobil platforma goére programlama dilleri

Mobil Platformlar Programlama Dilleri Uygulama magazasi
Apple 10S C, Objective C Apple Store

Google Android Java Google Play Store
Windows Mobile .NET, C# Windows Store
Window 7 Phone .NET, C# Windows Store
Symbian C, C++, Phyton, HTML/ CSS/JS Nokia Store, Ovi store
RIM BlackBerry Java (J2ME) BlackBerry App World
HP Palm WebOS HTML/CSS/JS HP store

Samsung Bada C, C++, HTML/CSS/JS Samsung Apps

MeeGo C++ Apps for MeeGo
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Cizelge 1’de mobil platform tipine gore en ¢ok kullanilan programlama dilleri ve bu
programlama aracinin nereden temin edilebilecegi goriilmektedir. Mobil platformlarin neredeyse
tamaminda C tabanl diller kullanildig1 goriilmekle birlikte Java tabanli yaygin kullanima sahip diller
de dikkat ¢ekmektedir.

2.1.1 Proje yapisina gore programla dilleri:

Proje yapisina gore programlama dillerini; Mobil web uygulamasi, Yerel (native) ve Melez
(hybrid) uygulama gelistirme seklinde ii¢ kistmda incelemek miimkiindiir.

Mobil web uygulamasi gelistirme: Uygulamanin HTMLS5, CSS3, Javascript gibi web
teknolojileri ile yazilarak tarayicilarda calisacak halde sunulmasi iglemidir. Mobil cihazlarin
tarayicilari ile siteye girildiginde tarayici istemciye gore (user agent) mobil tarayict oldugunu anlayip
ona gore web sitesi olarak degil de web uygulamasi olarak agilmasi saglanir. Duyarli (responsive)
web site tasarimi tercih edilebilmesi hem daha pratik hem de daha az maliyetli olmaktadir.

Yerel (native) uygulama gelistirme: Mobil uygulamalarin farkl 6zellikteki cihazlar (Apple 10S,
Google Android, RIM BlackBerry ve Windows Mobile gibi mobil isletim sistemlerine sahip) igin
ayr1 ayr1 yazilmasina, yazilimsal ve donanimsal olanaklarina dogrudan erismesine yerel uygulama
gelistirme yontemi denmektedir. Yerel uygulamalar cihazin kendi ana platformu tarafindan
desteklenmis bir dil ile yazilmaktadir. Ornegin; Java ile gelistirilen Android uygulamalar1 veya
Objective C veya Swift ile gelistirilen iOS uygulamalar1 gibi.

Melez (hybrid) uygulama gelistirme: Tek kod ile yazilan ve birden fazla platformda (Apple
10S, Android, Windows, vb.) ¢alisabilen uygulamalara melez uygulamalar denir. Bu uygulamalar
HTMLS, CSS3 ve JavaScript‘in giicii ve yaygimligi tizerine kurularak mobil cihazlarda tercih
edilmektedir. Yerel uygulamalar gibi sistem kaynaklarina dogrudan degil de bir ara katman sayesinde
erisilmektedir. Capraz (cross-platform) uygulama gelistirme platformu olarak da bilinen bu gelistirme
yonteminde, tiim platformlar i¢in tek dil kullanarak yerel uygulamalar olusturulmakta ve ayni sonug
tiretilmektedir.

Cizelge 2. Yerel ve melez mobil uygulamalarin kargilagtirilmasi

Yerel Uygulamalar Melez Uygulamalar

Platforma bagh gelistirme Platformlardan bagimsiz gelistirme

Yiiksek performans Sinirli performans

Gelistirme ve bakim yiiksek maliyetlidir Gelistirme ve bakim diisiik maliyetlidir
Uygulama gelistirme karmasik ve zaman alicidir Hizli gelistirme ve bakim kolayligi
Platforma 6zgii dil ve araclar1 bilmek gereklidir HTML, CSS, JS bilmek yeterlidir
Gelistirmis oldugu platformdaki API’lere ulagir Cordova API ile cihaz 6zelliklerine erisme

kullanma imkéni saglar.
Cizelge 2’de Yerel veya melez uygulama gelistirme siireciyle ilgili karsilagtirmalar ve

uygulama gelistirmenin birbirine gore iistiin ve zayif yonleri agikga sunulmustur. Ornegin yiiksek
performans gerektiren uygulamalarin yerel olarak tasarlanmasi yerinde olacakken hiz1 gelistirme ve
bakim kolaylig1 tercih ediliyorsa melez uygulama tasarimi tercih edilebilir.

2.1.2 Mobil platforma gore programla dilleri:

Burada Android, 10S, BlackBerry OS ve Windows phone platformlari i¢in alt1 farkli programla
dili verilecektir.
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Android platformu i¢in programlama dilleri: Android tabanli sistemler i¢in yazilim gelistirme
siireci asagidaki gibi siralanabilmektedir;

e Java dosyalarinda, program mantigi/uygulamanin yapmasi istenilenler tanimlanir.

e XML dosyalarinda sayfa diizeni (mizanpaj)/goriiniimii tasarlanir.

e Uygulama yazildiktan sonra, tiim dosyalart derlemek ve bunlari Android cihazlarda
calistirabilecek ve/veya Google Play'de yayinlayabilecek bir .apk dosyasinda bir araya getirmek i¢in
derleme aracini kullanmak gerekir.

e Timlesik bir gelistirme ortami (Integrated Development Enviroment-IDE) ile birlikte
Android i¢in bir uygulama olusturmakta kullanilan tiim yardimci programlar ve dosyalar1 sunabilir.
IDE, kod dosyalarinizi diizenlemek, derlemek ve ¢alistirmak i¢in acgtiginiz bir programdir.

e Onceleri, Android gelistirme i¢in standart IDE Eclipse kullanilmaktayken simdilerde bir
Google tiriinii olan ve daha islevsel bir Android Studio platformu kullanilmaktadir.

Android platformunda Java ve Kotlin dilleri kullanarak uygulama gelistirme ayrintilar1 asagida
verilmektedir.

Java Programlama dili ile yerel olarak Android uygulama gelistirmek miimkiindiir (Sekil 3).
Java ile programlama yaparken Java sanal makinesi (Java Virtiual Machine-JVM), Java ¢alisma
zamani ortami (Java Runtime Environment-JRE) ve Java gelistirme kiti (Java Development Kit-JDK)
terimlerinin bilinmesi gereklidir.

uygutama [ e
Linux

I Turevleri

Java V‘ilrtYaMachine m

Sekil 3. Isletim sistemleri ve JVM

JVM, Java’nin en temel ve en cazip 6zelligi olan her isletim sisteminde ¢alisabilmesini saglayan
yapidir. JVM, nesne modiilii formati olan class uzantili sinif dosyalarinin bellege ytliklenmesi, kontrol
edilmesi ve calistirllmast i¢in gereken hizmetleri sunan sanal bir programdir. Temel gorevi sinif
dosyalarini yorumlamaktir (https://www.javaworld.com/article/3272244/core-java/what-is-the-jvm-
introducing-the-java-virtual-machine.html Erigim: 27/12/2018). Hangi isletim sistemi veya
donanimin mevcut olduguna bakilmaksizin JVM, programlarin i¢inde ¢alismasi i¢in 6ngoriilebilir bir
ortam olusturur. JVM, bir kere yaz, her yerde calistir (Write Once, Run Anywhere-WORA)
prensibiyle ¢alisir (Sekil 4).

=
Code

UnixJRE

Write Once, Run Anywhere (WORA) Mac JRE
Android JRE

Sekil 4. WORA prensip blok semast
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JRE, Java teknolojisiyle yazilmis uygulamalar1 ve kiiglik uygulamalar1 (applet) calistiran
bilgisayar kullanicilarina gerekli iicretsiz temin edilen bir JVM uygulamasidir. JRE, Java
programlarini ¢alistirmak i¢in Java siniflarindan olusan bir kiitiiphaneye sahip bir uygulamadir.

JDK, Java gelistiricilerine yonelik Oracle firmasi tarafindan hazirlanmig bir tirlindiir. Java'nin
kullanima sunulmasindan beri en genis kullanim alanina sahip JDK’dir. JDK, JRE, Java Compiler,
hata ayiklama arac1 ve diger gerekli araglardan olusur. Yazilan “.java” uzantili kod derlenip JVM‘in
okuyabilecegi “.class” uzantili hale getirilmesi i¢in JDK’ya ihtiya¢ duyulur. JDK ilk olarak Java
kodunu bytecode'a ¢evirir, onu JVM'ye yiikler ve farkli isletim sistemlerinde ¢aligtirir. Bunun yaninda
Java uygulamalar1 gelistirmek ve calistirmak i¢in gerekli diger tiim araglart da i¢inde barindirir.

Kotlin, 2010 y1linda Rus sirketi JetBrains'ten tarafindan hazirlanmaya baglanan geng bir dildir
ve 2011 yilinda “JVM Language Summit” etkinliginde duyurulmustur. Google /O 2017
konferansinda, Android gelistirme ekibi, Kotlin’in Android uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in resmi
destek aldigini bildirmistir. Kotlin Java’ya gore daha kisa ve daha 0zgiin sekilde kodlama
yapilabilinmektedir. Kotlin programlama dili ile JVM uygulamalar1 (Server-side uygulamalar),
Android uygulamalari, browser uygulamalar1 (JavaScript tabanli web uygulamalari), yerel
uygulamalar (MacOS, iOS ve gomiilii sistemler uygulamalari) gelistirilebilmektedir. Java, C ve C++
gibi, Kotlin statik olarak yazilmig bir dildir. Hem nesne yonelimli hem de prosediirel programlamay1
destekler.

10S platformu icin programlama dilleri: 10S, Apple firmasinin mobil platformlar igin
gelistirdigi bir mobil isletim sistemidir. Cekirdegini MAC OSX den alan i0OS iginde dort katman
bulundurmaktadir;

e Core OS tabakasi, Sockets ve dosya sisteminin oldugu nesneye yonelik olmayan katmandir.

e Core Servisleri tabakasi, nesneye yonelik ara yiizlerle bu isletim sisteminin ¢ogunu
kapsadigi katmandir.

e Medya tabakasi, Ses, miizik, video gibi dosyalarin ¢alistirildigi katmandir.

e Cocoa Touch tabakasi, dokunmatik ekran iizerinde yapilan parmak hareketlerini algilayan
bir yapiya sahip ve nesneye yonelik bir ara yiiziin oldugu en iist katmandir.

Programcilar uygulama gelistirmeye baglamadan 6nce isletim sistemi siiriimlerinin kullanim
oranlarin1 mutlaka gézden gegirmelidir. Clinkii programlarda hafiza yonetimi (Garbage Collection)
¢ok dnemlidir. Ozellikle baz1 siiriimlerden sonra ortaya ¢ikan yapilar gelistiricinin iistiinden yiikii
kaldirir. Ornegin iOS 7 ile birlikte standart haline gelen “ARC” gibi. Automatic Reference Counting
kelimelerinin kisaltmasi olan bu sistem nesnelerin yaratildiktan sonra onlarin hafizadaki durumunu
diizenleyen sistemdir. Bu sistem sayesinde her seferinde nesnelerin elle bellekten ¢ikarilmasina gerek
kalmamakta ve programciya biiyiik bir kolaylik saglamaktadir.

Objective-C, C tabanli, yansimali ve nesne yonelimli bir programlama dilidir. 1983 yilinda
gelistirilmeye baglanan dil ObjC, Objective C ve Obj-C olarak da isimlendirilmektedir. 26 Ekim 2007
tarihinden itibaren Apple firmasi tarafindan gelistirilmeye baslanan dil OpenStep standard: tizerine
kurulu olan Mac OS X ve GNUstep isletim sistemlerinde kullanilmaktadir. Objective-C, C’nin
syntax’1 (s06zdizimini), ilkel tiirleri ve akis kontrol deyimlerini miras alir. Siiflar1 ve yontemleri
tanimlamak i¢in s6z dizimi ekler. Objective-C, dinamik yazma ve baglamay1 saglar. Ayn1 zamanda
nesne grafik yonetimi ve nesne hazirliklari icin dil seviyesi destegi de ekler.

Swift programlama dili 2 Haziran 2014 yilinda Apple tarafindan diizenlenen WWDC (Apple
etkinlikleri- https://developer.apple.com/wwdc/) konferansinda duyurulan, iOS ve OS X
platformlarina uygulamalar gelistirmek icin olusturulmus, 6grenilmesi kolay, nesne yonelimli ve
giicli bir dildir. Swift, C ve Objective-C'deki en iyileri bir araya getiren iOS ve OS X sistemlerine
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uygulamalar gelistirmek i¢in tasarlanan yeni bir programlama dilidir. Xcode derleyicisi kullanarak
tasarlanabilir. Swift dilinin hazirlanmasinda sadece Objective-C, degil Rust, Haskell, Ruby, Python
gibi bir¢ok programlama dilinden faydalanilmistir. Swift, kullanim1 kolay ve ag¢ik kaynak kodlu bir
programlama dilidir. Bir¢ok iiniversite ve egitim kurumlarinda, bilgisayar programlama derslerinde
ogretiliyor olmasi gelecegini giiclendirmektedir. Swift, gercek zamanli geri bildirim olanagi saglayan
ve mevcut Objective-C koduna sorunsuz bir sekilde monte edilebilir.

BlackBerry OS platformu i¢in programlama dilleri: BlackBerry isletim sistemi, 1999-2013
yillar1 arasinda Java tabanli BlackBerry marka akilli telefonlar i¢in gelistirdigi ve halen 10.2.1 siiriimii
olan mobil isletim sistemidir. Kanadali sirket RIM (Research In Motion) tarafindan {iretilen
BlackBerry gelistirme araglarimi tiicretsiz saglamaktadir. Uygulama hata ayiklama islemi hem
simiilatorde hem de dogrudan cihazda yapilabilir.

Windows Phone platformu i¢in programlama dilleri: Windows Phone olarak adlandirilan
Microsoft’un telefonlar ve diger akilli iiriinleri i¢in kullandigi isletim sistemi Windows Mobile olarak
Evrensel tiim platformlar i¢in kullanilan isletim sistemine doniismiistiir. Ortak ¢ekirdek ve uygulama
yiirlitme sistemi sayesinde, bir kez yazilmis olan bir UWP uygulamas1 Windows 10 ¢aligtiran tiim
cihazlarda calisacaktir.

2.2 Cergeveler

Cercevenin kullanimi, gelistirme caba maliyetlerini azaltarak verimliligi arttirmaktir. Ideal
olarak, gelistiricilere, bir uygulamay1 gelistirirken gercekten 6nemli olan sorunlar1 ¢6zme konusunda
zaman kazandirmaktir. Dlinyanin dort bir yanindaki 200 iilkede milyonlarca akilli telefon insanlarin
kullanimindadir. Bu makale ile popiiler gelistiricilerden Android ve IOS platformlarina uygulamalar
gelistirmek i¢in kullanilan popiiler ¢erceveleri bir arada ve karsilastirilmali olarak ele alinmaktadir.
Cercevelerin genel ozelligi Android, iOS ve Windows Universal platformlar1 i¢in uygulama
yapilabilmesidir.

Bilgisayara kurulumu yapilabilen g¢erceveler; NativeScript, Flutter, Cordova, Appcelerator,
Titanium, lonic, Alpha Anywhere, Xamarin, PhoneGap, Sencha Touch, jQueryMobile, IBM
Worklight, Corona, ENYO, LUNGO, React Native, Kivy, JQTouch, Alpha Anywhere, Xojo ve
RhoMobile seklinde siralanabilmektedir.

2.3 Cevrimici mobil uygulama olusturma platformlar:

Kod kullanimini aza indiren ya da ¢ok az kod ile mobil yazilim gelistirme ortami sunan mobil
programlama araglari, kiitiiphaneler, apiler kurumsal kullanicilara ve gelistiricilere mobil yazilim
siirecinde daha hizl1 ve kolay bir ortam sunmaktadir. Mobil uygulama pazarina girmek i¢in binlerce
dolar ve aylarca ¢alismaya gerek yoktur. Hizli bir sekilde ve 6zel programlama bilgisine sahip
olmadan uygun bir biitce i¢inde uygulama olusturmaniza yardimer olacak bir¢ok mobil platform
bulunmaktadir. HTMLS, Javascript, CSS3 programlama dillerinin mobil web alaninda
karsilagtirilmasi ve hibrit mobil uygulama goriislerinin pek ¢ok platformda farkli sekilde sunulmasi
kafalar1 karigtirmaktadir. Mobil uygulama gelistirme siireci konusunda herkes tarafindan farkina
varilan ve kabul edilen konunun tek gegerli ¢6ziimii ise bu platformlar degildir. Her platformun veya
aracin kendi capinda ¢esitli avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Cok bilinen ¢evrimi¢i mobil
uygulama olusturma platformlari; Appery.io, Mobileroadie.com, The AppBuilder, Good Barber,
ShoutEm, Appy Pie, AppMachine, GameSalad, BiznessApps, AppMakr, App Press, EachScape,
iBuildApp, QuickBase, Salesforcel ve Lightning seklinde siralanabilmektedir.
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2.4 Mobil oyun gelistirme cerceveleri

Ucretsiz veya diisiik maliyeti, oyun hizmetlerinin ve reklam hizmetlerinin uygun baglantis1,
gelistirme kolaylig1 (Gorsel stiidyo veya kendi gelistirme ortaminin olmasi), kullanilan programlama
dili Mobil cihazlar i¢in oyun gelistirme ortamlarinin ¢esitliligini artirmistir. Mobil oyun gelistirme
cergeveleri; Unity, Unreal Engine, Corona SDK — The 2D Game Engines, SpriteKit — 2D sprite-based
games, Marmalade SDK, Buildbox, AppGameKit, Construct 2, Fusion, GameMaker Studio,
CocoonJS, MonoGame, Amazon Lumberyard, Cocos2D-x ve Haxe olarak siralanabilir.

2.5 Ornek bir uygulama

Ornek bir cercevenin kurulum ve gelistirme siireci;

React native Facebook firmasi tarafindan 2015 yilinda gelistirilmis hem Android hemde 10S'a
hizmet verebilen yerel bir mobil platformudur. Ayni zamanda bir JavaScript kiitiiphanesidir.
Gelistiricilerin islemleri daha kolay ve hizli yapmalar1 amaglanmistir. React native kurulumu
asagidaki gibi gerceklestirilebilir.

1. Npm kullanarak komut satirina su kod yazilir: npm install -g expo-cli

2. Ardindan "AwesomeProject" adli yeni bir React Native projesi olusturmak igin sira ile
asagidaki komutlari ¢alistirilir (Sekil 5);

expo 1nit AwesomeProject
cd AwesomeProject
npm start #you can also use: expo start

B Yonetic: C\Windows\system32iemd.exe

IC:~Uzerssuser>npm install —g expo—cli

> Bexpostraveling—fast lar_le—linu.xl'_‘l 7.1 pe

Sekil 5. Komut tabanli ara yiiz kullanimi1

Uygulamay1 c¢alistirmast i¢in Expo istemci uygulamasim1i iOS veya Android telefona
yiiklenmesi ve bilgisayarla ayn1 kablosuz aga baglanmasi gerekir. Android'de, projeniyi agmak i¢in
terminaldeki QR kodunu taramak i¢in Expo uygulamasi kullanilir. I0S'ta ise baglanti almak igin
ekrandaki talimatlar izlenir:

Ornek kodlama asagida verilmistir.
import React from 'react';
import { StyleSheet, Text, View } from 'react-native';
export default class App extends React.Component {
render () |
return (
<View style={styles.container}>
<Text>Merhaba Diinya</Text>
</View>
)it}
const styles = StyleSheet.create ({
container: {

flex: 1,

backgroundColor: '#fff',
alignItems: 'center',
justifyContent: 'center',

PH) g
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Uygulama basartyla calistirildiktan sonra degisiklikler yapilabilir. Tercih edilen metin
editoriinde App.js dosyasini agilir ve diizenlenir. Degisiklikleri kaydettikten sonra uygulama otomatik
olarak yeniden yiiklenmelidir. Kodda degisiklik yapilip kaydedildiginde aninda cep telefondaki
uygulama da giincellenen siiriim gosterilmektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu makalede Android, IOS ve diger platformlara ait uygulama gelistirmek icin kullanilan
popiiler ¢erceveler, diller ve veri tabanlar karsilastirilmali olarak sunulmustur.

Cizelge 3’de cevrimici ve cevrimdisi cergevelerin karsilastirilmast sunulmaktadir. Cizelge
incelendiginde hizli ve tek bir uygulama gelistirilmesi gerektiginde ¢cevrimigi mobil ¢ergevelerin daha
uygun oldugu fakat bu isi profesyonelce gergeklestirmek ve genis kapsamli uygulamalar hazirlamak
icin ¢evrim dis1 ¢ergevelerin ve programlama dillerinin 6grenilmesi gerektigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Cevrimigi ve ¢evrimdisi ¢ergevelerin karsilagtirilmast

Bilgisayara yiiklenen Cerceveler

Cevrim ici cerceveler

Ucret Bir¢ogu acik kaynak kodlu ve iicretsiz Hemen hemen tamami iicretli
Kurulum Karmagik yiikleme islemleri var. Yiikleme gerektirmiyor.
Egitim Cergeveyi kullanabilmek i¢in bir siire alismak ve Siiriikle-birak ¢aligsma prensibi var.

kod 6grenmek gerekiyor.

Platform destegi

Tiim mobil isletim sistemlerine uygun uygulama
gelistirile bilinir.

Agirlikl olarak Android ve 10S
isletim sistemleri {izerinde
durulmus.

Topluluk

Cogunda biiyiik topluluk destegi mevcuttur.

Topluluk destegi mevcut degil.

Programlama Dili

HTML, CSS ve JavaScript 6grenmek gereklidir.

Herhangi bir dil 6grenmek gerekli
degildir.

Neden secilmeli

Cogu iicretsiz

Tasarim 6zgiinliigi
Stireklilik

Topluluk

Java Script

Biiyiik firmalarin destegi

Hizli prototipleme
Kurulum yok

Dil 6grenme ¢abasi yok
Kolay

Siirtikle birak

3.1 Mobil Gelistirme Platformlar icin Dikkat Edilecek Noktalar

1. Programlama dili: Cok fazla IDE vardir. Mobil gelistirme platformlar1 genellikle bir

programlama diline 6zgiidiir. Nihai {rtin alicilart genellikle mobil uygulamalarimi olustururken
kullanmay1 diistindiikleri dile baghdir. Cok dilli destek sunan bir¢ok platformlar olmasina ragmen,
amaglanan kodlama dilini bilmek platform seceneklerinizi etkili bir sekilde kullanmay1 saglar. Dogru
dil ve platform secimi ¢ok onemlidir.

2. Arka ug ve 6n u¢ (Back-end - front-end): Bir gelistirici role bagl olarak, 6n u¢ ya da arka
ug gelistirmeye 0zgii bir platform diisiiniilebilir. Amag ya kullanici ara yiiziine hakim olmak ya da
veri erisim katmanlar1 olusturmaksa, arama odakl1 platformlar veya muhtemelen hizmet (MBaaS)
{iriinii olarak mobil bir arka u¢ olusturmak igin daralir. On ug ve arka ug entegrasyon ozelliklerine
sahip bir platform artyorsaniz, arama daha da daralacaktir.

3. Platformlar arasi (Cross-platform): Uygulamanin dagitim yontemi, bir mobil gelistirme
platformu segilmesinde kilit bir faktordiir. Birgok {irlin, 6zellikle iOS veya Android gibi yerel bir
isletim sisteminde ¢alisir. Diger iriinler, uygulamalarin ¢esitli cihazlarda calismasina izin veren
platformlar arasi dagitim dzelliklerine sahiptir. Uriiniin sonunda belirli bir isletim sisteminde mi
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yoksa birden fazla igletim sisteminde mi c¢alisacagini bilmek, sizi bir mobil gelistirme platformu
se¢cmeye daha da yaklastirmalidir.

4. Olgeklenebilirlik: Arka uca 6zel veya tiimlesik platformlara bakiyorsaniz, 6lgeklenebilirlik
daha agir basabilir. Gelistiriciler genellikle uygulamalarin1 bir platformda derler ve sonunda
Olceklenebilir bir platforma aktarirlar. Ancak bazi platformlar, cihazlar arasinda ve bulut depolamada
yerel Ozellikler olarak islev gdrmesi i¢in dlgeklenebilirlik olanaklar1 sunar. Yerel bir gelistirme kiti
segerseniz, gelistiricilerin uygulamalarini benimsemeyi umduklari her cihaz i¢in yeniden yazmalari
gerekir. Ancak bazi gelistiriciler yalnizca tek aygit islevselligini arzu edebilir. Her iki durumda da,
Olceklenebilirlik gereksinimlerinizi bilmek, Mobil Gelistirme Platformu Aramanizi daraltmaniza
yardimci olacaktir.

5. Emiilator kullanilabilirligi: Emiilatorler, uygulamanin islevselligini test etmede kilit bir
bilesendir. Bir¢ok mobil gelistirme platformu, pek ¢ogu olmasa da, mobil testler igin yerlesik
emiilatorler sunar. Gelistirme platformunda emiilator sunmayanlarin bazilari, uygulamalari test etmek
icin Uiclincl taraf emiilator araglari gerektirir. Simiilatorler uygulamanin davranisini ¢ogaltmaya
calisir, emiilatorler ise bir uygulamanin i¢ islevlerini ve genel davranisini ¢ogaltir. Emiilatorler
siklikla tercih edilir, ¢linkii yeniden olusturma tam olarak uygulamanin ¢alisacagi gibi davranir.
Simiilatorler uygulamanin fonksiyonlarini taklit eder.

6. Hiz 6nemlidir ve giris animasyonlarini kisa tutmak, gereksiz kodlamay1 ve kullanilmayan
ogeleri ¢ikartmak hiz1 artirmay1 saglar.

7. Kullanilan grafikler yazilim ile uyumlu olmalidir.

8. Uyumu korumak, son kullanici testlerini iyi yapmak lazimdir.

9. Cihazlarin giivenligine dikkat etmelidir. Gereksiz kod pargalari, gereksiz zamana bu da
1sinmaya sebep olabilecegi i¢in kaldirilmalidir.

10. Reklam kullanimina dikkat edilmelidir.

3.2 Mobil Gelistirme Platformlar icin Dikkat Edilecek Noktalar

Mobil Gelistirme Platformlari ile sunlar yapilabilir;
* Mobil uygulamalar yazilir, yonetilir ve dagitimi yapilir,

* Gelistirme siirecini hizlandirmak i¢in APT'ler, ¢cerceveler ve araglar kullanilir

* UI/UX gelisimi i¢in tasarim araglarini kullanilir,

* Emiilatorler ve simiilatorler araciligiyla mobil uygulamalar her cihazda test edilir,

» Arka u¢ (Back-end) yetenekleri yonetilir ve kontrol edilir

* Veri saklama ve sifreleme olanaklari,

* Mobil uygulamalar1 platformlar ve cihazlar arasinda 6l¢eklendirme,

* Depolama, test etme, hata ayiklama ve diger gorevler icin ii¢lincii taraf araclarla entegre

edebilme imkanlar1 vardir.

Cizelge 4’de mobil isletim sistemlerine gore gelistirme platformlar1 ve programlama dilleri
karsilagtirmali olarak sunulmustur. Hem Android hem de iOS mobil isletim sistemleri i¢in ¢cok sayida
gelistirme platformu ve programla bulunmaktadir ve Android yazilimlar hemen hemen her cihazda
calisma kabiliyetine sahipken 10S uygulamalar sadece Apple firmasinin {riinlerinde
calisabilmektedir.
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Android iOS Kaios Windows Diger
Mobile
Hedef Kitle * %74.85 %22.94 0.81% % 0.28 1.12
Gelistirme Android studio, E-  Xcode, ¢egeveler, Phyton NET Cergeveler
Platformlar1 Clipse, cergeveler,  online ¢ergeveler Studio
online ¢ergeveler
Gelistirme Kotlin, Java, CSS,  Objective-C, CSS,JavasScript, C# JavaScript,
dilleri Swift, CSS, Java  php, phyton, ruby HTML, CSS
Topluluk Cercevelerin Cercevelerin
topluluk destegi topluluk destegi
mevcut. mevcut.
Destek Google firmasi Apple firmasi Google firmasi Microsoft Cerceve ve
firmast acik kaynak
Kullanicl %70 % 92 - - -
sadakati **
Uygulama $20.1B $38.5B
Geliri ***
Gelistirme Hemen hemen her  Sadece Apple Alcatel, Nokia, Microsoft
karmasikhigi marka iiriine firmasi Girinleri WizPhone

yiiklenebiliyor

*http://gs.statcounter.com/os-market-share/mobile/worldwide Erisim tarihi: 16/05/2019

**Morgan Stanley Medya raporlari.

**% 2017 Diinya geneli magaza uygulama magazasi gelirleri.

Cizelge 5°te Ionic, Cordova ve PhoneGap gelistirme ortamlarinin karsilastirmasi verilmistir.
Ucretsiz olarak kullanilabilen bu ii¢ platformun birbirlerine goére {istiin ve zayif yonleri
bulunmaktadir. Bu ii¢ gelistirme platformunun ortak noktalar1 HTML, CSS ve JavaScript ile
gelistirilmesine olanak tanimalaridir.

Cizelge 5. lonic, Cordova ve PhoneGap ortamlarinin karsilastirilmasi

(@

ujil

AL
lonic Apache Cordova PhoneGap
Nedir? Acik kaynak kodlu ve ticretsiz, Cordova, mobil uygulamaya PhoneGap web tabanli
yiiksek diizeyde etkilesimli bir tarayici yerlestirerek farkli - mobil uygulamalar
uygulamalar olusturmak i¢in platformlarda mobil hazirlamay1 saglayan bir
mobil olarak optimize edilmis uygulamalar gelistirmenize uygulama gelistirme
HTML, CSS ve JS’ten olusan izin veren bir platformdur. frameworkiidiir.
bir kiitiiphane sunar.
Ortak Nokta HTML, CSS ve JavaScript ile gelistirilmesine olanak tanir.
Neden e Hizl1 prototipleme e Eklenti goklugu e Adobe tarafindan
secilmeli? e Ucretsiz e Topluluk desteklenmesi
e Tasarim e Kolay erisim e Ucretsiz
o Siireklilik o  Ucretsiz e Kolay
e Java Script e Java Script e Java Script
Eksiler e Yiiksek performansli veya e  Bir yerel uygulama e Bir yerel uygulama
kullanici ara yiizii yogun kadar hizli degil kadar iyi degil

uygulamalar i¢in uygun

degil

e Oyun gelistirme amach degil

Alternatifleri

React Native— React ile yerel (native) uygulama olusturula bilinir.
Xamarin - C# ile iOS, Android ve Mac uygulamalar1 olusturula bilinir.
NativeScript- JavaScript ile gergek yerel uygulamalar olusturula bilinir.
Expo-yerel uygulamalar olusturula bilinir.
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4. SONUC

Bu calismada mobil cihazlar i¢in kullanilan 9 igletim sistemi ve sistemlere programlama
yapabilen 13 programlama dili 7 IDE ve editor, 18 ¢erceve, 15 ¢evrim igi gerceve, 9 kiitiiphane ve 5
veri tabani incelenerek kurulumlari, 6grenme olanaklari ve siireleri, avantajlar1 ve dezavantajlarina
karsilagtirilmali olarak yer verilmistir.

Bu calisma, giinlimiiz toplumlarinin yasam, haberlesme ve hatta eglence aliskanliklarinin
degisiminde biiyiik paya sahip olan mobil cihazlara uygulama gelistirme siirecini 6grenmek isteyen
kisilerin nereden baslayacaklarin1 detayli olarak incelemektedir. Arastirmada akilli telefonlarin,
tabletlerin, diger tasinabilir aygitlarin ve dolayisiyla tiim mobil uygulamalarin nasil hazirlanacagi
konusunda ki egilimlerin belirlenmesi ve en uygun segenegin belirlenmesini amaglamaktadir.

Ortaya konan bu ¢aligma, mobil uygulama hazirlama yaklagimlarinin degerlendirilmesi ve
secilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, mobil uygulama hazirlamay1 diistinenler
oncelikle hedef kitlenin beklentisini dogru analiz etmelidir. Bunun neticesinde mobil uygulama
gelistiricileri uygun platformu ve dili segmelidir. Mobil uygulamanin giivenilirligi, dogru ¢alismasi,
hizl1 yayilimi i¢in 6ncelikle dilin, gercevenin ve hedef kitlenin dogru tespit edilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Ozetle, geng niifusa sahip bir iilke olarak Tiirkiye mobil uygulama gelistirme pazarinda basarili
olmasi i¢in yazilimcilarin tiim taginabilir cihazlari, 6zellikleri, mobil isletim sistemlerini, uygulama
gelistirme i¢in kullanilan dilleri ve platformlar iyi tanimasi gerekmektedir.
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