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Oz

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de van Hiele geometrik diistinme diizeyleri ile basart ve tutum
araswindaki iligkileri arastiran ¢alismalarin meta-analiz yontemi ile incelenmesi amaglanmgtir.
Alanyazin taramasi sonucunda van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve arastirma olgiitlerine
uygun ¢alismalardan basart degiskeni igin 18 etki biiyiikliigii, tutum degiskeni icin 6 etki
biiyiikliigii hesaplanmigtir. Bu ¢alismalardan van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basart
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalardan pozitif' yonde orta diizeyde bir ortalama etki
biiyiikliigii (r=0,503) oldugu goriilmiistiir. Bu etki konu alami ve yaymn tirii moderator
degiskenlerine gore anlamli bir farkhilik géstermezken 6grenim kademesine gore anlamh
Sfarklilik gostermistir. Geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalardan pozitif yonde orta diizeyde bir etki biiyiikliigii (r=0,394) oldugu goriilmiis ve bu
etki yayin tiirti moderator degiskenine gore anlamli degil iken konu alant ile 6grenim kademesi
degiskenlerine gore anlamlidir. Sonug olarak, ogrencilerin basar: ve tutumlart olumlu yonde
degisim gosterdikge van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri de gelismektedir.
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The Relationship Between Van Hiele Geometric Thinking Levels
with Achievement and Attitude: A Meta-Analysis Study
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The aim of study is to examine the general effect of the relationship between van Hiele
levels of geometric thinking, attitudes and success using meta-analysis. 18 effect sizes for
success variable and 6 effect sizes for attitude variable were calculated. From studies
examining the relationship between geometric thinking levels and achievement, it was found
that there is a moderate average effect size (r=0,503) in the positive direction. While this
domain does not differ significantly according to the moderator variables, subject area and
publication type, there is a significant difference according to the educational level. From
studies examining the relationship between geometric thinking levels and attitude, it was seen
that there was a moderate effect size (r=0,394) in the positive direction, and this effect was
significant according to the variables of subject area and education level, while it was not
significant according to the publication type. As success and attitude increase in a positive way,
geometric thinking levels increase.

Keywords: Attitude, meta-analysis, success, van Hiele geometric thinking levels.
Giris

Matematigin 6nemli yapi taglarindan biri olan geometri (National Council of Teachers
of Mathematics-NCTM, 2000), bireylerin i¢inde yasadigimiz diinyayr resmetme,
anlamlandirma ve tanimasma yardimci olur (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu &
Akpinar, 2004). Etkili bir geometri 6gretimi, 6grencilere karsilagtirma, ¢éziimleme ve
genelleme yapma gibi becerilerinin yani sira biligsel olarak 6grendiklerini sematize
etme, elestirme, arastirma, inceleme gibi becerileri; duyussal olarak ise kendini ifade
edebilme, dikkatli ve sabirli olabilme gibi becerileri de kazandirmaktadir (Baykul,
2014). Geometri 0gretimi erken yaglarda oyunla baglayip bulmacalarla siirdiiriiliip,
kavram, bilgi kiimesi ve sezgilerle gelistirildiginde matematigin en zevkli bolimiini
olusturur (Giir, 2005). Bunun yani sira geometri gretiminin amaci, dgrencilerin
gorsel akil ylirlitme ve uzamsal becerilerini gelistirmek, matematigin soyut
kavramlarim1 ve iligkilerini zihinde canlandiriimasini saglamaktir (Baki, 2008;
NCTM, 2000; Ozcan, 2012). Béylece dgrencilerin giinliik yasam problemlerini analiz
edip ¢ozmelerini (Struchens, Harris & Martin, 2001) saglamaktir. Geometri dgretimi
bir yandan geometrik bilgi ve becerileri kazandirmayi amaglarken 6te yandan
geometrik diigiinmeyi gelistirmeyi de amaglamalidir (Baykul, 2014).

Matematiksel diisiinmenin bir parcasi olan geometrik diisiinmenin derslerde
gelistirilmesi i¢in 6grencilerin 6ncelikle geometrik diisiinme diizeyleri belirlenmelidir
(Er, 2019). Ogrencilerin geometrideki mevcut diizeylerinin belirlenmesinde ve bu
diizeylerin gelistirilmesinde van Hiele geometrik diigiinme modeli 6n plana
¢tkmaktadir. Van Hiele geometrik diisiinme modelinde, dgrenciler gorsel, betimsel
(analitik), basit ¢ikarim (informal tiimdengelim), ¢ikarim ve sistematik diisiinmeyi
iceren bes hiyerarsik diizeyde bulunurlar (Duatepe Paksu, 2016). Bu diizeyler arasi
ilerleme, yas ve zihinsel gelisimden ziyade 6grencinin 6grenme siiregleri ve geometri
deneyimiyle gelisir (Duatepe Paksu, 2016; Terzi, 2010). Geometrik diigiinme
diizeylerini inceleyen c¢aligmalar, her bir dgretim seviyesindeki 6grencilerin istenen
diizeyde olmadigini gostermektedir (Alex & Mammen, 2012; Fidan & Tiirniiklii 2010;
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Gokbulut, Sidekli & Yangin 2010; Halat, 2006; Kurtulus & Akay, 2017). Bu durumun
giderilmesi i¢in 6grencilere diizeyleri dogrultusunda egitim verilmesi gerektigi ve
boylece Ogrencilerin geometri alaninda dolayisiyla da matematik dersinde daha
basarili olacagi diigiiniilmektedir (Choi Koh, 1999). Bu nedenle matematik ve
geometri Ogretiminde bagartyr artirmak icin O6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin belirlenmesi 6nemli bir durum haline gelmektedir.

Ogrencilerin matematik basarilarmi biligsel siirecler kadar tutum, kaygi gibi
duyussal Ozellikler de etkilemektedir (Bloom, 1998). Matematik ve geometri
alanlarinda da basariya etki eden en onemli duyussal etmenlerden biri tutumdur.
Tutum; sonradan kazanilan, yasanti ve deneyimler sonucu olusmus, stirekliligi olan,
dogrudan gozlenmesi zor, olumlu veya olumsuz davraniglara sebep olabilen,
duyussal, biligsel ve davranigsal 6gelerin bir arada bulundugu psikolojik bir siireg
olarak tanimlanmaktadir (Tavsancil, 2014). Tutum egitim siirecinin énemli bir 6gesi
olmakla birlikte, 6grencilerin derse yonelik pozitif yonde tutumun olmasi, akademik
basariy1 olumlu yonde etkiledigi saptanmistir (Yenilmez & Ozabaci, 2003).

Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine yonelik alanyazinda
dgrencilerin matematik ve geometri basarilar1 arasindaki iligkisini inceleyen (Coskun,
2009; Demir, 2018; Duatepe Paksu, 2013; Er, 2019; Ersoy Yigiter, 2019; Giil Bayrak,
2014; Karakarcayildiz, 2016; Karapmar, 2017; Sener Akbay, 2012; Turgut, 2010;
Yildirim Giil & Karatag, 2015) ve dgrencilerin matematik ve geometri tutumlarina
yonelik iligkileri inceleyen (Bal, 2011; Bal, 2012; Bal, 2014; Er, 2019; Uzun, 2019;
Yildirrm Giil & Karatag, 2015) arastirmalara rastlanmustir. Alanyazindaki ilgili
¢aligmalar1 yorumlamak ve yeni ¢alismalar i¢in dneriler sunabilmek adina, kapsayici
ve giivenilir nitelikte {ist ¢aligmalara ihtiyag vardir (Topan, 2013). Bu iist ¢aligsmalar1
yapmak i¢in kullanilan yontem meta-analiz yontemidir. Meta-analiz, farkli 6zellikler
iceren arastirmalardan tek bir sonucun elde edilebilecegi sistematik bir yontemdir
(Binbay, Ulas, Elbi & Alptekin, 2011). Meta-analiz ¢aligmalari, aragtirmak istenen
konu ile ilgili ¢aligmalarin bulgularindan yola ¢ikarak daha genis bir 6rneklem
iizerinde genelleme yapabilme imkani verdiginden dolayr onemli goriilmektedir
(Dagyar & Demirel, 2015).

flgili alanyazinda sayist her gegen giin artmakta olan van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri iizerine yapilan birbirinden bagimsiz c¢aligmalarin bir¢ogunda,
aragtirmacilar genellikle 6grencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin
akademik basar1 ve tutumlar lizerine etkisini incelemislerdir. Fakat Tiirkiye’de
matematik ve geometri alanlarinda o6grencilerin van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile basar1 ve tutum arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalarin etki
biiylikliigiinii saptayan bir meta-analiz ¢aligmasina rastlanmamistir. Yapilan bu meta-
analiz caligmasinda, ilgili alandaki boslugun doldurularak gelecek arastirmalara da
151k tutacagi diigiiniilmektedir. Bu baglamda calismada, Tirkiye’de 6grencilerin van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile bagar1 ve tutum arasindaki iligkiyi inceleyen
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aragtirmalarin meta-analiz yontemi ile incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla
caligmada asagida verilen sorulara yanit aranmaktadir:

1. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basarilar1 arasindaki
iligkiyi inceleyen arastirmalarin ortalama etki biiyiikliigii ne diizeydedir?

2. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basarilar1 arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmalarin etki biiyliklikleri 6grenim kademesine,
yayin tiirtine ve konu alanina yonelik basariya gore istatistiksel olarak
degismekte midir?

3. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutumlar1 arasindaki
iligkiyi inceleyen arastirmalarin ortalama etki biiyiikliigii ne diizeydedir?

4. Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutumlar1 arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmalarmn etki biiyiiklikleri 6grenim kademesine,
yaym tiirline ve konu alanina yonelik tutuma gore istatistiksel olarak
degismekte midir?

Yontem

Bu aragtirmada, dgrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basarilart ve
tutumlart arasindaki iligkiyi inceleyen arastirmalarin etki biiyiikligiinii hesaplamak
icin meta-analiz yontemi kullanilmigtir. Meta analiz, belli bir konuda yapilmig nicel
¢aligmalarin sonuglarinin ortak bir metrige dayandirilarak istatistiksel yontemler ile
tekrar analiz edilerek sentezlenmesidir (Cohen, Manion & Morrison, 2007; Cepni,
2012; Demir, 2013).

Verilerin Toplanmasi

Alanyazin taramasinda iilkemizde, Ogrencilerin van Hiele geometrik diigiinme
diizeyleri ile basarilar1 ve tutumlari arasindaki iligkinin incelenmesi tizerine yapilan
lisansiistii tezler ile ulusal hakemli bilimsel dergilerde yayinlanmis makaleler
aragtirmanin temel veri kaynagini olusturmaktadir. Bu baglamda meta-analiz
aragtirmasi, Tirkiye’de matematik egitiminde yapilmis ¢alismalarla ve Tiirk¢e veri
tabanlari ile simirlandirilmistir. S6z konusu ¢alismalara ulasabilmek i¢in YOK Ulusal
Tez Merkezi, ULAKBIM tarafindan taranan ulusal hakemli dergiler, TR Dizin Dergi
Listesi ve Google Akademik Veri Tabani taranmustir. Bu arastirmaya dahil edilecek
aragtirmalar1 belirleyebilmek igin tarama sirasinda Tiirkce olarak “van Hiele”,
“geometrik diisiinme diizeyleri”, “basar1” ve “tutum”, Ingilizce olarak “van Hiele”,
“geometric thinking levels”, “achievement” ve “attitude” arama kelimeleri
kullanilmistir. Bu calisma igin yapilan son tarama 23 Aralik 2019 tarihinde
gergeklestirilmigtir. Aragtirmacilar tarafindan anahtar kelimeler ile yapilan tarama
sonucunda 50 tez ve 45 makale toplamda 95 ¢aligmaya ulagilmistir. Bu ¢aligmalarin
meta-analize dahil edilmesi i¢in asagida belirlenen Olgiitlere gore ilgili ¢aligmalar
tekrar incelenmistir.
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e Arastirmalarin yontemsel olarak uygun olmasi,
e Orneklem grubunun Tiirkiye’de olmast

e van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile 6grencilerin basarilar1 ve tutumlari
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayist ve orneklem biiyiikliigiiniin
olmasi.

S6z konusu dlgiitleri saglayan ve basaritya uygun olan 9 tez, 2 makale meta-analize
dahil edilmistir. Bu ¢alismalardan Sener Akbay’in (2012) tez ¢alismasinda farkl
zamanlarda ve farkl sinif diizeylerinde 6lgtimler yapilarak 8 farkli korelasyon degeri
hesaplandigi i¢in bu ¢alisma i¢in 8 etki biiyiikligii hesaplanmustir. Boylece Tablo 1°de
de goriildiigi tizere toplam 11 ¢alismadan van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile
konu alanina (matematik/geometri) yonelik basarilari arasindaki iligki {izerine toplam
18 etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Ayrica van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile
matematik veya geometriye yonelik tutuma uygun olan 2 tez, 4 makale meta-analize
dahil edilmistir. Bu ¢alismalardan da 6 etki biiyiikligii hesaplanmustir. Dahil edilen
aragtirmalar kaynakc¢ada da belirtilmistir. Bu c¢alismada sadece korelasyonel
aragtirmalara yer verilmis ve Tirkiye’de yapilan arastirmalarin sonuglari iizerinden
meta-analiz yapildigi i¢in sonuglarin genellenebilmesi bu kapsamda diigtiniilmelidir.

Kodlama islemi ve Calisma Karakteristikleri

Ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basarilar1 ve tutumlart
arasindaki iligkiyi inceleyen arastirmalarin etki biiytikliiklerini karsilastirmak igin
belirlenen 6lgiitlere uygun calismalar yazar ve yayin yilina, korelasyona, 6grenim
kademesine, yayn tiiriine, konu alanina (matematik/geometri) yonelik basariya ve
orneklem biiytikliigiine ait bilgilere gore smiflandirilmistir. Bu smiflandirma i
doktora dgrencisi ve bir matematik egitimcisi tarafindan yapilmistir. Bu baglamda
ogrencilerin van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin matematik ve geometri
basarilarima goére incelenmesini igeren arastirmalardan meta-analize dahil edilen
caligmalarin karakteristik bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.
Meta-analize Ddhil Edilen Calismalarin Karakteristik Bilgileri (Basari Degiskeni)

Konu

Kademesi Tiirii Yonelik )
Basan
1 Coskun (2009) 0,354 Lise Tez  Geometri 80
2 Demir (2018) 0,573 Ortaokul Tez Geometri 157
3 Duatepe Paksu (2013) 0,470 Universite Makale  Geometri 387
4 Er (2019) 0,548 Ortaokul Tez  Matematik 2415
5 Ersoy Yigiter (2019) 0,560 Ortaokul Tez Geometri 160
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6 Giil Bayrak (2014) 0,752 Ortaokul Tez Geometri 134
7 Karakarcayildiz (2016) 0,420 Ortaokul Tez Geometri 318
8 Karapnar (2017) 0,700 Ortaokul Tez Geometri 161
9 Sener Akbay (2012a) 0564 OnMa0.2009-11 107 Gegmetri 208
10 Sener Akbay (2012b) 0567 Orta0.2010-11  Tez  Geometri 208
1 Sener Akbay (2012¢) 0564 Orta0.2009-11  Tez  Geometri 226
12 Sener Akbay (2012d) 0509 Orta0.2010-11  Tez  Geometri 226
13 Sener Akbay (2012¢) 0,110  Lise 2009-10 Tez Geometri 149
14 Sener Akbay (2012f) 0,219  Lise 2010-11 Tez Geometri 149
15 Sener Akbay (2012g) 0463 Lise2009-10  Tez  Geometri 104
16 Sener Akbay (2012h) 0,542 Lise 2010-11 Tez Geometri 104
17 Turgut (2010) 0099  Universite Tez  Matematik 193
18 Yildirim Giil ve Karatas (2015) 0,668 Ortaokul Makale Geometri 401

Tablo 1°e bakildiginda aragtirmalarin son 11 yila (2009-2019) ait oldugu ve meta-
analize dahil edilen arastirmalardan 2 tanesi liniversite, 5 tanesi lise, 11 tanesi ortaokul
kademesindeki orneklemlerde uygulandigi goriilmektedir. 2 aragtirmanin makale ve
16 arastirmanin tez c¢aligmasi oldugu goriilmektedir. Ayrica katilimcilarin 2
aragtirmada matematik, 16 arastirmada geometri basarisinin  Slgildiigi
gbzlemlenmistir. Tablo 1’e gore orneklem bilyilikligiiniin toplam 5780 katilimet
oldugu da saptanmistir.

Ogrencilerin van Hiele geometrik diisinme diizeylerinin matematige ve
geometriye yoOnelik tutumlarina goére incelenmesini i¢eren arastirmalardan meta-
analize dahil edilen caligmalarin karakteristik bilgileri de belirlenmistir. Bu bilgiler
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Meta-analize Ddhil Edilen Calismalarin Karakteristik Bilgileri (Tutum Degiskeni)
No Yazar ve Y1l r Ogrenim Yayn Konu Orneklem
Kademesi Tiirit Alanina Biiyiikliigii
Yonelik (n)
Tutum
1 Bal (2011) 0,325  Universite Makale Geometri 137
2 Bal (2012) 0,060  Universite Makale Geometri 304
3 Bal (2014) 0,582  Ortaokul Makale Geometri 1270
4 Er (2019) 0,517  Ortaokul Tez Geometri 2415
5 Uzun (2019) 0,140  Ortaokul Tez Geometri 429
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6  Yildirim Giil ve Karatag (2015) 0,602  Ortaokul Makale Matematik 401

Tablo 2 incelendiginde aragtirmalarin son 9 yila (2011-2019) ait oldugu ve meta-
analize dahil edilen arastirmalardan 2 tanesi {Universite, 4 tanesi ortaokul
kademesindeki 6rneklemlerde uygulandigi ortaya ¢ikmustir. 4 aragtirmanin makale ve
2 aragtirmanin tez c¢aligmasi oldugu goriilmektedir. Ayrica katilimcilarin 1
aragtirmada matematik, 5 aragtirmada geometriye yonelik tutumlarinin ol¢iildiigii
gbzlenmigtir. Tablo 2’ye gore 6rneklem biiylikliigliniin toplam 4956 kisi oldugu da
saptanmistir.

Etki Biiyiikliigii Analizi

Aragtirmada belirlenen olgiitler kapsaminda meta-analize dahil edilen galigmalardan
elde edilen bulgularin analiz igin Comprehensive Meta Analysis-CMA programi
kullamlmstir. Ik olarak calismaya dahil edilen arastirmalarin yayin yanliligmin
analizi yapilmistir. Bu analiz i¢in Rosenthal ve Orwin’in Giivenli N, Huni Sag¢ilim
Grafigi ile Egger’in Dogrusal Regresyon Testi yontemleri kullanilmigtir. Daha sonra
¢alismaya dahil edilen arastirmalarin etki biiyiikligiiniin hesaplanmasinda sabit ve
rassal etki modellerinden birini kullanmaya karar vermek igin Ustiin ve Eryilmaz’in
(2014) belirttigi calismalar arasindaki heterojenlige bakilmasi gerektigi durum
incelenmistir. Bu baglamda heterojenlik igin de Higgins ve Thompson (2002) 12
degerini %25 (disiik heterojen), %50 (orta heterojen), %75 (yiiksek heterojen) olacak
sekilde yorumlamuglardir (akt. Cooper, Hedges & Valentine, 2009: 267). Bu
calismada basar1 ve tutum degiskenlerine gore 12 degeri sirastyla %89,823 ve %97,135
bulunmustur. Bu durumda yiiksek oranda heterojenlik goriildiigii icin her iki
degiskendeki ¢alismalarin ortak etki biyiikliigiiniin hesaplanmasi igin rassal etki
modeli kullanilmistir. Korelasyona iliskin etki biiyiikliiklerinin yorumlanabilmesi
amaciyla Cohen ve arkadaglarmin (2007) smiflandirmasi dikkate alinmistir. Bu
smiflandirma; 0,00-0,10 ¢ok zayif, 0,11-0,30 zayif, 0,31-0,50 orta, 0,51-0,80 gii¢li,
0,81 tizerinde ise ¢ok giiclii bir etki diizeyi seklindedir. Ayrica son olarak bu ¢aligmada
moderator degiskenlerin etkisini incelemek amaciyla Qp testi yapilmistir.

Bulgular ve Yorum

Meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin karakteristik bilgileri dogrultusunda ve basari
ile tutum degiskenlerine gore bulgular yansitilmstr.

Basar1 Degiskeni Acisindan Bulgular
Yayin yanhhgina iliskin bulgular

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basar1 arasindaki iliskiyi inceleyen ve
belirlenen oSlgiitlere uygun c¢aligmalarin ortak etki biyiikliigiinii hesaplamadan 6nce
yaymn yanliig arastrlmistir. Ik olarak ortak etki biiyiikliigiinii sifirlamak igin
gereken c¢aligma sayisint veren Rosenthal ve Orwin’in Giivenli N ydntemi
(Borenstein, 2009; Ustiin & Eryilmaz 2014) uygulannustir. Giivenli N degeri 6517
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yeni ¢alisma eklenmesi olarak bulunmus ve bu say1 incelenen galisma sayisindan
oldukga fazladir. Ayrica Mullen, Muellerleile ve Bryant (2001) belirttigi N/(5k+10)
formiiliiniin sonucunun 1’1 ge¢gmesi meta-analizde sonuglarin direngli oldugunu ifade
etmektedirler (akt. Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu ¢alisma kapsaminda s6z konusu
formiiliin uygulanmasi sonucunda 65,17 (6517/(5x18+10)) degeri bulunmustur ki bu
deger 1’den biiylik oldugu i¢in bu meta-analizin sonuglarinin direngli oldugu
sOylenebilir.

Yayin yanliligini incelemek icin bir diger yontem olarak huni sagilim grafigi
(funnel plot) Sekil 1’de verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Fisher's Z
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Sekil 1. Meta-analizdeki ¢aligmalarin basar1 agisindan incelenmesine ait huni grafigi

Sekil 1°de gosterilen huni grafiginde incelenen 18 etki bliylikliigiiniin dikey
¢izginin etrafinda simetrik olarak dagildig1 bir baska ifade ile yayin yanlilig1 olmadigi
sOylenebilir.

Son olarak arastirmaya dahil edilen galismalar i¢in Egger’in dogrusal regresyon
testi sonucundan (p=0,403>0,05) yararlanarak %95 giivenle yayin yanliliginin
olmadigi ve sonuglarin giivenilir oldugu ifade edilebilir.

Ortalama etki biiyiikliigiine iliskin bulgular

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile bagar1 arasindaki iliskiyi yansitan 18
birlestirilmemis etki biyikligl, gliven araliklari, ¢alisma agirliklar, etki
biiyiikliiklerinin orman grafigi (forest plot) ve rassal etkiler modeline gore ortak etki
blylkligii Sekil 2°de verilmistir.
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Calisma Ad Statistics for each study Correlation and 95% CI
Lower  Upper Relatve
Correlaion  limt  limit ZValue pValue veight
Coskun{2009) 034 0146 0532 3247 0001 467
Demir2019) 0573 0457 0670 8091 0000 544
DuatepePaisu(2013) 0470 0389 0544 99% 0000 604
Er2019) 0548 0519 0575 3029 0000 643
Ersoy(2019) 0560 0443 0858 7920 0000 546
Ql2014) 0752 0668 0817 11188 0000 E 529
Karakarcayild22016) 0420 025 0507 794 0000 E 3 594
Karapinar2017) 0700 0612 0771 1092 0000 L 546
SenerAibay2012a) 0564 0464 0650 9145 0000 567
SenerAkbay(20120) 057 0467 0653 9208 0000 567
SenerAibay2012c) 0564 0468 0647 9538 0000 E 573
SenerAkbay2012d) 0509 0405 0600 838 0000 573
SenerAibay2012e) 0110 0082 0266 13% 018 -+ 539
Senerakbay2012) 0219 0080 0367 2690 0007 —&— 539
Senerdkbay(2012g) 0463 0207 0602 503 0000 501
Senerkbay 2012n) 0542 0390 0665 6100 0000 501
Turguti2010) 0099 -0043 0287 1389 017 il 562
YildnmGuiKaratas{2015) 0668 0610 0719 16102 0000 'l 6,05
0503 0432 057 1193 0000 &
4,00 050 0,00 050 1,00

Sekil 2. Rassal etki modeline gore basari agisindan etki biiyiikliiklerine ait orman
grafigi

Sekilde verilen orman grafigine gore calismalarin agirliklar1 %4,67 ile %6,43
arasinda degistigi goriilmektedir. Ayrica ¢aligmalarin giiven araliklarinin ¢gogunlukla
dar oldugu da gorilmektedir. Arastirmaya dahil edilen c¢alismalara ait etki
biyiikliikleri tek tek incelendiginde en kiigiik etki bilyiikliigli degerinin 0,099, en
yiiksek etki biiyilikliigii degerinin ise 0,752 oldugu belirlenmistir. Rassal etki modeline
0,432-0,567 olan %95’lik giiven aralifinda ortalama etki biiyiikliigii degeri ise 0,503
olarak hesaplanmistir (z=11,953; p=0,0001). Bulunan bu deger, van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri ile bagar1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir etki biiyiikliigii
oldugunu ve ayni1 zamanda istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Moderator degiskenlerin etki bityiikliigii degerlerine ait bulgular

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basar1 arasindaki iliskinin moderator
degiskenlere gore etki biiyiikligli karsilagtirllmasina dair bulgular Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3.
Basar1 Agisindan Moderatér Degiskenlere Ait Bulgular
. .. Frekans Yiizdelik Etki %95’lik Qb p
Moderator Degisken e .
(4] (%) Biiyiikliigii Giiven Aralig
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Ogrenim Kademesi 12,105 0,002*
Ortaokul 11 61,11 0,587 0,535-0,634
Lise 5 27,78 0,342 0,171-0,493
Universite 2 11,11 0,299 0,094-0,611
Toplam 18 100 0,549 0,499-0,596
Yayin Tiirii 0,591 0,442
Lisanstistii Tez 16 88,89 0,491 0,412-0,563
Makale 2 11,11 0,578 0,352-0,740
Toplam 18 100 0,501 0,427-0,568
Konu Alanina Yonelik 0,666 0,415
Basan
Geometri 16 88,89 0,520 0,443-0,590
Matematik 2 11,11 0,347 -0,143-0,700
Toplam 18 100 0,514 0,439-0,583

Tablo 3 incelendiginde aragtirmalar 6grenim kademesine gore siniflandirildiginda
aragtirmalardan 11’inin ortaokul, 5’1 lise ve 2 tanesi de iiniversite kademesinde
yapildig1 goriilmektedir. Ogrenim kademesine gore etki biiyiikliiklerine bakildiginda,
en yliksek ortaokul kademesinde 0,587 giiclii diizeyde, lise kademesinde 0,342 orta
diizeyde ve tiniversite kademesinde ise 0,299 ile zayif diizeyde etki biiyiikliigii oldugu
bulunmustur. Bu meta-analiz ¢alismasina dahil edilen arastirmalar 6grenim
kademeleri arasindaki farka gore (Qu=12,105; p<0,05) istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durum van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile
basar1 arasindaki pozitif yonli iliskinin ortaokul 6grencilerini lise ve iiniversite
Ogrencilerine gore daha fazla etkiledigini gostermektedir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basarilar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalar yayin tiirlerine gore siniflandirildiginda 16 lisansiistii tez ve 2 makale
oldugu saptanmustir. Tablo 3’teki bulgular incelendiginde tez ¢aligmalarindaki etki
biiyiikliigii 0,491 ile orta diizeyde, makale ¢alismalarinda ise 0,578 ile giiclii diizeyde
etki biiyiikligii oldugu goriilmektedir. Arastirmalar yaymn tiiriine gore olusturulan
gruplar arasindaki farka gére (Qp=0,591; p>0,05) incelendiginde istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olmadig1 bulunmustur. Buna gore van Hiele geometrik diistinme
diizeyleri ile basar1 arasindaki iligskiye ait etki biyiikliikleri moderator degiskeni
olarak yayin tiirii aragtirmalar arasinda anlamli degildir.

Aragtirmalarin temel alinan bagarinin konu alani olarak %88,89 (n=16) ile
geometride ve %11,11 (n=2) matematikte yapildig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen
moderator analizinde konu alam1 olarak geometri basarisinin (r=0,520) giicld,
matematik basarisinin (r=0,347) orta diizeyde etkiye sahip oldugu saptanmistir. Bu
etki diizeylerinin farkli oldugu goriilse de konu alanina gére basari tiirii arasindaki
ortalama etki diizeyi farki istatistiksel olarak anlamli degildir (Q»=0,666, p>0,05).

Tutum Degiskeni A¢isindan Bulgular
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Yayin yanhhgina iliskin bulgular

Yapilan alanyazin taramast ve belirlenen olgiitler dogrultusunda van Hiele
geometrik diisinme diizeylerinin matematik egitiminde tutum iizerine etkililigi ile
ilgili 6 adet g¢aligma incelenmistir. Yaym yanliligi olup olmadigini belirlemek igin
oncelikle Rosenthal ve Orwin’in Giivenli N yontemi uygulanmistir. Yapilan analizde
Rosenthal’in giivenli N degeri 1402 olarak bulunmustur. Bu sayi, incelemeye alinan
¢alisma sayisindan fazladir. Ayrica Mullen, Muellerleile ve Bryant belirttigi formiiliin
uygulanmasi ile 35,05 (1402/(5x6+10)) degeri bulunmustur. Bu degere gore meta-
analizin sonuglarinin giivenilir oldugu sdylenebilir. Yayin yanliligini incelemek i¢in
bir diger yontem olarak huni sagilim grafigi (funnel plot) Sekil 3’te verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Fisher's Z
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Sekil 3. Meta-analizdeki ¢aligmalarin tutum agisindan incelenmesine ait huni
grafigi

Sekil 3 incelendiginde analize dahil edilen ¢alismalarin simetrik olarak dagildigi
sOylenebilir. Bu durum da analiz dahilindeki ¢aligmalarin yaym yanlilig1 géstermedigi
ifade edilebilir. Son olarak Egger’in dogrusal regresyon testi analizi sonuglarina gore
de (p=0,22>0,05) incelemeye alinan g¢aligmalarin %95 giivenle yayin yanliliginin
olmadig1 sdylenebilir. Bu analizler ile arastirmanin sonuglarinin gilivenilir oldugu
belirtilebilir.

Ortalama etki biiyiikliigiine iliskin bulgular

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki iligkiyi yansitan 6
birlestirilmemis etki biyikligl, gliven araliklari, ¢alisma agirliklar, etki
biiyiikliiklerinin orman grafigi (forest plot) ve rassal etkiler modeline gore ortak etki
blylkligii Sekil 4’te verilmistir.
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i ety sah hily ol 1% &
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Correlation ~ limt  limt ZValue pValue veight
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Sekil 4. Rassal etki modeline gore tutum agisindan etki biiytikliiklerine ait orman
grafigi

Sekil 4 incelendiginde calismalarin agirliklarinin %15,31 ile %17,42 arasinda
degistigi goriilmektedir. Ayrica caligmalarin giiven araliklarinin dar oldugu da
goriilmektedir. Caligmalarin etki biiyiikliiklerine bakildiginda 6 ¢alismanin tamaminin
pozitif etkiye sahip oldugu ve etki biiyiikliiklerinin 0,060 ve 0,602 arasinda degistigi
goriilmektedir. Aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalara rassal etki modeline 0,227-0,538
olan %95’lik giiven araliginda ortalama etki biytikligii degeri ise 0,394 olarak
hesaplanmistir (z=4,413; p=0,0001). Bulunan bu deger, Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri ile tutum arasinda orta diizeyde etki biiyiikligii oldugunu ve ayni
zamanda istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Moderator degiskenlerin etki biiyiikliigii degerlerine ait bulgular

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki iliskinin moderator
degiskenlere gore etki biiyikligi karsilastirilmasina dair bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4.
Tutum Agisindan Moderatér Degiskenlere Ait Bulgular

- Py
e FrekansYiizdelik _ . E,_tk',m. /')?5 lik Qo p
Moderator Degisken Biiyiikliigii  Giiven
®) (%) <
Arahd
Og'renim Kademesi 3,894 0,048*
Ortaokul 4 66,67 0,478 0,325-0,607
Universite 2 33,33 0,189  -0,080-0,432
Toplam 6 100 0,395  0,259-0,515
Yayin Tiirii 0,105 0,746
Lisansiistii Tez 2 33,33 0,344 0,064-0,654
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Makale 4 66,67 0,416 0,154-0,624
Toplam 6 100 0,394 0,176-0,575
Konu Alanina Yonelik Tutum 7,957 0,005*
Geometri 5 83,33 0,345 0,536-0,661
Matematik 1 16,67 0,602 0,146-0,517
Toplam 6 100 0,563 0,499-0,621

Tablo 4 incelendiginde, van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalarin 4 tanesinin ortaokul 6grenim kademesinde
oldugu ve 0,478 ile orta diizeyde, ¢aligmalarin 2 tanesinin tiniversite kademesinde ve
0,189 ile zayif diizeyde etki biiytikliigiine sahip oldugu bulunmustur. Bu meta-analiz
caligmasina dahil edilen arastirmalarin 6grenim kademeleri arasindaki farka gore
(Qv=3,894; p<0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir. Bu
durum Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki pozitif yonlii
iligskinin ortaokul 6grencilerini iiniversite 6grencilerine gére daha fazla etkiledigini
gostermektedir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki iliskiyi inceleyen
¢aligmalar yayin tiirlerine gore incelendiginde ise 2 lisansiistii tez ve 4 makale oldugu
ve her iki tiirde de etki biyiikliginin orta diizeyde oldugu Tablo 4’ten
anlasilmaktadir. Yayin tiiriine gore olusturulan gruplar arasindaki fark incelendiginde
(Qe=0,105; p>0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur.
Buna gore van Hiele geometrik diisinme diizeyleri ile tutum arasindaki iliski i¢in
yayin tiirii moderator degisken olmadigi sdylenebilir.

Son olarak meta-analize dahil edilen g¢aligmalar tutumun uygulandigi konu
alaninin %83,33 (n=5) ile geometride ve %16,67 (n=1) ile matematikte yapildig1
goriilmektedir. Gergeklestirilen moderatdr analizinde konu alani olarak geometriye
yonelik tutumun (r=0,345) orta, matematige yonelik tutumun (r=0,602) ise giiclii
diizeyde etkiye sahip oldugu saptanmustir. Bu etki diizeyleri konu alanina yonelik
olugturulan gruplar arasindaki farka gore (Qu=7,957; p<0,05) istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durum van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile tutum arasindaki pozitif yonlii iligkinin konu alanina gére matematige
yonelik tutumu daha fazla etkiledigi ifade edilebilir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada Tiirkiye’de kiigiik drneklemler tizerinde yapilmig van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri ile bagar1 arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalara iligskin 18 etki
biiyiikliigii hesaplanarak meta-analiz yontemi ile birlestirilmistir. Arastirmalarin
yayin yanliliginin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica c¢alismalarin
birlestirilmemis etki biiylikligii, homojenlik testi sonucunda heterojen yapida
bulundugundan etki biiyiikliigiinii hesaplamak icin rassal etkiler modeli ydntemi
kullanilmigtir. Rassal etki modelinde van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile
basar1 arasinda ortalama etki biiyiikliigii degeri orta diizeyde (0,503) pozitif etkiye
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sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Ortaya ¢ikan bu sonug, Coskun (2009), Demir (2018),
Duatepe Paksu (2013), Er (2019), Ersoy Yigiter (2019), Giil Bayrak (2014),
Karakarcayildiz (2016), Karapinar (2017), Sener Akbay (2012), Turgut (2010),
Yidirrm Giil ve Karatag’in (2015) yapmis olduklart ¢alismalarin sonuglari ile
tutarlilik gdstermektedir. Buna dayanarak oOgrencilerin basarilarinin  artmasi
sonucunda van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin gelisebilecegi sdylenebilir.

Bu meta-analiz aragtirmasinda van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basari
arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalarin agirlikli olarak tez ¢alismalarindan olustugu,
ortaokul kademesinde yogunlastigt ve basari alani olarak da geometri basarisina
yonelik arasgtirmalarin yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Bu iligkide yayin tiirii ve
konu alan1 degiskenlerinin moderator degisken olmadigi saptanmistir. Bunun yani sira
6grenim kademesi degiskeninin moderatdr rol oynadigi bulunmustur. Ozellikle en
giiclii etki degerine sahip iligkinin ortaokul 6grencileri arasinda oldugu goriilmiistiir.

Yapilan bu meta-analiz ¢alismasinda van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile
tutum arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalara iliskin 6 birlestirilmemis etki
biiyiikliigii hesaplanmigtir. Aragtirmalarin yayin yanlhiligiimn diisiik oldugu sonucu
ortaya ¢ikmustir. Ortalama etki biiyiikliigiinii hesaplamak igin rassal etkiler modeli
yontemi kullanilmis ve van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasinda
ortalama etki biiyiikligii degeri orta diizeyde (0,394) pozitif etkiye sahip oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Bal (2011, 2012, 2014), Er (2019), Uzun (2019), Yildirim
Giil ve Karatag’in (2015) caligmalarinin sonuglari ile ortiismektedir. Bu baglamda
Ogrencilerin tutumlarimim olumlu yonde gelismesi sonucunda van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinin gelisebilecegi ifade edilebilir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin agirlikli olarak makale ¢aligmalart oldugu, bu calismalarin ortaokul
kademesinde ve geometriye yonelik tutum iizerinde gerceklestirildigi tespit edilmistir.
Bu iligkide 6grenim kademesinin ve konu alani degiskenlerinin moderator degisken
oldugu saptanmistir. Ozellikle en giiclii etki degerine sahip iliskinin ortaokul
ogrencileri arasinda ve matematige yonelik tutumda oldugu goriilmiistiir. Bunlarin
yaninda yayin tiirii degiskeninin ise moderator rol oynamadig1 ortaya ¢ikmustir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile basari, tutum, kaygi gibi duyussal
ozelliklerin birbirleriyle etkilesimini inceleyen kapsamli caligmalarin yapilmasi
onemli goriilmektedir. Ayrica van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile bagar1 ve
tutum arasindaki iligkiyi inceleyen uluslararasi ve ulusal ¢aligmalarin kargilagtirilmasi
amaciyla meta-analiz ¢aligmalarinin yapilmasit Onerilmektedir. Alanyazindaki
caligmalar incelendiginde van Hiele geometrik diisinme diizeylerini etkileyen
Ogretmen, aile, yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey gibi degiskenler de dikkate
alinarak yeni meta-analiz arastirmalar1t yapilabilir. Bunun sonucunda van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri iizerinde etkisi olan degiskenler hakkinda daha
derinlemesine yorumlar yapilabilir.
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Extended Abstract

Geometry (NCTM, 2000), which is one of the most important and fundamental
subject areas and building blocks of mathematics, is one of the ways for individuals
to portray, interpret and recognize the world we live in (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu,
& Akpinar, 2004). While teaching geometry aims at providing geometric knowledge
and skills, it should also develop geometric thinking (Baykul, 2014). The van Hiele
model comes to the fore in determining the students' current levels in geometry and
developing these levels. In order to increase success in teaching mathematics and
geometry, determining the geometric thinking levels of students becomes an
important issue. Among the studies in the literature on students’ van Hiele geometric
thinking levels, there are studies that examine the relationship between students'
mathematics and geometry achievements (Coskun, 2009; Demir, 2018; Duatepe
Paksu, 2013; Er, 2019; Ersoy Yigiter, 2019; Giil Bayrak, 2014; Karakarcayildiz, 2016;
Karapinar, 2017; Sener Akbay, 2012; Turgut, 2010; Yildinnm Giil & Karatas, 2015)
and examine the relationships between students' attitudes towards mathematics and
geometry (Bal, 2011; Bal, 2012; Bal, 2014; Er, 2019; Uzun, 2019; Yildirnm Giil &
Karatas, 2015). However, there is no meta-analysis study examining the relationship
between students' van Hiele geometric thinking levels and their attitudes. In this
context, in this study, it is aimed to examine the relationship between van Hiele's
geometric thinking levels and achievement and attitude by using meta-analysis
method. For this purpose, answers to the following questions are sought in the
research:

1. What is the average effect size of the studies examining the relationship between
students' van Hiele geometric thinking levels and their achievements?

2. Do the effect sizes of the studies examining the relationship between students'
van Hiele geometric thinking levels and their achievements change statistically
according to the level of education, the type of publication and the success in the
subject area?

3. What is the average effect size of the studies examining the relationship between
students' van Hiele geometric thinking levels and their attitudes towards
mathematics?

4. Do the effect sizes of the studies that examine the relationship between students'
van Hiele geometric thinking levels and their attitudes towards mathematics
change statistically according to the level of education, the type of publication
and the attitude towards the subject area?

In the literature review, the main data source of the research is the postgraduate
theses written on the examination of the relationship between students' van Hiele
geometric thinking levels and the achievements and attitudes of students in our
country, and articles published in national refereed scientific journals. In order to

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2022 Volume: 17 Number: 33



Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri ile Basari ve Tutum Arasindaki Iliski
292

access these studies, YOK-National Thesis Center, ULAKBIM Database where
Turkish articles are archived and Google Academic Database were scanned. In order
to determine the researches to be included in this research, during the screening, “van
Hiele”, “geometric thinking levels", "achievement" and "attitude™ in English. search
words are used. The last screening for this study was conducted on December 23,
2019. As a result of the search made by the researchers with keywords, 50 theses and
45 articles were reached 95 studies in total. In order to include these studies in meta-

analysis, they were re-examined according to the criteria determined below.
e Research is methodically appropriate,
e Presence in Turkey of the sample group

e Van Hiele geometric thinking levels have a correlation coefficient and
sample size showing the relationship between students' achievements and
attitudes.

9 theses and 2 articles that meet the aforementioned criteria and are suitable for
success have been included in the meta-analysis. Among these studies, Sener Akbay's
(2012) thesis includes 18 effect sizes, since eight different correlation values were
calculated by making measurements at different times and at different grade levels. In
addition, 2 theses and 4 articles suitable for the attitude towards mathematics or
geometry were included in the meta-analysis and 6 effect sizes were found. The
researches included are indicated with (*) in the references. Comprehensive Meta
Analysis-CMA program was used in the meta-analysis.

In this study, it was found that the average effect size value between Van Hiele
geometric thinking levels and success on the random effect model has a moderate
(0,503) positive effect. Based on this, it can be said that Van Hiele geometric thinking
levels can improve as a result of the increase in students' success. In this meta-analysis
study, it was determined that the studies examining the relationship between Van
Hiele's thinking levels and achievement are mainly composed of thesis studies,
concentrated at the middle school level, and the field of success is concentrated on
geometry success. It was determined that publication type and subject field variables
of this relationship were not moderator variables. In addition, it was found that the
education level variable played a moderator role. It was observed that especially the
strongest effect relationship was between middle school students.

It was revealed that van Hiele has a moderate (0,394) positive effect between
geometric thinking levels and attitude. In this context, it can be stated that VVan Hiele
geometric thinking levels can be improved as a result of the positive development of
students' attitudes. It was determined that the studies examining the relationship
between van Hiele's geometric thinking levels and attitude were mainly article studies,
and these studies were conducted at the middle school level and on attitude towards
geometry. In this relationship, it was determined that the education level and subject
area variables were the moderator variables. In particular, it was observed that the
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strongest effect relationship was among middle school students and attitude towards
mathematics. In addition, it was found that the publication type variable did not play
a moderator role.

Conducting comprehensive studies examining the interaction of van Hiele's
geometric thinking levels and affective characteristics such as achievement, attitude,
and anxiety is considered important. In addition, meta-analysis studies can be
considered to compare international and national studies that examine the relationship
between van Hiele's geometric thinking levels, achievement and attitude. When the
studies in the literature are examined, new meta-analysis studies can be conducted by
taking into account variables such as teacher, family, age, gender, socio-economic
level that affect van Hiele's thinking levels.
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