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Oz: Bu arastirmada, Firtina deresi tizerinde kiiltiirii yapilan gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) iftliklerinde hastalikli baliklarda Aeromonas spp.nin varligi arastirilmigtir. Tipik
hastalik belirtileri gosteren baliklarin dalak ve bobrek orneklerinden besiyerlerine ekimleri
yapilmis ve 204+2°C’de 48 saat inkiibasyona birakilmistir. Bakteri izolatlarina hareket, katalaz,
oksidaz ve OF besiyerinde oksidatif/fermentasyon testleri yapilmistir. API 20NE test kiti
kullanilarak suglar biyokimyasal olarak tamimlanmgtir. Motil Aeromonas spp. izolatlarinin
antimikrobiyellere karsi olan hassasiyetleri disk difiizyon yontemine gore belirlenmistir. En
yiiksek direng ampicillin ve amoxicillin %100, sulfametoksazola %79.31, oksitetrasikline %
62,07 olarak tespit edilmistir. Daha disiik direncin sirasiyla, eritromisin %351.72,
trimetoprim/sulfametoksazol %48.27, oksolinik asid %37.93, florfenikole %17.24 ve en az
oranda bir kinolon olan enrofloksasine %10.34 kars1 sekillendigi belirlenmistir. Oksitetrasikline
direngli oldugu saptanan 20 izolatin 7’sinde tetA varlig1 tespit edilmistir. Sekiz izolatin smif 1
integron ve 16 izolatin ise smif 2 integron gen yapilarini tagidigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aeromonas spp., integron gen yapilari, tetA, tetB, antimikrobiyal direng.
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Abstract: In this study, the presence of Aeromonas spp. isolated from diseased rainbow trout in
aquaculture on Firtina River was investigated. Specimens from spleens and kidneys obtained
from diseased fishes showing typical clinical signs were inoculated in media. The samples were
incubated at 20+2 °C for 48 hours. Motility, catalase, oxidase and oxidative/fermentative tests
were performed to the bacterial isolates. According to these test results, strains were
biochemically identified by using APl 20NE Kit. Antimicrobial susceptibilities of Aeromonas
spp. isolates were tested by disk diffusion method. The highest resistance level to antimicrobials
using in the treatment of bacterial fish diseases was detected against ampicillin and amoxicillin
as 100%, sulfamethoxazole 79.31%, oxytetracycline as 62.07%. The lower resistance levels were
to erytromycine, trimethoprim/sulfamethoxazole, oxolinic acid as 51,72%, 48.27%, and 37.93%,
respectively. The lowest resistance level was determined to florfenicol and enrofloxacin as
17.24% and 10.34%. In PCR typing for 20 oxytetracycline-resistant strains, we detected seven
strains had tetA. Eight strains were detected to harbor class 1 integron. Sixteen strains were
detected to harbor class 2 integron.

Keywords: Aeromonas spp., integron gene structures, tetA, tetB, antimicrobial resistant.

U1 Bu ¢alisma, Recep Tayyip Erdoga Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi tarafindan desteklenen 2008.103.02.1 numarali projeden iiretilmistir.

This study was produced from the project numbered 2008.103.02.1 supported by the Scientific Research Unit of Recep Tayyip Erdoga University.

397


doi:%20https://doi.org/10.35229/jaes.477726
https://doi.org/10.35229/jaes.785447
https://orcid.org/0000-0002-1823-5823
mailto:fikri.balta@erdogan.edu.tr
mailto:fikri.balta@erdogan.edu.tr

Balta, 5(3), 397-407, (2020)

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:3, (397-407), 2020

GIRiS

Gokkusagr alabalign iilkemizde kiiltlirli yapilan
onemli bir tiir olup i¢ su baliklar1 iiretiminin biiyiik bir
kismimi  olusturmaktadir. Ulkemizde 1970°li yillarda
yurtdisindan yumurta getirilmesi ile baslayan gokkusagi
alabalik iiretimi, son yillarda iilkemiz geneline yayilmis ve
sayilart 1000’ni askin igletme ile devam etmektedir.
Ulkemizde kiiltiirii yapilan gokkusag alabalik giftliklerinde
yavru ve porsiyonluk boydaki baliklarin yogun stoklamasi,
diisiik su kalitesi (pH, amonyak, nitrit vs) ve su sicakligina
bagli ani degisimler nedeniyle baliklarda stres kaynakl
Motil Aeromonas enfeksiyonlarina siklikla
rastlanilmaktadir.  Motil ~ Aeromonas  enfeksiyonlari
baliklarin yogun stoklamasina ve suyun organik yiikiindeki
artisa bagli olarak %87,6’a varan yiiksek miktardaki 6lim
nedeni ile biiyiikk ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Toranzo vd., 1984; Lee vd., 2000).

Aeromonas tiirleri tath su baliklarinda hemorajik
septisemi ile seyreden enfeksiyonlara neden oldugu
bildirilmistir (Munro, 1982; Diker, 1999). Baliklarda firsatg1
patojen olarak enfeksiyona neden olan bu patojenler
Ozellikle organik atiklarla kirlenmis sularda bol miktarda ve
ayrica tuzlu sularda dahil olmak iizere her tiirli su
kaynaklarinda bulundugu bildirilmektedir (Southage, 1993;
Diler & Altun,1994).

Baliklardaki bakteriyel hastalik etkenlerinin balik
sagligi ve iilke ekonomisine olan etkileri degismekle birlikte,
bu etki erken miidahale edilmedigi takdirde bityiik ekonomik
kayiplara neden olabilmektedir. Akut enfeksiyonlar,
baliklarda yiiksek oranda Gliimlere neden olurken, kronik
vakalarda dusiik seviyede kayiplara yol agmakta, baliklarda
istenmeyen dig semptomlar olusturan enfeksiyonlar tiiketici
tarafindan  tercih  edilmemesi  ekonomik  degerini
diisiirmektedir (Stoskoph, 1993). Baliklardaki bakteriyel
enfeksiyonlara neden olan tiirler arasinda Aeromonas cinsi
bakterilerde bulunmaktadir. Aeromonadlar, karakteristik
olarak tatli su bakterileri olup hareketli tiirleri Aeromonas
hydrophila, A. caviae ve A. sobria sucul hayvanlarin
mikrobiyal florasinin bilesenleri olmakla birlikte alabalik,
koi, sazan gibi tatli su balik tiirlerinde de hemorajik
septisemiye neden olduklar1 rapor edilmistir (Aoki, 1999;
Noga, 1996). Aeromonas spp. Gram-negatif bir bakteri tiirii
olup, hem tathh suda hem de tuzlu suda yaygin olarak
bulunmakta ve saglikli baliklarin normal barsak
mikroflorasinin bir kismini olusturdugu bildirilmektedir.
Diinya genelinde yaygm olan motil Aeromonas cinsi
bakterilerin, daha ¢ok tatli sularda goriilmekle birlikte act
sularda, lagim sularinda, denizde ve klorlanmis i¢gme
sularinda bulundugu bildirilmistir. Sucul ortamun dogal
unsurlarindan olan Aeromonas'lar, amfibilerde
(kurbagalarda), reptillerde (siirlingenlerde), kuslarda,
baliklarda, yumusakgalarda ve insanlarda akut, subakut,
kronik veya latent olarak enfeksiyonlara neden oldugu ve

hastalik etkenleri saf olarak izole edildigi ¢esitli kaynaklarda
rapor edilmistir (Austin & Austin, 1993; Bremer vd., 2003;
Mecnicol vd., 1980; Rahim vd., 1984; Saavedra vd., 2004).
Ozellikle, A. hydrophila kahverengi alabalik, chinook
salmonlarda, gokkusagi alabaligi, ayu baligi, sazan, yayin
baligi, yilan baligi, goldfish ve tilapia gibi dogal baliklarda
ve kiiltiirii yapilan baliklarda hemorajik septisemie neden
oldugu bildirilmistir (Egusa, 1978; Schaperclaus vd., 1992;
Yavuzcan Yildiz vd., 2005).

Bu calisma kapsaminda gokkugsagi alabalik
ciftliklerinden ~Aeromonas spp.’lerin varligi ortaya
konulmustur. Izole edilen izolatlarin API 20E test kitleri ile
birlikte bazi tamamlayici biyokimyasal test sonuglari ile tiir
ayrimi yapilmistir. Edilen izolatlara karsi tedavi amacgl
kullanilan antimikrobiyellere karsi hassasiyet testleri
yapilmigtir. Ayrica, izolatlarin PZR ile integron tasiyan R-
plazmidlerinde bulunan tetrasiklin direng genleri (tetA ve
tetB) ve Class 1 ve Il integronlarin varligi da arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Hasta Baliklarin oOrneklenmesi ve Muayenesi:
Calismada 2008-2010 yillar1 arasinda Firtina deresi ve
kollar1 iizerinde bulunan 15 farkli gokkusagi alabalik
ciftliginden 6rnekleme yapilmistir. Isletmelerde 0,5-2gr'dan
porsiyonluk(200-250 gr) boya kadar hastalikli baliklardan
ornekleme yapilmistir. Balik 6rnekleri mevsimsel periyotlar
halinde 15 giin araliklarla ayda iki kez olarak alinmistir.
Fakat kig aylarinda bazen hava sartlarina bagl olarak ayda
tek ornekleme yapilmustir.

Denizle baglantili olan baz1 balik ¢iftliklere Haziran
ayinda deniz suyunun isinmasi nedeniyle Karadeniz'deki
yiizer ag kafeslerde bulunan baliklarin tatli suya nakledildigi
gozlenmistir. Tatli suya tagima ve adaptasyona bagli
meydana gelen strese bagli olarak renkte kararma, deride
gozlerde kanama ve exphopthalmus, solungac
kapaklarinda ve deri tiizerindeki yaygin hemorajilerin
mevcut oldugu tespit edilmistir. Hastaliga ait semptomlarin
Motil Aeromonas spp. veya Vibrio spp. enfeksiyonu
belirtileri ile benzerlik gostermesi nedeniyle hastaligin

lser,

Aeromonas veya Vibrio enfeksiyonu olabilecegi géz dniine
alinarak baliklarin bobrek, dalak ve derideki ilserli bolgeden
uygun besi yerlerine ekimler yapilmistir.

Hastalik Etkeninin Izolasyonu: Hastaliktan dlen
baliklarda goriilen semptomlara benzer tipik hastalik
semptomlar1 gosteren baliklardan uygun besi yerlerine
ekimler yapilmistir. Hastalikli baliklarin 6zelikle bdbrek,
dalak, derideki veya kuyruk sapindaki iilserli lezyonlarindan
Anacker Ordal Agar (AOA) ve Broth (AOB), Tryptone Soy
Agara (TSA) ve Broth (TSB), Brain Heart Infusion Agar
(BHIA) ve Broth (BHIB), ayrica Shotts ve Rimler tarafindan
bildirilen Differensial Rimer-Shotts Agara (RS Agar)
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ekimler yapilmistir. Denizden tatli suya nakledilen baliklarin
vibriozis olabilecegi goz oniine alinarak baliklarin bobrek,
dalak ve derideki iilserli bolgelerden %1,5 tuz (NaCl) ilave
edilmis TSA ve BHIA ekimler yapilmistir. Ayrica Vibrio lar
icin selektif besi yeri olan TCBS (Thiosulfate Citrate Bile
Sucrose) Agara ekimler yapilmigtir. Ayrica, Aeromonas ve
Psedomonas’lar1 ayrit edici glutamate starch phenol red
(GSP) agara ekimler yapilmistir. Bu besi yerleri 20+£1°C'de
bakterilerin iiremesi igin 3-5 gilin siireyle inkiibasyona
birakilmistir ve hastalik etkenleri saf olarak izole edilmistir.
Bu besi yerlerinde saf olarak izole edilen basil seklindeki
bakterilerin hareketli ve Gram negatif oldugu tespit
edilmistir. Test sonuglarina gdre bakterilerin Aeromonas,
Pseudomonas ve Vibrio cinsine ait olma ihtimaline karsi
bakteriler selektif besiyerlerine ekimler yapilarak cins
bazinda ayirt edilmistir. izole edilen 330 adet saf koloniye
antimikrobiyel hassasiyet testleri yapilmistir. Saf izolatlar
stvi besi yerlerinde {iretilip %20 gliserol i¢eren ependorf
tiiplerde homojenize edilerek biyokimyasal testler yapilana
kadar -20°C’de derin dondurucuda stoklanmustir.

Izole Edilen Bakterilerin Teghisi: Stoktan cikarilip
TSA'ya ekilen izolatlarin 24 saatlik taze saf kolonilerine ilk
once hareket muayenesi yapilmistir. Hareket muayenesinde
hareketli olan bakterilere sirasiyla Gram boyama, oksidaz ve
katalaz testleri yapilmistir. Ayrica hareket pozitif, Gram
negatif, katalaz ve oksidaz testleri pozitif olan bakteri
suslarin Aeromonas, Pseudomonas ve Vibrio olma
ihtimaline kars1 selektif besiyerleri kullanilarak, Aeromonas
spp. ve Pseudomonas spp. ayirt etmek icin GSP agara,
Vibrio spp.'ler igin spesifik besi yerleri TCBS agara ekim
yapilmigtir. GSP agarda meydana gelen renk degisimine
gore sar1 olan suglar Aeromonas spp. ve menekse (eflatun)
renkte suslar ~ Pseudomonas  spp. olarak
degerlendirilmistir. TCBS agarda meydana gelen sari
koloniler ise Vibrio spp. olarak degerlendirilmistir.
Oksidatif-fermantasyon test sonucu pozitif olan suslari
Vibrio spp. olama ihtimaline kargilik O/129 vibriostatik (150
pug) ajana duyarlilik testi de yapilmis ve O/129 testine

olan

direngli suglarin Aeromonas spp. olabilecegi diisiiniilerek
idendifikasyonu i¢in API 20NE test kitleri kullanilmistir.
Bergey's Manual of Determinative Bacteriology'e gore
Aeromonas spp.'lerin tiir teshisini yapmak i¢in Tablo 1'de
bildirilen biyokimyasal testlerin yapilmasma gereksinim
duyulmustur.

Bu testlere ilaveten, hareketli, basil ve koko-basil
sekildeki, Gram negatif, katalaz ve oksidaz testi (+),
oksidatif/fermantatif testinin her ikiside pozitif (+/+) olan
suglara Austin ve Austin, (1999) tarafindan bildirilen
yonteme gore API 20NE (bioMérieux) test Kitleri
kullanilarak identifikasyonu gerceklestirilmistir. Kisaca,
TSA’da Tretilen 24 saatlik taze kiiltiirlerdeki bakteri
kolonilerinden 3-5 koloniden alinan Ornekler steril API
%0,85 NaCl igeren fizyolojik tuzlu suda vorteks yardimiyla

homojenize edilerck MacFarland 0,5'e ayarlanmistir. Bu
siispansiyon steril Pasteur pipeti yardimryla APT 20NE test
kitlerindeki NO3-PNPG kuyucuklarina kadar prosediire
uygun bir sekilde doldurulmustur. Bu siispasyondan 200ul
almarak API AUX Medium'a ilave edilip iyice
karistirildiktan  sonra GLU-PAC araligindaki kuyular
doldurulmustur. Test kitleri 25+1°C’de 24 saat ve 48 saat
inkiibasyona birakilarak sonuglar  degerlendirilmistir.
Ayrica, klasik biyokimyasal testlerden OF testi, OPNG testi,
indol testi, nitrat testi, simon sitrat testi ve triple sugar iron
(TSI) agarda tiglii seker testi yapilmistir. Bu testlere ait test
sonuclar Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 1. Aeromonas spp.'lerin Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology'e gore teshisi.

Table 1. Diagnosis of Aeromonas spp. According to Bergey's
Manual of Determinative Bacteriology.

Biyokimyasal testler A. hydrophila A. caviae A. sobria A. veronii
0/129 - - - N
KCN growth + + d
ONPG + + +
Esculin hydrolysis + + +
Citrat, Simons d d +
H2S production + - -
D-glikoz, gaz + +
D-glikoz, asit + + + +
VP + - d +
Metil red + + +
indol test + + + +
L-Arabinose, asid + + -
Lysine decarboxylase d - + +
Arginine dihydrolase + + +
Ornithine decarboxylase - - - +
Oksidaz + + + +
Katalaz + + + +
Ureaz
IZOLE EDILEN TiPikK KOLONI
Oksidaz: +

Gram : Negatif

Morfoloji - Basil

Hareket : +

ONPG @+
O/F-test(Hug.-Leif.): +/+
0/129 (150 ug) duvyarhlik testi
Direncli Duyarh

AERONMONAS SPP. viBrRIO SPP

KCMN'de Ureme -

Y l
v

A. caviae

v

ALT - TESTLER
H2S dretimi :—
Arabinoz : +
ADH - test @ +
Aesculin @ +

A, hydrophila A. sobria

ALT - TESTLER ALT - TESTLER

HzS dretimi : —
Arabinoz :—
ADH — test : +
Aesculin Do—-

H25 dretimi @ +
Arabinoz @ +
ADH - test @ +
Aesculin @ +

Sekil 1. Motil Aeromonas spp.'lere ait identifikasyon semasi.
Figure 1. Identification scheme of Motil Aeromonas spp.

Sekil 2. Bakteri siispansiyon ile doldurulmus API 20NE test kitinin
ilk goriiniimii.

Figure 2. First view of APl 20NE test kit filled with bacteria
suspension.
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Antimikrobiyel Diren¢ Testi: Antimikrobiyal
hassasiyet deneyleri Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI, 2014) 6lgiitlerine uygun olarak standart disk
difizyon yontemi ile Mueller Hinton agarda (MHA)
yapilmistir. Hazirlanan steril MHA’m kalinligir dijital
kompas yardimu ile dlgiilerek standarda yakin bir kalinlik (4
mm) olusturulmustur. Aeromonas izolatlart 25°C’de
TSA’da iiretilen 24 saatlik kiiltiirlerden steril olarak alinan
koloniler steril izotonik tuzlu suda McFarland No: 0,5
bulanikligina ayarlanilmigtir. Disk-dagitici  yardimi ile
antibiyotik diskleri besiyeri iizerine yerlestirilmistir.
MHA'da 25°C’de bir gece inkiibasyona birakilmistir.
Antibiyotik disklerin etrafinda olusan inhibisyon zon ¢aplari
dijital kompas yardimiyla okunmustur.

Bu c¢aligmada, antibiyotik diskleri
ampisilin (10pg), amoksisilin (25ug), enrofloksasin (5 pg),
eritromisin (15pg), florfenikol (30pg), oksalinik asit (2pg),
oksitetrasiklin (30pg), sulfametoksazol (25pg), streptomisin
(10 pg) ve trimetoprim+sulfametoksazol (25 pg)
kullanilmustir. Olgiilen zon ¢aplar1 Tablo 2°deki antibiyotik
standart zon ¢aplarina gore degerlendirilmistir.

sirasiyla

Tablo 2. Antibiyotik hassasiyet testinde 6l¢iilen standart zon gap1
Olgiileri.

Table 2. Standard zone diameter measurements measured in
antibiotic sensitivity test.

Antibiyotikler Hassas Orta Hassas Direncli
Ampisilin (AM-10 pg) >17 14-16 <13
Amoksisilin (AX 25 pg) >18 14-17 <13
Enrofloksasin (ENR-5 pug) >22 18-21 <17
Eritromisin (E-15 pg) >23 14-22 <13
Florfenikol (FFC-30 pg) >18 13-17 <12
Okzalinik Asit (OA-2 pg) >13 11-12 <10
Oksitetrasiklin (OTC-30 pg) >19 15-18 <14
Streptomisin (SR-10 pg) >15 12-14 <11
Sulfametoksazol (RL-25 pg) >17 13-16 <12
Trimetoprim+Sulfametoksazol (SXT-25 pg) >16 11-15 <10

Stnif 1 ve 2 integronlarin varliginin belirlenmesi:
Smif 1 ve 2 integronlarin varligi PZR testi ile
belirlenmesinde Tablo 3'de verilmis olan oligoniikleotid
primer dizileri kullanilmistir (Levesque vd., 1995; White
vd., 2001; Aarestrup vd., 2003). Standart PZR testleri 50uL
hacimde yapilmistir. SpL. 10X PZR tamponu (100mM Tris-
HCI (pH 8.8), 500mM KCI, 15mM MgCI2, %1 Triton X—
100), 5uL 10X deoksiniikleotid trifosfat karigimi (her biri
2mM dATP, dCTP, dGTP ve dTTP), 2uL her bir primer

Tablo 3. PCR analizlerinde kullanilan primerler ve 6zellikleri.
Table 3. Primers used in PCR analysis and their properties.

(25pmol/uL) (5°CS/3°CS), 34uL PZR suyu, 1uL Taqg DNA
polimeraz ve 1pL kalip DNA olarak reaksiyon karigimi
hazirlanmistir. Cogaltim i¢in dongii kosullart: 5 dk 94°C, 1
dk 55°C, 3 dk 72°C (bir dongii); 15 sn 94°C, 30 sn 55°C, 3
dk 72°C (24 dongii) ve son sentez i¢in 5 dak. 72°C ve en son
olarak 4-10°C’de saklama seklinde ayarlanmigtir. PZR
tirtinleri 0,5 pg/mL etidiyum bromiir igeren % 1’lik agaroz
jelde 40 Volt dogru akimda 0,5-3 saat yiiriitilmis ve
ultravioyole 151k altinda goriintiilenmistir.

Tetrasiklin  diren¢  genlerinin  varliginin
belirlenmesi: Fenotipik olarak oksitetrasikline direngli
oldugu belirlenen 20 izolat tetA ve tetB gen tasiyiciligi
acisindan analiz edilmistir. Bu amacla, standart PZR
calismasi 50uL hacimde yapilmistir. Bes mikro-litre 10 x
PZR tamponu (100mM Tris-HCI (pH 8.8), 500mM KCI,
15mM MgCI2, %1 Triton X-100), 5uL 10 x deoksiniikleotid
trifosfat karisimi (her biri 2mM dATP, dCTP, dGTP ve
dTTP), 2uL her bir primer kaynagi (25pmol/uL), 34pL
arinik iyonsuz su, 1pL Taq DNA polimeraz ve 1puL kalip
DNA olarak reaksiyon karigimi hazirlanmistir. Cogaltim igin
dongii kosullari: 2 dk 94°C, 1 dk 55°C, 3 dk 72 °C (bir
dongii); 15 sn 94°C, 30 sn 55°C, 3 dk 72°C (24 dongii) ve
son sentez 5 dk 72 °C ve en son olarak 4-10°C’de saklama
seklinde kullanilmigtir. PZR {irlinleri agaroz jelde 40 Volt
dogru akimda 0,5-3 saat yiiriitilmistir. Ultraviyole 15181
altinda tet DNA amplikonlar1 gozlenilmistir ve goriintiileme
sistemi ile gorintilenmigtir. tet(A) ve tet(B) spesifik
PZR’ler sirasiyla 917 bp ve 375 bp iriiniin gorinimii Sekil
3’de verilmistir.

Sekil 3. OTC diren¢ determinantlarinin PZR analizi. M, 100bp
DNA Ladder (Promega, ABD); 1. tetA amplikon; 2. tetB amplikon.
Figure 3. PCR analysis of OTC resistance determinants. M, 100bp
DNA Ladder (Promega, USA); 1. tetA amplicon; 2. tetB amplicon.

Primer Hedef Gen DNA dizisi Referans
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BULGULAR

Hastalik  semptomlari: Caligmanin  yapildigi
donemlerde ortalama Olglilen su sicakligt 4,4-21,8°C,
oksijen degerleri 8.85 + 2.35 mg L%, suyun pH’s1 6,96-8,10
araliginda ve toplam sertlik 92.542.3 mg L7 olarak
Olciilmiistiir. Balik ciftliklerinde hastalik vakalar1 varliginda
ornek se¢imi kolay yapilmasina ragmen hastalik vakalarinin
olmadigi zamlarda biitiin ciftlikteki havuzlar gezilerek
renkte kararma, halsiz, kasektik, deri ylizeyinde ve kuyruk
sap kisminda iilser olan baliklar toplanmistir. Baliklarin dis
muayenesinde renkte kararma ve iilser, gozlerde tek ve ¢ift
tarafli exphopthalmus, agiz etrafinda, operkulum fizerinde
ve aniis ¢evresinde lezyonlar goriilmiistiir. Bazi baliklarin
viicut yiizeyinde, kuyruk sapinda ve dorsal yiizgec etrafinda
yiizeysel ve derin iilserlerin varligina rastlanmistir. Dorsal
ylizgecin hemen altinda ve etrafinda sinirli bir kararmay1
takiben dorsal yiizgeci de icine alan eger benzeri ilserlerin
8°C’deki su sicakliginda rastlandiginda bize
Flavobacterium psychrophilum veya
Pseudomonas putida enfeksiyonu olabilecegini
diisiindiirmtistiir. Ayrica baliklarin  deri, solungag ve
bagirsaklarin mikroskobik muayenesinde herhangi bir
parazite rastlanilmamistir. Tipik hastalik semptomu gosteren
baliklarin gériiniimii Sekil 4’de verilmistir.

varlig1
hastaligin

Sekil 4. Tipik hastalik belirtisi gosteren baliklar; A) Deride kararma
ve iilser, Karinda sislik, B) Deride kararma, karinda sislik ve
pektoral yiizge¢ kaidesinde kanamalar, DC) Dorsal yiizgecin
etrafinda kararma ve erozyon, D) Dorsal yiizge¢ de kanama,
erozyon ve iilser.

Figure 4. Fish showing typical signs of disease; A) Blackening of
the skin and ulcer, Swelling in the abdomen, B) Blackening of the
skin, swelling in the abdomen and bleeding on the pectoral fin base,
DC) Blackening and erosion around the dorsal fin, D) Bleeding,
erosion and ulcer on the dotted fin

Aeromonas spp.'lerin idendifikasyonu: Solungag,
bagirsak ve bobrek oOrneklerinin mikroskobik bakisinda
hastalik etkeni olarak hareketli bakterilerin varligi tespit
edilmistir. Ayrica, hastalikli baliklarin dis semptomlarina
gore hastaligin Aeromonas spp. enfeksiyonu olma ihtimali
g6z ontinde bulundurularak gerekli bakteriyolojik besi
yerlerine ekimler yapilmigtir. TSA’da ireyen bakteriler
hareket muayenesi, Gram boyama, oksidaz ve katalaz tesleri
yapilarak oksidaz ve katalaz testleri pozitif olan bakteri
izolatlar Vibrio, Pseudomonas ve Aeromonas’lar i¢in ayirt
edici bir besi yeri olan TCBS ve GSP agar ekilmis ve

izolatlarin 12 saat i¢ginde TCBS agarda sar1 renkli koloniler
olusturmasi Vibrio spp. olarak, GSP agarda ise olusan sar1
koloniler ve besiyerinin sariya doniismesi Aeromonas
yoniinden pozitif olarak kabul edilmistir. izole edilen
hastalik etkeni TSA’da beyaz-krem renginde yuvarlak
koloniler, Gram boyamada, Gram negatif, tek ya da ciftler
halinde ve c¢omak seklinde bakteriler goriilmiistiir.
Izolatlarm GSP, TCBS ve TSA agarlardaki olusturdugu
kolonilerin gériiniimii sekil 5’de verilmigtir. AOA ve
AOB'da iireyen bakterinin F. psychrophilum olmadigi tespit
edilmistir. Sonug olarak 30 izolatin Aeromonas spp. oldugu
belirlenmistir. Bu izolatlara yapilan API 20NE test kiti
sonuglar1 apiwep sisteminde degerlendirilerek izolatlarin A.
hydrophila/caviae/sobria olabilecegi ve tam identifikasyon
yapilabilmesi igin ek fiziksel ve biyokimyasal testlere
ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir. Suslara ait API 20NE test
kitindeki biyokimyasal testler sonuglarmin gériinimii sekil
6’da ve izolatlarin 24 saat sonundaki API 20NE test
kitlerindeki biyokimyasal testlerin sonuglar1 Tablo 4'de
verilmistir. Apiweb sisteminden API 20NE test sonucu
kodlarma gore yapilan degerlendirmeler Tablo 5’de
verilmistir.

Sekil 5. izolatlarm GSP TCBS ve TSA agarlarda olusturdugu
kolonilerin ~ goriiniimii; a-b) GSP agarda sart koloniler
(Aeromonas), ¢) TCBS agarda sar1 koloniler (Vibrio), d) TSA’da
0/129 direngli kahverengi koloniler (Aeromonas).

Figure 5. View of the colonies formed by the isolates on GSP,
TCBS and TSA agars; a-b) Yellow colonies on GSP agar
(Aeromonas), ¢) Yellow colonies on TCBS agar (Vibrio), d) 0/129
resistant brown colonies (Aeromonas) on TSA.

| aaw
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Sekil 6. API 20NE test kltlerme aylrac;lar dokiildiikten sonra
biyokimyasal test sonuglarimin gériiniimii.

Figure 6. View of biochemical test results after reagents are poured
into the API 20NE test kits.
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Tablo 4. API 20NE'deki ¢esitli biyokimyasal testlerin 24 saat sonundaki sonuglar.
Table 4. Results of various biochemical tests at APl 20NE after 24 hours.

API 20NE TEST SONUCLARI

izolat No

- ~ © ~ w © ~ © o = pa S 3 3 a 1 S 3 3 & &
357 T - T + - + i + T + T + T + b + - + - - a
636 T - T + - + i + T + T + T + b + - + - - a
652 + + + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
678 + - + + - + + + + + + + + + + + - + - - +
696 T - T + - + i + T + T + T + b + - + - - a
704 + + + + - + + + + - + + + + + + - + - - +
706 + - + + - + + + + + + + + + + + - + - - +
709 + - + + - + + + + + + + + + + + - + - - +
710 + - + + + + + + + + + + + + + + - + + - +
711 + - + + + + + + + + + + + + + + - + + - +
712 + - + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
722 + + + - - + + + + - + + + + + + - + - - +
727 + - + + - + + + + + + + + + + + + + + - +
734 + - + + - + + + + + + + + + + + + + + - +
741 + - + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
742 + - + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
745 + - + - - + + + + - + + + + + - - + + - +
748 + + + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
751 + + + + - + + + + + + + + + + + + + + - +
754 + + + + - + + + + + + + + + + + - + - - +
762 + + + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
766 + + + - - + + + + - + + + + + + - + - - +
768 + + + + - + + + + + + + + + + + - + - - +
769 + + + - - + + + + + + + + + + + - + + - +
770 + - + - - + + + + - + + + + + + - + - - +
772 + - + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
773 + - + + - - - - + - + + + + + + - + + - +
774 + - + + - - + - - - + + + + + + - + + - +
778 + + + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
779 + + + + - + + + + + + + + + + + - + + - +
1. Nitrat indirgeme, 2. Indol, 3. Glikoz fermantasyonu, 4. Arjinin dihydrolaz, 5. Ure, 6. Esculin, 7. Jelatin hidroliz, 8. B-Galaktosidaz,9. D-glikoz, 10. L-Arabinoz, 11. D-Mannoz,

12. D-Mannitol, 13. N-Asetil-glikozamin, 14. D-Maltoz, 15. Potasyum glukonat, 16. Kaprik asit, 17. Adipik asit, 18. Malik asit, 19. Trisodyum sitrat, 20. Trisodyum sitrat, 21.

Trisodyum sitrat

Tablo 5. APl 20NE' test sonucu kodlarina gore benzerlik (%) oranlari.
Table 5. Similarity (%) rates according to codes of API 20NE test result.

izolat no Api 20NE kod Bakteri Tiirii Benzerlik Oram
357 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae 9%99,8
636 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,8
652 7577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7
678 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,8
696 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,8
704 7577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,9
706 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,8
709 5577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,8
710 5777755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7
711 5777755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7
712 5577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,0
722 7476754 Aeromonas hydrophila/caviae 9%98,2
727 5577775 Aeromonas hydrophila/caviae %99,6
734 5577775 Aeromonas hydrophila/caviae %99,6
741 5577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,0
742 5577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,0
745 5476745 Aeromonas hydrophila/caviae %86,2
748 7577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7
751 7577775 Aeromonas hydrophila/caviae %99,9
754 7577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,9
762 7577775 Aeromonas hydrophila/caviae %99,9
766 7476754 Aeromonas hydrophila/caviae %98,2
768 7577754 Aeromonas hydrophila/caviae %99,9
769 7477755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,5
770 5476754 Aeromonas hydrophila/caviae %97,8
772 5577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,0
773 5146755 Aeromonas sobria %96,9
774 5116755 Aeromonas sobria %97,7
778 7577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7
779 7577755 Aeromonas hydrophila/caviae %99,7

Antimikrobiyel Hassasiyet Test Sonuc¢lar:

Disk  difizyon metoduna gore yapilan
antimikrobiyel hassasiyet testinde Mueller Hinton Agarda
olusan zon ¢aplar1 dijital kompas yardimi ile okunmusmus
ve Tablo 2'de verilen antibiyotik hassasiyet testinde
standart zon c¢apt Olgiileri kullanilarak suslara ait
antibiyotik hassasiyet belirlenmistir. Disk diflizyon
metoduna gore suslara yapilan antimikrobiyal hassasiyet
test sonuglarma gore elde edilen direng yiizdeleri
hesaplanarak Sekil 7°de grafik olarak gosterilmistir. Motil
Aeromonas hastaligin sagaltiminda antibiyogram test
sonuglarina gore en duyarli antimikrobiyel ajanin

enrofloksasin ve florfenikol oldugu tespit edilmistir. Buna
karsin  test edilen Aeromonas izolatlar1  diger
antimikrobiyellere karsi orta diizeyde hassas ve direngli
oldugu bulunmustur. Buna gore ampisiline ve amoksisilin
karsi en yiiksek direng %100 tespit edilmistir. Bunu
sirastyla,  %78,57 ile  sulfametoksazol, %64.28
oksitetrasiklin ve daha az oranda (%53,57) eritromisin,
%50 trimetoprim/sulfametoksazol, %39,29 oksolinik asit,
%32,14 streptomisin, %17,86 florfenikol ve en az %10,72
oranda  bir
belirlenmistir.

kinolon olan enrofloksasin izledigi
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Tablo6. Aeromonas spp. izolatlarina ait fiziksel ve biyokimyasal klasik test sonuglari.
Table 6. Physical and biochemical classical test results of Aeromonas spp. strains.

Bakteri izolatlari/Bacteria isolates

Klasik Biyokimyasal Testler
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Sekil 7. Aeromonas spp. izolatlarinin antimikrobiyel hassasiyet
profilleri.

Figure 7. Antimicrobial susceptibility profiles of Aeromonas spp.
isolates.

Antibiyotik direncinin molekiiler analizi: Firtina
deresi tizerindeki alabalik ciftliklerinden izole edilen ve
tanimlanan toplamda 30 adet Aeromonas izolatina yapilan
test sonuglarina gore 8 izolatin Class-1 gen kasetine ve 16
izolatin ise Class-1l gen Kkasetine sahip oldugu
belirlenmistir. Class-I i¢in 3., 4., 16., 25., 26., 27., 28. ve
29. nolu izolatlar pozitif iken Class-11 gen kaseti igin ise 1.,
2,3,4,5,6,8.,9.,11.,12,,13,, 14, 15, 16., 17. ve 19.
izolatlar pozitif olarak tespit edilmistir.

Antibiyogram test sonuglarina gore
oksitetrasikline direngli olan 20 izolatin DNA'sindan tetA
ve tetB genleri icin yapilan PCR analizi sonuglara gore
toplamda 7 tetA geni tamimlannmus, fakat tetB genine
rastlanilmamigtir.  Agaroz jel elektroforezinde tetA
amplifikasyonlar1 2., 5., 11., 14., 16., 18. ve 22. suslarinda
pozitif oldugu ortaya konulmustur.
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SONUC VE TARTISMA

Bu calismada hastalik etkenlerinin genellikle
ikincil enfeksiyonlara neden olan ve fakiiltatif firsat¢1 bir
patojen olan Motil Aeromonas tiirlerinden oldugu
belirlenmistir. Baliklarda goriilen deri lezyonlari ve
ilserlerinden siklikla Aeromonas etkenlerinin izole
edildigi tespit edilmistir. Kot beslenme, oksijen
yetersizligi gibi konak¢i direncini azaltan faktorlerin
bulunmasi durumunda etken enfeksiyonlara neden
olmaktadir. Bu arastirmada A. hydrophila ve A. sobria i¢
organlardan izole edilirken deri lezyonu saptanan
baliklardan A. hydrophila’nin yani sira A. caviae izole
edilmistir. Daha oOnceki bir arastirmada eger benzeri
semptomlar gosteren gokkusagi alabaligi yavrularindan
etken olarak F. psychrophilum izole edilmesine karsin
(Balta, 1997), bagka bir arastirmada ise sirtinda at egeri
benzeri semptom gosteren hastalikli gokkusagi alabaligi
yavrularindan P. putida izole edildigi bildirilmistir
(Altinok vd., 2006), diger bir aragtirmada Tiirkiyenin farkl
bolgelerinden 6,1-21.2°C su sicakligt araligindaki 0,1-
3000 g agirligindaki baliklarin 20 farkli dorsal lezyonlu
baliklarindan farkli Motil Aeromonas spp.’lerin izole
edildigi rapor edilmistir (Duman ad., 2018).

Bu arastirmanin Api 20NE ve klasik biyokimyasal
test sonuglarina gore 30 izolatin 17°nin A. hydrophila (357,
652, 678, 696, 704, 734, 741, 742, 745, 748, 751, 754, 766,
768, 769, 770, 772 ve 778), 11°niin A. caviae (636, 706,
709, 710, 711, 712, 722, 727, 762, 769 ve779) ve 2’sinin
A. sobria (773 ve 774) oldugu belirlenmistir. Ulkemizin ii¢
farkli (Ege, Akdeniz ve Karadeniz) bdlgesinden toplanan
balik ve sulardan izole edilmis toplam 45 Aeromonas spp.
izolatin, 20’si A. sobria, 10’u A. hydrophilia, 9’u A.
salmonicida, 4’ii A. bestiarum ve 2’si ise A. veronii olarak
identifiye edilmistir (Onuk vd., 2015). Baska bir
arastirmada alabalik isletmelerinden izole edilen 21 sus A.
hydrophila, 24 sus A. caviae ve 7 sus ise A. sobria olarak
tanimlandig1 rapor edilmistir (Durmaz & Tiirk, 2009).
Aeromonaslar, karakteristik olarak tatli su bakterileri olup
A. hydrophila, A. caviae ve A. sobria akuatik hayvanlarin
mikrobiyel florast olmakla birlikte, koi, sazan gibi tatli su
balik tiirlerinde de hemorajik septisemiye neden olduklar1
bildirilmistir (Aoki, 1999; Noga, 1996). Ulkemizdeki diger
bir arastirmada hastalikli  Japon baliklar (Carassius
auratus)’indan da A. hydrophila, A. caviae ve A. sobria
tirlerinin izole edildigi bildirilmistir (Korun & Betiil
Toprak, 2007). Bu sonuglar, tatli su baliklarindan izole
edilen tiim Aeromonad izolatlarinin, yalnizca fenotipik
karakterler ve biyokimyasal test sonuglar1 ile dogru bir
sekilde tanimlanamayacagini ortaya koymaktadir. Bagka
bir aragtirmada, fenotipik karekterler ile Aeromonadlarin
tanmimlanamadigi  i¢in  mikroplaka  hibridizasyon

yonteminin kullanilmasi ile daha dogru tanimlamanin
yapilacag bildirilmistir (Sugita vd., 1994).

Bu arastirmada, ampisilin ve amoksisilin'e karsi
%100, sulfametoksazol %79,31, oksitetrasiklin %62,07,
eritromisin  %51,72, trimetoprim + sulfametoksazol
kombinasyonuna karsi %48,27 direng gelismis olmasi
kaygt uyandirict olmast yaninda sucul ortamdaki diger
mikroorganizmalar ile antibiyotiklerin direkt veya
metabolitlerinin temasi ile direng sekillenmesine neden
oldugunu bildiren birgok yaym mevcuttur (Alzainy, 2011;
Balta, 2016; Balta & Dengiz Balta, 2016; Balta vd., 2016;
Balta & Dengiz Balta, 2017; Balta & Dengiz Balta, 2019;
Balta & Yilmaz, 2019; Samal vd., 2014). Gokkusagi
alabalik yavrularindan izole edilen A. caviae (636, 706,
709, 710, 711, 712,722, 727, 762, 769 ve 779) ve A. sobria

(773 ve 774) izolatlarinin  enrofloksasin  ve
trimetoprim+sulfametoksazol ~ kombinasyonuna  karsi
duyarli, amoksisilin, basitrasin, oksitetrasiklin ve

streptomisin'e karst direngli, eritromisin ve gentamisin'e
kars1 orta hassasiyette oldugu tespit edilmistir. Florfenikol
kars1 A. Caviae (636, 706, 709, 710, 711, 712, 722, 727,
762, 769 ve 779) susunun diregli olmasina karsin A. sobria
(773 ve 774) susu hassas oldugu tespit edilmis, fakat
trimetoprimde ise bu durumun tam tersi oldugu
saptanmistir.  Bu  ¢alismada  motil  Aeromonas
enfeksiyonlart 3, 5, 10, 20 50 ve 100 gr’lik baliklardan
izole edilmistir. Bu enfeksiyonlardan edilen
Aeromonas spp.'lere karst yapilan antibiyogram test

izole

sonuglarina gore saha uygulamalarinda enrofloksasin ve
florfenikoliin basarili oldugu tespit edilmistir.

Kiltiir balik¢iligt ilag direnci,
viriilens veya enterotoksin {iretimi gibi plazmit araciligi ile
aktarilabilen ozelliklerin ilgili veya ilgisiz bakterilere
transfer kapasitesine sahip oldugu gosterilmistir (Toranzo
vd., 1984). Bu nedenle, balik bakterilerinde konjugatif
plazmitlerin potansiyel bir insan saghigi
tehlikesinin gostergesi olarak kabul edilmis, ¢iinkii
plazmitler, balik tanklarinda bulunan insan patojenlerine

sistemlerinde

varligy,

aktarilabilir oldugu rapor edilmistir. Bu nedenle, bu R
plazmitlerinin yayilmasinin nasil énlenecegini 6grenmede
epidemiyolojik ¢aligmalar acisindan olduk¢a Onemli
oldugu bildirilmistir (Toranzo vd., 1984).
Mikroorganizmalarda tanimlanan antibiyotik direncinin
gesitli nedenleri mevcuttur. Direngten sorumlu olan genler
bakteri genomu iizerinde olabilecegi gibi plazmit lizerinde
de olabilir. Ozellikle bazi genler integron olarak
isimlendirilen kasetlerde plazmit iizerinde tasinabilir. Bu
durumda bagka mikroorganizmalara transfer edilebildigi
rapor edilmistir (Ozgumus vd., 2008). Ayrica, baliklarin
tedavisi amaci ile kullanilan bir antibiyotigin sedimentte
uzun siire bulunmasi sediment bakterilerinde ilag karsi
direncinin olugmasina neden olacagr bildirilmistir.
Tetrasiklinler de dahil olmak {izere bir¢ok antibakteriyel
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ajanin sucul mikroflorada ve patojenik balik bakterinde
plazmit aracili ila¢ direncini indiikledigi rapor edilmistir
(Austin, 198; Toranzo vd., 1984). Bu calismada hem
integron 1 (Class-1) ve hem de integron 2 (Class-11) gen
kasetlerinin varlig1 tespit edilmistir. Tetrasiklin direncine
neden olan genler de molekiiler olarak tiplendirilebilir ve
bu calisma kapsaminda tetrasiklin direnci gozlenen 20
ornekten 7 tanesinde tetA geninden kaynaklanan direncin
oldugu belirlenmistir. Aragtirmacilar, farkli cografi
bolgelerde insanlar ve su triinleri yetistiriciligi arasinda
tetrasikline direngli plazmidlerin A. hydrophila ve E. coli
arasinda yayildigini bildirmislerdir (Stratev & Odeyemi,
2016). Bununla birlikte, A. hydrophila'nin antibiyotiklere
direncindeki artis bir halk sagligi sorunu oldugu igin,
kiiresel olarak bu firsat¢1 patojenin varligimi izlemek ve
stirekli bir sekilde arastirmalarin yapilarak takip edilmesi
gerektigi diisinilmektedir.

Alabalik igletmelerinden izole edilen Aeromonas
spp.lere  karst  yapilan  antibiyogram
enrofloksasin’e kargi suslarin hemen hemen tamami
(%96's1) duyarli iken oksitetrasiklin ve streptomisin ise
direngli bizim  bulgularimizla  ortiistiigii
goriilmiistir (Durmaz & Tiirk; 2009). Bagka bir
aragtirmada ise Japon (Carassius auratus) baliklarindan
izole edilen Aeromonas hydrophila, A. caviae ve A. sobria
tiirlerinin antibiyotiklere hassasiyet durumlart
degerlendirildiginde ampisilin’e  direng  gdstermekle
birlikte, tetrasiklin'e de direngli olduklart bildirilmistir
(Korun & Betiil Toprak, 2007). Bu arastirmanin sonuglari
ile bizim bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Sonug olarak; bu arastirmada gokkusagi alabalig
yavru kulugkahanelerinde yogun stoklamadan
kaynaklanan strese bagli olarak farkli Aeromonas spp.
enfeksiyonlarinin zaman zaman ortaya ¢iktigl tespit
edilmigtir. Hastalik semptomlarina bakilarak yapilan
hastalik teshislerin dogru olmadig1 ve hastalik etkeninin
tam teshisinin yapilabilmesi igin etkenin mutlaka izole
edilmesi  gerektigi  belirlenmistir. ~ Antimikrobiyel

testlerinde

olmasi

hassasiyet profilinin belirlenmesi {izerine yapilan
arastirmalarda farkli antibiyotiklere kargt gelisen direngli
suslarin rapor edilmesi antibiyotik kullanilmasinin gelisi
giizel yapilmamasi, hastaligin sagaltimi i¢in mutlaka
antibiyogram testinin yapilmasi tedavide basar1 sansini ve
iretimde verimliligi artirilacagr gibi ekonomik kayiplarin
azaltilmasi bagli olarak siirdiiriilebilir karliligin saglanmasi
acisinda olduk¢a 6nemli oldugu saptanmustir.

ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesinde karasal havuzlarda,
baraj golii ve denizel ortamlarda yiizer ag kafeslerde
kiiltiri yapilan gokkusagi alabaliklarinda su sicakligina
baglt olarak stres faktorleri ile birlikte ortaya ¢gikan motil

Aeromonas spp. hastaliginin biiyliik ekonomik kayiplara
neden olmasi nedeni ile 6nemli bir hastalik olmaya devam
etmektedir. Bu hastaliin yayilmasinin 6nlemek igin
ciftlikler ve bolgeler arasi balik hareketleri kontrol altina
almmalidir. Gelisi giizel ilag kullaniminin 6niine ge¢ilmesi
i¢cin Tarim ve Orman Bakanliginin uyguladigi kimyasal
rezidii analiz tarama programlari sonuglarinin iyi takip
edilmesi, gerekli caydiric1 6nlemlerin alinmast ve yasal
yaptirimlarin uygulanmasi gerektigi kanisindayiz.

Bu aragtirma sonuglarindan elde edilen bilgi
1s181inda mevcut balik hastaliklarin sagaltimmda kullanilan
antibiyotiklere yiiksek oranda direng sekillenmesi tedavide
antibiyotik kullanimint sinirlamaktadir. Ayrica kullanilan
kimyasallarin bakteriyel diren¢ olusmasi yani sira sucul
ortamin kirlenmesine neden olmaktadir. Antibiyotiklerin
dis bagimliligi olmasi nedeniyle yurt disina doviz
aktarilmasi  {ilke  ekonomisini yonde
etkilemektedir. Bu nedenle izole edilen yerli suslar

olumsuz

kullanilarak asilarin hazirlanmasi, gelistirilmesi, patentli
ve ruhsath ticari agilarin piyasaya siiriilmesi hem iilke
ekonomisine iireticiye katki saglayacagi
kanisindayiz. Ayrica asi kullanimi ile antibiyotiklerin
kullanim1 sonucu olusan diren¢ kazanimi ve c¢evresel
kirlenmenin de oniine gegilmis olacaktir. Kiiltlir balikgilig
bakteriyel balik hastaliklarin  tedavisinde kullanilan
kimyasal ajanlarla tedavi baz1 sakincalar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda bu konu ile ilgili aragtirma
calismalarina devam edilmesi kanaatindeyiz. Hastalik

hem de

vakalarinda gelisi giizel antibiyotik kullanilmadan once
hastalikli baliklarin muayene edilerek hastalik etkeninin
izole edilmesi, bu etkenlere kars1 antibiyogram testlerinin
yapilmasi ve uygun kimyasallarin kullanmasi, balik salig
acisindan 6nemli oldugu gibi ¢evre, hayvan ve insan saglt
yoniinden de ¢ok 6nemlidir.
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