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Antalya Ili topraklarindan Galleria mellonella kullamlarak
izole edilen potansiyel entomopatojen fungus izolatlarinin
Myzus persicae’e etkilerinin belirlenmesi

Derya BAKI !, Musa KIRISIK?*, Fedai ERLER 3

Isolation of potentially entomopathogenic fungi from soil samples
collected in Antalya Province, Turkey by using Galleria mellonella (L.)
and determination of their pathogenicity against Myzus persicae, the
green peach aphid

Abstract: The green peach aphid, Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae), is an important pest
of peppers in greenhouses in Antalya Province, Turkey. The aim of this study was to determine the
efficacy of entomopathogenic fungi isolated from Galleria melonella baits placed in soil in Antalya
Province against M. persicae. A total of 34 isolates of potentially entomopathogenic fungi were
collected and identified, namely 11 Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., 5 Aspergillus flavus (Linn), 6
Fusarium spp., 3 Metarhizum spp. and 9 Penicillium spp. In each pathogenicity test, three isolates of
each fungal species were tested against M. persicae. Beauveria bassiana caused mean mortality of 83%
in 4 and 5 day old adults, while A. flavus, Fusarium spp., Metarhizum spp. and Penicillium spp. caused
47%, 52%, 68% and 37% mortality, respectively. Overall, the results of this study suggest that some of
these indigenous Turkish entomopathogenic fungi have the potential to be used in the control of M.
persicae.

Keywords: Aspergillus flavus, Beauveria bassiana, entomopathogenic fungi, Fusarium spp.,
Metarhizum spp.

Oz: Yesil seftali afidi, Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae), Antalya [li’'nde seralarda
biberlerin énemli bir zararhisidir. Bu ¢alismada, yerel (Antalya {li’ndeki) entomopatojen funguslarin
belirlenmesi ve M. persicae’ye karsi etkinliklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, Antalya
[li’nde tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildig: ilgelerden 42 toprak érnegi almmustir. Yapilan
izolasyonlar sonucunda toplamda 34 adet entomopatojen fungus izolat1 elde edilmistir. Bunlar; 11
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., 5 adet A. flavus (Linn), 6 adet Fusarium spp., 3 adet Metarhizum
spp. ve 9 adet Penicillium spp.’dir. Patojenite testi i¢in her tiirden tiger adet izolat M. persicae’ye karsi
test edilmistir. Beauveria bassiana, M. persicae’nin 4-5 giinliik erginlerinde ortalama %83 6liime
neden olurken, Aspergillus flavus %47, Fusarium spp. %2, Metarhizum spp. %68 ve Penicillium spp.
%37 6lime neden olmustur. Etki oranlar yiiksek olan entomopatojen fungus izolatlarinin tarimsal
zararlilar ile miicadele de kullanilma potansiyellerinin oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Aspergillus flavus, Beauveria bassiana, entomopatojen fungus, Fusarium spp.,
Metarhizum spp.
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Galleria mellonella ‘dan izole edilen izolatlarin Myzus persicae’ e etkilerinin belirlenmesi

Giris

Afidler (yaprakbitleri) oldukga yiiksek bir tiir zenginligine sahiptir. Yaprakbitlerinin
diinyada 493 cinse ait yaklagik 5000 tiirii oldugu bilinmektedir (Remaudiere ve
Remaudiere, 1997; Blackman & Eastop, 2006). Tiirkiye’de ise yaklasik 415 tane afid
tiirii tespit edilebilmistir (Goriir, 2004). Aphididae familyasinda bulunan afidlerin
biiyiik ¢cogunlugu meyve agaclarinda, sebzelerde ve siis bitkilerinde olmak {izere
toplam 40 bitki familyasina ait ¢ok sayida konukgu bitkide zararlidir. Ayrica bu
familyada bulunan bazi afidler bir¢ok bitki viriisiiniin yayilmasinda vektor olarak
gorev yapmaktadir (Von Dohlen & Moran, 2000). Bitkinin genelde yesil aksaminda
bitki 6zsuyunu emerek beslenen afidler beslendikleri bitkilerin diisiik protein ve
yliksek karbonhidrat iceriklerinden dolay1 absorbe ettikleri fazla sekeri balli madde
olarak disar1 atar, kok harig tiim toprak iistii aksami bu madde ile kaplanir. Salgilanan
bu madde iizerinde sekonder funguslar geliserek fumajin ya da karaballik denen
durum olusur (Von Dohlen et al, 2006).

Yaprak biti tiirlerinden biri Yesil seftali afidi, Myzus persicae Sulzer (Hemiptera:
Aphididae)’dir. Kiiltiir bitkilerindeki 6nemli zararlilarmdan biri olan bu tiiriin
konukeu listesi oldukca zengindir (Cottier, 1953). Zararlinin konukc¢u araliginin
genis olmas1 ve bitkide meydana getirdigi zararin biiyiikliigi bu zararli ile
miicadelenin 6nemini artirmaktadir. Bu nedenle M. persicae ile miicadelede farkli
miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Myzus persicae miicadelede kimyasal
ilaglarin kullanilmasi eskiden beri siire gelen bir miicadele seklidir. Fakat kimyasal
ilaglarin ¢evre ve insan ve sagligia verdigi olumsuz etkilerinin ortaya g¢ikmasi ve
kullanilan pestisitlere karsi direng gelismesi sebebiyle biyolojik miicadele
yontemlerinin arastirilmasi gerekmektedir.

Biyolojik miicadele de boceklerde hastalik yapan mikrobiyal ajanlarin kullanimi
(fungus, bakteri, virlis, nematod ve protozoa) son yillarda avantajlarindan dolay1
bliylik 6nem kazanmistir (Ogurlu, 2000). Bu mikrobiyal ajanlar icerisinde
entomopatojen funguslar kolay tespit edilmeleri, kutikula yolu ile bocekleri kolay
enfekte edebilmeleri, tiir c¢esitliliginin fazla olmasi, etkinliklerinin ¢abuk fark
edilebilmeleri nedeniyle daha avantajlidir. En ¢ok bilinen entomopatojen fungus
tirleri; Beauveria, Lecanicillium, Metarhizium, Spicaria, Entomophthora,
Aspergillus ve Fusarium cinslerine giren bazi tiirlerdir (Miiller-Kogler, 1965).
Entomopatojen funguslar diger mikrobiyal ajanlardan daha fazla bocek tiirlerini
enfekte etme Ozelligine sahiptir. Ozellikle Diinya’da Metarhizium anisopliae
(Metschnikoff), Beauveria bassina (Balsamo), ve Lecanicillium lecanii
(Zimmerman) tiirleri en yaygin entomopatojen fungus tiirleri arasindadir (Demirbag
et al, 2008; Sevim et al, 2010; izgi & Giiven, 2014). Ozellikle B. bassiana yaklasik
70 kadar farkl bitki zararlisini karg1 kullanilan ve dogada yaygin olarak karsilasilan
onemli bir entomopatojen fungus tiiriidiir (Sdenz-de-Cabezon et al, 2003, izgi &
Giiven, 2014). Entomopatojen funguslar iilkemizde Karadeniz bolgesinde bitki
zararhilarindan Turunggil beyazsinegi (Dialeurodes citri (Ashmed))’ne karst
Aschersonia aleyrodis (Webber) entomopatojen fungusu etkili bir gsekilde
kullanilmaktadir (Onciier, 1997). Ulkemizde arastirmacilar tarafindan yapilan
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sorveylerde farkli bolge topraklarindan alinan 6rneklerde L. lecanii, B. bassiana, ve
M. anisopliae, entomopatojen fungus tiirlerine rastlanmistir (Sevim et al, 2010; izgi
& Giiven, 2014; Koz & Giiven, 2014; Giiven et al, 2014; Giliven & Caltili, 2016;
Baydar et al, 2016). Yapilan arastirmalar ve gozlemlerde farkli bolgelerden izole
edilen izolatlarin degisik zararlilarda patojenliklerinin farkli olabilecegini
gostermistir (Beron & Diaz, 2005). Ayni1 zamanda entomopatojenler ile ilgili
caligmanin ilk sart1 o bdlgenin dogal kosullarina uyum saglamis tiir ve izolatlarin
bulunmasidir. Ciinkii yoreye 6zgii entomopatojen tiir ve izolatlarin o yo6redeki
zararlilar tizerindeki etkinliginin, diinyanin bagka cografi bolgelerinden elde edilmis
entomopatojen tilirlere gére daha fazla oldugu rapor edilmistir (Cam et al, 2002;
Beron & Diaz, 2005; Fancelli et al. 2013; Topuz et al, 2016).

Bu amagla bu ¢alisma ile farkli {irinlerin {iretiminde 6nemli yer tutan Akdeniz
bolgesinde Antalya’da yerli entomopatojenik funguslarin saptanmasi ve Yesil seftali
afidine’ne kars1 etkinliklerinin arastirilmasi amacglanmistir. Ayn1 zamanda elde
edilecek entomopatojen funguslar ile yapilacak biyolojik (mikrobiyal) miicadele
caligmalarinda faydalanilacak bilgi alt yapisi ve genis bir entomopatojen fungus
kiltiir koleksiyonunun olusturulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Ornekleme Zamam ve Yerleri

Bu calismada, toprak orneklerinden entomopatojen funguslarin izolasyonu igin
Antalya Ili’nde tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi Merkez (Cakirlar,
Doyran, Hacisekililer ve Altinova), Kumluca, Aksu, Serik, Manavgat, ve Korkuteli
ilgelerinden toplamda 42 6rnek meteorolojik kosullara bagli olarak belirli periyotlar
halinde alinmistir (Sekil 1). Orneklemeler sirasinda bahge/sera/tarlalarin seciminde,
dogal alanlara yakin olmalari, fazla giines 15181 almayan ve rutubetin yogun oldugu
kuzey yonde olmalar1 gibi durumlar dikkate alinmistir. Ayrica, miimkiin oldugunca
pestisit uygulamalarinin yapilmadigi ve her bir lokaliteyi en iyi bigimde temsil
edecek bahge/sera/tarlalarin olmasina da dikkat edilmistir (Klingen et al, 2002).
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S

Sekil 1. Antalya ili’nde entomopatojen funguslarin izolasyonlar1 icin toprak orneklerinin
alindig1 bolgeler

Figure 1. Various districts of Antalya Province where surveys for fungi associated with soil
samples

Toprak orneklerinin alinmasi

Her ilgeden en az 3 farkli bahgeden olacak sekilde toplamda 42 6rnek alinmistir. Her
lokalitedeki her bir bahgenin 0.5 m®’lik 5 farkli yerinden 20-40 cm derinlikten alman
toprak ornekleri toplamda 2 kg olacak sekilde karistirilarak kilitli plastik torbalarda
ctiketlenerek laboratuvara getirilmis, izolasyonlar yapilincaya kadar +4°C’de
karanlikta muhafaza edilmistir (Sanchez-Pefia et al, 2011).

Galleria mellonella (L.) larvalarinin iiretilmesi

Toprak o6rneklerinden entomopatojen fungus izolasyonunda yaygin olarak kullanilan
metotlardan biri “Galleria tuzak metodu” dur (Bedding & Akhurst, 1975). Bu
metotla topraktan entomopatojen fungus izalosyonunda biiyilk mum giivesi,
Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) larvalar1 toprak oOrneklerinin
igerisine yerlestirilerek enfekte olmasi beklenir (Zimmermann, 1986). Bu yontem
uygulama agisindan kolay ve tercih edilen bir yontem olmasi sebebiyle bu ¢aligmada
da kullanilmigtir (Mracek et al, 1999; Nguyen et al, 2004; Bing & Xing, 2008; Giines
& Gozel, 2011). Galleria mellonella kiltiiri, 26+2°C sicaklik ve %60+5 nispi
nemde, 100 ml saf su, 200 ml siizme bal, 200 ml petek mumu, 250 ml gliserin ve 2
It bugday kepegi igeren besi ortamlarinda 1 It hacimli cam kavanozlarda
olusturulmustur (Kaya & Stock, 1997). Caligmada 4. donem G. mellonella larvalar
topraktan entomopatojen fungus izole etmek amaciyla kullanilmustir.
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Bitki Materyali

Myzus persicae kiltiiri olusturmada ve laboratuvarda etkinlik caligmalarinda
kullanilmak amaci ile ¢aligmalar siiresince biber (Capsicum annuum L.) iiretimi
yapilmistir. Konukgu bitki {iretimi, i¢inde orman topragi bulunan 15 cm boyunda ve
15 cm ¢apindaki saksilarda 25+2°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16 saat
aydmlatmali iklim odas1 kosullarinda gergeklestirilmistir.

Bocek Materyali

Yesil seftali afidi M. persicae erginleri Antalya’da zarar géren farkli biber
seralarindan yeterli sayida toplanmis ve calismada kullanilmak iizere Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji Laboratuvari'na
getirilmistir. Laboratuvara getirilen farkli biyolojik dénemdeki bireyler kontrollii
iklim odasi kosullarinda (25+2°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16 saat
aydinlatma) 5-6 yapraga ulagsmis biber fideleri {izerinde kiiltiire alinmistir. Kiiltiire
alinan bireylerden 4-5 giinliik disi kanatsiz saglikli afitler entomopatojen funguslarin
etkinlik denemelerinde kullanilmak {izere belirlenmistir.

Toprak Orneklerinden Entomopatojen Fungus izolasyonu

Her bir bahgeden alinan 2 kg kadar toprak 6rnegi homojen olarak karistirildiktan
sonra 200 ml’lik ti¢ adet kiltiir kaplarina konulmus ve steril saf su ile
nemlendirildikten sonra kiiltiir kaplarina 5 adet G. mellonella larvasi yerlestirilmis
ve 26+2°C sicaklikta karanlik oda kosullarinda 10 giin siire ile gbzlem altina
almmistir. Gozlemler sirasinda yapilan incelemede, iizerinde fungal gelisme
gozlenen larvalar, toplanarak yiizey sterilizasyonu i¢in 5 sn %5’lik sodyum
hipoklorit’te bekletildikten sonra distile sudan gecirilmis daha sonra %70’lik etil
alkolde 5 sn bekletilmistir. Sonra 3 defa steril saf sudan gecirilip kurutma kagidi
iizerine alinarak fazla suyu emdirilmistir. Larvalar, nemli filtre kagitlarinin
bulundugu petri kaplarinda oda sicakligina (26£2°C) ayarli inkiibatdrde 7-10 giinliik
inkiibasyona brrakilmistir. inkiibasyon neticesinde eksternal fungal biiyiime gosteren
orneklerden saf kiiltiir izolasyonu yapilmistir (Oudor et al. 2000; Padmaja et al.
2001). izolasyon Patates Dekstroz Agar (PDA; Becton, Dickinson and Company,
MD, USA) ve Sabouraud Dekstroz Agar + %1 yeast ekstrakt (SDYEA; Becton,
Dickinson and Company, MD, USA) besi ortamlar1 kullanilarak yapilmistir
(Meyling, 2007). Bakteri kontaminasyonunu engellemek icin besiyerine 50 pg/ml
ampicilin, 20 pg/ml oraninda chloramphenicol ve 200 pg/ml oraninda streptomycine
ilavesi yapilmistir (Eken, 2011).

Entomopatojen Fungus Izolatlarimin Morfolojik Tanis1

Entomopatojen funguslarin morfolojik tanisi, goriintiilii 151tk mikroskobu ve
diseksiyon mikroskobu kullanilarak yapilmistir. Fungus ile enfekte olmus larvalarin
dis goriinisleri, koloni morfolojisi, konidiyagenez ve konidialarin sekil ve
biiyiikliikleri gibi 6nemli yapilari teshiste kullanilmigtir. Mikroskobik incelemeler ve

47



Galleria mellonella ‘dan izole edilen izolatlarin Myzus persicae’ e etkilerinin belirlenmesi

teshis icin fungal kolonilerin hazirlanmasinda hizli ve etkin bir teknik olan “Slide
culture; Lam kiltliri” teknigi kullanilmistir (de Hoog, 1972; Lacey, 1997).
Hazirlanan preparattaki fungus izolatlarmin, goriintiilii 151k mikroskobunda hif ve
konidiofor yapilari, spor Oolgiimleri ve spor sekli belirlenerek ve koloni
morfolojilerine (pigmentasyon, gelisme hizi, vb.) gore ilgili literatiir kullanilarak
teshisleri yapilmistir (Samson, 1974, Samson et al, 1988; Humber, 1997; Humber,
1998; Eken, 2011). Tanist yapilan kiiltiirler -80°C de gliserol igeren sivi besi
ortaminda saklanmustir.

Etkinlik Denemeleri

Galleria mellonella larvalarindan izole edilip saflastirilip morfolojik tanisi yapilan
entomopatojen funguslarin M. persicae iizerindeki etkinliklerini belirlemek
amaciyla, ¢aligmalar 25+2°C sicaklik, %60+10 orantili neme sahip iklim odasinda
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Etkinlik testlerinde nemli pamuk bulunan Petri
kaplarina (9 cm ¢apinda) biber yapragi alt yiizii yukar1 gelecek sekilde yerlestirilmis
ve lizerlerine M. persicae’nin 4-5 giinliik kanatsiz ergin disi bireyleri her petriye 10
birey olacak sekilde ince uglu firga yardimiyla konulmustur.

Patates Dekstroz Agar (PDA) iizerinde 26+2°C sicaklikta karanlikta kiiltiire
alman entomopatojen funguslar ekimden 10-14 giin sonra sporlart 10 ml % 0.1
Tween 20 iceren steril saf su igerisine alinmig ve spor yogunlugu Thoma lami
kullanilarak sayilarak 1x10° konidi/ml™ olacak sekilde hazirlanmistir (Cam et al.
2002; Fancelli et al. 2013). Piiskiirtme yontemi ile 1x10” konidi/ml™ iceren spor
soliisyonlar1 el pliskiirtme aleti ile 15-20 cm uzakliktan {i¢ defa olacak bigimde
yapraklar iizerine uygulanmistir. Laboratuvardaki patojenisite testlerinde muamele
etkinlikleri, piiskiirtmeden 7 giin sonra canli-6lii birey sayilar1 ve fungus gelisimi
binokiiler stereo mikroskop altinda incelenerek kaydedilmistir.

Oliimlerin uygulanan entomopatojen fungustan meydana geldigini dogrulamak
icin Oli bireylerden teyit amaciyla reizolasyon yapilmis ve Koch postulatlari
dogrulanmistir. Kontrol olarak ise afid verilmis yapraklarin tizerine %0.03 tween 80
iceren su piiskiirtiilmiistiir. Her bir fungus tiir ve izolatlar1 i¢in deneme 3 tekerriirden
olugmus ve tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.

Istatistiki Analizler

Laboratuvar denemelerinden elde edilen % oliimler kare-kok transformasyonu
(arcsine square-root transformation) ile normalize edilmis ve tek yonlii varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmustur. Eger Muameleler arasindaki onemli
farkliliklar 6nemli ¢gikmusg ise bu farkliliklarin birbirinden nasil ayrildigini belirlemek
icin ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi (Duncan’s Multiple Range Test; DMRT; P
< 0.05) kullanilmustir (SPSS® 17,0).

Test edilen entomopatojenlerin % etkinlikleri asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir (Henderson & Tilton 1955).
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Etkinlik (%) =[1-(Alx B1/ A2 x B2) x 100]

Burada;

A1l = Uygulamadan sonra muameleli bitki aksamindaki yagayan birey sayisi,
A2 = Uygulamadan 6nce muameleli bitki aksamindaki yasayan birey sayisi,
B1 = Uygulamadan sonra kontroldeki bitki aksamindaki yasayan birey sayisi,
B2 = Uygulamadan 6nce kontroldeki bitki aksamindaki yasayan birey sayisi.

Bulgular ve Tartisma

Biyolojik miicadele arastirmalar1 topraktan izole edilen yerel entomopatojen fungus
izolatlarin 6nemini artirmaktadir. Bu amagla ¢alismada Antalya ili’nde tarimsal
faaliyetlerin yogun olarak yapildig1 ilgelerden 42 toprak 6rnegi alinmistir. Caligma
sirasinda G. mellonella larvalarindan izole edilip saflastirilan toplam 34 adet
entomopatojen fungus izolati elde edilmis ve morfolojik tanilar1 yapilmistir (Cizelge
1). Bunlar; 11 adet Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., 5 adet A. flavus (Linn), 6 adet
Fusarium spp., 3 adet Metarhizum spp. ve 9 adet Penicillium spp.’dir. Calismalar
sonucunda en ¢ok izole edilen entomopatojen funguslar 11 adet ile B. bassiana
olmustur. Calismada, elde edilen her entomopatojen fungus tiirii tekrar G. mellonella
larvalarina kars1 denenmis ve patojenisite testinde en etkili olan her tlirden ticer adet
izolat, 1x10’ konidi/ml konsantrasyonunda, 25 + 2°C'de ve % 60 + 5 bagil nemde M.
persicae'ye test edilmistir. Calisma sonucunda B. bassiana, M. persicae’nin 4-5
giinliik erginlerinde ortalama %83 6liime neden olurken, Aspergillus flavus %47,
Fusarium spp. %2, Metarhizum spp. %68 ve Penicillium spp. %37 6liime neden
olmustur (Cizelge 2).

Biyolojik miicadelede Beauveria ve Metarhizium tiirleri boceklerde yaygin
olarak kullanilan mikrobiyal kontrol ajani entomopatojen fungus tiirleri arasinda
oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada da etki oranlar yiiksek olan yerli B. bassiana ve
Metarhizum spp. entomopatojen fungus izolatlarinin M. persicae’nin kontroliinde ve
diger tarimsal zararlilar ile miicadele de kullanilma potansiyellerinin oldugu
diistiniilmektedir. Fakat izole edilen Aspergillus ve Penicillium tiirleri boceklerde
firsat¢1 fungus olarak bilinmektedir ve boceklerde direk patojenik etkisi yoktur. Ne
zaman ki bir bocekte ortam farklilig1 hastalik ve yaralanma durumunda bdceklerde
6lime neden olabilecegi ama bu patojenik etki olarak gosterilemeyecegini
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Ali-Shtayeh et al, 2002; Yu et al, 2005; izgi
& Giiven, 2014). Bu nedenle calismada izole edilen entomopatojen fungus
tirlerinden sadece Beauveria ve Metarhizium tiirlerinin M. persicae’nin kontroliinde
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 1. Toprak orneklerinden Galleria mellonella larvalari kullanilarak izole edilen
entomopatojen fungus izolatlar

Tablel. Entomopathogenic fungi isolated from soil samples with using Galleria mellonella
larvae
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izolat No.  Tiir Bolge ozelligi Bolge Yil G. mellonella
sayis1
FEBb1 B. bassiana Turunggil bahgesi Kumluca 2018 30
FEBb2 B. bassiana Turunggil bahgesi Kumluca 2018 30
FEBb3 B. bassiana Orman arazisi Kumluca 2019 30
FEBb4 B. bassiana Bos tarim arazisi Kumluca 2019 30
FEBb5 B. bassiana Turunggil bahgesi Cakirlar 2019 30
FEBDb6 B. bassiana Zeytin bahgesi Manavgat 2019 30
FEBb7 B. bassiana Bos tarim arazisi Doyran 2019 30
FEBDbS8 B. bassiana Bos tarim arazisi Serik 2019 30
FEBb9 B. bassiana Zeytin bahgesi Hacisekililer 2019 30
FEBb10 B. bassiana Zeytin bahgesi Aksu 2019 30
FEBb11 B. bassiana Nar Bahgesi Aksu 2019 30
FEAf1L A. flavus Turunggil bahgesi Kumluca 2018 30
FEAf2 A. flavus Bos tarim arazisi Kumluca 2018 30
FEAf3 A. flavus Nar bahgesi Aksu 2018 30
FEAf4 A. flavus Bos tarim arazisi Serik 2019 30
FEAf5 A. flavus Armut bahgesi Korkuteli 2019 30
FAFspl Fusarium spp. Bugday ekili arazi Manavgat 2019 30
FAFsp2 Fusarium spp. Zeytin bahgesi Manavgat 2019 30
FAFsp3 Fusarium spp. Nar bahgesi Aksu 2019 30
FAFsp4 Fusarium spp. Orman arazisi Serik 2019 30
FAFsp5 Fusarium spp. Bos tarim arazisi Serik 2019 30
FAFsp6 Fusarium spp. Nar bahgesi Doyran 2019 30
FEPsp9 Penicillium spp. Turunggil bahgesi Kumluca 2019 30
FEMspl Metarhizum spp. Zeytin bahgesi Kumluca 2018 30
FEMsp2 Metarhizum spp. Zeytin bahgesi Serik 2019 30
FEMsp3 Metarhizum spp. Bos tarim arazisi Hacisekililer 2019 30
FEPspl Penicillium spp. Orman arazisi Kumluca 2018 30
FEPsp2 Penicillium spp. Orman arazisi Kumluca 2018 30
FEPsp3 Penicillium spp. Orman arazisi Cakarlar 2018 30
FEPsp4 Penicillium spp. Zeytin bahgesi Serik 2018 30
FEPsp5 Penicillium spp. Orman arazisi Manavgat 2019 30
FEPsp6 Penicillium spp. Zeytin bahgesi Aksu 2019 30
FEPsp7 Penicillium spp. Orman arazisi Korkuteli 2019 30
FEPsp8 Penicillium spp. Nar bahgesi Doyran 2019 30
FEPsp9 Penicillium spp. Turunggil bahgesi Kumluca 2019 30

Ulkemizde mikrobiyal ajanlardan funguslar kullamlarak yapilan ¢alismalar son
on bes yilda hiz kazanmaya baglamis ve entomopatojen funguslarin tarimsal
zararlilara karg1 miicadelede etkili oldugu arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir
(Cam et al., 2002; Satar, 2004; Demirdzer et al., 2010; Arici et al., 2012; Ozgelik et
al., 2013; Koz & Giiven, 2014; Baydar et al., 2016). Entomopatojen funguslarin
afidlerin miicadelesinde kullanimiyla ilgili hem yurt i¢inde hem de yurt diginda
bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Afitlerle miicadelede entomopatojen funguslarin etkin bir
sekilde kullanilabilecegi 6nceden yapilan ¢aligmalarda ve bu c¢alisma sonuglarinda
benzerlik gostermistir (Erkilig et al, 1999, Perdikis et al, 2004; Perdikis &
Lykouressis, 2004; Rashki et al, 2009, Satar et al, 2000; Satar, 2004; Saranya et al,
2010; Aricietal, 2012; Akmal et al, 2013; Jandricic et al, 2014; Giiven et al, 2014;
Giiven & Caltili, 2016; Baydar et al, 2016).
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Bu ¢alismada izole edilip tanisi yapilan ve M. persicae iizerinde patojenlikleri
belirlenen entomopatojen fungus tiir ve izolatlardan bazilar1 arazideki etkinlikleri
belirlendikten sonra, etkili bulunan izolatlarin gelecekte biyolojik miicadelede
biyopestisit olarak kullanilarak ticarilestirilmesi uygun olabilir.

Cizelge 2. Her entomopatojen fungus tiiriine ait 3 izolatin uygulamadan 7 giin sonra
Myzus persicae iizerindeki etkileri

Table 2. The mortality effects of three isolates of each entomopathogenic fungi
species on M. persicae after 7 days from treatment

Isolates Species g/ll(_:’r)tahty (Means +
FEBb3 B. bassiana 83.04+0.22a
FEBb7 B. bassiana 81.70+0.64a
FEBDb10 B. bassiana 84.27+0.85a
FEAf1 A. flavus 39.04+1.01cd
FEAf4 A. flavus 47.60+£0.07¢
FEATS A. flavus 54.36+0.84cb
FAFspl Fusarium spp. 52.73£1.68cb
FAFsp2 Fusarium spp. 48.04+2.01c¢
FAFsp5 Fusarium spp. 55.23+0.52¢cb
FEMsp2 Metarhizum spp. 61.92+0.84b
FEMsp3 Metarhizum spp. 68.07+£2.05b
FEMsp4 Metarhizum spp. 74.01+1.12ab
FEPsp2 Penicillium spp. 34.7141.54cd
FEPsp6 Penicillium spp. 37.08+0.48cd
FEPsp9 Penicillium spp. 39.21+1.62cd
Control 0.00+0.00d

*Means in a column followed by the same letter are not significantly different (P < 0.05; Duncan testi).
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