Karton Ambalaj Uretiminde Ofset Baski Sonrasi
Selofan Uygulamasinin Renk Degisimine Etkisinin Incelenmesi
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Baski1 sonrasi uygulamalarinda selofan kullanimi, {iriniin mukavemet 6zelliklerinin arttirmada ve gorsel kalitesinin
korunmasinda énemli bir yere sahiptir. Karton ambalaj {iretiminin biiyiik cogunlugunda; sevkiyat, depolama ve satis
siirecinde ambalajin yapisal Ozelliklerini korumasi amaciyla selofan kaplamasi uygulanmaktadir. Dogru
parametreler kullanilmadan kaplanan selofan; nitro dayamimi diisiik miirekkeplerde renk farklarima neden
olmaktadir. Olusan olumsuz durumlar ambalaj kalitesini etkilemekte ve iiretici ile miisteri arasinda itilaflara sebep
olmaktadir. Bu ¢aligmada, gergek tiretim sartlarinda karton ambalaj bakist yapilan iiretim tesisinde, hazirlanan test
skalas1 basilmis kartonlar {izerine parlak ve mat selofan uygulamasi yapilmigtir. ISO12647-2’ye uygun
gerceklestirilen baskilar ilizerine homojen uygulanan selofanin 6ncelikle gorsel kontrolii yapilmistir. Densitometrik
ve spektrofotometrik Sl¢limler yapilarak; nokta kazanci, renk degisimi ve renk evrenleri 6l¢iimlenerek bu degerler
grafikler ve tablolar ile inceleme sonuglar1 verilmistir. Sonug olarak; karton ambalaj baskist {izerine uygulanan
selofan kaplamalarinin, nokta kazanci degerlerini arttirdigi, renk evrenini genislettigi, 6zellikle parlak selofan
uygulamasinin daha genis renk evreni sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karton Ambalaj, Nokta Kazanci, Ofset Baski, Renk, Selofan

Investigation Of The Effect Of Cellophane Application On Color Change After Offset
Printing In Cardboard Packaging Production

ABSTRACT

The use of cellophane in post-printing applications has an important role in increasing the strength properties of the
product and maintaining its visual quality. In the majority of cardboard packaging production, cellophane coating is
applied in order to protect the structural features of the packaging during the shipment, storage and sales process.
Cellophane coated without using the right parameters causes color differences in inks with low nitro resistance.
Adverse situations affect the quality of the packaging and cause entanglements between the manufacturer and the
customer. In this study, glossy and matte cellophane was applied on the test scale printed cartons prepared in the
production facility where cardboard packaging was maintained under real production conditions. According to
i5012647-2 prints, homogenous cellophane was first controlled visually. Densitometric and spectrophotometric
measurements were made; dot gain, color change and color universes were measured and these values were
examined with graphs and tables. As a result, it was determined that cellophane coatings applied on cardboard
packaging printing increased dot gain values, expanded the color universe, and especially bright cellophane
application provided a wider color universe.

Keywords: Cellophane , Color, Dot Gain, Offset printing, Packaging

GIRiS

Matbaaciligin, ilk kullanilmaya baslandig1 tarihten bu
yana baski islemleri agisindan bir¢ok yenilik
tiretilmektedir [1]. Ozellikle bask:i 6ncesi, baski, baski
sonras1 teknolojileri ile biiyiik bir degisim gdstermistir.
[2]. Basim sektoriinde faaliyet gosteren her firma, {iriin
Ozelliklerini optimize ederek hem iiriin 6zelliklerini
gelistirmeyi amaglamakta hem de maliyet konusunda
iireticiye biiylik katki saglamaktadir. Selofan en eski
film kaplama yontemlerinden ve film tiplerinden biridir.
[3]. Kagidin hassas ve deformasyona miisait yapisi
nedeniyle bu wuygulama, baski iriinlerinin 1518a,

yirtilmaya, suya ve benzer diger dis etkenlere karst daha
dayanikli olmast i¢in yapilmaktadir [4, 5]. Karton
ambalajlarin yanmi sira, kitap ve defter kapaklari ve
kartvizitlerin daha uzun 6miirlii ve dayanikli olmalarini
saglar [6]. Selofan iiretimi i¢in odundan elde edilen
seliloz kullanilmaktadir [7]. Odundan elde edilen
seltiloz daha sonra kimyasallarla reaksiyona sokularak
"viskoz" ve daha sonra "selilloz hidrat " haline
getirilerek film seklinde preslenir. Bu durumdaki film
suya kars1 hassastir [8]. Ambalaj kartonu iizerinde
koruyucu olarak kullanmak i¢in gesitli laklarla yiizeyi
kaplanir [9, 10]. Boylelikle hem suya dayanikli hale
gelir, hem de 1511 yapisma 6zelligi kazanir. Ozel efektler
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olusturmak i¢in zaman zaman yapilandirilmis ylizeylere
sahip lamine filmler wuygulanir [11]. Baski
tamamlandiktan sonra hemen her {iriin ¢esitli baski
sonrasi islemlere tabi tutulmaktadir. Karton ambalaj
iretiminde en yaygin olarak kullanilan1 ise selofan
kaplamadir [12, 13]. Baski triinlerini suya, 1s18a ve
diger dis etkenlere karsi korumak amacryla uygulanan
bir laminasyon ydntemidir. Uriinlerin {izerine uygulanan
¢ok ince plastik bir tabaka formundadir [14].

Baskili ve baskisiz malzemeler iizerine 10-50p arasi
kalinlikta uygulanabilen baskili baskisiz malzemeleri
sivilara, sirtiinmelere, katlamalara karst koruyan,
gidalara hijyenik bir ortam saglaylp malzemeye
mukavemet saglayarak Omriinii uzatan ve estetik
iiriinleri ortaya ¢ikartmak i¢in kullanilan yontemidir [15,
16]. Selofan aymi zamanda kartonun katlanmasinda
karton ylizeyinin elastikiyetini arttirarak, karton
yiizeyinde olusabilecek catlamalar1 dnlemesi nedeniyle
de sik¢a uygulanmaktadir [17].

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada; baski alti malzemesi olarak ortalama ayni
kalinlik ve beyazlik degerinde kroma kartonlar
kullanilmuistir.  Yiizey karakterizasyonlarinin tespiti
amaciyla oncelikle bu kagitlarin yiizey diizglinliigi
ozellikleri &lgiimlenmistir.  Oncelikle Sl¢iimlenecek
kriterlerin belirlenerek bu dzelliklere uygun test skalasi
hazirlanmistir.  Baskialti  malzemesinin  se¢iminde
standartlara uygun ve karton ambalaj iiretiminde yaygin
olarak kullanilan kroma karton belirlenmistir. Kroma
kartonun gramaji ise, gorsellik gerektiren {iriin
ambalajlarinda  kullamilan ~ 280g/m2  agirhiginda
se¢ilmigtir. Daha sonra baskida asagida 6zellikleri
verilen baski miirekkepleri kullanilarak baskilar ISO
standartlarinda  gergeklestirilmistir. Baski makinesi
firmanin standart tiretim hizina getirildikten sonra 1.000
adet baski yapilmustir. Yapilan baskilar tizerinden goézle
kontroller yapilarak, densitometrik ve spektral cihazlarla
dlciimleri gergeklestirilmistir. Olgiim sonucu elde edilen
bulgular  karsilagtirmali  olarak  incelenmis  ve
degerlendirmeleri yapilmistir.

Baskialti Malzemesi: Avrupa Standartlarina gére GD-2
Kroma kartonun iist katina kuse uygulanmistir. Alt kat1
gri renkli olup 95,6-97,1 % oraninda geri doniistiriilmiis
kagittan {retilmistir. Kroma kartonun ISO 2470
beyazlik, ISO 2493 stiffness, ISO 536 gramaj, ISO 534
kalinlik ~ olgtimii  degerleri  ortalamalar1  alinarak
gerceklestirilen sonuglart Tablo.1’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Baski alt1 malzemesinin ozellikleri

L 1§ 1= N B § 1

| e

Sekil 1. Test Skalast

Miirekkep: Karton iizerine yapilan baskilar; Toyo UV
process cyan, magenta, sart ve siyah tabaka ofset
miirekkepleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
TOYOINK UV process seri miirekkeplerin teknik
ozellikleri Tablo.2 © de gosterilmistir.

Baski Makinesi: Hazirlanan test kriterlerine uygun
baskilar iretim sartlar1 degistirilmeden standart
sartlarda, KBA Rapida 142 ofset baski makinasinda,
ISO 12647-2 standardina uygun olarak optimum baski
odast fizikokimyasal sartlarinda gergeklestirilmistir.
Test baskilar1 yapilmadan once kagitlar baski odasinda
23 £ 1 °C ve %50 + 3% bagil nemde 24 saat
sartlandirilmigtir.

Olgiim Cihazi: Densitometrik ve spektral &lgiimleri
Reflection olglimleme  yapabilen X-Rite eXact
Advanced cihazi ile; D50 aydinlatma, 2° gbzlemci, 0/45
veya 45/0 geometri, siyah fon Ol¢iim kosullarinda
gerceklestirilmistir.

Birim  Deger Tolerans  Olgiim Standard:
Gramaj g/m? 280 +9%3 ISO 536
Kalmlik pm 350 +%5 ISO 534
Yiizey Diizglinliigi ~ pm 2 0,5 1ISO 8791-4
Beyazlik (iist) % 82 -1% 1ISO 2470
Boy Stiffness mNm 10,2 -15% I1SO 2493
En Stiffness mNm 5,3 -15% ISO 2493
Ortalama Stiffness mNm 7,4 -15% ISO 2493
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Tablo 2. Baski miirekkebi teknik ozellikleri

Isik Hashgi  Alkol Nitro  Alkali
Cyan 8 + + +
Magenta 5 + + -
Sar1 5 + + +
Siyah 8 + + +

Tablo 3. Spektral Densitometre Olgiim Cihazi Teknik
Ozellikleri

Teknik Ozelllikleri
Qe 451/0; 1SO 5-4:2009(E)
Isik Cinsi Gas filled tungsten,UV LED
Olgiim Kosullari MO, M1 (part 1) , M2, M3
Spektral Aralik 400 to 700 nm
Renk Farki CIE ZE* (1976), (2000), (1994)
Renk Uzay1 CIE L*a*b*, CIE L*C*hj, CIE XYZ
Isik Kaynagi A, C, D50, D55, D65,

Gozlemci Agisi 2; and 10;

Renk evreni i¢in test skalasi taramasi ise; X-Rite i1iO
Automated Scanning Table ile gergeklestirilmistir.
Basilmis numuneler iizerine uygulanan selofan
sonrasinda da densitometrik ve spektrofotometrik
degisimine etkileri uygulamali olarak incelenmistir.
Selofan uygulamasinda, 28 mikron kalinliginda bir film
ve 365 mm genisliginde laminasyon yapabilen ve
ayarlanabilir hizda ve derecede kullanilabilen esit 1s1
dagilimli krom merdaneye sahip bir selofan makinesi
kullanilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan ¢alismada, 6lgiimler sonucunda selofansiz, mat
selofan ve parlak selofan uygulanmig kartonlarin
tizerindeki miirekkep  densitesinin  karsilagtirmali
degerleri Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2’de gorildiigi
gibi, karton iizerine uygulanan selofan uygulamalar
miirekkep densitelerinde artmaya neden olmustur.
Parlak selofan uygulamasiin mat selofan uygulamasina
gore densiteyi daha c¢ok etkiledigi belirlenmistir.
Ozellikle Magenta ve Sar1 (Yellow) renklerde bu farkin
daha fazla oldugu 6l¢iilmiistiir.

2,5

2

- . ﬂ ' n
0,5
C M Y K

B Mat Selofan

[N

H Selofansiz H Parlak Selofan

Sekil 2. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan uygulanmis
baskilarin miirekkep densite degerleri

Mat ve parlak selofan kaplanmig baskilarin selofan
kaplanmamis  baskilarin  renk  degerleri  ile
kargilastirildiginda; AE renk farkinin en fazla yellow
(sar1) ve magenta renlerinde gerceklestigi, cyan ve
ozellikle siyah renklerde renk farkinin daha az oldugu
belirlenmistir. Parlak selofan uygulamasinin neden
oldugu renk degisimi (AE renk farki) mat selofana gore
daha fazla ger¢eklesmektedir.

3
2
B i
0 I I I
C M Y K

B Mat Selofan

M Parlak Selofan

Sekil 3. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan uygulanmig
baskilarin AE Renk farklart

* Sclofansiz \
Mat Sclofan !

Sekil 4. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan Cyan 3D
L*a*b* renk diizlemindeki yerleri.

* Sclofansz
Mat Selofan

Sekil 5. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan Magenta 3D
L*a*b* renk diizlemindeki yerleri.

759



* Sclofunsiz

11 Selolan

Sekil 6. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan Yellow 3D
L*a*b* renk diizlemindeki yerleri.

Sekil 7. Selofansiz, mat selofan ve parlak selofan Yellow 3D
L*a*b* renk diizlemindeki yerleri.

%80’lik noktalarin, nokta kazanci degerleri Sekil 6’da
goriildligii gibi, mat ve parlak selofan artmaktadir. Mat
selofan uygulamasinin parlak selofana gore daha fazla
nokta kazancina neden oldugu goriilmektedir. Cyan,
magenta, yellow ve black renklerindeki nokta
kazanglarinda ise; en ¢ok farkin yellow renginde oldugu
en az artigin ise cyan renginde oldugu tespit edilmistir

70
65 //‘\o
60
55 "/.’\.
50

C M Y K

—@— Selofansiz —@— Mat Selofan

Parlak Selofan

Sekil 8. %40°l1ik noktanin Selofansiz, Mat ve Parlak Selofan
uygulamasi sonrasi nokta kazanci degerleri

%380’lik noktalarin, nokta kazanci degerleri Sekil 8’de
goriildiigii gibi, mat ve parlak selofan artmaktadir.

100
90  e— 4./.
85
80

C M Y K

—@— Selofansiz —@— Mat Selofan

Parlak Selofan

Sekil 9. %80’lik noktanin Selofansiz, Mat ve Parlak Selofan
uygulamasi sonrasi nokta kazanci degerleri

Mat selofan uygulamasinin parlak selofana goére daha
fazla nokta kazancina neden oldugu goriilmektedir.
Cyan, magenta, yellow ve black renklerindeki nokta
kazanglarinda ise; en ¢ok farkin yellow renginde oldugu
en az artigin ise cyan renginde oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonrasi taranan test skalalari ile elde edilen
renk evrenleri Sekil 10 ve Sekil 11 ’de karsilastirmali
olarak verilmistir. Selofan uygulamasma dayaniklilik
ozelligini saglayan Nitro dayanimi olan miirekkeplerle
yapilan bu baskilar iizerine selofan kaplanmasinin, elde
edilen renk evrenini genislettigi goriilmektedir. Renk
evrenleri incelendiginde; en dar renk evreni selofan
kaplanmamis baskiya, en genis renk evreni ise parlak
selofan uygulanmis baskiya aittir. Parlak selofan
uygulamasinin, selofan kaplanmamis ve mat selofan
kaplanmis baskilara gore 6zellikle sar1, kirmizi ve yesil
tonlarda renk evrenini genislettigi belirlenmistir.

AE renk farklarmin, C, M, Y ve K ana renkleri igin
L*a*b* renk evreni lizerinde hangi eksenlere dogru
degistikleri noktasal olarak degerleri Sekil 5, Sekil 6,
Sekil 7°de gosterilmisti,. CMYK ana renklerinin;
selofansiz karton tizerindeki konumlart mat ve parlak

selofan uygulamalarina gore daha disiik renk
seviyesinde kaldig1 ortaya ¢ikmistir.
Selofansiz, mat selofanli ve parlak selofanl

uygulamalar iizerinden yapilan Olglimlerde %40’lik
noktalarin, nokta kazanci degerleri Sekil 8’de goriildiigi
gibi, mat ve parlak selofan sonrasi Snemli oOlglide
artmaktadir. Mat selofan uygulamasinin parlak selofana
gore, orta tonlar olan %40’lik noktalarda daha fazla
nokta kazancina neden oldugu goriilmektedir. Cyan,
magenta, yellow ve black renklerinde standartlarin
iizerinde bir nokta kazanci gergeklesmistir. En ¢ok
farkin yellow renginde oldugu en az artisin ise cyan
renginde oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Karton ambalaj baskilar iizerine kaplanan Mat veya
Parlak selofan uygulamalarinin densite ve nokta kazanci
degerlerinde artiga sebep olmaktadir. Orta tonlar
olan %40’ik  noktalardaki nokta  kazanci
degerleri %80’lik noktalardaki nokta kazancina gore
daha fazladir. Bu sebeple baski Oncesi nokta egrileri,
orta tonlarda koyu tonlardan daha asagi degerlere
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cekilerek ton ayarlamasi yapilmasi gerekmektedir. Nitro
dayanimina sahip miirekkeplerle yapilan bu baskilarda,
ozellikle magenta ve sar1 renklerde daha fazla, siyah
renkte ise daha az renk degisimi oldugu dl¢iimler ve AE
hesaplamas1 sonucu belirlenmistir. Ayrica bu
uygulamalarin 3 eksenli grafiklerde CMYK renklerinin
L*a*b* eksenlerinde hangi noktaya tasidigi analiz
edilebilir duruma getirilmistir. Magenta ve sar1 renklerin
cyan ve siyah renklere gore daha yogun oldugu
goriintiilerde, magenta ve sar1 renklerin renk dengeleri
(color balance) goriintii isleme programlarinda, ana renk
yogunlugunun renk karisimlart sekline doniistiiriilerek
ayarlanmasi olusan renk farkliligini azaltacaktir.

Sekil 10. Selofansiz, Mat ve Parlak Selofan uygulamalarinin 2
boyutlu renk evreni (Mavi: Selofansiz, Kirmizi: Mat Selofan
Kaplanmis, Yesil: Parlak selofan Kaplanmis)

Sekil 11. Selofansiz, Mat ve Parlak Selofan uygulamalarinin 3
boyutlu renk evreni

Parlak selofan uygulamasi, mat selofana ve ozellikle
selofan kaplanmamig baskilara gore renk evrenini daha
fazla  genisletmektedir.  Tiketicinin satin  alma
davraniglarina olumlu etkisi olan renk canliliginin,
karton ambalaj baskilar1 iizerine uygulanacak mat ve
parlak selofan uygulamalari ile artti§1 renk evrenlerinin
belirlenmesi ile de kanitlanmistir.
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