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Bu calismada Sakarya son otuz alti1 yillik meteorolojik veri seti ve gelistirilen
yazilimlar kullanilmistir. Bu veri seti ve yazilimlarla yilin on iki ay1 i¢in dis hava
sicaklik dagilimlari, aylik ve sezonluk 1sitma ve sogutma derece saat degerleri farkl
Referans i¢ Ortam Sicakligi(RI0S)’na gore hesaplanmistir. Hesaplama sonuglarina
gore; Sakarya’da Isitma dénemi ekim ayinda baslamakta nisan ayinda son bulmakta,
sogutma donemi ise mayis ayinda baslayip ekim ayinda sonlanmaktadir. Ek olarak
secilen i¢ ortam referans sicakliginin 1-11°C {izerinde veya altinda olmasi
durumunda isitma ve sogutma derece saat degerlerindeki degisimler ayrintili olarak
analiz edilmistir. Isitma dénemi analiz sonugclarina gére; 24 9C segilen RIOS, 28 °C
yukseltildiginde Isitma Derece Saat (IDS) degeri % 27,6 artmakta, 20 °C
dusiiruldiiginde ise %26,9 azalmaktadir. Sogutma donemi analiz sonuglarina gore;
25 0C secilen RI0S, 27 °C’ ye cikarildiginda Sogutma Derece Saat (SDS) degeri %
107 azalmakta, 20 °C diisiiriildigiinde ise %55 artmaktadir.
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In this study, the last thirty-six years Sakarya meteorological data set and developed
software are used. Based on this data set and software, outdoor temperature
distributions, monthly and seasonal heating and cooling degree hour values are
calculated for twelve months of the year according to different Indoor Reference
Temperatures (IRTs). The results indicate that the heating period in Sakarya are
from October to April inclusive. In addition, if the selected indoor reference
temperature is 1°C -11°C above or below then the changes in the heating and cooling
degree hours are analyzed in detail. According to the analysis results of the heating
period, when the IRT is selected at 24°C then there is increase up to 28°C.
Furthermore, the Heating Degree Hour (HDH) value increases by 27.6%, and when
it is reduced to 20 °C, it decreases by 26.9%. The analysis results imply during the
cooling period, if the RIOS is as 25°C then the increase reaches to 27°C, but the
Cooling Degree Hour (CDH) value decreases by 107%, and when it is reduced to
20°C, then the increase appears as 55%.
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1. Giris (Introduction)

Kiiresel baz da enerji talebinin ¢ogu fosil tiirii kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu enerji talebi fosil tirii yakitlarin
yeniden olusmasina gore ¢ok hizli olmasi yakit rezervlerinin siirekli olarak azalmasina neden olmaktadir. Bu
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durum hem atmosfer havasini kirletmekte hem de kiiresel olarak isinmaya neden olmaktadir. Niifus artis1 ve
gelirleri artan insanlar enerjiye olan talebi siirekli olarak artirmaktadir.

Yerytizi bitkilerinin fotosentezi ve okyanus, atmosfer etkilesiminden dolay1 yaklasik 204 milyar ton karbondioksit
atmosfere her yi1l ¢ekilmektedir. Buna karsilik yeryiiziinde bitkiler, hayvanlar ve topragin solumasi, fosil yakit
salinimlar, ormansizlastirma ve okyanus atmosfer etkilesiminden dolayr her yil yaklasik 207 milyar ton
karbondioksit atmosfere salinmaktadir. Bu durum yilda 3 milyar ton dolayinda karbondioksit atmosfere fazladan
ilave edilmesi atmosferdeki karbondioksit diizeyini 5-10 katina ¢ikmasina neden olmus ve denge bozulmustur. Bu
fazlalik insanlarin fosil yakit kullanimi sonucunda atmosfere salinan karbon dioksit miktarina esit
olmaktadir(http://www.haberbilgi.com/bilim/cevre/kuresel_isinma03.html). Istanbul i¢in yapilan bir calismada
kis déneminde i¢ ortam sicakligi 24°C yerine 23°C secilirse Tiirkiye bazinda karbondioksit azaltma etkisi %1,258
azalmakta, karbondioksit azaltma orani da %18,93 azalmaktadir (Ertiirk vd. 2012). Tiirkiye’'nin gelisen ekonomisi
diinyanin dnemli enerji tiiketicileri arasina girmesine neden olmustur. 2016 yilinda, Tiirkiye’'nin birincil enerji
arzinda petrol %31 (2007 yilinda %30,9 ve 2011 yilinda %26,6), komiir %28,2 (2007 yilinda %28,7 ve 2011
yilinda %31,3) ve dogal gaz %28,1 (2007 yilinda %31,5 ve 2011 yilinda %32,2) paya sahiptir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payi ise %12,7 (2007 yilinda %8,9 ve 2011 yilinda %9,7) olarak gerceklesmistir. Diger taraftan,
birincil enerji arzinda karbon yogunlugu bakimindan Tiirkiye OECD ortalamasinin {izerinde yer almaktadir
(http://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2019/07/0n-Birinci-Kalkinma-Plani.pdf9). Tiirkiye’de konutlarda
tiiketilen toplam enerjinin %70'i 1sitma amacl olarak kullanilmaktadir. Avrupa birliginde ise bu rakam %57 olup
bu enerjinin ve %25'i sicak su lretimi i¢in kullanilmaktadir. Ayrica eski binalarda enerji tiiketimi 200-250
kWh/m? iken yeni binalarda bu deger 100-150 kWh/m? ile sinirlandirilmak istenmektedir(Dilmag¢ ve Kesen,
2003). Tirkiye'de 1sitma amacgh enerji tiiketimini azaltmak i¢in yapilmasi gerekenler; (i) Isitma ve sogutma
yuklerini azaltmak i¢in konfor sartlarini bozmadan hem aliskanliklarin degistirilmesi hem de yalitim yapilmasi (ii)
Yiiksek verimli 1sitma ve sogutma sistemleri kullanimi; 1sitma ve sogutma ytiklerine gore kapasite kontrol
sistemleri kullanilmasi. iii) Binalarda yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi (Coskun vd., 2009). Enerji
tiiketim ve iiretim tahmini, ulusal baz da kisa, uzun dénemli enerji planlamasi ve tesis yatirimlari i¢in 6nem arz
etmektedir. Giinliik veya saatlik tahminler enerji tiretiminin kontrolii ve programlanmasi icin gereklidir. Ayrica
yik akisinin analizinde giris verisi olarak kullanilir. Orta ve uzun dénemli tahminler (haftalik veya yillik) bakim
programlari ve isletme planlamasi i¢in gereklidir. Bu tahminler toplam enerji tiikketimi iginde konut sektoriin
payimni bulmada ve aileler icin ekonomik, verimli 1sitma sistemini belirlemede de kolaylik saglamasi 6nem arz
etmektedir(Durmayaz ve Kadioglu M, 2003).

Bu ¢alismada i¢ ortam sicakliginin i1sitma ve sogutma yiiklerine etkisi Sakarya icin ayrintili olarak arastirilmistir.
Konfor ortamini bozmadan aliskanliklardaki kii¢iik degisimlerin konut bazli enerji tiikketiminin azaltilmas, tilkenin
enerji bagimlhliginin azaltilmasi, ¢evre-hava kirliliginden dolayr olusan kiiresel 1sinmanin azaltilmasi
amagclanmistir. Ayrica Sakarya ilinde bulunan kamu, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslar1 ve insanlarin enerji
tiiketimi konusunda farkindalik olusturacagi hedeflenmistir.

2. Hesaplama Yontemi ve Analiz(Calculation Method and Analysis)

Mahallerin 1sitma ve sogutma amagli mevsimsel enerji ihtiyact binalarin mimari tasarim, malzeme
karakteristikleri, meteorolojik sicaklik él¢timlerine gore belirlenmektedir. Belirli bir zaman araliginda bir mahalin
1sitma ve sogutma amacli enerji ihtiyaci derece zaman yontemiyle tahmin edilmektedir. Bu yontemde, 1sitma ve
sogutma amach enerji ihtiyacinin i¢ ve dis ortamlarin sicaklik farki ile dogru orantii oldugu kabul
edilmektedir(Nakicenovic vd 1998). Derece zaman yontemleriyle (i) binalarin 1sitma-sogutma yiikleri
hesaplanmakta (ii) her il i¢in 1sitma ve sogutma sezonlarindaki toplam enerji miktar1 ve sezondaki her ay icin
tiiketilecek enerji miktar1 tahmin edilmekte (iii) dogalgaz tasima boru hatti ¢aplar1 hesaplanmakta (iv) konutlarda
1sitma amach yakit miktar yillik ve sezondaki her ay icin ve sogutma doneminde sezonluk ve aylik enerji tiiketimi
belirlenmekte (v) iilke bazli yillik yakit tiiketimi hesaplamalarinda (vi) 6miir maliyet analizi yontemine gore
optimum dis duvar yalitim kalinliklar1 bulunmakta (vii) tarimda ekim, dikim, hasat zamanlari belirlenip {iriiniin
nerede yetistirilecegi belirlenmekte (viii) zirai miicadelenin ise hangi giinlerde olacaginin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir (Ertiirk, 2012).

Literatiirde derece zaman yontemiyle ilgili {i¢ farkli (bin, derece giin, derece saat) yontem kullanilmaktadir. Bu
¢alismada daha hassas oldugu i¢in derece saat yontemi kullanilmistir. Derece saat yontemiyle kapali hacimlerin
1sitma ve sogutma amagch enerji ihtiyaci tahmin edilmektedir. Derece saat yonteminde, 6ncelikle en az on yillik
gecmis yillara ait yillik (8760 saat) kayit altina alinmis dis hava sicakliklarinin olmasi gereklidir(Bulut vd., 2002).
Bu sicakliklar analiz edilip belirli bir denge noktasina gore derece saat degerleri tespit edilmektedir. Denge noktasi
sicakligy, bir binada 1sitmaya veya sogutmaya ihtiya¢ duyulmadigi durumdaki dis ortam sicakligidir. Genelde,
yalitimsiz bir bina i¢in derece saat degerleri 1sitmada 18°C, sogutmada ise 22°C denge sicakligi icin hesaplanir. IDS
degeri ve SDS degeri asagidaki esitliklerle belirlenir [Dilmag ve Kesen, 2003].
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IDS = (1 saat) ), saatler(T, — Ty) + [°C. saat] €))

SDS = (1 saat) Y, saatler(T; —Tp) + [°C.saat] (2)

Tb: Saatlik i¢ ortam sicakligi [°C]
Td: Saatlik dis ortam sicakhigi [°C]

Denklemlerdeki parantezin tizerindeki ‘+’ isareti sadece pozitif degerlerin hesaba katilacagini gostermektedir. IDS
ve SDS degerleri kullanilarak, aylik veya yillik 1sitma enerjisi Q1, sogutma enerjisi gereksinimi Qs gereksinimi, kWh
olarak asagidaki denklemlerden hesaplanabilir(Durmayaz A., Kadioglu M., 2003).

Ktop

IDS ( [KWh] (3)

1000)
SDS(

Q =

_ Ktop

= COP [kWh] (4)

Q m)

Ktop: Binanin toplam 1s1 transfer katsayis1 [W/m?K]

n : Binada kullanila isitma sistemi verimi,

COP: Binada kullanilan sogutma sistemi etkinlik katsayisi.
Qu: Isitma enerjisi gereksinimi [kWh]

Qs: Sogutma enerjisi gereksinimi [kWh]

Bu ¢alismada Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan 1972-2018 yillar1 arasinda Sakarya icin kayit altina
alinan dis hava sicakligi meteorolojik veri seti kullanilmistir. Gelistirilen iki yazilimla Sakarya icin 1sitma ve
sogutma sezonlarindaki her ay icin ve sezonluk olarak derece saat degerleri analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 basit
tablolar haline doniistiiriilerek i¢ ortam sicakliginin 1sitma ve sogutma yiiklerine etkisi Sakarya ili i¢in literatiire
kazandirilmistir.

3. Bulgular (Findings)

Konutlar i¢in RIOS; 1s1 kayb1 hesaplamalarinda 20°C (TS 825 Binalarda Is1 Yalitm Yénetmeligi), 1s1 kazanci
hesaplamalarinda ise 25 °C olarak alinmaktadir( Bulut vd., 2006). Bu béliimde 1sitma amagch 20°C secilen RIOS’'nin
artirllmasi durumunda 1sitma enerjisindeki artis, 209C'nin altinda segilen RiOS’nin artirilmasi durumunda ise
1sitma enerjisindeki azalma orani ortaya konulmustur. Ayrica sogutma amach 25°C secilen RIOS’nin artirilmasi
durumunda 1sitma enerjisindeki azalma orani, 25°C’nin altinda secilen RIOS'nin sogutma enerjisindeki azalma
orani ortaya konulmustur. Bu béliimde 1sitma ve sogutma amagh RIOS’nin enerji tiiketimine etkisi ayrintih olarak
aciklanmistir.

3.1 Sakarya Isitma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi (Calculation Of Heating Degree Hour Values for
Sakarya)

Analiz sonuglarina gére Sakarya i¢in 1sitma dénemi ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan aylar1 oldugu
belirlenerek 1sitma dénemi IDS degerleri on bir farkli (18-28 °C) RI0S’'na gore sezonluk ve her ay icin hesaplanarak
Tablo 1'de verilmistir. Aylik IDS degeri hesaplamalari sezonluk IDS degerine gore oransal olarak belirlenmistir.
Aylik ve sezonluk IDSdegerleri Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1’de on bir farkli RIOS’ gére en yiiksek IDS degeri ocak
ayinda, en diisiik IDS degeri de ekim ayinda olacagi gériilmektedir.

Tablo 1’de 22 9C RiOS’ na gore sezonluk IDS 62447 derece saat olarak verilmistir. Sezondaki her ay icin IDS
degerleri Esitlik 5’le hesaplanabilir.

Aylik IDS = Sezonluk IDS X aylik oransal IDS [°C. Saat] (5

Tablo 1’de 22 °C Ri0S’na gore oransal olarak IDS degeri Ocak ay1 icin 0,185, Ekim ay1 icinse 0,079 olarak verilmistir.
Ocak ve ekim aylar1 IDS degeri Denklem 6-7 ile hesaplanmistir.

Ocak IDS = 62447 x 0,185 = 11553  [°C. Saat] (6)
Ekim IDS = 62447 x 0,079 = 4933 [°C. Saat] (7)
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Tablo 1. Farkli Referans i¢ Ortam Sicakligina Gére Aylik ve Sezonluk Isitma Derece Saat Degerleri (Monthly and Seasonal
Heating Degree Hour Values According to Different Indoor Reference Temperatures)

rlos Sakarya 151t.ma Sezonu-Aylar Sezonluk
) Ocak ‘ Subat ‘ Mart ‘ Nisan ‘ Ekim Kasim ‘ Aralik IDSD
Aylarin toplam i¢indeki yiizdelik dagilimi (%) (°C-saat)
18 BB | 195 | 161 | 938 59 12,0 16,8 43525
19 BE | 191 | 160 | 101 6,4 12,2 16,7 48126
20 BBl | 188 | 159 | 103 | 70 12,4 16,5 52825
21 B8 | 184 | 157 | 106 | @8 12,6 16,4 57604
22 B8 | 182 | 156 | 108 | 79 12,7 16,3 62447
23 BB | 179 | 155 | 110 | BB 12,8 16,2 67342
24 B8 | 177 | 155 | 112 | BF 12,9 16,1 72275
25 B | 175 | 154 | 114 | 90 13,0 16,0 77238
26 BB | 173 | 153 | 116 93 13,1 15,9 82225
27 B | 171 | 153 | 11,7 | 9% 13,2 15,8 87228
28 BB | 170 | 152 | 118 | P8 13,3 15,7 92244

Bu yaklasimla farkli i¢ ortam sicakligina gore isitma sezonundaki her ay ve sezonluk IDS degeri ortaya
konulmustur.

3.2. i¢ Ortam Sicakhiginin Isitma Yiiklerine Etkisinin Arastirilmasi (Investigation of the effect of indoor
temperature on heating loads)

Tablo 1'deki sezonluk IDSdegerleri baz alinarak i¢ ortam sicakligindaki +1°C farkin 1sitma enerjisindeki degisimin
yiizde olarak etkisi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu tablonun 1 inci siitununda RIOS,
son siitunda ise sezonluk IDS degeri, i¢ siitunlarda ise Degistirilmesi Istenen I¢ Ortam Sicaklig1 (DII0S) degerleri
gosterilmistir.

Tablo 2.Farkl Referans I¢ Ortam Sicakligina Gére Isitma Derece Saat Degerinin Yiizde Olarak Degisimi(Percentage Change
in Heating Degree Hour Values According to Different Indoor Reference Temperatures)

SAKARYA
RiOS DIi0s [°C] IDS
[°C] 18 19 | 20 21 22 23 24 25 26 27 28 |[°Chour]
18 00 | -96 |-17,6 | -244 | -30,3 | -354 | -39,8 | -43,6 | -47,1 | -50,1 | -52,8 | 43525
19 106 | 0,0 | -89 |-165 | -22,9 | -285 | -33,4 | -37,7 | -41,5 | -44,8 | -47,8 | 48126
20 21,4 | 98 | 0,0 | -83 | -154 | -21,6 | 269 | -31,6 | -358 | -394 | -42,7 | 52825
21 323 [197| 90 | 00 | -78 |-145 | -20,3 | -25,4 | -29,9 | -34,0 | -37,6 | 57604
22 435 (298| 182 | 84 | 00 | -73 | -13,6 | -19,1 | -24,1 | -284 | -32,3 | 62447
23 547 [399 | 275 | 169 | 78 | 00 | -68 | -128 | -181 | -22,8 | -27,0 | 67342
24 66,1 | 502|368 | 255 | 157 | 73 | 00 | -64 |-12,1 | -171 | -21,6 | 72275
25 77,5 | 60,5 | 462 | 341 | 237 | 147 | 69 | 00 | -61 |-11,5 | -16,3 | 77238
26 889 | 709 | 557 | 427 | 31,7 | 221 | 138 | 65 | 0,0 | -57 |-109 | 82225
27 1004 | 81,2 | 651 | 51,4 | 39,7 | 295 | 20,7 | 129 | 61 | 0,0 | -54 | 87228
28 111,9 | 91,7 | 746 | 60,1 | 47,7 | 370 | Bl | 194 | 122 | 58 | 00 | 92244

Tablo 2’de; DIiOS ile RIOS'un ayni siitun ve satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu gériilmektedir. 0.0
degerinin iist satirina bakildiginda 1sitma yiikiindeki oransal azalma (-) , alt satirina bakildiginda ise 1sitma
yiikiindeki artis yiizde olarak goriilmektedir. Sezonluk IDS degerleri ise son siitunda goriilmektedir. Ornek olarak
Tablo 2'de gériilecegi lizere RIOS 24°C iken DIi0S 28°C’ ye ¢ikarildiginda % 27,6 1sitma yiikiiniin artacagi, RIOS
24°C’den Dii0S 20°C diisiiriildiigiinde ise 1sitma yiikiiniin % 26,9 azalacag gériilmektedir.
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3.3 Sakarya Sogutma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi(Calculation Of Cooling Degree Hour Values
for Sakarya)

Analiz sonuclarina gore Sakarya i¢in sogutma dénemi mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylar1 oldugu
belirlenerek sogutma donemindeki her ay i¢in ve sezonluk SDSdegerleri Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’te sogutma
sezonundaki her ay icin SDS degeri sezonluk SDS degerine gore oransal olarak verilmistir. Tablo 3’te on bir farkli
RIOS na gére en yiiksek SDS degeri temmuz ayinda, en diisiik SDS degeri de ekim ayinda olacag goriilmektedir.

Tablo 3. Farkh Referans i¢ Ortam Sicaklifina Gore Aylik ve Sezonluk Sogutma Derece Saat Degerleri (Monthly and Seasonal
Cooling Degree Hour Values According to Different Indoor Reference Temperatures

Referans Sakarya Sogutma Sezonu Aylar Sezonluk

Sicaklik Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | SDS
[°C] Aylarin toplam i¢indeki yiizdelik dagilimi (%) [°C-saat]
18 8,6 19,4 27,0 26,1 13,9 5,0 14446
19 8,3 19,5 27,6 26,5 13,4 4,7 11884
20 8,0 19,6 28,1 26,9 13,0 4,4 9616
21 7,7 19,7 28,6 27,2 12,6 4,1 7649
22 7,5 19,9 29,1 27,5 12,2 38 5981
23 7,2 20,1 29,6 27,8 11,8 3,6 4588
24 6,9 20,4 30,0 28,1 11,3 3,4 3441
25 6,6 20,6 30,4 28,3 10,9 32 2515
26 6,4 21,0 30,7 28,4 10,5 3,0 1783
27 6,2 21,5 30,8 28,2 10,3 2,9 1220
28 6,1 22,2 30,9 27,9 10,2 2,7 802

Tablo 3’te 25 °C RIOS’ na gore sezonluk SDS degeri 2515 derece saat olarak verilmistir. Sezondaki her ay icin SDS
degeri de Denklem 8’ le hesaplanabilir.

Aylik SDS = Sezonluk SDS X aylik oransal SDS  [°C. Saat] (8)
25 0C RiOS na gore temmuz ve ekim ay1 SDS degerleri Denklem 9-10’ la hesaplanarak asagida verilmistir.
Temmuz SDS = 2515 x 0,304 = 765 [°C. Saat] 9)

Ekim SDS = 2515 x 0,032 = 81 [°C. Saat] (10)

Bu yaklagimla farkli i¢ ortam sicakligina gore sogutma sezonundaki her ay i¢in ayr1 ayri ve sezonluk SDS degerleri
icin, kullanim1 basit tablo yaklasimi getirilmistir. Bu yaklagimla RIOS'nin sogutma enerji ihtiyacina etkisi
aciklanmistir.

3.4 i¢ Ortam Sicakhginin Sogutma Yiiklerine Etkisinin Arastirilmas: (Investigation of the effect of indoor
temperature on coling loads)

Tablo 3’deki sezonluk SDS degerleri baz alinarak i¢ ortam sicakligindaki +1°C farkin sogutma enerjisindeki yiizde
olarak etkisi analiz edilerek analiz sonuglari Tablo 4’te verilmistir. Bu tablonun 1 inci siitununda RiOS, son siitunda
ise sezonluk SDS degeri, i¢ siitunlarda ise DIIOS verilmistir.

Tablo 4’te; RIOS ile Dii0S’in ayni siitun ve satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu gériilmektedir. 0.0
degerinin sag ve sol tarafina bakilarak enerji talebindeki azalma ve artma yiizdesel olarak goriilmektedir. Mevcut
ic ortam referans sicakligina gore referans alinacak sicaklik yiiksek secildiginde degisimin oransal olarak azaldigy,
mevcut i¢ ortam referans sicakligina gore referans alinacak sicaklik diisiik secildiginde degisimin oransal olarak
arttig1 gorilmektedir.
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Tablo 4 .Farkli Referans i¢ Ortam Sicaklifina Gére Sogutma Derece Saat Degerinin Yiizde Olarak Degisimi(Percentage
Change in Cooling Degree Hour Values According to Different Indoor Reference Temperatures)

RiOS DIiO0S [°C] Sezonluk
[°C] SDS
18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C-saat]

18 0,0 | -21,6 | -50,2 | -88,9 | -141,5 | -214,9 | -319,8 | -474,4 | -710,2 | -1084,1 | -1701,2 14446
19 (17,7 | 0,0 | -23,6 | -554 | -98,7 | -159,0 | -245,4 | -372,5 | -566,5 | -874,1 | -1381,8 11884
20 | 334 | 191 00 |-257| -60,8 | -109,6 | -179,5 | -282,3 | -439,3 | -688,2 | -1099,0 9616
21 | 471 | 356 | 205 0,0 -27,9 -66,7 | -122,3 | -204,1 | -329,0 | -527,0 -853,7 7649

22 | 58,6 | 49,7 - 21,8 0,0 -30,4 -73,8 | -137,8 | 22354 | -390,2 -645,8 5981

23 | 682 | 61,4 | 52,3 | 40,0 23,3 0,0 -33,3 -82,4 | -157,3 | -276,1 -472,1 4588
24 | 76,2 | 71,0 | 64,2 | 55,0 42,5 25,0 0,0 -36,8 | -93,0 -182,0 -329,1 3441
25 | 8261 788 | 73,8 | 67,1 58,0 45,2 26,9 0,0 -41,1 -106,1 -213,6 2515

26 | 877|850 | 815 | 76,7 70,2 61,1 48,2 29,1 0,0 -46,1 -122,3 1783
27 1916 | 89,7 | 873 | 84,1 79,6 73,4 64,5 51,5 31,6 0,0 -52,1 1220
28 1944 | 933 | 91,7 | 89,5 86,6 82,5 76,7 68,1 55,0 34,3 0,0 802

Ornek olarak Tablo 4’de goriilecegi lizere RIOS 22°C iken DiiOS 26°C’ ye ¢ikarildiginda SDS degerinin % 235,4
azalacagi, RIOS 22°C iken Dii0S 20°C’ ye diisiiriildiigiinde ise SDSD’nin % 37,8 artacag goriilmektedir.

4. Sonucg (Result)

Sakarya i¢in yapilan bu ¢alismayla i¢ ortam referans sicakliginin IDSD ve SDSD’lerine etkisi ayrintili olarak analiz
edilmistir. Analiz sonuclari 1sitma ve sogutma amacl ikiser tablo olmak tizere kullanimi basit dért tablo halinde
literatiire sunulmustur.

Isitma amagh sunulan Tablo1'de, 1sitma dénemi baslangig, bitis aylari,bu aylarin her birisi i¢in aylik bazda IDS
degerleri, sezonluk IDS degerleri ortaya konulmustur. Tablo 2’de on bir farkli RIOS'nin 1sitma yiiklerine etkisi
ayrintili olarak ortaya konulmustur.

Sogutma amagh sunulan Tablo 3’te sogutma donemi baslangig, bitis aylari, bu aylarin her birisi i¢in aylik bazda
SDS degerleri, sezonluk SDS degerleri ortaya konulmustur. Tablo 4’te ise on bir farkli RIOS’nin sogutma yiiklerine
etkisi ayrintili olarak arastirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; _
Isitma sezonu subat ay1 icin IORS 20 0C sabit tutuldugunda IDS degeri 9931 IDS, I0RS; 269C’ye c¢ikartildiginda IDS
degeri 14225 IDS, 199C diistiriildigiinde ise IDS degeri 9384 IDS olmaktadir.

Isitma sezonunda 22 °C RIOS 27°C gikarildiina IDS degeri % 40 artmakta, 19 °C’ye diistiriildiigiinde ise IDS degeri
%23 azalmaktadir.

Sogutma sezonu temmuz ay1 icin IORS 25 °C sabit tutuldugunda SDS degeri 764,56 SDS, . IORS; 27°C’ye
¢ikartildiginda SDS degeri 178.5 SDS, 199C diisiirildiigiinde ise SDS degeri 2136.5 SDS olmaktadir.

Sogutma sezonunda 25 °C RiOS 27°C ¢ikarildigina SDS degeri % 106 azalmakta, 23°C diisiiriildiigiinde ise %45
azalmaktadir.

Sakarya icin ilk defa literatiire kazandirilan bu calismayla RIOS’ nin 1sitma ve sogutma amach enerji tiiketimine
etkisi ayrintili olarak agiklanmistir. Bu yaklasimla isitma-sogutma sistemleri kullanicilari, makine miihendisleri,
sanayicilere hatta enerji ve cevre konusunda calisan akademisyenlere kullanimi basit bir kaynak olacag:
disiiniilmektedir. Ayrica, fert ve iilke ekonomisine, enerji ithalatinin azaltilmasina ve kiiresel 1sinmanin
azaltilmasina dnemli katkida bulunacagi 6ngoriilmektedir
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