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Kiiresellesme ve sanayilegsme sonucu artan ticaret hacmi ve insan hareketliliginin sebep oldugu tasimacilik
faaliyeti, ekonomik ve sosyal a¢idan toplumlarin gelismesine katki saglamakta, bununla birlikte cevresel
bakimdan diinya ekosistemini tehdit eden sera gazi emisyonlarina kaynaklik etmektedir. Bu ¢alismada, sera
gazi emisyonlarmin diinyada ve Tiirkiye 'deki durumu degerlendirilerek, karayolu yiik ve yolcu tasimaciliginin
80z konusu emisyonlar iizerindeki etkisi ve yillar itibariyle seyri ortaya konulmustur. Sonrasinda ise daha
mikro olgekte Konya ilinin 2010-2018 dénemi karayolu yiik ve yolcu tagimaciligindan kaynakli sera gazi
emisyonu IPCC tarafindan onerilen hesaplama yontemlerinden Tier 1 kullamilarak hesaplanmistir. Soz
konusu hesaplama yéntemi igin gerekli yakit tiiketim miktarlart EPDK tarafindan yaymlanan yillik sektor
raporlaridan elde edilmistir. Yapilan hesaplamalar, il bazindaki karayolu yiik ve yolcu tasimaciligindan
kaynakl sera gazi emisyonunun toplamda 2010 yilindan 2018 yilina kadar %87, kisi basina diisen emisyon
oranmin ise %70 arttigini ve sadece 2014 yilinda bir onceki yila gore azalis, diger tiim yillarda ise bir artis
oldugunu gostermektedir. Diinya iilkelerinin énceligine aldigi konularin baginda yer alan iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma ile miicadele kapsaminda, karayolu yiik ve yolcu tasimaciliginin cevresel etkilerini azaltici
tedbirler bu ¢calismada belirtilmis ve Konya ilinde bu kapsamda yiiriitiilmekte olan ¢alismalara ve onerilere
yer verilmistir.
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EVALUATION OF ROAD TRANSPORTATION IN TERMS OF
ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY AND CALCULATION OF
KONYA PROVINCE GREENHOUSE GAS EMISSION

Abstract

Transportation activity caused by increasing commercial volume and human mobility as a result of
globalization and industrialization provides the economic and social development of societies. The situation
of greenhouse gas emissions in the world and in Turkey is evaluated and the effect of road transportation on
these emissions and its course over the years have been represented with this study. Then, on a more
microscale, the greenhouse gas emission in Konya province from road transportation was calculated using
Tier 1, which is one of the calculation methods proposed by IPCC in 2010-2018 period. The required fuel
consumption amounts for the calculation method have been obtained from the annual sector reports published
by EMRA. The calculations show that the greenhouse gas emissions from road transport on the provincial
basis increased by 87% from 2010 to 2018, and the emission rate per capita increased by 70% and in all the
calculation period, except 2014 this rate has been increased. Within the scope of combating climate change
and global warming, which is one of the top priority issues of the world countries, measures to reduce the
environmental impacts of road transportation are stated in this study and the activities carried out in this
context in Konya province and suggestions are also included.

Keywords : Road Transport, Sustainability, Climate Change, Global Warming, Greenhouse
Gas Emission

Jel Classification :L91, 053

GIRIS

Sanayilesmenin ve artan iiretim hacminin etkisiyle 18.yy’dan sonra fosil yakit kullanimi
stirekli artmistir. Buna paralel olarak insan ihtiyaclarmi karsilamak amaciyla orman iiriinleri
kullaniminin yayginlagmasi orman alanlarini1 da azaltmistir. Fosil yakit kullaniminin artmasi ve yesil
alanlarin azalmasi yer kiirenin 1sisin1 her gegen giin arttirmis, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
problemlere neden olmustur. Bundan dolay1 atmosferde yasam kosullarin1 dengeleyen sera etkisi
bozulmaktadir. Sera etkisinin bozulmasiyla diinyanin bir ucunda sicakliklardaki asir1 artis orman
yanginlarina ve ¢ollesmenin artmasina neden olurken, diger bir ucunda ise asir1 yagislar sel ve
erozyon felaketlerine neden olmakta ve basta insanoglu olmak iizere tiim canlilarin hayatini tehdit
etmektedir (Akin, 2006).

Kiiresel olarak, sera etkisine sebep olan sera gazlar1 karbondioksit, diazot monoksit, metan,
klorofloro karbonlar ve florlu gazlar olmakla birlikte, icerisinde en fazla paya sahip gazin %76 ile
karbondioksit oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla karbondioksitin pay1 diger gazlara oranla ¢ok daha
fazla oldugu icgin sera etkisinin en Onemli nedeni olarak goriilmektedir (Dulkadiroglu, 2018).
Karbondioksit gazini olusturan kaynaklarda ilk siray1 %41 ile enerji sektori alirken, ikinci siray1
%24 ile tasimacilik sektorii almaktadir. Tagimacilik sektorii icinde ise karayolu tagimacilig diger
tasima modlaria gore ¢ok daha fazla karbondioksite neden olmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, énemli bir karbondioksit kaynagi olmasina ragmen ekonomik ve ticari
kalkinma i¢in gerekli olan tasimacilik faaliyetinin, diinya ve Tiirkiye’de sera gaz1 ve karbondioksit
emisyonlar lizerindeki etkisini incelemek ve Konya ilinde karayolu yiik ve yolcu tagimaciligindan
kaynaklanan sera gazi emisyonunun yillar i¢indeki degisimini degerlendirmektir. Ayrica ¢alismada,
karayolu yik ve yolcu tasgimaciigindan kaynakli emisyonlarin azaltilmasina yonelik
uygulanabilecek tedbirler ile Konya ilinde bu yonde yiiriitiilen mevcut ¢alismalara ve Onerilere de
yer verilmistir.
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I. LITERATUR TARAMASI

Iklim degisikliginin 6nemli sebeplerinden biri olarak sera gazlari gosterilmektedir. Sera
gazlarina kaynaklik eden her konu gibi tagimacilik faaliyeti de akademik anlamda pek ¢ok
arastirmanin konusunu olusturmustur. Bununla birlikte {ilkelerin konuyla ilgili kendi iistiine diisen
tedbirleri almalar icin, kendi politikalarini belirlemeleri gerekmektedir. Bu amacgla hem ulusal hem
uluslararast kuruluglar tarafindan uygulanmasi gereken politikalara ve teknolojik donisiimlere
yonelik Onerileri igeren pek ¢ok calisma gerceklestirilmistir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde yer
alan bazi ¢aligmalara asagida yer verilmistir.

Holmberg & Sandbrook (1992) calismalarinda, siirdiiriilebilir kalkinmay1 sosyal, ekonomik
ve ¢evresel olmak iizere li¢ boyuttan olusan bir sistem olarak incelemis ve s6z konusu boyutlarin
birbiri ile etkilesimini degerlendirmistir. Mckinnon (2007) Birlesik Krallik i¢inde yiik tasimaciligi
sektoriiniin karbondioksit emisyonunu hesaplayarak elde edilen sonuglarin 6zetlendigi bir caligma
gergeklestirmistir.  Bu c¢alismaya gore, Birlesik Krallik yiik tagimaciligi kaynakli karbon
emisyonlarinda %78,5 agir yiikk tasiyan araglar, %13,3 kamyonetler, %6,8 suyolu ile yapilan
tagimalar ve %1,1 demiryolu pay sahibidir. Boru hatt1 ve havayolu tagimaciliginin pay1 ise ¢ok diisiik
diizeydedir. Mckinnon (2011) Southampton Universitesinde diizenlenen yillik lojistik arastirma ag
konferansinda sundugu c¢alismasinda, yiik tagimaciligina yonelik faaliyet gosteren igletmelerin
lojistik faaliyetlerinde karbonsuzlastirmanin saglanmasi ig¢in yedi basamakli bir strateji Onerisi
getirmistir. Bunlar,

e Isletmelerin karbon azaltimina yoénelik kurumsal kararlilig1,

Lojistik faaliyetler ile ilgili karbon emisyonlarinin hesaplanmasi,

Karbon azaltimi hedeflerinin belirlenmesi,

Hedeflerin gerceklestirilmesine yonelik tedbirlerin belirlenmesi,

Tedbirlerin maliyetler ve karbon azaltimi iizerindeki etkisinin degerlendirilmesi,
Uygulama planlarinin olusgturulmast,

Tedbirlerin uygulanmasi sonrasi olusan etkilerin izlenmesi adimlarindan olusmaktadir.

Yang, McCollum, McCarthy & Leighty (2008) ¢alismalarinda, Kaliforniya’da 2050’ye kadar
ulasgtirmadan kaynakli sera gaz1 emisyonunun 1990 yilina gére %80 oraninda nasil diisiiriilecegine
yonelik bir aragtirma gergeklestirmislerdir. Alt sektorler bazinda {i¢ konu lizerine odaklanilmistir.
Ara¢ verimliligini arttirma, yakit karbon yogunlugunu azaltma ve seyahat taleplerini azaltma
hedeflerini igerir senaryo ¢alismasi ile her ne kadar belirlenen karbon azaltimi saglanabilmisse de,
uygulamada oldukga ciddi zorluklarin bulundugu ifade edilmistir. Krstanoski (2006) ¢aligmasinda
ise 25 yillik siirecte karayolu tasimaciligi sektoriinden kaynakli CO, emisyonunun tahmin edilmesine
yonelik bir model gelistirmistir. Bu modelde, karayolu tagimacilifinda CO, azaltici tedbirlerin
uygulanmasi ve higbir tedbir uygulanmamasi durumunda CO, emisyon miktarinda nasil bir
degisiklik olacagina yonelik iki senaryo iizerinde calisilmistir. Ongériilen tedbirlerin uygulanmasi
ile 2030 yilina kadar CO; emisyonlarmin %32 oraninda azalacagi tahmin edilmistir. Sorusbay,
Ergeneman, Pekin, Kutlar & Arslan (2008) calismalarinda, sera gazi emisyonu ulusal envanterinin
hazirhik caligmalar1  kapsaminda belirlenen emisyonlarla, karayolu ulasimindan kaynakli
emisyonlarin analizini ger¢eklestirmistir. Calisma, 1990’dan 2006 yilina kadar olan siirecte, karayolu
tasitlarinin sayisinda ve kullanim miktarinda artis yasandigini, buna bagh olarak da karayolu
tasitlarindan kaynakli emisyonlarin artmakta oldugunu gdstermistir. S6z konusu emisyonlarin
kontroliine yonelik degerlendirmelere de ¢alismada yer verilmistir. Piecyk & McKinnon (2010)
caligmalarinda, lojistik ve tedarik zinciri yonetimindeki egilimlerin 2020’ye kadar neden olacagi
cevresel etkilerini odak grup c¢aligmalar1 ve biiyiik Olgekli bir delphi anketiyle belirlemeye
calismiglardir. Bekiroglu (2011) calismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma igin {ilkelerin iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma tehlikesine Onlem olarak sera gazi emisyonlarmin azaltilmasimin
gerekliligine ve konuyla ilgili Kyoto Protokolii kapsamindaki araglarin yami sira, karbon
emisyonlarin1 azaltict yontemlere yer vermistir. Caligmada, ulagim yontemi ve yakit tercihini
degistirmenin yiik ve yolcu tagimacilig i¢in 6ne ¢ikan tedbirler oldugu ve sahsi araglar yerine toplu
tasima kullaniminin, ulasima bagli karbon ayak izini %90’lara varan oranda diisiirebilecegi
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belirtilmistir. Biyik & Civelekoglu (2018) caligsmalarinda, G20 {ilkeleri ve Tiirkiye’nin 1990-2016
yillar1 arasinda ulastirmadan kaynakli karbon ayak izini karsilagtirmiglardir. Calismada, Tiirkiye’nin
de i¢inde bulundugu G20 iilkelerinin 1990 y1l1 ve 2016 y1l1 karbon ayak izi degerleri Global Carbon
Atlas sitesinden elde edilen veriler {izerinden karsilastirilmistir. Tiirkiye nin 1990-2015 doneminde
ulastirmadan kaynakli karbon ayak izi degerleri TUIK kaynakli olarak verilmistir. Emisyonlarmn
%70’inden fazlasinin karayolu tasimaciligi kaynakli oldugu ifade edilen calismada, karayolu
tasimacihigindaki yakitlarin karbondioksit salmimlar1 1990-2015 dénemi igin yine TUIK verileri
kullanilarak karsilastirilmis ve dizel yakitlarm en yiiksek karbondioksit salinimina yol agtig1 ortaya
konulmustur. Son olarak ise OECD verilerine gére OECD iilkelerinin 1990-2015 yillar1 arast
ulasgtirmadan kaynakli karbon ayak izi miktarlar1 kiyaslanmistir. Caligma sonucunda 1990 yilindan
2016 yilina kadar olan siirecte, 6zellikle tasimacilik faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit
salimiminda artig oldugu ve bunda toplam yakit tiiketimi ve ara¢ sayisindaki artisin 6énemli bir rol
oynadigi belirtilmistir. Isik & Kiling (2014) caligmalarinda, 1990-2010 yillar1 arasinda segilmis
iilkelerde ulastirma sektoriindeki ar-ge harcamalar ile CO; arasindaki iligkiyi dinamik panel veri
yontemi ile analiz etmislerdir. Aragtirma sonucuna gore, ar-ge harcamalar ile CO, emisyonu
arasinda negatif bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Atabey (2013), Diyarbakir ilinde karbon salinim
kaynaklarinin tespiti ve degerlendirilmesine yonelik bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada [PCC
tarafindan Onerilen Tier yaklasimlar kullanilmis olup, ile ait karbon saliniminda en 6nemli payin
tilketimden kaynaklandigi ikinci sirada ise ulastirma sektoriiniin yer aldigt belirtilmistir. Tiirkay
(2018) caligmasinda, karayolu ulasimindan kaynakli sera gazi emisyonunu Eskisehir ili 6zelinde
incelemistir. Bu ¢alismada da IPCC tarafindan yayimlanan Tier yaklagimi kullanilmis ve incelenen
2012-2017 doneminde emisyonlarin artis gosterdigi belirtilmistir. Bu artigin, niifus artis1 ve buna
bagl olarak artan arag¢ sayisi ile yakit tilketiminden kaynaklandigi bildirilmistir. Yine ¢aligmada
ulasimdan kaynakli emisyonlarin azaltilmasina yonelik Onerilere yer verilmistir. Biyik (2018)
calismasinda, Isparta’da 2010-2016 yillar1 arasinda karayolu kaynakli karbon ayak izini Tier
yaklagimlarindan faydalanarak hesaplamistir. Hem Tier 1 hem de Tier 2 metotlarina gore ayri ayri
yapilan hesaplamalar sonrasi, Isparta’da 2016 yilinda olusan karbon ayak izi miktarmin 2010 yilina
kiyasla Tier 1 yontemi ile %34, Tier 2 yontemi ile ise %43’liik artig gosterdigi tespit edilmis ve s6z
konusu artis1 olusturan nedenler siralanmigtir. Argun, Erglic & Sar1 (2019) Konya ili Selguklu
ilgesine ait karbon ayak izinin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma gergeklestirmistir. Tier metodu
kullanilan ¢alismada ulagtirma, barinma ve agaglandirmanin etkisi dikkate alinmigtir. Caligsma
sonucunda elde edilen emisyon verileri Tiirkiye ortalamasi ve gesitli iilkeler ile karsilagtirilmigtir.
Demirci & Manavgat (2019) caligmalarinda, g¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in karbon ayak izinin
Onemine vurgu yapmislar ve iilke bazinda karbondioksit salinimlarin1 Diinya Bankas1 verilerinden
faydalanarak hesaplamiglardir. Caligmada karbondioksit emisyon miktarindaki artis nedeniyle yesil
lojistik uygulamalarinin énemi hakkinda bilgi vermislerdir. Ozdemir (2019) calismasinda, lojistik
sektoriiniin siirdiiriilebilir olmasi i¢in karbon emisyonlarini goz oniinde bulunduran galismalarin
gerceklestirilmesi gerektigine vurgu yapmistir. Caligmada karbon emisyonunun izlenmesi ve
raporlanmasinin énemi ve bu amagla kullanilabilecek yontemler hakkinda bilgi verilmistir. Emisyon
azaltmada isletmelerin yesil lojistik uygulamalarina yoneldigi ifade edilirken, yesil lojistik kavrami
agiklanmistir. Cimtay (2020) caligmasinda, kentsel lojistik baglaminda AHP ve TOPSIS
yontemlerini kullanarak Istanbul ilinde diisiik emisyon bélgelerini belirlemeye calismistir.

Kiiresel 6lgekte sera gazi emisyonlar1 ve emisyon kaynaklarmin tilkeler bazinda, ya da sehirler
bazinda incelendigine dair literatiirde cesitli Ornekler goriilmektedir. Nitekim ulusal bazda
politikalarin olusturulmasimin yam sira bolgesel hatta il bazinda mevcut durumlarin belirlenerek,
ozellikle alt yap1 caligmalarinda bolgelerin potansiyellerine uygun faaliyetlerin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bolgesel durumlarin ortaya konulmasi, ulusal tasimacilik agmin gelistirilmesi ve
karbon azaltic1 bir doniigiimiin gergeklestirilmesinde géz 6nilinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir
konudur. Tasimacilik sektdriinde en yiiksek karbondioksit emisyonuna sebep olan karayolu
tagimaciligi, diger bir¢ok ilde oldugu gibi Konya’da da en ¢ok kullanilan tagimacilik modudur.
Konya iline ait karayolu tasimaciligindan kaynakli emisyon miktarinin hesaplanmasina yonelik bir
caligmaya ulasilamadigi i¢in bu ¢alisma gergeklestirilmistir.
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II. CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK VE KURESEL ISINMA

Ozellikle yirminci yiizyilda endiistrilesmenin baslamas: ile diinya iizerinde kara, deniz ve
havada yapilan oOl¢iimlerde ortalama sicaklik degerlerinde gilinden giine hissedilen bir artig
gerceklesmektedir. Bu artis kiiresel 1stnma olarak ifade edilmektedir (Oztiirk & Oztiirk, 2019).
Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi (NOAA) tarafindan 1900-2019 yillar1 arasinda
okyanus ve kara sicakliklarinda yasanan ortalama sicakliklar iizerindeki sicaklik anomali grafigi
Sekil 1’de verilmistir.

1"' 1920 193( 1940 1950 1970 198 1990 2000 2010 2020
Sekil 1. 1900-2019 Yillar: Aras1 Ocak-Arahk Diinemi Global Kara ve Deniz Sicakhik
Anomalileri

Kaynak: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) (2020), Global Time Series,

Sekil 1°de o6zellikle 1940’11 yillarda baglayan ve 1980’lere kadar zaman zaman normallesen
ancak 1980’lerden sonra daha hizli bir ivme ile artig gosteren sicaklik anomalileri dikkat
cekmektedir. Kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda olusan iklim degisikligi sorununun temelinde
biiyiik 6l¢iide ekonomik faaliyetlerden kaynakli sera gazlar1 olmasina ragmen, s6z konusu ekonomik
faaliyetler toplumlarin iktisadi biiylime ve gelismesi ile refah diizeylerinin arttirilmasi bakimindan
onemlidir. Ancak, burada 6nemli olan ekonomik faaliyetlerin ¢evreye etkilerinin en az diizeyde
tutulmasi, hatta miimkiinse hi¢ zarar vermeden gercgeklestirilmesidir.

Sosyo-ekonomik gelisme ve g¢evre arasinda iyi kurgulanmis bir yaklagim insanlarin hem
bugiinkii ihtiyaglarinin karsilanmasi hem de gelecekteki temel ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan
gereklidir. 1987 yilinda yapilan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunda, siirdiiriilebilir kalkinma
“gelecek nesillerin ihtiyaglarii kargilama olanaklarini ellerinden almadan; simdiki neslin
ihtiyaglarinin karsilanabildigi gelisme siireci” olarak tanimlanmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin,
iizerinde tartigilan ve cogunlugun kabul ederek kullandigi ekonomik, ¢evresel ve sosyal olmak {izere
iic boyutu bulunmaktadir. Ekonomik boyutta bir sistemin ekonomik olarak siirdiiriilebilir kabul
edilebilmesi i¢in, o sistemin mal ve hizmetleri siiregelen kurallara gore iiretmesi, i¢ ve dig borglarin
yonetilebilirligini saglamasi ve ekonomide tarimsal ve endiistriyel iiretim arasinda dengesizliklere
neden olacak uygulamalardan kaginmasi gerekmektedir. Cevresel boyutta, sistemin yenilenemeyen
kaynaklarin kullanimimdan kaginmasi, kullanilmasi gerekiyor ise sadece tiiketilenlerin yerine
yatirimlar yoluyla olabildigince yenilerinin konulmus olanlarini tiiketmesi ve yenilenebilir
kaynaklarin istismarindan kagmarak kaynak temelini sabit tutmasi gerekmektedir. Sosyal boyutta
ise, sistemin gelir, cinsiyet ve politik farkliliklar gbzetmeden sorumluluk ile katilimi saglayarak
saglik, egitim ve benzeri sosyal hizmetleri yeterli diizeyde {liretmesi ve esit sekilde yararlanilmasini
saglamasi gerekmektedir (Holmberg & Sandbrook, 1992).

Stirdiirtilebilir kalkinmanin ortaya koydugu temel felsefe, gevresel etkilerin geri doniilemez
niteliginden dolay1 ekonomik ve sosyal sistemin ¢evre ile karsilikli etkilesimlerinin biitiinciil olarak
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degerlendirilmesi ve bugiinkii ve gelecekteki nesillerin kalkinmanin sundugu imkénlardan adil ve
esit bir sekilde faydalanmasinin saglanmasidir. 2015 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler
Stirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nde iilke liderleri, 2030 yilina kadar {i¢ 6nemli gorevin bagarilmasi
gerektigi konusunda mutabik kalmiglardir. S6z konusu {i¢ gorev; asirt yoksullugu bitirmek, esitsizlik
ve adaletsizlikle miicadele, iklim degisikligini diizeltme olarak belirlenmistir. Birlesmis Milletler *in
iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda attig1 en somut adimin 1994 yilinda yiiriirliige giren iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (IDCS) oldugu sdylenebilir. Kiiresel 1stnmaya ydnelik hiikiimetler
arasi ilk cevre sozlesmesi niteligindeki bu s6zlesme ile insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan gevresel
kirliliklerin iklim degisikligi tizerindeki olumsuz etkileri kabul edilmistir. S6zlesmede sera gazi
oranlarmin diigiirlilmesi amacglanmis ve tiim {iiye {ilkelerin {izerine diisen sorumlulugu iistlenmesi
gerektigi vurgulanmistir.

III. SERA GAZI EMiSYONUNDA YILLAR iTIBARIYLE YASANAN DEGIiSiM VE
MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

Kiiresel 1sinmanin ortaya ¢ikmasindaki temel etken sera gazlarinin atmosferdeki miktarinda
meydana gelen artistir. S6z konusu sera gazlarimin atmosferdeki miktar1 ise sera gazi emisyonu
olarak ifade edilmektedir. Sera etkisi, atmosferde bulunan sera gazlar ile giines 1smlar1 sonucu
olusan diinyadaki 1simnin uzaya dagilmasim engelleyerek diinyamizi yasanabilir hale getirmektedir.
Ancak giinlimiizde atmosferdeki s6z konusu gaz miktarindaki artig, diinyanin sicaklik degerlerinin
gittikce artmasina, bu artiga bagli olarak ikliminin degigsmesine ve diinya tizerindeki canli yagamini
tehdit eden meteorolojik olaylarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Atmosferde en ¢ok sera etkisine neden olan sera gazlan sirasiyla karbondioksit (CO;), metan
(CHa4), diazotoksit (N>O), ozon (O3), karbonmonoksit (CO) ve halokarbonlar (CFC gibi)’dir. Sera
gazlarinin toplam sera gazi emisyonu i¢indeki paylarina bakildiginda karbondioksit %76, metan
%16, diazotoksit %6 ve diger gazlar %?2’lik paya sahiptir (Tiirkay, 2020). Diinya genelinde, sera
gazlarinin gesit ve sektdrel olarak dagilimlarina bakildiginda, karbondioksitin toplam sera gazi
emisyonunun %76’lik kismini olusturdugu ve toplam sera gazi emisyonunun %14 {inlin tagtmacilik
sektoriinden kaynaklandigi goriilmektedir (US EPA, 2020). Karbondioksit emisyonunun yillar
icindeki degisimine bakildiginda ise diinya genelinde karbondioksit emisyon miktarinin 1990’dan
2014 yilina kadar gegen siirecte %63, 1960’11 yillara kiyasla ise yaklasik %400 arttig1 goriilmektedir
(Diinya Bankast, 2020). Sera gazlarinin atmosfere salinmasina kaynaklik eden insan faaliyetlerinin
basinda sanayilesmeye bagli olarak enerji liretiminde ve imalat sanayisinde fosil yakitlarin kullanima,
ormansizlagma, tasimacilik, arazi kullammmindaki degisiklikler ve tarimsal etkinlikler gelmektedir
(Cakar, 2012). Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan yayinlanan CO; emisyonlarimin 1990-2017
yillar1 arasinda sektorlere gore yillik degisimi Sekil 2°de gosterilmistir (IEA, 2020).
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Sekil 2. Sektorlere Gore CO; Oranlarindaki Yiizdesel Degisim (1990-2017)

Kaynak: International Energy Agency (IEA) (2020), Data and Statistics,
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CO; emisyonuna sebep olan fosil yakit tiiketimi kaynakli sektorlere bakildiginda ise %41 ile
en yiiksek paya sahip enerji sektoriinii, %24 ile tasimacilik sektoriiniin takip ettigi goriilmektedir.
Tagimacilik igerisinde ise karayolu tasitlar1 — otomobiller, tirlar, kamyonlar, otobiisler ve iki ve ii¢
tekerli araglar- tasimaciliktan kaynakli CO; emisyonlarinin neredeyse dortte ti¢iinii olusturmaktadir.

Tiirkiye’de sera gazlarinin durumu ile ilgili sayisal bilgilere bakildiginda, toplam sera gazi
miktarinda 1990 yilindan 2018 y1lina kadar yaklasik 2,4 katlik bir artis olustugu goriilmektedir. 2018
yilinda olusan toplam sera gazlarimin %16,2°1lik kismi tagimacilik sektoriinden kaynaklanmistir. Yiik
ve yolcu tasimaciligindan kaynakli sera gazlarimin yaklasik %931 ise karayolu kaynakli olarak
gergeklesmistir(TUIK, 2020a). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda karayolunun en yogun kullanilan
tagimacilik modu olmasinin yami sira, yakilan yakitin 6zellikleri de etkili olmaktadir. Kullanilan
yakatlarin litre basina yaydiklar1 CO, emisyonlar1 birbirinden farklilik gdstermektedir. Yakat tiiriine
gore olusan CO, emisyonlari tablo 1’de verilmistir

Tablo 1. Litrede Yakit Yakimindan Kaynakh Karbondioksit Emisyonu

Yakat Tiirii CO; Emisyonu
Dizel 2.700
Benzin 2.500
LPG 1.600

Kaynak:Synék F.,Gana J., Rievaj V., & Mokrickova L. (2019)

Tablo 1’de goriildiigii gibi en yliksek CO, emisyonuna neden olan yakit dizel ve en az neden
olan ise LPG’dir. Sekil 3’de Tiirkiye’de yakit tiiriine gére olugan sera gazi emisyonlarmin yillar
itibariyle degisimi goriilmektedir.
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Sekil 3. Tiirkiye Karayolu Yiik ve Yolcu Tasimacihiginda Yakit Tiiriine Gore
Emisyonlarin Degisimi (1990-2018)

Kaynak: TUIK, 2020a

Sekil 3’de de goriildiigi tizere, 1990 yilinda en fazla emisyon dizel yakitlardan
kaynaklanirken, 1998 yilinda en fazla emisyon miktar1 benzinli yakitlardan kaynaklanmaktadir.
Tiirkiye’de 1996 yilindan sonra LPG kullanilmaya baglanmig ve 2009 yilinda benzinli ve LPG’li
yakitlardan kaynaklanan emisyon miktarlar1 esitlenmistir. LPG kullanimi ile birlikte benzin
kullaniminin hizla azaldigi goriilmektedir. 2011 yili sonras1 ise Ozellikle dizel yakit kaynakli
emisyonda ciddi bir artig goriilmektedir. Tiirkiye’de 2011-2018 yillar1 arasinda yakit tiirlerine gore
motorlu kara tagitlarinin sayisindaki artigsa bakildiginda, dizel araglarda %68, benzinli araglarda %12,
LPG’li araglarda ise %43 oraninda bir artis gergeklestigi goriilmektedir (TUIK, 2020b). Dizel arag
sayisindaki artigla birlikte, dizel yakitlarin yarattig1 emisyonun diger yakat tiirlerine gére daha yiiksek
olmas1 CO; emisyonunun bu déonemde dikkat ¢ekici sekilde ylikselmesine sebep olmustur.

323



Diindar, A. O., & Kolay, A. (2021). Karayolu yiik ve yolcu tasimacihifinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik bakimindan
degerlendirilmesi ve Konya ili sera gazi emisyonunun hesaplanmasi. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 317-334.

Toplam sera gazlari i¢inde karbondioksit gazinin pay1 diinya genelinde %76 iken, ayn1 donem
Tiirkiye’de bu oran %80,5 olarak ger¢eklesmistir. Tagimacilik sektoriiniin toplam karbondioksit
emisyonu icindeki pay1 degerlendirildiginde ise 1990 yilinda %17,3 iken 2018 yilinda bu oranin
%19,7’ye yiikseldigi goriilmektedir (TUIK, 2020a)

OECD verilerine gore; Avrupa Birligi iilkelerinde tagimacilik sektdriiniin sera gazi emisyonu
icindeki payinda yasanan degisim kiyaslandiginda Avrupa Birligi iilkelerinde tagimacilik sektoriiniin
toplam sera gazlar igcindeki pay1 1990 yilinda %14 olarak gerceklesirken, ayn1 donem Tiirkiye’deki
oran %12,3 olarak ger¢eklesmistir. 2017 yilinda bu oran Avrupa Birligi iilkelerinde %7,84 artis ile
%21,9’a, Tiirkiye’de ise %3,8 artig ile %16,1°e ulasmistir (OECD, 2020). Tiirkiye’de 1990-2018
donemindeki bes yillik siireler halinde yiikk ve yolcu tasgimaciligindan kaynaklanan sera gazi
emisyonlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.Tiirkiye’de Tasimaciliktan Kaynakh Sera Gaz1 Emisyonlar1 (1990-2018)

Karayolu Yurtici . Yurtici Diger
Taslmgc111§1 Havacﬁlk Demiryolu Denizci‘;lik Tasm%acnllk Toplam
1990 24777 923 721 509 39 26.969
1995 29.760 2.775 768 726 83 34.113
2000 31.850 3.099 713 623 180 36.465
2005 35.532 4.089 757 1.299 364 42.041
2010 39.941 2.862 517 1.682 390 45.392
2015 69.309 4.205 480 1.147 647 75.789
2018 78.907 3.688 435 931 542 84.502

Kaynak: TUIK, 2020a

Tablo 2’°deki veriler incelendiginde karayolu yiik ve yolcu tasimaciligindan kaynakli sera gazi
emisyonlarinda 1990 yilindan giiniimiize kadar siirekli bir artig yagsanirken, havayolu tagimaciliginda
yillar igerisinde bir dalgalanma oldugu, demiryolu tasimacilifinda 2005 yilindan sonra dnemli
azaliglar meydana geldigi, denizyolu tasimaciliginda ise 2010 yilinda sonra azalmalarin oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan tagimacilik sektdriinden kaynakli toplam sera gazi emisyonu 1990
yilindan giiniimiize 3 kattan fazla bir artig gostermistir. S6z konusu emisyon iginde karayolu yiik ve
yolcu tagimaciliginin pay1 ise 1990 yilinda %91,87 iken, 2018 yilinda daha da artarak %93,37 olarak
gergeklesmistir. Dolayisiyla Tiirkiye tasimacilik sektoriinde emisyon miktarlar1 bakimindan
karayolu tagimaciligimin énemli bir agirliginin oldugu sdylenebilir.

IV. KONYA ILINDE KARAYOLU YUK VE YOLCU TASIMACILIGINDAN KAYNAKLI
SERA GAZI EMiSYONUNUN HESAPLANMASI

Bu boliimde, ¢aligmada kullanilan materyal ve metottan bahsedildikten sonra ¢aligmanin
bulgularina yer verilecektir.

IV.I. Materyal ve Metot

Tagimacilik sektdriinden kaynaklanan emisyonlar dogrudan yakitlarin yanmasiyla ilgilidir.
Ozellikle CO, dogrudan yakitin yakilmasiyla iliskili bir gaz oldugu igin, ¢ok daha kesin
hesaplanabilmektedir. Yanma sonucunda ortaya ¢ikan CO,, kullanilan yakitin ne kadar verimli
yakildiginin da bir gostergesidir. CO, emisyonu, yakit satig veya tilketim degerleri kullanilarak birkag
diizeltme ile hesaplanabilmektedir (Atabey, 2013). 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) ve Diinya Meteoroloji Orgiiti( WMO) niin ortak girisimiyle Hiikiimetler Aras1 Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur. IPCC, sozlesme taraflarinin ulusal sera gazi envanteri
olusturabilmesi amaciyla verilerin hangi yontemle toplanmasi ve toplanan verilerin hangi
yontemlerle degerlendirilmesi gerektigi ile ilgili raporlamalar ve metodolojiler yaymlanmistir. [PCC
tarafindan 6nerilen Tier yaklagimlar 6zetle su sekildedir (Tiirkay, 2018);
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Tier 1 Yaklasimi: Bu yaklagimda her bir yakit tiiriiniin miktar1 ve bu yakit tiirlerine ait
varsayilan emisyon faktorleri kullanilarak hesaplama yapilmaktadir.

Tier 2 Yaklasimi: Bu yaklasimda ise her bir yakit tiiriiniin miktari, ilkelere veya bdlgelerin
yakat karakteristiklerine bagli olarak belirlenen 6zel emisyon faktdrleri ve yakma teknolojisi bilgileri
kullanilarak hesaplama yapilmaktadir.

Tier 3 Yaklasimi: Yakat verilerine ve yakma teknolojisine gore belirlenmis emisyon faktorleri,
yakma tesislerinin 1s1l giigleri ve beslenme tipleri gibi daha fazla detayli veriler kullanilarak
hesaplama yapilmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda Konya ilinde karayolu tasimaciligi kaynakli CO; emisyon miktarinin
hesaplanmasinda daha az veri ile hesaplama kolaylig1 sagladigi igin Tier 1 yaklagimi kullanilacaktir.
Tier 1 hesaplama yontemi asagidaki gibidir.

Karbon Emisyonu [kg] = Karbon Emisyon Faktorii [kg/TJ] X Enerji Tiiketimi [TJ]
Enerji tiiketimi hesaplamasinda ise agagidaki formiil kullanilmistir.
Enerji Tiiketimi [TJ] = Yakat Tiiketimi [t] x 10~° x Déniisiim Faktorii [TJ/Gg]

S6z konusu hesaplama yonteminde, sera gazi emisyonu karbondioksit, metan ve diazotoksit
gazlarindan kaynakli emisyonlarin ayr1 ayr1 hesaplanmasi ve bunlarin CO, esdegerine
doniistiiriildiikten sonra toplanmast ile elde edilmektedir. S6z konusu emisyonlarin hesaplanmasinda
IPCC kilavuzundan alinan ve iilkemiz emisyon hesaplamalarinda hala kullanilan doniisiim faktorleri
kullanilmigtir. Calismada kullanilan emisyon ve doniisiim faktdrleri Tablo 3’°te verilmistir.

Tablo 3. IPCC Emisyon ve Doniisiim Faktorleri

Yakat Tiirii Karbondioksit Emisyon Metan Diazotoksit Doniisiim
Faktorii (kg/TJ) (CH4 Emisyon Faktorii) (N,O Emisyon Faktorii) Faktorii (TJ/Gg)
Benzin 69.300 33 32 443
Dizel (Motorin) 74.100 3.9 3.9 43
LPG 63.100 62 0,2 47,3

Kaynak: IPCC, 2006

Caligma kapsaminda 2010-2018 yillar1 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu(EPDK)’ndan
alinan veriler kullanilarak Konya ilinde yakit tiirlerine ait tiikketim miktarlar1 hesaplanmistir. Buna
gore, sdz konusu yillarda Konya ilinde karayolu yiik ve yolcu tasimaciliginda kullanilan yakitlarin
tilketim miktarlar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Konya ili 2010-2018 Yillarinda Karayolu Yiik Ve Yolcu Tasimacihigina Ait Yakit
Tiiketim Miktarlari (Ton)

Benzin Dizel (Motorin) LPG
2010 36.867 416.274 127.487
2011 35.231 454.054 133.022
2012 34.407 475.530 131.559
2013 35.497 582.818 130.719
2014 37.092 567.828 134.428
2015 41.932 708.508 146.635
2016 47.424 761.731 156.397
2017 50.218 803.129 166.982
2018 49.384 869.020 159.677

Kaynak: EPDK, 201 1a; EPDK, 201 1b; EPDK, 201 1a; EPDK, 201 1b; EPDK, 2012a; EPDK, 2012b; EPDK, 2013a; EPDK,
2013b; EPDK, 2014a; EPDK, 2014b; EPDK, 2015a; EPDK, 2015b; EPDK, 2016a; EPDK, 2016b; EPDK, 2017a; EPDK,
2017b; EPDK, 2018a; EPDK, 2018b; EPDK, 2019a; EPDK, 2019b.
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IVIIL. Cahsmamn Kisitlar

Bu calisma kapsaminda kullanilan yakit tiiketim verileri EPDK raporlarinda gdsterilen ve
Konya ilinde satis1 gerceklestirilen yakit miktarlart ile simirhidir. Konya ili Tirkiye’nin orta
bolgesinde ve dnemli bir kavsak noktasinda bulunmaktadir. Ozellikle dogudan-batiya, batidan-
doguya, kuzeyden-giineye ve gilineyden-kuzeye yiik ve yolcu tagimacilifinda onemli bir gecis
noktasidir. Ancak hem Ulastirma ve Alt Yap1 Bakanligi hem de diger ilgili kuruluslar tarafindan
illerden transit gegen araglarin yakit harcamalan ile ilgili bir veri yaymlanmadigindan dolay1 bu
calismada Konya ilinden yapilan transit gegislerden kaynakli emisyon miktarlar1 yer almamaktadir.
Ancak bu transit gegisler esnasinda Konya il smirlar iginde yapilan yakit alimlar1 bu c¢aligma
verilerinde yer almaktadir.

IV.III. Bulgular

Caligmada Oncelikle enerji tiiketim formiilii ve tablo 3’deki veriler kullanilarak yakat tiirlerine
gore enerji tilkketim miktarlart hesaplanmis ve tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5: Konya ilinde Yakit Tiirlerine Gore Enerji Tiiketim Miktarlar: (TJ)

Yil Benzin Dizel (Motorin) LPG
2010 1.633 17.900 6.030
2011 1.561 19.524 6.292
2012 1.524 20.448 6.223
2013 1.573 25.061 6.183
2014 1.643 24.417 6.358
2015 1.858 30.466 6.936
2016 2.101 32.754 7.398
2017 2.225 34.535 7.898
2018 2.188 37.368 7.553

Daha sonra karbon emisyon formiilii ve tablo 5’teki veriler kullanilarak CO; emisyon
miktarlar1 hesaplanmistir. Diger taraftan sera gazi emisyonu hesaplanirken, CHs4 ve N>O emisyon
miktarlarinin da CO; esdegerlerinin bulunmasi gerekmektedir. Bunun i¢in, karbon emisyon
formiiliine gore ayr1 ayr1 CHs ve N2O gazlari emisyon miktarlar hesaplanmis ve CHy gazi igin “21”
ve N2O gaz1 igin ise “310” olan kiiresel 1sinma potansiyeli ile carpilarak CO. esdegerine
doniistlirilmiistiir (Tiirkay, 2018). Hesaplanan CO; es degerler toplami ve hesaplanan CO, emisyonu
toplanarak toplam sera gazi emisyonu elde edilmistir. CO; emisyonu, CH4 ve N,O gazlarinin CO»
esdegerlikleri tablo 6°da verilmistir

Tablo 6: Konya ilinde Yakit Tiirlerine Gore Sera Gazi1 Emisyon Verileri (kt CO; eq.)

CO; Emisyonu CH4 Emisyonu N20O Emisyonu Sera Gazi
(CO; Esdegeri) (CO; Esdegeri) Emisyonu
Yil Benzin Dizel LPG Benzin Dizel LPG Benzin Dizel LPG Toplam
2010 113,18 1.326,37 380,50 1,13 1,47 7,85 1,62 21,64 0,37 1.854
2011 108,16  1.446,75 397,02 1,08 1,60 8,19 1,55 23,60 0,39 1.988
2012 105,63 1.515,18 392,65 1,06 1,67 8,10 1,51 24,72 0,39 2.051
2013 108,98 1.857,03 390,15 1,09 2,05 8,05 1,56 30,30 0,38 2.400
2014 113,87 1.809,27 401,22 1,14 2,00 8,28 1,63 29,52 0,39 2.367
2015 128,73 2.257,52 437,65 1,29 2,50 9,03 1,84 36,83 0,43 2.876
2016 145,59 2.427,10 466,79 1,46 2,68 9,63 2,08 39,60 0,46 3.095
2017 154,17 2.559,01 498,38 1,54 2,83 10,28 2,21 41,75 0,49 3.271
2018 151,61 2.768,96 476,58 1,52 3,06 9,83 2,17 45,18 0,47 3.459

Yapilan hesaplamalarda da goriildigii gibi, 2010 yilindan 2018 yilina kadar gecen siirede
Konya ilinde karayolu tasimacilig1 kaynakli yillik olarak olusan sera gazi emisyonlarinda %87’lik
bir artis meydana gelmistir.
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Yakat tiirlerine gore yillar bazinda olugan sera gazi1 emisyonu toplami ise sekil 4’de verilmistir;
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Sekil 4. Yakit Cinsine Gore Yillar itibariyle Sera Gaz1 Emisyonundaki Degisim (CO;
Esdeger)

Sekil 4’te goriildiigli lizere, hem sayisal olarak dizel motorlu araglardaki artis hem de
yaydiklar1 karbondioksit emisyonun fazlaligi sebebiyle, dizel yakittan kaynakli emisyon artist diger
yakit tiirlerine gore oldukca farkli oranda artig gostermistir. Konya ilinde karayolu yiik ve yolcu
tasimaciligindan kaynakli kigi basi sera gazi emisyon miktarindaki degisim ve niifusta meydana
gelen degisim miktar1 Tablo 7°de degerlendirilmistir.

Tablo 7: Karayolu Yiik ve Yolcu Tasimacihgindan Kaynakh Kisi Bas1 Sera Gazi Emisyon
Miktarlarindaki Degisim

Niifus  Niifustaki | Toplam  Toplam Sera Gaz1 | Kisi Basi Sera Kisi Basi Sera Gaz
Yillik Sera Gazi Miktarindaki Gaz Miktari Miktarindaki Yilhk
Degisim Miktar1 Yillik Degisim (Gg COy) Degisim
(%) (Gg COy) (%) (%)
2010 2.013.845 1.854,14 9,21 x 10*
2011 2.038.555 1,23% 1.988,35 7,24% 9,75 x 10* 5,94%
2012 2.052.281 0,67% 2.050,92 3,15% 9,99 x 10* 2,46%
2013 2.079.225 1,31% 2.399,59 17,00% 11,54 x 10* 15,48%
2014 2.108.808 1,42% 2.367,32 -1,34% 11,22x 10* -2,73%
2015 2.130.544 1,03% 2.875,82 21,48% 13,50 x 10* 20,24%
2016 2.161.303 1,44% 3.095,39 7,64% 14,32 x 10* 6,10%
2017 2.180.149  0,87% 3.270,66 5,66% 15,00 x 10* 4,75%
2018 2.205.609 1,17% 3.459,37 5,77% 15,68 x 10 4,55%

Tablo 7’ye gore karayolu yiik ve yolcu tasimaciligindan kaynakli kisi basina diisen sera gazi
emisyonu 2010 yilindan 2018 yilina kadar gegen siirede toplam %70 civarinda artig gdstermis, ayni
dénemde niifusta ise yaklasik %10°luk bir artis gerceklesmistir.
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Sekil 5. 2010-2018 doneminde Niifus/Sera Gazi Emisyonu/Kisi Bas1 Sera Gazi
Emisyonlarindaki Toplam Degisim

Sekil 5°te 2010 yilindan itibaren niifus, karayolu yiik ve yolcu tagimaciligi kaynakl sera gazi
emisyon miktar1 ve kisi basi sera gazi emisyon miktarinda yasanan toplam degisim gosterilmektedir.
Konya ili niifusunda ve tagimacilik kaynakli toplam sera gazi emisyon miktarinda siirekli bir artig
yasanmasina ragmen, kisi bagina diisen emisyon miktarinda niifus oranindaki artistan ¢ok daha biiyiik
miktarda bir artigin s6z konusu oldugu goriilmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Giliniimiizde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya etkileri dolayisiyla insan kaynakli sera gazi
salimimmina neden olan etkenlerin en aza indirilmesine yonelik tedbirler tiim tilkelerinin oncelikli
konular1 arasina girmistir. Konuyla ilgili hem ulusal hem wuluslararas1 pek ¢ok c¢alisma
gergeklestirilmekte olup, iilkeler sosyal ve ekonomik kalkinma planlarini belirlerken cevresel
stirdiiriilebilirlik konusuna da hassasiyet gdstermeye baslamistir. Sera gazlari i¢inde en yiiksek paya
sahip olan enerji sektdriine yonelik planlamalarda ¢evre ile ilgili konular basta Avrupa Birligi liyesi
iilkeler olmak tizere bircok iilke tarafindan belirleyici hale gelmistir. Ancak sadece enerji sektoriinde
degil, sera gazi emisyonlarindan sorumlu olan her sektoriin, ¢evresel sorumlukta {izerine diisen
tedbirleri almas1 gerekmektedir.

Bu calismada, sera gazi emisyonlari, sera gazi emisyonlarinin artigina etki eden sera gazlari
ve sektorlerin glincel durumu ve yillar igindeki degisimleri ile ilgili bilgiler verilerek, 6zellikle sera
gaz1 emisyonunun ortaya ¢ikmasinda en etkili sera gazi olan karbondioksitin biiyiik miktarda kaynagi
olan karayolu tasimaciligmma dikkat g¢ekilmistir. Konya ili 6zelinde 2010-2018 yillar1 arasinda
karayolu tasimaciligi kaynakli sera gazi emisyonlar1 hesaplanarak, 2010-2018 yillar1 arasinda
%87’lik bir artigin oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan bir 6nceki yila gore degisimler incelendiginde
2014 yilinda azalmanin, 2013 ve 2015 yillarinda 6nemli artiglarin oldugu goriilmiistiir. Kisi basina
diisen miktarlar incelendiginde ise artisin toplam miktara goére daha az oldugu gortilmektedir.

Konya ili kigi basina diigen ara¢ sayist bakimindan Tiirkiye ortalamasinin iistiinde bir
potansiyele sahip olmakla birlikte, iilke genelinde oldugu gibi hem niifus hem de arag sayisi
bakimindan ilde yillar itibariyle artis goriilmektedir. Artan arag sayisina baglh olarak yakat tiiketimi
artmakta ve sera gazi emisyonlarinda dikkat ¢ekici bir artisa sebep olmaktadir. Konya ili 2019 yili
Karayollar1 Genel Midiirliigii verilerine gore ylik tasima hacminin en yiiksek oldugu iiciincii il olarak
dikkat ¢ekmektedir. Konya ilinin karayolu yiik tagimaciligi bakimmdan bu derece 6ne ¢ikmasinda,
hem ilin kendi sanayi iiretim potansiyelinden kaynakli hem de ilin dogu-bat1 ve kuzey-giiney ticaret
yollariin kesigim noktalarinda bulunan konumu sebebiyle yurtici ve yurtdisi ticaret akiginin yogun
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oldugu bir giizergah {lizerinde olmasi biiyiik Sl¢lide etkilidir. Diger taraftan Konya Tiirkiye nin en
onemli tarim sehirlerinden birisidir. Cok biiyiik ekilebilir arazilere sahip olan Konya’da ekim,
ilaglama ve hasat i¢in fosil yakith tarim araglar1 kullanildigindan, tarimsal faaliyetlerinde emisyon
miktaria onemli bir etkisi bulunmaktadir.

Ekonomik ve toplumsal siireclerin devamlilig1 i¢in gerekli olan tagimacilik sektorii, yarattigi
emisyon dolayisiyla, ¢cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden bir yapiya sahiptir. Ancak sektore bugiin
oldugu gibi yarinda duyulacak ihtiyag, sektoriin ve sektdrde yiiriitiilecek faaliyetlerin ekosisteme
zarar vermeyecek yontemlerle gelistirilmesini gerektirmektedir.

Tiirkiye nin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sodzlesmesi'ne 2019 yili Eyliil
aymda sundugu 7. Ulusal Bildirimde, sera gazi emisyonu azaltim politikalarina yonelik karayolu
tagimaciligi kapsaminda niyet edilen ulusal katkilari su sekilde belirlenmistir;

* Yiik ve yolcu tasimaciliginda karayolu kullanimmin azaltilarak, bu paymn demiryolu ve
denizyoluna aktarilmasi ile tasima modlar arasinda dengeli kullanimin saglanmasi,

* Cok modlu tagimaciligin (tagima kapsiz ¢ok modlu, tasima kapli ¢ok modlu/intermodal ve
kombine) arttirilmast,

* Siirdiiriilebilir yaklagimlari(yesil lojistik) kentsel lojistik alaninda uygulamak,
* Alternatif yakit kaynaklarimin ve emisyon temiz araglarin tesvik edilmesi,

* Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) ve Eylem Plani1 (2014-2016) ile
fosil yakat tiiketimini ve karayolu tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak,

* Eski araglarin trafikten ¢gikarilmasidir.

S6z konusu ulusal katkilar saglanabilmesi i¢in yiik ve yolcu tagimaciligr kapsamindaki
faaliyetlerde emisyon azaltici tedbirler ile yesil lojistik uygulamalarinin yayginlagtirilmasi énem arz
etmektedir. Bu kapsamda, 6zellikle ¢evre dostu alternatif yakitlarin gelistirilmesi ve kullanilmasi
veya hibrit yakitli, elektrikli araglarin kullanilmasi; tasit ve motor teknolojisinde yakit verimliligini
artiracak kiigiik boyutlu ve diisiik agirlikli tasitlarin, aerodinamik Ozelliklerin ve lastik
performansinin gelistirilmesi gibi c¢alismalar, rota ve ara¢ optimizasyonu yani sira tedarik
zincirlerinde verimliligi saglayici faaliyetler; kent i¢i dagitimda son adim(last mile) teslimatlara
yonelik drone kullanimi gibi teknolojik ve c¢evre dostu alternatiflerin kullanilmasi; yolcu
tagimaciliginda toplu ulasimin 6zendirilmesi; araglarin akaryakat tiiriine ve akaryakat tiikketimlerine
gore vergilendirmelerin getirilmesi; belli bir emisyon sinirini agan eski model araglarin trafikten
kaldirilmasma yonelik yasalarin uygulamasi ve kombine tasimaciligi destekleyici altyapi
yatinnmlarinin gerceklestirilmesi; akill trafik sistemlerinin yayginlagtirilmasi; trafik akisini ve trafik
yiikiinlin en uygun sekilde planlanmasi gibi tedbirler sektoriin emisyon miktarinin azaltilmasi igin
literatiirde Onerilen faaliyetler arasinda yer almaktadir (Sahan, 2017; Civelekoglu & Biyik, 2018;
Sorusbay, 2007; Diindar, 2020)

Konya ilinde gerceklestirilen birgok caligsma karayolu kaynakli emisyonlarin azaltilmasina
katkida bulunmaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Karayolu kaynakli ¢evresel etkilerin azaltilmasi i¢in emisyon azaltici tedbirlerin yani sira
yapilabilecek en 6nemli ¢alismalardan birisi de alt yap1 caligmalaridir. Konya ili sahip oldugu sanayi
potansiyeli ile birlikte dnemli bir KOBI sehridir. Bu nedenle karayolu yiik tasimacilig1 yogun sekilde
kullanilmaktadir. Ancak sehir siirekli biiylidiigli i¢in yapilmig olan ¢evre yollari zaman igerisinde
sehrin icerisinde kalmig ve yiik tasimaciliginda kullanilan kamyon ve tir gibi araglarin sehir
icerisinden gegislerini zorunlu hale getirmistir. Bu gegisler yakit verimliligini azaltmakta yakilan
yakit ve dolayisiyla emisyon miktarini arttirmaktadir. 2014 yilinda Ulastirma ve Altyapr Bakanligi
tarafindan yapimina baslanilan ve halen devam eden Konya Cevre Yolunun bitirilmesi ve
kullanilmaya baglanmast ile ilin emisyon miktariin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

Diger taraftan emisyon hacmi bakimindan tasima modlarinin dengeli bir sekilde kullanilmasi
ve kombine tagimaciligin arttirllmasi 6nem arz etmektedir. Bunun i¢in miimkiin oldugunca
demiryolu vasitasiyla yapilacak tasimaciligin arttirilmasini saglayacak elektrikli alt yap1 ve duble
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demiryollar1 ¢aligmalarin gergeklestirilmesi 6nemlidir. 2019 yilinda insaat faaliyetleri tamamlanan
1.700 bin ton kapasiteye sahip Konya Kayacik Lojistik Merkezi alt yap1 ¢alismalarina destek olarak
bu yonde atilmis en dnemli adimlardan biridir. Merkezin faaliyete gegmesi ile lojistik kaynakli trafik
yiikii hafifletilerek, trafigin rahatlatilmasi ve s6z konusu trafikten kaynakli emisyonlarin azaltilmasi
ve karayolu-demiryolu ve denizyolu baglantili tasimacilik hacminin artmasi saglanmis olacaktir.

Niifus bakimindan Tiirkiye'nin en kalabalik yedinci ili konumundaki Konya ilinin yolcu
tagimaciligindan kaynakl trafik yiikiinii hafifletmek ve bu araglardan kaynakli emisyon miktarini
azaltmak i¢in kullanilan ¢evre dostu toplu ulagim alternatiflerinin kapasitesini artirilmasi ve dzel arag
kullanimindan ziyade insanlar1 toplu ulagima g¢ekecek alternatiflerin olusturulmasi 6nemlidir. Bu
dogrultuda, 2019 yilinda insaat ¢aligmalar1 baslayan Konya Metrosu, Konya Banliydsii ve yeni
tramvay hatlariyla sehir i¢i yolcu tasimaciliginda elektrikli araclar kullanilarak emisyon
miktarlarinda nemli azalislar saglanabilecektir. Ornek olarak Konya banliydsiiniin tamamlanmasi
ile giinliik 90 bin yolcunun tasinabilecegi ve 6zellikle mesai baslangig¢ ve bitis saatlerinde Organize
Sanayi Bolgesine is¢i tagiyan 2.600 kadar servis aracinin trafikten ¢ekilebilecegi ongoriilmektedir.

Sehir i¢i yolcu tagimaciliginda en ¢evreci ulasim yontemlerinden biri olan bisiklet kullanimi
icin Konya’da gerekli altyapi caligmalar1 da gergeklestirilmektedir. 320 km’si sehir merkezinde
olmak iizere 31 ilgede toplam 550 km’lik bisiklet yolu tamamlanmis olup bisiklet parklar1 ve ¢esitli
etkinlikler vasitasiyla dagitilan iicretsiz bisikletler ile sehir ici trafikten kaynakli emisyonlarin
azaltilmas1 hedeflenmektedir. Sehir i¢i yolcu tasimaciliginin yarattigi emisyonu azaltmak i¢in toplu
tasima kapasitesinin ve bunlar igindeki ¢evreci yontemlerin payinin artirilmasi, bisiklet ve yaya
kullanimin1 tegvik edici altyapir ¢aligmalarinin gergeklestirilmesi gibi ¢evreci uygulamalar bu
kapsamdaki onemli faaliyetlerdir. Konya Biiyiiksehir Belediyesi Tiirkiye’de ilk defa bisiklet
tramvay1 uygulamasi baglatarak bisiklet siirlictilerinin gidecekleri uzak mesafelerde bisikletleri ile
birlikte tramvay1 kullanabilmelerine olanak saglayarak bisiklet kullanimimi tesvik etmektedir. Bu
uygulamalarin yayginlagtirilmast ile bisiklet kullanim1 artacak ve emisyon miktarlarinda bir azalis
goriilebilecektir.

Yukarida anlatilan Konya ilinde gergeklestirilen faaliyetlere ek olarak asagida karayolu
kaynakli emisyon miktarini azaltabilecek oneriler sunulmustur.

Konya Kayacik Lojistik Merkezinin baglantili oldugu Konya-Karaman-Mersin-Adana
demiryolu hatti, ilin Yenice Lojistik Merkezi ve Mersin Liman ile baglantisin1 saglamaktadir. Bu
hattin Mersin-Adana-Osmaniye-Kahramanmaras-Gaziantep-Sanliurfa hatt1 ile de entegre edilmesi
planlanmaktadir. S6z konusu demiryolu hatlarinin kapasite ve altyap1 bakimindan diger tagimacilik
modlan ile birlikte ¢aligmay1 destekleyici bir yapida olusturulmasi, yatirimlarin amacina ulagmasi
i¢in gz ard1 edilmemesi gereken en dnemli konudur. Diger taraftan Konya’dan Istanbul ve Izmir
istikametine dogru demiryolu hatlar1 olmakla birlikte bu hatlar tek yondiir ve elektrikli alt yapiya
sahip degildir. Dolayisiyla mevcut durumda bu hatlarda demiryolu tagimaciligi ¢ok tercih
edilmemektedir. Bu hatlardaki gerekli alt yap1 caligmalarinin yapilarak Mersin hatt1 ile
birlestirilmesi ile diizenli RO-LA seferleri yapilarak sadece Konya ili i¢in degil tiim bu hatlar
iizerindeki illerin emisyon hacmi azaltilabilir. Lojistikte karayolu kaynakli emisyonlarin azaltilmas1
icin kaynak verimliligini esas alan uygulamalar desteklenmeli, rota optimizasyonu ve yik
konsolidasyonuna dayali ¢aligmalar yayginlastirilmalidir. Konya ili lojistik merkezinin ve diger
lojistik merkezlerin birbirleri ile baglantilar1 saglanirken, tiretim merkezleri ile de baglantilarinin
dogru sekilde kurgulanmasi ve dogru sekilde yonetilmesi dnemlidir.

Ozellikle 2020 yilinda yasanan kisitlamalar ile e-ticaret satislar1 daha da artmis ve beraberinde
adim teslimatta IHA (Insansiz Hava Araci) kullanimu ile ilgili aligmalar artsa da heniiz gercek
hayatta uygulamasi1 maalesef kisitlidir. Nitekim, Konya ilinde konuslu bir NATO iissiiniin
bulunmasi, bu alana yakin bolgelerde THA kullammim sinirlayabilecektir. Bu durumda sehrin
bolgelere ayrilarak her bir bolgede bir kargo firmasmin faaliyetlerine izin verilmesi 6nerilmektedir.
Gelen yiikler Kayacik Lojistik Merkezinde konsolide edilerek kargo firmalarinin kendi bolgelerinde
dagitim yapmasi saglanabilir. Boylelikle kargo firmalarinin verimlikleri artacak, miisteriler daha kisa
zamanda iriinlerini teslim alabilecekler ve kat edilen mesafe ve tiiketilen yakit azalacak ve
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dolayistyla sehir igindeki emisyon miktari azaltilabilecektir. Ancak ilerleyen yillarda oldukca genis
bir alana yerlesik olan ilin tamaminda olmasa bile biiyiik boliimiinde drone ya da IHA gibi akilli hava
araglari ile hizmet sunulabilmesi hiz, erigilebilirlik, maliyet ve gevresel etkiler bakimmdan 6nemli
avantajlar saglayacaktir.

Yik tagimaciiginda demiryolunun diger tasima modlan ile entegre edilebildigi, yiik
ellegclemede kullanilacak teknolojik altyapiya sahip ve biirokratik islemlerin sadelestirildigi lojistik
merkezlerinin varligi, demiryolu tasimaciligimin tercih edilme oranini arttiracaktir. Yine demiryolu
tasimaciliginda, 6zellikle ¢evreci kaynaklardan {iretilmis elektrik enerjisi ile ¢alisan altyapilar bu
tagimacilik modunun emisyon etkisini en aza indirecektir.

Konya ili 6zelinde, sehir ici trafiginin sebep oldugu hava kirliligi etkisinin azaltilmasi igin
miimkiin oldugunca genis alanda yesil dalga sisteminin ve akilli kavsak uygulamasinin
yayginlastirilmasi, yine trafik yogunlugunun online olarak yayinlandigi bir mobil uygulamanin
gergeklestirilmesi, hava kirliliginin azaltilmasi ve sehir i¢i trafik planlanmasi i¢in Konya’da atilmas1
onerilen adimlar olarak goriilmektedir.

Bu ¢alismada Konya ilinde karayolu yiikk ve yolcu tagimaciligindan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin yillar i¢inde artig1 ortaya konmus, il genelinde tagimaciliktan kaynaklanan emisyon
miktarin1 azaltilmasima yonelik uygulanan ve uygulanmasi Onerilen g¢aligmalar genel olarak
degerlendirilmistir. Lojistik faaliyetlerin gelecek yillarda da siirdiiriilebilir bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in, Onerilen faaliyetlerin gerceklestirilmesine yerel ve ulusal politikalarda yer
verilmesi 6nemli goriilmektedir. Bundan sonraki agamada ise Onerilen ¢aligmalarin operasyonel
olarak emisyon iizerindeki etkileri olciilebilir. Yine bu calisma kaynak alinarak baska illerde veya
Konya ilinin ilgelerinde benzer ve karsilagtirmali ¢aligmalar yapilabilir.
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