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Bu calismanin amaci, tam sayilar temasmun gercek¢i matematik egitimiyle O6gretiminin
O0grenci erisilerine ve 6grenci goriislerine etkisini incelemektir. Calisma, 2019-2020 egitim-
ogretim yilinda Konya ilinde yer alan benzer ozelliklere sahip iki farkli okuldan rastgele
se¢ilmis iki farkli altina siuf Ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Deneysel arastirmanin ise
kosuldugu 6n test-son test kontrol gruplu arastirma yonteminde, kontrol grubunda dersler
matematik dersi 6gretim programinin ongordiigii mevcut 6gretim programi ile islenirken
deney grubunda dersler gercek¢i matematik egitimine (GME) iliskin hazirlanan etkinliklerle
stirdiiriilmiistiir. Veriler, 26 maddeden olusan “Tam Sayilar Testi” ile elde edilmistir. Bu test,
siire¢ baglamadan ve uygulama siirecinin sonunda olmak {izere deney ve kontrol gruplarna
iki kez uygulanmuistir. Bu testten elde edilen veriler nicel analiz yontemleriyle, deney grubu
ogrencilerinin GME’ye yoOnelik goriisleri ise nitel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Calismanin sonucunda GME'nin altinc1 sinif tam sayilar temas: {izerinde mevcut 6gretime
gore daha etkili oldugu ve deney grubundaki grencilerin derse yonelik goriislerinin olumlu
oldugu belirlenmistir. Ayrica, arastirma sonucunda Onerilere yer verilmistir.
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The purpose of this study is to examine the effect of teaching the subject of integers with
realistic mathematics education on student achievement and student views. The study was
carried out with two different groups of sixth-grade students randomly selected from two
different schools with similar characteristics in Konya in the 2019-2020 academic year. In the
pretest-posttest control group research method in which experimental research is run, the
lessons in the control group are taught with the current curriculum foreseen by the Ministry
of Education, while the lessons in the experimental group are continued with activities
prepared for realistic mathematics education (RME). The data were obtained from the
"Integers Test" consisting of 26 items. The data obtained from this test were analyzed by
quantitative analysis methods. The opinions of the experimental group students about RME
were analyzed with the qualitative analysis method. As a result of the study, it was
determined that RME was more effective on the sixth-grade integer theme than the current
education, and the opinions of the experimental group students towards the course were
positive. In addition, suggestions were included as a result of the research.
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Giris
Matematik dersinde bagariya giden yol, matematigin dogasii anlamaktan gecmektedir
(Koroglu ve Yesildere, 2004). Matematigin sadece kurallar biitiinii oldugundan hareketle, 6grencileri
konuyu anlamadan ezbere yonlendirmek, 6grencilerin dersten sogumasina neden olacaktir (Boz,
2008). Ciinkii Ogrenciler sadece ezberleyerek giinlitk yasamlarinda karsilarina g¢ikan problemleri
¢6zmek icin kavram veya formiilleri uygulayamazlar (Ginanjar, 2018). Halbuki matematik, gercek

yasamdan izole ve anlasilamayan formiillerden olusan bir bilim degildir (Ers6zlii ve Coban, 2012).

Alan yazinda 6grencilere matematigin zor gelmesinin nedenlerini inceleyen pek ¢ok calisma
vardir (Basar, Unal ve Yalgin, 2002; Boz, 2008; Tatar ve Dikici, 2008). Bu nedenlerden biri, konularin
soyut olarak algilanmasi ve uygulanan ogretimdeki eksikliklerdir (Durmus, 2004; Tatar ve Dikidi,
2008). Bir bagka onemli neden ise dgrencilerin matematik dersinde 6grendikleriyle gercek yasamlari
arasinda iliski kuramamalaridir. Bu durum, oOgrencilerin okulda o6grendiklerini gercek yasamda
kullanabilme becerilerini test etme amaciyla uygulanan PISA (Programme for International Student
Assessment — Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) sonuglarina da yansimaktadir
(Berberoglu ve Kalender, 2005). PISA 2015 Ulusal Raporu'nda, matematik okuryazarligi alaninda
iliskilendirme becerisini de igeren iist yeterlik diizeyinde Tiirkiye’deki 6grencilerinin yeterince basari
gosteremedigi ve OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development - Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) ortalamasimn oldukga altinda kaldig1 goriilmektedir (Milli Egitim
Bakanhigr [MEB], 2016). PISA 2012 sorular1 incelendiginde problemlerin, matematiksel sonuglari
yorumlama, bunlar1 matematiksel teknikleri kullanmaktan ayirma siireci yoluyla gercek diinyadaki

sorunlar1 ¢ozmeye yonelik oldugu goriilmektedir (Smith ve Morgan, 2016).

Ogrenciler matematik dersinde 6grendikleri bilgileri gercek diinyalariyla iligkilendiremezlerse
matematik derslerinde zorluk yasayacaklar1 siiphesizdir (Siregar ve Surya, 2017). Zira O0grenme
kisilerin ¢evreyle belirli bir etkilesim i¢inde olmalarimi gerektirmektedir (Senemoglu, 2015). Giinliik
hayatla iliskilendirilen derslerde 0&grenciler, matematigin yasamlarindaki Onemini fark edip
"Matematik ne isimize yartyor?" sorusuna cevap bularak matematigin bireysel ve sosyal
hayatlarindaki yerini anlayabilirler (Berkant ve Yaren, 2020). Ancak ¢ogu Ogrencinin okul
matematigiyle yasamindaki matematik arasinda agik¢a goriilen bir iliski yoktur (Sparrow, 2008).
Oysaki pazarda aligveris yaparken, bir arsay: 6lgerken, borsadan hisse degerlerindeki artis miktarini
hesaplarken (Baki, 1996), yemek yaparken, bir evin planmi cizerken ya da bulmaca ¢ozerken
matematikten yararlaniriz (Cetin, 2018). Matematik 6gretimin sadece belirlenmis hedef ve davranislara
ulagsma yeterligine olan inang, matematigin gercek diinyaya transferine engel olmaktadir. Oysaki
ogrencilerden beklenen elestirel diisiinebilme, problem ¢6zebilme, matematiksel kavramlari

iliskilendirebilme, yorum yapabilme, muhakeme yapabilme gibi iist diizey becerilerdir. Ogrencilerin
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bu becerilere ulasmasini saglamanin yolu “Matematigi nasil 6gretelim?” sorusunu sormaktan gecer

(Koroglu ve Yesildere, 2004).

Gecmise bakildiginda, matematiksel 6grenmenin okul disinda bagladig1 ortadadir. Ilkel dlgiim
becerilerini gerektiren ticaret ve zanaat, genellikle okullasmanin az oldugu veya hi¢ olmadig:
toplumlarda gelismistir (Carraher ve Schliemann, 2002). Benzer sekilde giiniimiizde de sadece
sayilarla soyut bir sekilde yapilan matematik egitimi yeterli olmamaktadir. Gectigimiz ceyrek ytiizyilda
matematigin yapisindaki onemli degisiklikler, 6grenci-6gretmen rollerinin degisimi, matematigin
uygulandig1 problem tiplerinin degismesi gibi yenilikler (Ersoy, 2003) 6gretim programlarina da
yansimistir. Problem ¢6zme, iletisim, akil vyiiriitme wve iliskilendirme becerileri 21. yiizyil
dgretmenlerinde bulunmasi gereken beceriler olarak belirlenmistir (MEB, 2008). llkogretim matematik
ogretmenlerine yoOnelik olusturulan ©6zel alan yeterliklerinden olan “matematik dersi becerilerini
gelistirme” alan1 iginde 6grencilerin iliskilendirme becerilerini gelistirmeye yonelik uygulamalar da
yer almaktadir (MEB, 2008). 2013 ve 2017 Matematik Dersi Ortaokul Ogretim Programlarinda
matematigin gercek hayatin bir parcast oldugu belirtilmektedir (Sen, 2017). Matematiksel
iliskilendirme; matematikte konularin hem kendi icindeki iliskisi hem matematigin diger disiplinlerle
olan iliskisi hem de matematigin gercek yasamla iliskisidir (Siregar ve Surya, 2017). Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi'nda (MEB, 2017) ifade edilen “Matematigin hayatin bir pargast
oldugu unutulmamali, bunun ic¢in her firsat matematiksel diisiinmenin gelisimi igin
degerlendirilmelidir.”  climlesinde = matematigin  giindelik yasamla bagimin 6neminden
bahsedilmektedir. Gercek yasam durumlariyla iliski kurabilmenin matematik basarisi {izerinde 6nemli

bir roliiniin oldugu yapilan ¢alismalarla sabittir (Yavuz, flgiin-Dibek ve Yalgin, 2017).

Matematik dersinin 6grenciler tarafindan gercek yasamla iliskisi olmayan, soyut ve sikici bir
ders olarak algilanmasi, Ogrencilerin matematige karst olumsuz tutum gelistirmelerine neden
olmaktadir. Bu durumun sonucunda da bir basarisizlik ortaya ¢ikmaktadir (Soylu ve Soylu, 2005).
Oysaki matematikle diger disiplinler ve gercek yasam arasinda iliskiler vardir. Bahsi gegen bu
iligkilerin kullanilmasi i¢in uygun ortam saglanirsa 6grenciler matematigi daha kolay ve daha anlaml
ogrenebileceklerdir. Boylece ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerilerin kaliciliklar: artacak,
matematige yonelik 06z giivenleri artacak ve matematige iliskin tutumlar1 olumlu yonde
degisebilecektir (MEB, 2009). Matematigin baglamsallastirilmasi ayni zamanda &grencileri motive
etmenin ve onlara matematigin siif disindaki diinyada da yararli oldugunu gostermenin de bir
yoludur (Smith ve Morgan, 2016). C)grencilerin, matematigi ¢evrelerindeki yasamla iliskili oldugunu
gormeleri, 6gretmenlere sik sik sorduklari “Ogretmenim bu konu bizim ne isimize yarayacak?”
sorusuna da cevap olabilir (Saban, 2000). Altinci sinif 6grencileriyle yapilan bir calismada matematigin

iliskilendirilmesinin 6grenciler agisindan dersi oldukga eglenceli hale getirdigi goriilmektedir (Costu,
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2020). Formal matematik ile gercek yasam durumlarini birlestiren, matematik 6gretimindeki 6nemli
kuramlardan biri de “gercek¢i matematik egitimi (GME)”dir.
Gercek¢i Matematik Egitimi

Gergek¢i Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education - RME) Kurami'min kurucusu
Hollandal1 matematik egitimcisi olan Hans Freudenthal’dir (Altun, 2006). GMEnin temelinde,
"Matematik 6grencilere anlamli gelmelidir." diislincesi yer almaktadir (Cetin, 2018). Gergekgi
matematik egitimi, dgrencilere matematigi kendi stratejilerine gore yeniden icat etme firsat1 verir
(Yuberta, Zulkardi, Hartono ve Galen, 2011). Etkinlik, gerceklik, kademeli tertip, i¢ igelik, etkilesim ve
rehberlik olmak {izere alt1 temel ilkesi bulunan bu yaklasima gore matematik yasamin bir gercegi
olarak yaparak yasayarak Ogrenilir. Siirecin Ogrencilerin diinyalarindan olan anlamli problem
durumuyla baglamast GME nin gergeklik ilkesi geregidir. Ogrencilerin grup calismalariyla birbirleriyle
etkilesim igince problem durumuna ¢oziim bulmalar: etkilesim, grup arkadaslarinin ve 6gretmeninin
rehberlik etmesi ise GME'nin rehberlik ilkesi geregidir. Ogrencilerin kendilerine sdylenenleri
ezberlemek yerine aktif olarak bilgiyi yapilandirmalar1 aktivite (etkinlik) ilkesiyle aciklanmaktadir.
Problem durumuna ogrencilerin baslangicta sekilleri igeren baglamsal yamitlar verirken giderek
matematiksel sembolleri iceren ¢6ziim bulmalar1 kademeli tertip ilkesine Ornektir. Problem
durumlarinin matematigin birden fazla konusunu kapsamas: ise i¢ igelik ilkesinin bir geregidir
(Alacaci, 2016). Yani GME’ye gore planlanan bir matematik dersi, cocuklara yabanci olmamal1 ve
glinliik hayatlarinda karsilastiklar1 durumlarla iligkili olmalidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Bu
yaklasima gore Ogretmen, zengin baglamsal problemleri kullanarak Ogrencilerin 6grenmesini
kolaylastirir ve diistinme gelisimlerine rehberlik eder. Baglamlar, Ogrenciler igin anlamh ve
anlasilabilir olduklarinda zengin matematiksel diisiinme ve tartismay1 ortaya ¢ikarmada giiclii bir rol

oynamaktadir (Widjaja, Fauzan ve Dolk, 2010).

GME yaklasimina gore 6grenme, giinlitk hayatta karsilasilan problem durumlariyla baslar
(Uzel, 2007). Yani gercekci matematik egitiminde 6grenme, problem ¢ozmeyle gerceklesmektedir
(Yagca ve Arseven, 2010). Bu yaklasimda matematik 6grenmek demek, gercek yasam problemlerini
(baglamsal problemler) ¢6zmenin 6nemli oldugu matematik yapmak demektir (Fauzan, Slettenhaar ve
Plomp, 2002). Bu problemlerin &zelligi, 6grencilerin yeniden kesif siirecini desteklemeye yonelik
olmalaridir (Gravemeijer ve Doorman, 1999). Gergek¢i matematik egitiminin tizerinde durdugu asil
nokta, matematik konularin1 hayatin bir par¢asi yapmaktir (Kurt ve Ozel, 2013). GME’ye dayali
ogretimde gercek yasam problemlerine yer verilmesi, ders esnasinda materyallerin kullanilmasi,
ogrencilerin etkilesim iginde bulunmalar: ve aktif olmalar1 dersin anlamli bir sekilde 6grenilmesini

kolaylastirir (Berkant ve Yaren, 2020).
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Freudanthal, tarihte matematigin gercek hayatla basladig1 ve sonrasinda gercek yasamin
matematiklestirildigini, daha sonra ise formal sisteme gecildigini soyler (Altun, 2006). Burada iki
kavram karsimiza ¢ikmaktadir: dikey matematiklestirme ve yatay matematiklestirme. Freudanthal’e
gore, yatay matematiklestirme gercek yasamdan sembollerin bulundugu diinyaya gecisi ifade
ederken, dikey matematiklestirme sembollerden matematigi daha formal hale getirmeyi ifade
etmektedir. Yatay matematiklestirme, fiziksel model kullanilarak matematiksel bilgi {iretmeyi
icerirken, dikey matematiklestirmede matematigi kendi icinde islemler ve diizenlemeler yapilarak
sembollerle ifade etmeyi icermektedir (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996). Gergek¢i Matematik
Kurami'nda yatay matematiklestirme ve dikey matematiklestirme bir arada kullanilmaktadir. Yatay
matematiklestirme, 6grencinin giinliik yasamindaki bir problemi ¢6zmek ve diizenlemek i¢in yardimci
olan matematiksel araglara ulagsmasidir. Dikey matematiklestirme, matematiksel sistemin icinde
yeniden yapilanma siirecidir. Yatay matematiklestirme gercek hayattan semboller diinyasina gegcisi
ifade ederken kavramlar ve stratejiler arasindaki kisa yollar1 bulma, baglantilar1 kesfetme ve daha
sonra bu kesifleri uygulama ise dikey matematiklestirmenin kapsamindadir (Demirdégen ve Kagar,

2010).
Tam Sayilar

Ozellikle negatif tam sayilar, gercek yasam deneyimleriyle uyusmamaktadir (Whitacre vd.,
2011). Tlkokulda hig karsilagsmadiklar1 negatif sayilarla ortaokula ge¢meleriyle ilk kez karsilasan pek
ok dgrenci icin tam sayilar konusu sikinti kaynag1 olmaktadir (Aydin-Unal ve Ipek, 2010). Ogrenciler
bilhassa tam sayinin isaretiyle islem isaretini ayirt edememektedir (MEB, 2009). Bu sorunlarin 6niine
gecebilmek icin tam sayilarda islemler gercek yasam durumlar ile iligkilendirilerek Ogrencilerin
anlamli 6grenmeleri saglanmalidir (MEB, 2009). Matematik dersinin 6zellikle ilkogretim
basamagindaki 6grencilere anlamli gelebilmesi i¢in tam sayilar konusunun cesitli arag ve gereglerle
somutlastirilarak ve gercek hayatla iligskilendirerek islenmesi onem arz etmektedir (Bildircin, 2012).
Tam sayilarin biiyiikliiklerinin ve yonlerinin oldugunu vurgulamak icin gergek hayatta 6grencilerin
deneyimledigi durumlar kullanilmalidir. Ornegin, bir yén pozitif (+) olarak belirlenirse bu yéniin
tersinin negatif (-) olarak ele alindig1 termometre, deniz seviyesinin iistii ve alti, kuzey-giiney, alacak-
verecek, kar-zarar gibi 6rnek durumlar incelenebilir (MEB, 2009). Su seviyesinin biraz iistiinde veya
altinda olan merdiven ya da direk gibi nesnelerin uzunluklari, pozitif ve negatif sayilari tanitmak icin

kullanilabilir (Kent, 2000).

Literatiirde 6grencilerin tam sayilar1 kavramakta sikint1 yasadigini gosteren pek ¢ok calismaya
rastlanmigtir. Ornegin Ercan (2010) ise galismasinda bazi yedinci smif 6grencilerinin sifirin tam say1
olmadigimni diistindiiklerini, bazilarinin da tam sayilarin sifirdan basladigini diistindiiklerini

gormiistiir. Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt, Sahin ve Soylu (2015) ortaokul matematik 6gretmenleriyle
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ylriittigli calismalarinda, Ogrencilerin en ¢ok negatif tam sayilarinin Oniindeki (-) isaretini
anlamlandirmakta zorluk yasadiklari ve Ozellikle negatif tam sayilart giinlitk hayatla
iliskilendiremediklerini tespit etmistir. Ogrenciler ortaokula gelene kadar tam sayilarin oniindeki
negatif isaretini ¢ikarma islemi olarak 6grendikleri i¢in negatif tam sayilar1 anlamakta zorlanmaktadir
(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010). Yenilmez ve Bagdat'in (2014) calismasinda, yedinci sinif
ogrencilerinin ¢ikarma sembolii olan (-) isareti ile negatif sayilarin yonii olan (-) isaretini ayirt
edemedikleri ve 6grencilerin negatif sayilarinin yon belirttigini kavramadiklar: sonucuna varilmaistir.
Bir baska calismada, Ogrencilerin tam sayilar1 kavrama ve siralama sorularini ¢ozerken hatalar
yaptiklar1 belirlenmistir. Ornegin ogrenciler -7 ve -1 ayn1 isaretli oldugu i¢in -7'nin, -1’e +1’den daha
yakin oldugunu diisiinebilmektedir (Sevim-Atayev, 2015). Tam sayilarla ilgili bahsi gecen bu giigliikler
dikkate alindiginda mevcut yaklasim ve yontemlerin her zaman yeterli olmadigini soyleyebiliriz
(Isitan ve Dogan, 2018). Egitim sisteminin isleyisinde yadsinamaz bir rolii olan 6gretmenlere énemli
gorevler diismektedir (Koseoglu, 1994). Matematiksel iligskilendirme becerisi, sadece Ogrencinin
edinmesi gereken bir beceri olarak goziikiiyor olsa da o6gretmenlerin de 6gretme-6grenme siirecinde
matematiksel iligkilendirmeyi kullanip kullanamadiklar oldukca &nemli olmaktadir (Bingdlbali ve
Coskun, 2016). Bundan dolayr Ogretmenlerden gercek yasam problemlerini matematiksel

iliskilendirmeler yaparak dersleriyle biitiinlestirmeleri beklenmektedir.

Matematik ders programinda yer alan konular incelendiginde konularin gergek yasamla ic ige
oldugu ve matematigin insan hayatinin ayrilmaz bir parcasi oldugu goriilmektedir. Bu sebeple
konular gercek yasamla iliskilendirilerek 6gretilmelidir. Giinliik hayatla iliskilendirilmis konular hem
ogrencilerin ilgisini ¢ekeceginden hem de anlamalarini kolaylastiracagindan dolay1 bu calisma 6nem
kazanmaktadir. Somutlastirilarak ve giinliik hayatla iligskilendirilerek gerceklestirilen dersler
ogrencilerin matematik dersini daha iyi anlamalarini, anlamlandirmalarini ve daha basarili olmalarini
saglayacaktir. Giindelik yasamla iliskilendirilerek &grenilen derslerde 6grenciler, matematigin kendi
yasamlar1 i¢in Onemini anlayip "Matematik ne isimize yariyor?" gibi diisiincelerden kurtularak

matematigin giinliik yasamdaki ve insan hayatindaki 6nemini anlayacaktir (Cetin, 2018).

Tam sayilar konusu matematik 6gretim programinda 6. siniftan itibaren yer almaktadir (MEB,
2018). Yani, 6grenciler ders ortaminda negatif tam sayilarla ilk kez altinci sinifta karsilasmaktadir. Tam
sayilarla ilgili Ogrencilerin edindikleri ilk olumsuz deneyimlerinin, sonraki yillarda karsilasilan
kazanimlarda da Ogrencilerin sikinti yasamasina neden olmasi (Isitan ve Dogan, 2018), 6grencilerin
programda ilk defa karsilasacaklar: negatif sayilarin etkili 6gretilmesinin énemini ortaya koymaktadar.
Ogrencilerin tam sayilarla ilgili yagadiklar giigliikler arasinda; 6zellikle negatif tam sayilar1 siralama,
say1 dogrusuna Ozellikle negatif tam sayilar1 yerlestirme, tam sayilarin mutlak degerlerini yazma ve

mutlak degerin anlami konularinin 6n planda oldugu goriilmektedir (i§giiden, 2008). Bu bulgular, tam
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sayilarin 6gretiminde farkli yontemlerin stnanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu yontemlerden
birisi de gercek¢i matematik egitimidir. Alanyazinda matematik derslerinin giinlitk yasamla
iligkilendirilmesi, Ogrencilerin tam sayilar1 kavramasma yardimc: olabilecegini gosteren cesitli
calismalar bulunmaktadir (Aydm—Unal ve ipek, 2010; Erdem vd., 2015; Erdogan, 2018; Isiksal-Bostan,
2015; Van den Heuvel-Panhuizen, 2000). Tiirkiye’de matematik egitiminde gercek¢i matematik
egitiminin ise kosuldugu ¢ok sayida galisma yer alirken tam sayilarla ilgili calismalarin oldukga smirh
oldugu goriilmektedir (Aydm—Unal ve ipek, 2010; Berkant ve Yaren, 2020; Cetin, 2018; Erdogan, 2018;
Isitan ve Dogan, 2018). Tam sayilara iliskin yapilan deneysel calismalardan birinde Aydm—Unal ve
ipek (2010), gercekei matematik egitimi ile desteklenen matematik dgretiminin 6grencilerin basarilari
tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu tespit etmistir. Bagka bir ¢alismada Erdogan (2018), gercekgi
matematik egitimiyle islenen matematik derslerinin Ogrencilerin tam sayilar ve cebir basarilar
tizerinde etkisini gormiistiir. Diger bir ¢alismada ise Isitan ve Dogan (2018), gercek¢i matematik
egitiminin 6grencilerin basarisina olumlu yonde etkide bulundugu sonucuna ulasmstir.

Ozetle ginliik yasamla iligskilendirmenin 6grencilerin tam sayilari daha etkili 6grenmesini
sagladig1 sOylenebilir. Yapilan biitiin bu agiklamalardan yola ¢ikarak bu ¢alismanin amaci, altinci sinf
ogrencilerine “Tam Sayilar” temasimnin 6gretiminde uygulanan gercekci matematik egitiminin (GME)
ogrencilerin erisilerine ve derse yonelik goriislerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ cergevesinde
asagida yer alan sorulara yanit aranmaistir;

1. Deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puan ortalamalar: arasinda anlaml bir fark

var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin erisi puani ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

4. Deney grubu 6grencilerinin gercek¢i matematik egitimine iliskin goriisleri nasildir?

Yoéntem

Aragtirmanin nicel boyutunda, deneysel desenin kontrol gruplu on-test ve son-test deseni ise
kosulmustur. Bu desen dogrultusunda, bagimsiz degiskenler olan gergek¢i matematik egitimi ve
mevcut Ogretimin bagimli degisken olan Ogrenci erisi puanlari {izerindeki etkisi saptanmuistir.
Arastirmanin nitel boyutunda ise deney grubundaki Ogrencilerle yari1 yapilandirilmis goriisme
yapilmigtir. Bu goriisme tekniginde sorulari soran ve cevaplayanlar bazi sorulari birlikte yeniden

diizenleyebilmektedir (Sonmez ve Alacapinar, 2014). Calisma grubundan goniillii ve istekli 6grencilere
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sorulmak i¢in 5 soru hazirlanmigtir. Sorulan bu sorularin yerindeligi ve uygunlugu hakkinda uzman
goriisiine bagvurulmustur.
Calisma Grubu

Bu arastirmanin g¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Konya ilindeki kirsal
kesimde yer alan benzer sosyo-ekonomik diizeydeki iki farkli ortaokulda &grenim goren 6. siuf
ogrencileri olusturmaktadir. Simiflardan biri deney, digeri ise kontrol grubu olarak atanmistir. Calisma
grubuna ait veriler asagidaki Tablo 1'de yer almaktadir:

Tablo 1. Orneklem Dagilim1

Gruplar Uygulanan Yontem Ogrenci Sayst (f)
Deney Grubu GME yaklasimi 21
Kontrol Grubu Mevcut program 21

Deney ve kontrol grubunun cinsiyetleri, mevcutlari, yaslari, yilsonu matematik karne notlar:
ve On-testten aldiklar1 puanlar bakimindan birbirine denk oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencileri esit sayida kiz 6grencilerden olustugu icin gruplar 6grenci sayilar1 ve cinsiyetleri
bakimindan denktir. Deney ve kontrol gruplarin istenmedik degiskenler acisindan denklestirmek igin
iki calisma grubundaki ogrencilerin 2018-2019 yilsonu matematik karne notlari, yaslari, siuf
mevcutlar1 ve cinsiyetleriyle ilgili veriler e-okul araciligiyla toplanmistir. Calisma grubu 6grencilerinin
yaglarinin, yilsonu matematik karne notlarinin ve “Tam Sayilar Testi”nden elde edilen 6n-test puan
ortalamalarmmin denkligini test edebilmek amaciyla yapilan iligskisiz 6rneklemler t-testi sonucunda
olusan Tablo 2 asagidaki gibidir:

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplariin Yaglarina, Matematik Dersi Y1l Sonu Karne Puanlarina ve On-

Test Puan Ortalamalarina {ligkin Yapilan Tligkisiz Orneklemler t-testi Sonuglari

Degisken Grup N X Ss sd P Y
Yas Iz,izl i 18:;8 8:82 40 1235 225
T o e e,
Onest o ) ﬁiﬁ iii’ 40 -523 604

Yukarida yer alan Tablo 2 incelendiginde calisma gruplarinin yaslari {izerinde yapilan iliskisiz
orneklemler t-testi analizine gore deney grubu Ogrencilerinin yaslarinin ortalamasi (X = 10,76) ile
kontrol grubu o&grencilerinin yaslarinin ortalamasi (X = 10,90) arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemektedir (t(40) = -1,235, p > 0,05). Yani deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yaslariin denk
oldugu sdylenebilir. Calisma gruplarimin 2018-2019 matematik dersine ait yilsonu karne puanlari
iizerinde yapilan iligkisiz orneklemler t-testi analizine gore deney grubu Ogrencilerinin matematik
yilsonu karne notu ortalama puanlari (X = 68,61) ile kontrol grubu 6grencilerinin karne notu ortalama

puanlar1 (X = 66,38) arasinda anlamli bir fark goriilmemektedir (t(40) = -0,503, p > 0,05). Bu durumda
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deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi yilsonu karne puanlar1 bakimindan benzer 6zellikler
tasidigr sOylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinin on-test puanlari iizerinde yapilan iliskisiz
orneklemler t-testi analizine gore deney grubu 6grencilerinin 6n-test puan ortalamalar: (X = 11,23) ile

kontrol grubu Ogrencilerinin On-test puan ortalamalari (X = 11,95) arasinda anlamli bir fark
goriilmemektedir (t(40) = -0,523, p > 0,05). Bu durumda, deney ve kontrol gruplarinin én-test puanlari

bakimindan benzer 6zellikler gosterdigi sdylenebilir.
Veri Toplama Araglan

Bu ¢alismada iki farkli veri toplama araci kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda veriler
uygulayic tarafindan gelistirilen gegerligi ve giivenirligi hesaplanmis 26 maddeden olusan “Tam
Sayilar Testi” ile toplanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise denel islem sonunda deney grubu
dgrencilerinin goriiglerini almak amaciyla 5 maddeden olusan “Ogrenci Gériis Formu” uygulanmustir.

Tam Sayilar Testi:

Hazirlanan “Tam Sayilar Testi” ortaokul 6. simf matematik programindaki “tam sayilar”
temas1 kapsamindaki kazanimlar1 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. MEB yillik planinda yer alan 6.

sinif tam sayilar iinitesi kazanimlari asagidaki Tablo 3’teki gibidir:

Tablo 3. MEB Yillik Planinda Yer Alan 6. Siruf Tam Sayilar Unitesi Kazammlari

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler (100 saat)
Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilar (10 saat)
Kazanimlar: 1. Tam sayilar1 tanuir ve say1 dogrusunda gosterir. (3 saat)

2. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar. (2 saat)
3. Bir tam sayimnin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir. (5 saat)

Madde havuzu olusturulurken kapsam gegerligini saglamak icin belirtke tablosu
hazirlanmistir. Test maddeleri, uygulayicinin hazirladigi hedef-davranislarin hepsini kapsayacak
sekilde hazirlandig: icin 6lgme aracinin kapsam gecerliginin saglandigi kabul edilmistir. Iki uzmanin
goriis ve Onerileri 1s1ginda gerekli diizeltmeler yapilarak teste son sekli verilmistir. Sorular {ig

ogrenciye okutularak test maddelerinin agiklig1 ve anlasilirhigi kontrol edilmistir.

Ortaokul 6. sinif matematik dersi “tam sayilar” temasina iliskin hazirlanan test, 6n-test ve son-
test olarak kullanilmigtir. Olgme araci ¢coktan se¢meli, bogluk doldurmali, dogru-yanlis ve acik uclu

sorular1 icermektedir. Testte yer alan baz1 soru 6rnekleri Ek 1’de sunulmustur.

Testte dogru maddeler i¢in 1 puan; yanlis isaretlenen, birden ¢ok secenegin isaretlendigi veya
bos birakilan maddeler i¢in 0 puan verilmistir. Gelistirilen 44 maddelik 6l¢gme araci, giivenirlik analizi
icin ortaokulda okumakta olan 82 Ogrenciye uygulanmistir. Pilot uygulama sonunda elde edilen
veriler {izerinde giivenirlik ¢oziimlemesi ve madde analizi yapilmistir. Yapilan Kuder-Richardson
(KR-20) analizi sonucu, 6l¢gme aracinin giivenilirligi .91 olarak bulunmustur. Madde analizleri sonucu

6l¢me aracinin ortalama ayirt edicilik degeri .47 ve ortalama glicliik degeri .65 olarak hesaplanmigtir.
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Ogrenci Goriisme Formu:

Deney grubuna uygulanan gergek¢i matematik 6gretimi yontemiyle ilgili 6grenci goriislerini
almak i¢in aragtirmaci tarafindan ”Ogrenci Gortis Formu” hazirlanmistir. Goriisme yontemi sayesinde
nicel verilerin desteklenmesi amaglanmistir. Calisma grubu 6grencilerinin matematik dersine yonelik
goriislerini 6grenebilmek i¢in iki uzman gortisii de alinan 5 adet acik uglu soru hazirlanmistir. Goriis
formu, oOgrencilerin GME yaklasimmna gore tasarlanmis etkinlikler hakkindaki diisiincelerini
O0grenmeye, siirecin begendikleri ve begenmedikleri yonlerini belirlemeye ve 6grenciler icin siirecin
daha onceki derslerle karsilastirilmasina yonelik sorulardan olusmaktadir. Bu sorular deney
grubundan goniillii olan 10 &grenciye yoneltilmistir. Ogrencilere yeterli siire verilerek goriislerini
yazmalar1 istenmistir. Goriis formu, 6grencilerin 6zellikle siirece iliskin olumsuz diistincelerini daha

rahatca ifade etmelerini kolaylastirmak i¢in tercih edilmistir.
Denel Islemin Uygulanmast:

“Sayilar ve Islemler” 6grenme alaninin alt grenme alanlarindan biri olan “Tam Sayilar”
tinitesi MEB yillik planinda 6. smnif diizeyinde 10 ders saatiyle sinirlandirilmistir. Bu dogrultuda bu
calisma, 2019-2020 egitim-6gretim yilimin giiz doneminde 10 ders saati boyunca uygulanmustir.
Uygulama baslamadan once arastirmaci (uygulayict 6gretmen), alan uzmaniyla galisarak gergekei
matematik egitimine yoOnelik 10 ders saatini kapsayan ders planlari olusturmustur. Bu planlar
kapsaminda, program gelistirmenin boyutlarindan olan “egitim durumlar” boyutunda gergekci
matematik egitiminin ilkeleri dogrultusunda etkinlikler hazirlanmistir. Gergek yasamla iliskilendirilen
bu etkinliklerin, 6grencilerin ilgi alanlarinin dikkate alinarak olusturulmasina (Sawatzki, 2014) 6zen
gosterilmistir. Hazirlanan ders planlari sayesinde siirecin kontrollii ilerlemesi ve siiregte olusabilecek
O0gretmen hatalarinin en aza indirilmesi amaclanmistir. Hazirlanan etkinlikler sayesinde 6grencilerin
gercek yasam durumlart hakkindaki bilgilerini, okul icinde ve disinda edindikleri bilgilerle
birlestirerek soyut kavramlari anlamalarinin kolaylasmasi (Bajaj ve Kumar, 2012) amaglanmustir.
Etkinliklerde yer alan problemlerin, 6grencilerin yasadiklar1 sehirden ve kendi yasantilarindan yola
cikilarak olusturulmasima 6zen gosterilmistir (Cetin, 2018). Ogrencilerin 6n bilgilerini de kullanarak
gercek yasami iceren problem durumlari hakkinda diisiinmeleri, ¢6ziime ulagmalar1 ve sonugta da
ogrendiklerini kavramsal seviyeye tasimalar1 hedeflenmistir. Ders stirecinde giris boliimiinde dikkat
¢cekme, giidiileme, hedeften haberdar etme ve go6zden gecirme etkinlikleri; Ogretme-0grenme
stirecinde GME'nin gergeklik ilkesi geregi dgrencilerin gercek yasamlariyla bagdasan etkinlikler; son
olarak Ogrencilerin Ogrendiklerini transfer etmesine yonelik uygulama sorulariyla ev odevleri
verilerek dersler tamamlanmistir. Siirecte 6gretmen, GME'nin rehberlik ilkesi geregi, 6grencilere
sadece gerektiginde yol gosteren ve bilgiye &grencilerin ulasmasini kolaylagtiran bir konumda

olmustur.
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Uygulama boyunca sadece ders kitabina bagli kalinmamus, gergek¢i matematik egitiminin
gerektirdigi gibi farkli yontem ve teknikler ise kosulmustur. Ogrencilere kazandirilmasi amaglanan
hedef davranislar kavrama, analiz ve degerlendirme diizeylerinin birinde ise, bu kez hedef
davrarnislarla ilgili acik uglu (neden, nigin, nasil gibi) sorular sorularak ogrencilerin diisiinmeleri
saglanmistir. BOylece Ogretim siirecinde Ogrencilerin hem aktif olmalar1 hem de elestirel
diisiinmelerine ortam saglanmistir. Ayrica GME'nin temel Ozelliklerinden olan materyal
kullanimindan da siiregte yararlanilmistir. GME'nin 6grencilerin kendi aralarinda ve 6gretmenleriyle
etkilesim, tartisma, is birligi gibi 6zelliginden dolay1 (Gravemeijer, 1994), etkinlikleri bireysel yapan
Ogrencilerin problemleri sira arkadaslariyla tartismalar: saglanmistir.

GME'nin temel ilkelerinden olan aktivite ilkesi geregi, o6grencilerin derse aktif katilimlari
saglanmistir. Gergek hayat problemleriyle baslayan etkinliklerin, 6grenciler tarafindan matematiksel
bir dille ifade edilmesi beklenmis yani Ogrencilerin yatay matematiklestirme yapmalar:
hedeflenmistir. Informal bilgilerden formal bilgilere ulasan &grencilerin yapilan etkinliklerle,
genellemelere ve formiillere ulasmalar1 yani dikey matematiklestirmeyi gerceklestirmeleri
beklenmistir. Deney grubunun aksine kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamis,
siirecin denel islemden Oncesinde oldugu gibi ilerlemesi saglanmistir. “Tam sayilar1 karsilastirir ve
siralar.” kazanimina iliskin deney grubunda uygulanan GME’ye gore tasarlanmis bir etkinlik ornegi
Ek 2’de sunulmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizinde ortalama, standart sapma, t-testi gibi istatistiksel islemler
uygulanmistir. Calisma gruplarinin kendi iglerinde On-teste ve son-teste gore ortalamalarin
karsilastirilmasinda dagilimlar igin bagimli O6rneklem t-testi, gruplar arast ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise bagimsiz gruplar t-testi kullanilmis; &grencilerle yapilan goriismelerden
toplanan nitel verilerin analizi ise igerik analiziyle yapilmistir. Bu yaklasima gore elde edilen veriler
belirli temalara gore Ozetlenerek yorumlanmaktadir. Ayrica bireylerin goriislerini yeterince
yansitabilmek maksadiyla dogrudan alintilara da yer verilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Bulgular

Bu boliimde, ¢calismadan elde edilen nicel ve nitel verilerin analizleri sonucunda elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

Calismanin Nicel Béliimiine fliskin Bulgular

1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular:

Caligmanin birinci alt problemi olan “Deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puan
ortalamalar: arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunu test edebilmek icin bagimli érneklemler t-

testi kullanilmistir. Bu amaca iliskin bulgular Tablo 4’teki gibidir:
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Tablo 4. Deney Grubunun On-Test ve Son-Test Puan Ortalamalarina iliskin Bagimli Orneklemler t-

testi Sonuglar

Grup Test N X Ss sd t p
Deney On-test 21 11,23 4,33
20 -11,23 ,000
Grubu Son-test 21 27,85 5,80

Deney grubunun on-test ve son-test puan ortalamalarina iliskin yapilan bagimli 6rneklemler
t-testi analizine gore deney grubu 6grencilerinin 6n-test puan ortalamalar1 (X = 11,23) ile son-test puan
ortalamalar1 (X= 27,85) arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (t(20) = -11,23, p < 0,05). Bu degerlere
bakilarak deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puanlari arasinda son-test puanlar1 lehine
anlamli farklihk goriilmektedir. Bu farklihga dayanarak deney grubunda tam sayilar temas:
kapsaminda uygulanan gercek¢i matematik egitiminin 6grencilerin 6grenmesine olumlu bir katkisinin
oldugu soylenebilir.

2. kinci Alt Probleme Iliskin Bulgular:

Calismanin ikinci alt problemi olan “Kontrol grubu 6grencilerinin dn-test ve son-test puan

ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunu test edebilmek i¢in bagimli 6rneklemler t-

testi kullanulmistir. Bu amaca iliskin bulgular Tablo 5'teki gibidir:

Tablo 5. Kontrol Grubunun On-Test ve Son-Test Puan Ortalamalarina {ligkin Bagimli Orneklemler t-

testi Sonuglar

Grup Test N X Ss sd t p
Kontrol On-test 21 11,95 451
Grubu Son-test 21 24 57 6,05 20 1141 /000

Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalarina iliskin yapilan bagiml érneklemler
t-testi analizine gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puan ortalamalar1 (X = 11,95) ile son-test
puan ortalamalar1 (X = 24,57 arasinda anlamli bir fark goriilmektedir ((20) = -11,41, p < 0,05). Bu
degerlere bakilarak kontrol grubu oOgrencilerinin On-test ve son-test puanlari arasinda son-test
puanlar1 lehine anlamli fark goriilmektedir. Bu farkliliga dayanarak kontrol grubunda tam sayilar
temas! kapsaminda uygulanan mevcut 6gretim programinin ogrenci basarisi iizerinde etkili oldugu
ve kontrol grubunda 6grenmenin gergeklesmesini sagladigi sdylenebilir. Yenilenen MEB ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programimin 6zel amaglarindan birisi, 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 gilinliik hayatta kullanabilecek olmalaridir. Ayrica programda matematigin hayatin bir
parcast oldugu vurgulanir. Yani bu esaslarin, GME'nin 6zellikleriyle ortiistiigii soylenebilir. Bu
benzerlik, arastirmanin ikinci alt probleminde elde edilen sonucun nedeni olabilir. Ayrica, mevcut
Ogretim yonteminin de egitim-0gretim siirecini olumlu yonde etkileyecegi ve 0Ogrencilerin

o6grenmelerine katki saglayacagi beklenen bir durumdur.
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3. Ukgiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular:

Calismanun tiglincii alt problemi olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin erisi (son test-6n
test farki) puami ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusunu test edebilmek icin

bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Bu amaca iliskin bulgular Tablo 6’daki gibidir:

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Erisi Puam Ortalamalarina {ligkin Bagimsiz Orneklemler t-testi

Sonuglari
Grup Test N X Ss sd t p
Deney 21 16,61 6,77
Erisi 4 2,1 7
Kontrol Tl 21 12,61 5,06 0 16 03

Deney ve kontrol gruplarindaki her bir 6grencinin son testten aldig1 puanla 6n-testten aldig1
puan arasindaki fark olan erisi puanlari ortalamalar1 {izerinde yapilan bagimsiz orneklemler t-testi
analizine gore deney grubu Ogrencilerinin erisi puani ortalamalar1 (X = 16,61) ile kontrol grubu
ogrencilerinin erisi puani ortalamalar: (X = 12,61) arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasma
gortilmektedir (t(40) = 2,16, p < 0,05). Bu verilere bakildiginda tam sayilar temas1 kapsaminda gercekgci
matematik egitiminin uygulandig1 deney grubunun erisi puan ortalamalar;, MEB’in ongordigi
siiregelen Ogretim programinin uygulandigr kontrol grubunun erisi puan ortalamalarindan anlamh

derecede yiiksektir.
Calismanin Nitel Boyutuna iliskin Bulgular

Tam sayilar temasinin gercek¢i matematik egitimi ilkeleri dogrultusunda isleyisine yonelik
ogrencilerin goriislerinin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Verilerden elde edilen kodlar
dogrultusunda olusturulan temalar, temalarin frekanslari, ytizde degerleri ve gortisme formu alintilar:
tablolar halinde gosterilmistir.

1. Ogrenci Goriisme Formunda Yer Alan Birinci Soruya Iliskin Ogrenci Goriisleri:

“Sence iki haftalik siire¢ boyunca matematik dersleri senin igin nasil gecti? Agiklar misin?”
sorusunu yonelik 6grenci goriislerinin analizi asagidaki Tablo 7’de sunulmustur:

Tablo 7. Ogrencilerin Birinci Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Tablosu

Temalar f % Ornek Ogrenci Goriisii

Cok iyi/Giizel 7 70 “Artik matematik dersleri birinci stmiftaynugim gibi giizel.”

Eglenceli/Sikict degil 5 50 “Artik derslerimiz boya kalemi gibi renkli ve eglenceli geciyor.”

Etkinlikleri ¢ok sevdim 4 40 “Etkinlik kagitlarini ¢ok sevdim, umarim yine yapariz.”

Zaman ¢ok ¢abuk gecti 3 30 “Iki haftalik ders bana bir giin gibi geldi.”

Heyecanl: /Farkh ” 20 “Etkinlik kagztlurnlalda nelerle karsilagacagimizi bilmedigim icin
cok heyecanliydim.

Tablo 7 incelendiginde GME’nin uygulanmasiyla beraber yedi 6grenci dersin giizel gectigini,
bes 6grenci dersten sikilmadigini, dort 6grenci etkinlikleri ¢ok sevdigini ve {i¢ 6grenci derste zamanin
¢ok cabuk gectigini ifade etmistir. GME ile ilk kez karsilasan bu 6grencilerde olumlu bir ilk izlenim

olustugu ve 6grencilerin GME’ye yonelik ilgilerinin yiiksek oldugu séylenebilir.
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2, Og“renci Gériisme Formunda Yer Alan Ikinci Soruya Iliskin Og“renci Goriigleri:

“Sence, gercek hayat durumlarini igeren etkinliklerin tam sayilar temasini 6grenmene katkisi
oldu mu? Nasil bir katkis1 oldugunu agiklar misin?” sorusunu yonelik 6grenci goriiglerinin analizi
asagidaki Tablo 8'de sunulmustur:

Tablo 8. Ogrencilerin Ikinci Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Tablosu

Temalar f %  Ornek Ogrenci Goriisii
B — " ve 2
Etkinliklerden cok sey dgrendim 3 go I ence‘etkjnlzkler devam etmeli, +2 ve -2"yi bu sayede
ogrendim.
Gercek hayatla iliski 3 30 'E}ergel.c ’/ya§amzmlzd¢1 tam  sayilarmm  Gnemini
ogrendim.
Etkinlikler 6grenmemi kolaylastirdi 2 20  “Fotokopiler sayesinde tam sayilar1 kolayca 6grendim.”
Artik derste zorlanmiyorum 1 10 “Dersler giizel gectigi icin matematige ilgim arttr.”

Tablo 8 incelendiginde GME etkinliklerinin 6grencilerin tam sayilar temasini 6grenmelerine
iliskin goriisleri kapsaminda, 6grencilerin tamamina yakininin etkinliklerden ¢ok sey 6grendiklerini
diisiindiikleri goriilmektedir. Ayrica diger 6grenciler etkinliklerin 6grenmelerini kolaylastirdig: ve
derste zorlanmalarimi engelledigini ifade etmistir. Yani, GME kuramina dayali etkinliklerin
Ogrencilerin tam sayilar temasini 6grenmelerine katki sagladigini sdylemek miimkiindiir.

3. Ogrenci Goriisme Formunda Yer Alan Uciincii Soruya Iliskin Ogrenci Goriisleri:

“Etkinliklerde hoslanmadigin bir kistm oldu mu? Su sekilde olsaydi daha iyi olabilirdi
dedigin bir kisim varsa agiklar misin?” sorusunu yo6nelik 6grenci goriislerinin analizi asagidaki Tablo
9’da sunulmustur:

Tablo 9. Ogrencilerin Ugiincii Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Tablosu

Temalar f % Ornek Ogrenci Goriigii
“Etkinliklerde ozellikle 14 yasinda yiizmeye baslayan dalgicin
hayatin ok beendim. Her etkinlik giizeldi.”
Hayir olmadi 10 100 “Hayir, olmads, ciinkii yeni seyler 6grendim.”
“Olmadi, hep boyle gecsin derslerimiz.”
“Hay1r, olmadi. Kegke her ders boyle olsa...”

Tablo 9’da yer alan verilere gore oOgrencilerin tamaminin etkinleri ¢ok begendikleri,
etkinliklere yonelik elestirdikleri bir boyutun olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug¢ Ogrencilerin
uygulama siireci boyunca devam eden gergek yasam etkinliklerini ¢ok sevmeleriyle agiklanabilir.

4. Ogrenci Goriisme Formunda Yer Alan Dérdiincii Soruya Iliskin Ogrenci Goriisleri:

“Etkinliklerden 6nce matematige karsi ne hissediyordun? Etkinliklerden sonra ne hissetmeye

bagladin?” sorusunu yonelik 6grenci goriislerinin analizi asagidaki Tablo 10’da sunulmustur:

Tablo 10. Ogrencilerin Dérdiincii Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Tablosu

Temalar f %  Ornek Ogrenci Goriisii
“Di i k demisti kinlikl ind
Zor gelirdi/Kolay geliyor 4 40 Ders yine zor gegece emigtim ama et. in z” er sayesinde
giizel gecti, matematik kolaylast: benim igin.
Az severdim/Cok sevmeye 3 30 “Bunca renkli etkinlikten sonra, matematigi sevmemek
bagladim miimkiin degil.”
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“Onceden de matematigi cok severdim, simdi de cok
seviyorum. HAld en sevdigim ders.”

Sikia gelirdi/Eglenceli 3 30 “Eskiden matematik dersinde wvakit gecmezdi, artik
geliyor matematik 6gretmeni olmak istiyorum.”

Degisiklik olmadi 3 30

Tablo 10’da yer alan verilere gore Ogrencilerin uygulamaya baslamadan 6nce matematik
dersini zor bulduklari, dersi az sevdikleri ve dersten sikildiklari goriiliirken uygulama siirecinin
ardindan dersi kolay bulduklari, daha ¢ok sevmeye basladiklar: ve derste eglendikleri goriilmektedir.
Buradan, GME’'nin 6grencilerin matematige yonelik ilgilerini olumlu sekilde etkiledigi sdylenebilir.

5. Ogrenci Goriisme Formunda Yer Alan Besinci Soruya Iliskin Og“renci Goriigleri:

“Bu etkinligin matematik dersinde ya da baska derslerde tekrar kullanilmasini ister miydin?
Hangi derslerde kullanilmasini isterdin? Neden?” sorusunu iliskin 6grenci goriislerinin analizi
asagidaki Tablo 11’de sunulmustur:

Tablo 11. Ogrencilerin Besinci Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Tablosu

Temalar f % Ornek Ogrenci Goriisii
T . kil Tii -

Tiirkge 5 50 tirkce dersinde 46 kfigke aymisin yapsak, ¢iinkii Tiirkce dersi
bazen cok sikici geciyor.

Sosyal Bilgiler 3 30 MeselVa sosy.al bll%zler d“erfm“de lsterc,i,zm. Ciinkii dersin boylece
daha eglenceli olacagim diisiiniiyorum.

. “Baska bir derste istemem, matematik dersinde olmast iyi.
Matematik 3 30
atematt Matematik dersini boyle etkinliklerle 6rneklerle daha iyi anlariz.”

Her derste olsun 3 30 “Her derste boyle etkinlikler yaparak derslerin eglenceli gecmesini

isterim isterdim. Ciinkii zaman hemen gegiyor.”

Fen ve Teknoloji 5 20 n ¢ok da fen dersinde isterdim. Ciinkii matematik dersiyle

benziyorlar.”

Tablo 11 incelendiginde, GME etkinliklerinin matematik veya baska derslerde kullanilmasina
iliskin 6grenci goriisleri kapsaminda 6grenciler dersin daha eglenceli olmasini istedikleri icin en ¢ok
Tiirkge dersinde kullanilmasini, ardindan matematik, sosyal bilgiler ve her derste kullanilmasin
istediklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerden ikisi, matematik dersine benzerligi sebebiyle fen ve

teknoloji dersinde de bu yaklasimin etkili olacagini ifade etmistir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Birgok yetiskin ve cocugun, matematigin zor ve onlar i¢in olmadig1 algisiyla miicadele etmek
Ogretmenler icin ciddi bir gorevdir (Sparrow, 2008). Matematikle gercek yasam arasinda iligkilerin
okula tasinmasiyla anlamli 6grenmeler saglanacak ve 6grencilerin matematige ilgileri olumlu yonde
degisecektir (MEB, 2009). Erken aritmetik 6gretimde sayilarla iligkili biiyiiklitk veya niceligin pratik
anlamu ile negatif say1 kavrami arasindaki geliski bulunmas: (Hefendehl-Hebeker, 1991), tam sayilarin
zor 8grenilme sebeplerindendir. Ornegin, cocuklar negatif tam sayilarla karsilagtiklarinda, -7'nin 3'ten
daha biiyiik oldugunu diisiinmektedir (Whitacre vd., 2011). Ozellikle &grencilerin deneyimleriyle
uyusmayan negatif tam sayilar1 (Whitacre vd., 2011) giindelik yasamla iliskilendirmek, bilhassa

ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin tam sayilar temasini anlamlandirabilmelerini saglayacaktir. Bu
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diisiincelerden yola ¢ikarak yiiriitiilen bu ¢alismada, GME’'nin altinci sinif tam sayilar temasi tizerinde
mevcut 6gretime gore daha etkili oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin derse yonelik goriislerinin

olumlu oldugu goriilmiistiir.

Tam sayilar konusunun gergek¢i matematik egitimiyle 6gretiminin Ogrenci erisilerine ve
Ogrencilerin siirece yonelik goriislerine etkisinin incelendigi bu ¢alismada, gercek¢i matematik egitimi
ile 6gretimin yapildig1 deney grubunun son-test puanlarinin 6n-test puanlarindan anlamli derecede
yiiksek oldugu bulunmustur. Benzer sekilde, siirecin mevcut 6gretim programina gore yiirttiildiigii
kontrol grubunun son-test puanlarinin da 6n-test puanlarindan anlamh derecede yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yani hem GME'nin hem de mevcut 6gretim programinin ogrencilerin basarilarina
katkida bulundugu goriilmektedir. Beklenen bir durum olarak kullanilan her iki yontemin de 6grenci

basarisinda olumlu bir etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

2019-2020 egitim-ogretim yili ilk yariyilinda gergeklestirilen uygulama sonunda gergekci
matematik egitimi ile 6gretimin yapildig1 grubun matematik erisi puanlarinin, mevcut 6gretimle ders
islenen grubun matematik erisi puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugu bulunmustur. Buradan
tam sayilar kapsaminda uygulanan GME yaklagiminin, diiz anlatim yéntemi ve soru-cevap tekniginin
yogun kullanildigr siiregelen Ogretime gore Ogrenciler iizerinde daha etkili oldugu sonucuna
varilabilir. Literatiirde, arastirmadan elde edilen bu sonuglari destekleyen cesitli ¢alismalar yer
almaktadir. Ornegin, Aydin-Unal ve Ipek (2010) kontrol gruplu 6én-son test desen kullandiklart
calismalarinda, gercek¢i matematik egitimi temelli etkinliklerin uygulandig yedinci siif 6grencilerin
tam sayilarla ¢arpma konusunda daha basarili oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Cakir (2011)
calismasinda, gercekci matematik egitimi destekli islenen matematik derslerinin, mevcut programla
islenen derslerden daha etkili oldugu sonucunu elde etmistir. Isitan ve Dogan'in (2018) tam sayilar
konusunu igeren deneysel calismasinda, GME ile desteklenen 0gretimin Ogrencilerin basar1 ve
kaliciliklar: iizerinde etkisinin oldugu goriilmektedir. Ginanjar'in (2018) ¢alismasinda da, GME'nin
ogrencilerin basarisin1 artirdig1 belirlenmistir. Tam sayilar1 da iceren farkli iiniteleri kapsayan
calismasinda Erdogan (2018), GME destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin basarilarin arttirdigin
tespit etmistir. Arastirmalardan elde edilen bu sonuglar incelendiginde, GME yonteminin 6grencilerin
giinlilk yasamlarinda karsilastiklar1 ve asina olduklar1 problemlerin smif ortamina getirilmesi
ogrencilerin ilgilerini ¢ekmis, onlar1 sorgulamaya sevk etmis ve boylece anlamli 6grenmeler
gerceklestirmelerini saglay1p basarilarinin artmasina katkida bulunmus olabilir.

Aragtirmanin nitel boyutunda deney grubuyla yapilan goriisme sonucunda GME'nin
ogrencilerin hem bilissel hem de duyussal becerilerine pozitif yonde katki sagladigi belirlenmistir.
Ogrenciler gercekci matematik egitimine dayali 6gretimi ok sevdiklerini, derslerde ok eglendiklerini

ve bu yaklagimin dersi anlamalarim kolaylagtirdigini ifade etmislerdir. GME'nin 6grencileri siirecte
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aktif kilmasi, 6grencilerin birbirleriyle etkilesimde bulunmasina olanak saglamas: ve gercek hayat
durumlarinin ilgilerini ¢ekmesi gibi O6zellikleri bu sonuglar iizerinde etkili olmus olabilir. Yapilan
etkinliklerde 6grencilerin gercek yasamlarinda karsilastiklari olaylarin yer almasi, arastirmanin bu
nitel boyutundaki bulgulara paralel olarak gerek yurt icinde gerekse yurt disinda yapilan ¢alismalara
bakildiginda gercek¢i matematik egitiminin 6grencilerin basar1 ve ilgilerine olumlu etkisinin oldugu
goriilmektedir. Ozdemir ve Uzel’in (2011) sekizinci sinuf ogrencileriyle yaptiklar1 ¢alismada, gercekci
matematik egitimine dayali 6gretimin 6grenci basaris1 iizerinde etkili oldugu ve 6grencilerin de bu
egitimi destekleyen goriisler bildirdigi tespit edilmistir. Korkmaz ve Korkmaz (2017), gercekgci
matematik egitimine dayali etkinliklerle dersin islendigi grubun 6grencileri, derslerin daha eglenceli
gectigini ifade etmistir. Fauzan vd. (2002) calismalarinda, geleneksel yonteme aliskin olan 6grencilerin
GME’ye karsi kati tutumlarimin oldugu, grup calismasina alistk olmadiklart ve akil yiiriitme
eksikliklerinin oldugunu tespit etmistir. Fakat siire¢ ilerledik¢e Ogrencilerin GME yaklasimin
sevdikleri gortilmiistiir. Bildiran (2012), GME yaklagiminin ogrencilerin derse yonelik gortisleri
tizerinde olumlu etkisinin oldugunu belirlemistir. Cakir (2011) calismasinda, GME 6grenme
ortaminda ders isleyen deney grubundaki dgrencilerin matematige kars: kontrol grubuna oranla daha
ilgili olduklar1 ve dersi daha eglenceli bulduklar1 gézlemlemistir. Berkant ve Yaren (2020), tam sayilar
konusunda GME ile yapilan egitimin siiregelen yonteme kiyasla ogrencilerin matematige iliskin
ilgilerini daha ¢ok artirdigini tespit etmistir. Bahsi gegen calismalardan da anlasilacag: tizere GME’ye

dayali matematik derslerinin 6grencilerin duyussal 6zellikleri iizerinde olumlu etkisi olabilmektedir.

Sonug olarak Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA, TIMSS gibi uluslararas: sinavlarda matematik
basarilar1 incelendiginde matematigin gercek yasam problemleri i¢inde sunulmasinin gerekliligi goze
carpmaktadir. Bu nedenle oncelikle &grencilerin olumsuz onyargilarindan kurtulabilmeleri ve
matematikte basarili olabilmeleri icin 6grencilere matematigin gergek hayatin bir parcas: oldugu
benimsetilmelidir (flgar ve Giilten, 2013). Matematik dersindeki soyutlugun niine gegebilmek adina,
materyallerden yararlanilmalidir (Tatar ve Dikici, 2008). Cocuklar ilgi alanlariyla baglantili ve sahip
olduklar1 matematiksel beceri ve bilgileri bir araya getiren amacl etkinliklerle galisabilirlerse derse

aktif katilimlar1 ve bagsariy1 deneyimleme sanslar: daha yiiksek olabilir (Sparrow, 2008).

Bu arastirmaya temel olusturan tam sayilar konusunu Ogretmek icin kullarulan baglam,
ogrencilerin kavrami anlamasi ve kesfetmesi i¢in sezgisel bir temel saglamalidir, boylece 6grenci
baglamda gerceklestirilen eylemleri tam say1 matematigi ile egslestirebilir (Bajaj ve Kumar, 2012).
Gravemeijer ve Doorman (1999) baglam problemlerini “problem durumunun &grenciye deneyimsel
olarak gergek oldugu problemler” olarak tanimlar. Ogretmenlerin gercek hayat baglami olusturabilme
glcliiklerini Ol¢tiigii arastirmasinda Sawatzki (2014), bu gercek yasam baglamlar1 sayesinde

ogrencilerin matematigin okul disinda da ise yaradigini gordiiklerini ifade etmistir. Bu sayede
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ogrenciler giinliik yasam deneyimleri ve okul matematigi arasinda ikilik yasamayacaklardir. Baglam
problemleri hem bu iliskiyi saglarken hem de bu problemleri ¢6zmek Ogrencilerin gergeklerini
genisletmelerine yardimci olacaktir (Whitacre vd., 2011). Arastirmadan elde edilen yukaridaki bahsi
gecen sonuglar goz Oniine alindiginda GME etkinliklerinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini
artirmasina dayali olarak Ogretmenler derslerinde daha fazla gercek yasam problemlerine yer
verebilir. Bu arastirmanin bir smirliligi da sayilacak olan gergek¢i matematik egitiminin etkisi
tizerinde daha uzun ¢alisilabilir. Bu arastirmanin nitel verileri gozlem formuyla toplanmistir. Tleride
yapilacak ¢alismalarda gozlem ve 6grenci gilinliiklerini iceren karma model ¢alismalar tercih edilebilir.
Gergek¢i matematik egitiminin farkli simif diizeyleri ve farkli matematik konularinda da etkili olup
olmadigini saptamaya yonelik deneysel arastirmalar yapilabilir.
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Extended Summary
One of the fields in which students have difficulty in understanding is the operations with
whole numbers (Ministry of National Education [MNE], 2009). In order to make the mathematics
course meaningful especially for students at primary education level, it has importance to treat the

subject of integers by concretizing them with several tools and materials and correlating them with
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real life (Bildircin, 2012). One of the important theories in mathematics education that combines
formal mathematics with real life situations is “realistic mathematics education (RME)”. The essential
point emphasized by the realistic mathematics education is to make mathematics subjects a part of life

(Kurt & Ozel, 2013).

The subject of integers takes place in the mathematics curriculum as from the 6th grade (MNE,
2018). In other words, students meet negative integers in the sixth grade for the first time in the
classroom environment. The first negative experiences of the students about the integers that cause
them to have problems in their achievements in the following years, reveals the importance of efficient
teaching the negative numbers that students will encounter for the first time in the program. Based on
these data, the aim of this study is to examine the effect of realistic mathematics education applied to
the sixth grade students in teaching the theme of "Integers" on the students' achievement and opinions

about course. For this purpose, it was sought answers to the following questions;

e Is there a significant difference between the pretest and posttest mean scores of the

experimental group students?

* s there a significant difference between the pretest and posttest mean scores of the control

group students?

¢ Is there a significant difference between the achievement mean scores of the experimental

and control group students?

* What are the opinions of the experimental group students about realistic mathematics

education?

The control group pretest and posttest design of the experimental design was used in the
quantitative dimension of this study. In accordance with this design, the effect of realistic mathematics
education and the effect of ongoing education on achievement scores were established. In addition, in
the qualitative dimension of the study, semi-structured interviews were conducted with the students
in the experimental group. The working group of the study consists of two different groups of 6th
grade students studying at two different secondary schools at the similar socio-economic level in city
of Konya in the 2019-2020 academic year. The courses in the experimental group were carried out with
the RME approach, and the courses in the control group were carried out in line with the practices in

the MNE (Ministry of National Education) secondary school mathematics curriculum.

Two different data collection tools were used in this study. In the quantitative dimension of
the study, data were collected with the "Integers Test" consisting of 26 items for which the validity and
the reliability were calculated by the practitioner. In the qualitative dimension of the study, “Student
Feedback Form” consisting of five items was applied in order to take the opinions of the experimental

group students at the end of the implementation process. The paired sample t-test was used for
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distributions in comparing the means according to the pretest and posttest within the working groups
and the independent samples t-test in comparing the means between groups. Content analysis was

used in the analysis of the qualitative data collected from the interviews with the students.

The "Integers Test" was developed in order to measure the achievements within the scope of
the "integers" theme included in the 6th grade mathematics program of secondary school. While
creating an item pool, a table of specifications was prepared to provide the content validity. Because
the test items were prepared in such a manner that they will cover all of the target behaviors prepared
by the practitioner, it was accepted that the content validity of the assessment tool was provided. In
consideration of the opinions and suggestions by the two experts, the necessary corrections were
made, and the test was finalized. As a result of the pilot scheme, the reliability of the 26-item
assessment tool developed was found to be .91. As a result of the item analysis, the mean
distinctiveness value of the assessment tool was calculated as .47 and the mean difficulty value as .65.
In order to learn the opinions of the experimental group students related to the process, a “Student
Feedback Form” consisting of 5 open-ended questions was prepared, in which the opinions of both
experts were taken. Feedback form consists of questions to learn thoughts of students about activities
designed according to the RME approach, to identify their likes and dislikes related to the process,

and to compare the process with previous courses form the points of students’ views.

As a result of the analysis, it was found that the posttest scores of the experimental group
taught with realistic mathematics education were significantly higher than their pretest scores.
Similarly, the posttest scores of the control group, in which the process was managed according to the
current curriculum, were determined to be significantly higher than the pretest scores. Expectedly, it
is possible to say that both methods have a positive effect on student success. At the end of the
implementation carried out with two identical groups, it was found that the mathematics achievement
scores of the group in which the teaching was carried out with realistic mathematics education was
significantly higher than the mathematics achievement scores of the group in which it was taught with
the current teaching. Hence, it can be concluded that the RME approach applied within the scope of
integers is more effective on students than the current teaching in which direct instruction method
and question-answer technique are used extensively. In literature, in their study, Aydin-Unal and Ipek
(2010), who used control group pretest-posttest design, observed that seventh-grade students to
whom realistic mathematics education-based activities were applied are more successful in
multiplying with integers.

In the qualitative dimension of the study, it was determined that RME contributed positively
to students' cognitive and affective skills as a result of the interview with the experimental group. The

students mentioned that they liked teaching based on realistic mathematics education, had a great
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time in the courses, and this approach facilitated their understanding of the lesson. In parallel with
this finding, Ozdemir and Uzel (2011) found that teaching based on realistic mathematics education
was effective on student success, and students also expressed the opinions supporting this education.
Fauzan, Slettenhaar, and Plomp (2002) found that students who were thaught with the traditional
method had firm positions towards RME, and they didn’t use group work and had lack of reasoning.
However, as the process progressed, it was seen that the students liked the RME approach. In light of

the above-mentioned results obtained from the study, the following suggestions are presented:

* Realistic mathematics education may also be applied to different levels of grade and

different mathematics subjects.

* Qualitative studies can be performed for in-depth examinations on realistic mathematics

education approach.

Ek 1. “Tam Sayilar” Temasina iliskin Hazirlanan Test Ornek Sorulart

S1. -4 < 0 < +7 < +13 seklinde kiiciikten biiyiige dogru siralanmis olan tam sayilar sizce giinliik hayatta

karsilasacagimiz hangi duruma 6rnek olabilir? Aciklayiniz.

S2. Baglangi¢ noktast +2 olarak hazirlanmig 6zel bir say1 dogrusunda +4'iin mutlak degeri asagidakilerden

hangisidir?

A) +4 B) +2 Qo D) -2

§3. Solda verilen kiimeler ve kavramlarla sagdaki sembolleri eslestiriniz.
Dogal sayilar kiimesi Z

Mutlak deger >
Buyuktiir N

Pozitif tam sayilar kiimesi Ial

Tam sayilar kiimesi Z
Kigiiktir Z¢

Negatif tam sayilar kiimesi <

S4. Asagidaki ciimlelerin basma dogruysa (D), yanlissa (Y) harfi yazinz.

(.....) Pozitif tam sayilarin degeri sifira yaklastikca kiigiiliir.
(.....) -5 <-4 ifadesi “-5 biiytiiktiir -4” seklinde okunur.
(.....) 0 (s1fir), say1 dogrusunun referans noktasidir.

(.....) -14’ten biiyiik en kiiciik tam say1 -13'tiir.

S5. Bosluklar1 parantez iginde yer alan uygun kelimelerle doldurunuz (tam sayilar, mutlak deger, baslangic

noktasi, dogal sayilar)

e Dogal sayilar ve sayma sayilarin1 da kapsayan, kesirli olarak ifade edilmeyen, 6niinde + veya — bulunabilen

sayllara ........o.cooeiiiiiiii denir.
e Sayi dogrusunda sifir say1sina ..............coeeiiiiiiiiiiiin denir.
e  Bir saymin say1 dogrusunda 0 noktasina olan uzakligma ......................coo, denir.
e (’dan baslayip sonsuza kadar devam eden sayma sayilart kiimesine ....................coooiiinin denir.
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Ek 2. Deney Grubunda Uygulanan GME’ye Gore Tasarlanmis Bir Etkinlik Ornegi

EN SOGUK VE EN SICAK GUNLER
Asagidaki tabloda Konya ilinin 7 Subat 2019 ile 13 Subat 2019 tarihleri arasindaki Meteoroloji Genel

Midirliigiinden alinan bir haftalik sicaklik degerleri gosterilmistir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplaymiz.

1caklik En diisiik sicaklik En yiiksek
ﬁN 0 sicaklik (°C)
Pazartesi 0 9
Sali -1 11
Carsamba -3 12
Persembe 2 10
Cuma -1 10
Cumartesi 3 10
Pazar 4 13

"o

1) Tablodaki "+" ve "-" isaretlerinin ne anlama geldigini a¢iklaymiz.

2) Konya’da en yiiksek sicaklik hangi giin yasanmistir?

3) Konya’da en diisiik sicaklik hangi giin yasanmistir?

4) Konya’da en yiiksek sicakliklar1 biiyiikten kiiciige dogru sembol kullanarak siralaymiz.
5) Konya’da en diisiik sicakliklar1 biiyiikten kiictige dogru sembol kullanarak siralayimiz.
6) Konya’da en yiiksek sicaklik degerlerini say1 dogrusunda gosteriniz.

7) Konya’da en diisiik sicaklik degerlerini say1 dogrusunda gosteriniz.

8) Sonug olarak negatif bir say1, pozitif bir say1 ve sifirin karsilastirilmasi durumunda ne séyleyebiliriz?
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