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RESEARCH ARTICLE / ARASTIRMA MAKALESI

Bulamik Cok Kriterli Karar Verme Calismalarina Yonelik
Bibliyometrik Analiz: 2005-2019 Donemi

Bibliometric analysis for fuzzy multiple criteria decision making studies:
2005-2019 period

Gozde KOCA! & Seda YILDIRIM?

Oz

Bu ¢aligmanin amaci bibliyometrik bir yaklasim kullanarak, 2005-2019 yillari arasinda yayimlanan ve WOS
(Web Of Science) veri tabaninda bulunan Bulanik Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) literatiiriinii gozden
gecirmektir. Toplamda 2482 yayin VOSviewer programi kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular; Cin,
Tayvan, Tiirkiye, Hindistan ve iran’in Bulanik CKKV ¢alismalarinda aktif oldugunu gdstermistir. Wang
vd. (2009) ve Chen vd. (2006) en fazla atifa sahip olan ¢alismalar olarak tespit edilmistir. Yayin sayisi
agisindan {iniversiteler incelendiginde ilk 10°da Yildiz Teknik Universitesi, Galatasaray Universitesi ve
Istanbul Teknik Universitesi’nin yer aldig1 gériilmiistiir. Tiirkiye’de en dikkat ¢eken ve ayn1 zamanda yayin
sayis1 acisindan ilk 10’da yer alan Tiirk yazarlarin “Giilgin Biiyiikozkan” ve “Cengiz Kahraman” oldugu
goriilmiistiir. CKKV calismalarinda en ¢ok yer alan anahtar kelimeler MCDM, TOPSIS, AHP, VIKOR,
Supplier Selection, Fuzzy Logic, Fuzzy TOPSIS, Multi-Criteria Decision Making, Fuzzy AHP, Fuzzy sets,
F AHP, Fuzzy set theory, Fuzzy vb. kelimelerdir. Sonugta, bu disiplinin gii¢lii bir potansiyelinin oldugu
goriilmekle birlikte, gelecege yonelik beklentiler ile biiylimeye devam edecegi 6ngdriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Cok Kriterli Karar Verme, Bibliyometrik Analiz, Web of Science,
VOSviewer, CKKV.

Abstract

The aim of this study is to review the main contributions of the Fuzzy Multiple Criteria Decision Making
(MCDM) literature in the WOS (Web Of Science) database published between 2005-2019 using a
bibliometric approach. In total, 2482 publications were analyzed using the VOSviewer program. Results;
China, Taiwan, Turkey, India and Iran have shown that active in the fuzzy MCDM studies. Wang et al.
(2009) and Chen et al. (2006) were identified as the most cited authors among the studies reviewed. When
universities are examined in terms of the number of publications, it is seen that Y1ldiz Technical University,
Galatasaray University and Istanbul Technical University are in the top 10. It has been observed that the
most remarkable Turkish writers in the top 10 in terms of number of publications are Giilgin Biiyiikdzkan
and Cengiz Kahraman. The most common used keywords are MCDM, TOPSIS, AHP, VIKOR, Supplier
Selection, Fuzzy Logic, Fuzzy TOPSIS, Multi-Criteria Decision Making, Fuzzy AHP, Fuzzysets, Fahp,
Fuzzy set theory, Fuzzy, etc.. As a result, with its strong potential, it is predicted that this discipline will
continue to grow with future expectations.

Keywords: Fuzzy Multiple Criteria Decision Making, Bibliometric Analysis, Web of Science, VOSviewer,
MCDM.
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Gozde KOCA & Seda YILDIRIM

Giris ve Calismanin Amaci

Karar verme, bireyler ve kuruluslar i¢in en 6énemli gorevlerden biri olmakla birlikte hemen
hemen tiim alanlardan aragtirmacilarin ilgisini ¢eken, disiplinler arasi bir arastirma alanidir. Karar verme
stireci karar probleminin tanimi ile baglayarak, kriterlerin ve alternatiflerin ortaya konmasi ile devam
eder, en iyi alternatifin secimi ve sonuglarinin degerlendirilmesi ile son bulmaktadir. Karar siirecine
sistematik yaklagimlar sunulmasi amaciyla Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri
gelistirilmigtir. Yontemlerin ¢ogunda degerlendirilen bilgi kesin yargilar icermektedir. Ayrica gergek
hayatta karar verme siireci genellikle kesin olmayan 6znel bilgilere dayali bir siire¢ oldugundan klasik
karar verme yontemleri karar siirecinin kontrol etmekte yetersiz olmaktadir. Karar verme siirecinde
eksik, belirsiz ya da yargisal bilgiler oldugunda ise bulanik kiime teorisinin CKKV yontemlerine
eklenmesi ve bulanik CKKV yontemlerinin kullanilmasi daha saglikli sonuglar elde edilmesini

saglamaktadir.

Insanlarin alg1 ve bilisinde var olan belirsizligi tanimlamak ve modellemek icin Zadeh (1965),
bir nesnenin kesin olarak tanimlanmamis Ozelliklerini temsil etmesi i¢in bulanik kiime kavramini
tanitmustir. Bulanik kiime teorisi problem modelleme ve ¢ozme teknigi olarak kabul edilmektedir.
Bellman ve Zadeh (1970)’in Oncii ¢alismalar1 sayesinde, bulanik kiime teorisi karar verme teorisine
dahil edilmis ve boylece geleneksel karar analiz paradigmasinda yeni bir arastirma dalin1 olusturmustur.
Dahasi, karar almada dilsel terimleri resmi olarak formiile etmek i¢in Zadeh (1975), bulanik dilbilimsel
yaklagimi 6nermistir. Bulanik kiime teorisi, insanin 6znel bilisine ve temsiline mutlak degerlerden ¢ok
daha yakin oldugundan, miithendislik, igletme, tip ile ilgili saglik bilimleri ve ¢evre bilimleri gibi gesitli

alanlarda karar analizleri i¢in ¢gok daha basarili uygulamalar kazanmigtir.

Bulanik kararla ilgili arastirmalarin yaklagik yarim yiizyil siirdiigii ve giderek daha fazla ilgi
cektigi gdz oniine alindiginda, bulanik kararin altinda yatan bazi kaliplar1 veya bilimsel gelisim yolunu
bulmak i¢in bu alana kapsamli bir genel bakis yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada da, Bulanik
CKKYV alaninda yayimlanan ve uluslararast atif indekslerinde taranan c¢aligmalarin bibliyometrik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Arastirma verilerini, Bulanik CKKV alaninda 2005-2019
yillar1 arasinda yayimlanan ve Web of Science veri tabaninda taranan 2482 calisma olusturmaktadir.
Web of Science Core Collection veri tabaninda “Fuzzy MCDM” konu basgliginda gerceklestirilen
taramada Bulanik CKKYV alaninda yayimlanan 2482 ¢alismanin yayn yillari, yaym tiirleri, yayn dilleri,
yazar adlari, yazarlarin iilkeleri, ka¢ kaynaga atifta bulundugu ve Web of Science veritabaninda taranan

ka¢ kaynaktan atif aldig1 ve anahtar kelimeler bilgilerine ulagilmstir.
Literatiirde CKKYV Alaninda Yapilan Bibliyometrik Calismalar

Literatiirde 1917 yilinda Cole ve Eales tarafindan yapilan ¢aligma, ilk bibliyometrik ¢alisma
olarak bilinmektedir. Bu ¢aligmada; 1550-1860 yillarinda anatomi alaninda yaymlanan ¢alismalarin

analizi yapilmistir. Bu calismadan sonra tarih bilimi alaninda, 1923 yilinda Ingiliz Patent Ofisi’nde
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kiitliphaneci olan E.Wyndham Hulme tarafindan bir analiz yapilmistir. Daha sonra ise 1927 yilinda
P.L.K. Gross ve E.M. Gross tarafindan Journal of the American Chemical Society’de yayilanan
makalelerin kaynakcalarinin degerlendirildigi bir atif analizi ¢alismasi yapilmistir. Yapilan ilk iki
caligmada atiflar degil bibliyografik 6zellikler esas alinmistir, Gross&Gross’un yaptigi ¢aligmada ise

atif analizi yapilmistir (Lawani, 1981: 295, Hotamigh ve Erem, 2014: 3).

Tiirkiye’de ise bibliyometrik anlamda yapilan ilk calismanin 1970 yilinda Ozindnii tarafindan
hazirlanan ‘Growth in Turkish Positive Basic Sciences’ oldugu bilinmektedir. Calismada astronomii,
biyoloji, fizik, kimya, matematik, yer bilimleri alanlarindaki ¢alismalar esas alinmistir. 1990 ve sonraki

yillarda da bu konuya ile alakali ¢alismalarin sayisinda artis goriilmistiir (Polat vd., 2019: 47-48).

CKKYV konusuna iligkin olarak ise ilgili alan yazinda gerceklestirilmis olan ¢ok sayida galisma
yer almaktadir. Bu ¢aligmalardan bazilarinda VOSviewer, R-Bibliyometrik Paketi gibi popiiler araglar
kullanilmigtir. CKKV alaninda popiiler araclar kullanilarak yapilan bibliyometrik ¢aligmalar asagida

Tablo 1’de Ozetlenmistir.

Tablo 1: CKKV Alaninda Popiiler Araglar Kullanilarak Yapilan Bibliyometrik Calismalar

incelenen
Yazarlar yil Kullanilan Anahtar Kelime Yillar
Yayin Sayisi
k Amagli (Multi objective), Cok Kriterli (Multi
Bragge vd. 2010 | FOKAmach (Multi objective), Cok Kriterli (Multi | -, 3 -/ 15198
criter)
Guerrero-Baena
o 2014 MCDM (CKKV) 1980-2012 347
Zavadkas vd. 2014 MCDM review papers 1990-2013 71
AHPve T ik Zinciri (Analytic Hi h
Tramaricovd. | 2015 ve Tedarik Zinciri (Analytic Hierarchy | 1950 515 116
Process and Supply Chain)
Blanco-Mesa vd. | 2017 Bulanik Karar Verme (fuzzy decision-making) 1970-2014 8135
Liu ve Liao 2017 Bulanik Karar (Fuzzy Decision) 1970-2015 13901
10188 AHP
Zyoud ve Funchs-
youdve runchs 2017 AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) ve TOPSIS 1976-2016
Hanusch 2412 TOPSIS
Peng ve Dai 2018 Neutrosophik Kiimeler (Neutrosophic set) 1998-2017 137
Yu vd. 2018 Cok Kriterli Kara'r.verme (rnulUpIe criteria 1977-2016 4464
decision-making)
. Tereddutlld Bulanik Kimeler (Hesitant fuzzy
Liao vd. 2019 2009-2018 484
sets)
L CKKV ile Kulturel Binalar (cultural heritage
Mork t . 2019 1994-2018 1039
orkunaité vd buildings with MCDM)

Popiiler bibliyometrik araglar kullanmadan da CKKV alaninda yapilan literatiir taramasi

calismalari bulunmaktadir. Abu-Taha (2011), yenilenebilir enerji alaninda CKKYV ile ilgili yayinlanmig
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90'dan fazla yaymi incelemistir. Bu yaymlarin, hem uygulama alanlari hem de kullanilan
metodolojilerini 6zetlemistir. Literatiir taramasi sonucunda, AHPmin tim CKKV metodolojileri
arasinda en c¢ok kullanilan ydntem oldugunu ortaya koymustur. Kahraman vd. (2015), CKKV
literatiiriinii ¢ok 6zellikli ve cok amagli olarak iki kisma ayirarak incelemislerdir. Ozellikle de ¢ok
amach karar verme tizerinde durmuslardir. Sunulan her yontem (Bulamik AHP, Bulanik VIKOR,
Bulanik TOPSIS, Bulanik ELECTRE, vb...) i¢in tablo ve grafikler vermislerdir. Mardani, vd. (2015)
caligmalarinda 2000-2014 yillar1 arasinda 120'den fazla hakemli dergide yayinlanan toplam 393
makaleyi incelemislerdir. Ozellikle de enerji, cevre ve siirdiiriilebilirlik alanlarin CKKV yontemlerinin
siklikla kullanildigini tespit etmislerdir. Giil vd. (2016), VIKOR ve Bulanik VIKOR uygulamalari ile
ilgili literatiir taramas1 yapmuslar, toplamda 343 yayin incelemislerdir. Yaptiklar1 bu kapsamli literatiir
incelemesi, arastirmacilar ve uygulayicilar i¢in VIKOR uygulamalari hakkinda fikir vermektedir.
Renganath ve Suresh (2016) yaptiklari ¢alismada, tedarik¢i segiminde kullanilan CKKV yontemlerinin
literatiir analizini yapmislardir. Sonugta, en popiiler yontemin bulanik TOPSIS oldugunu sdylemislerdir.
Stojci¢ vd. (2018), CKKV yontemlerinin siirdiiriilebilir mithendislik alaninda uygulanmasina iliskin
literatiirii gozden gecirmislerdir. Web of Science (WoS) veritabaninda 20082018 yillar1 arasinda
taranan 108 makaleyi incelemislerdir. Sonugta, stirdiiriilebilir miihendisligin CKKV’nin kullanimina
olduk¢a uygun bir alan oldugunu bulmuslardir. Liu vd. (2019) caligmalarinda, hata tiirlerinin
degerlendirilmesi ve onceliklendirilmesi i¢in CKKV yaklagimlarin1 kullanan HTEA (Hata Tiiri ve
Etkileri Analizi) ¢aligmalarinin kapsamli bir incelemesini yapmiglardir. 1998-2018 donemi arasinda
yayinlanan 169 makaleyi incelemiglerdir. Bu arastirma, geleneksel HTEA'nin eksikliklerinin iistesinden
gelmek icin MCDM yontemlerini etkin bir sekilde benimsemede akademisyenleri ve uygulayicilari
desteklemekte ve fikir vermektedir. Chowdhury ve Paul (2020), kurumsal siirdiiriilebilirlik konusunda
kullanilan CKKV yontemlerinin 2007-2019 yillart arasindaki literatiir analizini yapmiglardir. 52 yayini
inceledikleri bu analiz sonucunda ise en ¢ok kullanilan yontemlerin AHP ve TOPSIS oldugunu tespit

etmislerdir.

Sonugta, Bulanik CKKYV alaninda yapilan bibliyometrik c¢aligsmalara Tiirk¢e olarak
rastlanmamuistir. Ayrica bu tiir caligmalarin giincelligi 6nemli oldugu i¢in Bulanik CKKV konusunda

genis bir literatiir taramasinin giincel olarak yapilmasi ¢aligma alanina 6énem katmaktadir.
Tasarim ve Yontem

Bibliyometrik analiz, belirli bir ilgi alanindaki arastirma kapsamini hem nicel hem de nitel
olarak yapmaktir (Ellegaard ve Wallin, 2015: 1809). Kiitiiphane ve bilgi bilimleri icin gelistirilen
bibliyometri, aragtirmalar1 yayinlara, zamanlara ve dergilere gore siniflandirmak i¢in kullanilmaktadir
(Merigo ve Yang, 2017: 37). Bagka bir deyisle, bibliyometri arastirma literatiiriinii daha iyi anlayarak
bilimsel literatiirii gliclendirmektedir (Osareh, 1996: 149). Stevens (1953), bibliyometrik ¢aligmalari

asagida gorildiigi gibi iki ana alana ayirmistir. Tanimlayici ¢alismalar, yayinlar iilkeye gore kategorize
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ederek yazarlara, dergilere, yillara ve disipline katkida bulunurken, degerlendirici olanlar, yaymlarin
nerede ve ne kadar alintilandiklarin1 gostermektedir.
1. Tamimlayici ¢aligmalar
e Ulke veya cografi konum
e Zaman aralig1
e Disiplin veya konu alani
2. Degerlendirici ¢aligmalar
e Kaynak
o Atf
Yapilan analiz, herhangi bir alanda yapilan caligmalardaki erken egilimleri belirlenmesine

olanak tanimaktadir (Ellegaard ve Wallin, 2015: 1809). Genel anlamda arastirmacilar, kurumlar ve
iilkeler arasindaki isbirlikleri araciligiyla bilimsel isbirligini tanimlamaktadir. Tablo 2'de listelendigi
gibi daha fazla yayin verisi iiretmek ve ¢ok ¢esitli gostergeler sunmak i¢in bir dizi yeni ara¢ kullanima

sunulmustur. Bu ¢aligmada, VOSviewer kullanilmigtir.

Tablo 2: Bibliyometrik Analiz igin Popiiler Araglar

Araglar Uygulayicilar

BibExcel Olle Persson

Yazarlar Yazarlarin frekans tablolari

Pajek Vladimir Batagelj ve Andrej Mrvar
CiteSpace ChaomeiChen

VOSviewer Nees Jan Van Eck ve LudoWaltman
R-Bibliyometrik Paketi Massimo Aria ve Carrado Cuccurullo

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, Bulanmik CKKYV alaninda yayimlanan ve uluslararasi atif indekslerinde taranan
caligmalarin bibliyometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Aragtirma verilerini, Bulanik
CKKYV alaninda 2005-2019 yillar1 arasinda yayimlanan ve Web of Science veri tabaninda taranan 2482
caligma olusturmaktadir. Web of Science Core Collection veri tabaninda “Fuzzy MCDM” konu
bagliginda gergeklestirilen taramada Bulanik CKKV alaninda yayimlanan 2482 yayin g¢esitli

bibliyometrik dzelliklere gore degerlendirilmistir.

Degerlendirilen yayimlarin 1596’s1 Science Citation Index Expanded’ta, 800’1 Social Sciences
Citation Index’te, 464’ii Conference Proceedings Citation Index-Science’da, 205’1 Emerging Sources
Citation Index’te, 79’u Conference Proceedings Citation Index-Social Sciences and Humanities’de, 38’1
Book Citation Index-Science’ta ve 9’u Book Citation Index-Social Sciences and Humanities’de

taranmaktadir. Yaymlarin 2468 tanesi Ingilizce dilinde, digerleri ise Tiirkce (6), Cince (3), Arapga (1),
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Fransizca (1), Portekizce (1), Ispanyolca (1) ve Farsga (1) dillerinde yazilmistir. Calismanin ana

sonuclarina iliskin bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Calismanin Ana Sonuglarina iliskin Bilgiler

Tanim Sonuglar
Yayinlar 2482
Kaynaklar (Dergi, Kitap) 1004
Periyot 2005-2019
Yayin Basina Ortalama Atif 19.33
Yazar Sayisi 4377
Yazar Basgina Digen Yayin Sayisi 0.57
Yayin Basina Disen Yazar Sayisi 1.76

Calismada yer alan yayinlarin tiirlerini i¢eren bilgiler Tablo 4’te verilmistir. Bu yayimlarmn

cogunlugu makalelerden olugmaktadir.

Tablo 4: Yayin Tiirlerinin Frekanslari

Yayin Tiirii Yayin Sayisi Yiizde
Makale 1967 79.25%
Bildiri 495 19.94%
Derleme 65 2.61%
Kitap bolimi 42 1.69%
Acik Erisim 23 0.92%

Yillara gore yayin sayilar1 Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5’ten anlasilacag: gibi yillar itibariyle

Bulanik CKKV alaninda yapilan ¢alismalarin sayisinda artis gdzlemlenmistir. Ozellikle de 2005°den

itibaren bir trend yakalamistir.

Tablo 5: Yillara Gore Yayin Sayilari

Bilecik Seyh Edebali Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5 (2), 2020, s. 257-272

Yil Yayin Sayisi Yil Yayin Sayisi Yil Yayin Sayisi Yil Yayin
Saysi
2005 24 2009 85 2013 135 2017 295
2006 29 2010 79 2014 168 2018 391
2007 44 2011 114 2015 237 2019 421
2008 56 2012 118 2016 286
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Yayin sayilarina ilk 25°te yer alan iilkelerin siralamalar1 Tablo 6°da verilmistir. Tablo 6’ya gore
Bulanik CKKV calismalarinin en fazla sirastyla Cin, Tayvan, Tiirkiye, Hindistan ve iran’da yapildig

goriilmektedir. Ayrica Sekil 1°de iilkelerin performanslarinin yogunluk grafigi verilmistir

Tablo 6: Ulkelere Goére Yayin Sayilari Ve Siralama

Siralama Ulke Yayin Sayisi Siralama Ulke Yayin Sayisi
1 Cin 525 14 Kanada 45
2 Tayvan 371 15 Pakistan 37
3 Tirkiye 360 16 italya 36
4 Hindistan 327 17 Polonya 36
5 iran 311 18 Suudi Arabistan 31
6 Litvanya 123 19 Fransa 30
7 Malezya 104 20 Japonya 27
8 ABD 102 21 Brezilya 25
9 ingiltere 81 22 Cekya 21
10 ispanya 57 23 Misir 20
11 Avustralya 56 24 Danimarka 17
12 Sirbistan 46 25 Vietnam 17
13 Glney Kore 46
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australia

france

malaysia
Vi
canada

lithuania

england

6% VOSviewer

Sekil 1. Ulkelerin Yayin Performanslarina iliskin Yogunluk Grafigi

allamehgtabatab )
natl ingltechn north china ele

univ southern d

univ telgnot mal yildiz#h uth
istanb@ihtech u

tongji univ
imin
natl penghu uni
sich univ
galata@y uni »

kainapuniv

natl chiao tung

univ granada
natl taipei uni
U@Eb VOSviewer natl taiwan uni

Sekil 2. Universite isbirligi Ag Yapi Haritasi
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Sekil 2’de VOSviewer yazilimiyla elde edilmis {iniversite isbirligi ag yapi1 haritasi
goriilmektedir. Sekilde her bir halka bir iiniversiteyi temsil etmektedir. Ortak renklerin gosterimiyle
iiniversiteler arasindaki baglantilar goriilmektedir. Daire biiyiikliikleri {iniversitelere ait yayin sayisinin
fazlaligini, daire renkleri tiniversiteler arasinda ortak ¢calismalarinin da var oldugunu, daire aralarindaki
cizgiler ise hangi liniversitelerin hangi {iniversitelerle iliskisinin oldugunu ifade etmektedir. En ¢ok
yayin yapan {iniversitelerin arasinda ilk ii¢ siray1, Vilnius Gediminas Technical Universitesi, Islamic
Azad Universitesi ve Central South Universitesi’dir. Ayrica, en ¢ok yaym yapan ilk 10 iiniversitenin
arasinda ii¢ Tiirk iiniversitesi de bulunmaktadir. Bunlar; Galatasaray Universitesi, Yildiz Teknik

Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi’dir.

Sekil 3’te yazar ag yapi haritasi verilmistir.

khalifahpzaina

-
mardaw‘ abbas

zavadWedmu

turski@enonatzeng:wo‘hshi

antucheviciene, buyukeggan, gul liao, huehang
govindap, kanna  kahraman;, cengi Xu,@;hui
>
keshavagz ghora
wang/jilan-gian
eIy
celik, erkan
{&VOSviewer

Sekil 3. Yazar Ag Yapi Haritasi

Sekil 3’te her bir halka bir yazar temsil etmektedir. Yazar ag yap1 haritasinda bulunan daire
biiyiikliikleri yazarlara ait yayin sayisi, daire renkleri yazarlarin birlikte ¢alismalarinin var olusunu, daire
aralarindaki ¢izgiler ise hangi yazarlarin hangi yazarlarla iligkisinin oldugunu géstermektedir. Sekilden
de anlagilacagi gibi Zavadskas (74), Tzeng (49), Wang (49) ve Turskis (36) Bulanik CKKV konusunda
en ¢ok yayin yapan yazarlardir. Ayn1 zamanda ilk 10 yazarin igerisinde Tiirk yazar olarak Giilgin

Biiytikozkan (28) ve Cengiz Kahraman (26) bulunmaktadir.
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Incelenen calismalarda en ¢ok atif yapilan yazar ag1 haritas1 ise Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4,
kiime olusturma baglaminda bakildiginda 5 kiime goriilmektedir. Bu kiimeler; sar1, yesil, kirmizi, mor
ve mavi renkte gosterilmektedir. Kiimelerin baglanti elemanini kirmizi kiimede temsil edilen Zadeh
oldugu goriilmektedir. Daha agik bir ifade ile Bulanik CCKYV ile ilgili hemen hemen her ¢alismada
Zadeh’in ¢alismalarina atif yapildigini sdylenebilir. Zadeh’in arkasindan Saaty ve Xu gelmektedir. Yine
Tiirk yazar olarak Cengiz Kahraman ve Giil¢in Biilylikdzkan’nin bu agda da ilk 10’da yer aldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4. incelenen Calismalarda En Cok Atif Yapilan Yazar Agi Haritasi
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Sekil 5’te Bulanik CKKYV alaninda iiretilen makalelerde atif yapilan bilimsel makalelerin ag
haritas1 verilmektedir. En ¢ok atif yapilan dergiler toplamda 4 kiimede temsil edilmektedir. Bunlar
kirmizi, sar1, mavi ve yesil kiimelerdir. Buna gére makalelerde 7787 atif ile en ¢ok atif yapilan kaynak
olan dergi, kirmiz1 kiimede gosterilen “Expert Systems with Applications” adli dergidir. Bu dergiyi
“European Journal of Operational Research” 4730 atif ile ve “Fuzzy Sets and Systems” ise 4138 atif ile

takip etmektedir.
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Sekil 5. incelenen Galismalarda En Cok Atif Yapilan Dergi Agi Haritasi

Sekil 6’da anahtar kelime ag haritas1 verilmektedir. Sekle gore Bulamk CKKYV alaninda ele
alinan konularin 5 kiimede gruplandigi goriilmektedir. Bunlar; kirmizi, yesil, mavi, sar1 ve mor
kiimelerdir. ilk kiime olan kirmizi yogunlugunun daha fazla oldugu gériilmektedir. Kirmizi kiime
MCDM, TOPSIS, AHP, VIKOR, Supplier Selection, Fuzzy Logic, Fuzzy TOPSIS, Multi-Criteria
Decision Making, Fuzzy AHP, Fuzzysets, Fahp, Fuzzy set theory, Fuzzy vb. kelimelerden olustugu
goriilmektedir. Bu kelimelerin ¢alisma alaninda ilgi ¢ekici oldugunu belirtmek miimkiindiir. Son yillarda
popiiler olan anahtar kelimenin ise “intuitionistic fuzzy set” oldugu goriilmektedir. Sekil 7°de anahtar

kelime yogunluk haritas1 sunulmusgtur.
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Incelenen calismalar igerisinde en ¢ok atif alan ilk 10 ¢aligma Tablo 7°de verilmistir. Bu tabloya
bakildiginda, bu ¢aligmada incelenen arastirmalar arasinda en yiiksek atif degerine sahip olan makale
Wang vd.’nin 2009 yilinda yaptig1 “Review on multi-criteria decision analysis aid in sustainable energy

decision-making” adli makaledir.

Tablo 7: incelenen Galismalar igerisinde En Gok Atif Alan ilk 10 Calisma

Siralama Yazar yil Makale Adi Auf
Sayisi
1 Wang vd. 2009 Review on.rpultl-crlt.erla decision analysis aid in sustainable 796
energy decision-making
) Chenvd 2006 A fuzzy approach for supplier evaluation and selection in 775
supply chain management
3 Behzadian vd. 2012 |A state-of the-art survey of TOPSIS applications 534
Evaluating intertwined effects in e-learning programs: A novel
4 T . 2007 24
zeng vd 00 hybrid MCDM model based on factor analysis and DEMATEL >
5 Wang vd. 2006 Fuzzy TQPSIS methoq based on alpha level sets with an 477
application to bridge risk assessment
Blylikozkan ve A novel hybrid MCDM approach based on fuzzy DEMATEL,
6 e 2012 . 380
Ciftci fuzzy ANP and fuzzy TOPSIS to evaluate green suppliers
7 Chai vd. 2013 Appllc.atlon of dec.|5|on—.mak|ng. techniques in supplier 368
selection: A systematic review of literature
. Fuzzy multiple criteria decision-making techniques and
8 Mardani vd. 2015 applications- Two decades review from 1994 to 2014 345
9 Dagdeviren vd. | 2009 Weapon §elect|on using the AHP and TOPSIS methods under 319
fuzzy environment
10 Wang vd. 2007 Application of TQPSIS in evaluating initial training aircraft 300
under a fuzzy environment

Sonuc¢ ve Kisitlar

Bibliyometrik analiz, ¢esitli alanlardaki yayin performansini farkli yontemlerle ele almaktadir.
Yapilan calismalarla uluslararasi atif indeksleri ve hangi iilkelerde bu konularda calisma yapildigi

gosterilmektedir. Buna karsin, yapilan ¢aligmalar alana 6zgii bulgular vermektedir.

Bu calismada, 2005-2019 yillar1 arasinda yayinlanan ve WOS (Web Of Science) veri tabaninda
bulunan Bulanik CKKV literatiirii incelenmistir. Toplamda 2482 yaymm VOSviewer programi
kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular; Cin, Tayvan, Tiirkiye, Hindistan ve [ran’in Bulanik CKKV
caligmalarinda aktif oldugunu gostermistir. Wang vd. (2009) ve Chen vd. (2006) en fazla atifa sahip
olan caligmalar olarak belirlenmistir. Yayin sayisi agisindan iiniversiteler incelendiginde ilk 10’da
Yildiz Teknik Universitesi, Galatasaray Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi’nin yer aldig1 ve
Tiirkiye’de en dikkat ¢eken ve ayn1 zamanda yayin sayisi agisindan ilk 10’da yer alan Tiirk yazarlarin
“Giilgin Biiyiikdzkan” ve “Cengiz Kahraman” oldugu goriilmiistiir. CKKV caligsmalarinda en ¢ok yer
alan anahtar kelimelerin ise MCDM, TOPSIS, AHP, VIKOR, Supplier Selection, Fuzzy Logic, Fuzzy
TOPSIS, Multi-Criteria Decision Making, Fuzzy AHP, Fuzzy sets, F AHP, Fuzzy set theory, Fuzzy vb.

kelimeler oldugu bulunmustur.
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Degerlendirmeler sonucunda bulanik CKKYV alaninda bilimsel ¢alismalarin olduk¢a dinamik
oldugu saptamistir. Belirlenen yillar arasinda bu alandaki galismalar artarak devam etmistir. Ilerleyen
yillarda bu alandaki calismalarin daha da artacagini s6ylemek miimkiindiir. Ayrica Tiirk yazar ve

tiniversitelerin bu alana katkisinin oldukga biiylik oldugu goriilmiistir.

Bu caligmada veri kaynagi olarak WOS kullanilmistir. WOS birgok dergideki yapilmig
caligmalar1 kapsamina alsa da Scopus vb. gibi diger veri tabanlari da sosyal bilimler alaninda yapilacak
arastirmalar i¢in birer veri kaynagidir. Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda, diger programlarin ve veri

tabanlarinin da kullanilmasi, karsilastirma yapilmasi daha isabetli sonuglar i¢in faydali olacaktir.
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