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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Kurak ve Yar1 Kurak Bolgelerde Tuzlu ve S1g Yeralti1 Sularindan Etkilenen Meralarda
Bazi Yem Bitkilerinin Performanslar

Performances Of Some Forage Crops In Pastures Affected By Salty And Shallow Groundwater
In Arid And Semi-Arid regions

Baris BAHCECI", Ali Fuat TART? idris BAHCECT®

Ozet

Bu caligmada I¢ Anadolu'nun yiiksek su tablasina sahip tuzlu topraklarinda dogal kosullarda yetistirilen 4 yem
bitkisi ile 2 yil boyunca bir saha denemesi gerceklestirilmigtir. Deneyde kullanilan yem bitkileri (A) Agropyron
elongatum, (B) Festuca elatior (C), Puccinellia distans (D), Lotus strictus ve bunlarin ii¢lii karigimlaridir.
Topraklarin kireg icerigi yiliksek ve asir1 tuzlu, alt katmanlarda tuz igerigi diisiik olup, topraklarin sodyum sorunu
yoktur. Sulamalarin yapildig1 yeralti suyunun tuz konsantrasyonu 3.10-2.95 dS m™! arasinda degisirken, toprak
tuzlulugu yetisme mevsiminde artmig, kis doneminde ise azalmistir. Su tablast seviyesi ise, kis doneminde
yiikselirken yaz déneminde diigmiistiir. Denemenin ilk yilinda en yiiksek yas ot verimi 9.766,0 ton ha'! ile A.
elongatum, ikinci yil ise 14.265,0 ton ha! ile L.Strictus parsellerinden elde edilmistir. Kuru ot verimlerinde de
aym sekilde bu iki gesit ilk siray1 almustir. Iki yillik ortalama yas ot verimleri géz dniine alininca hektara 9.141,0
ton ot verimi ile L.Strictus ilk siray1 alirken, A.elongatum 7.448,0 ton ile ikinci siray1 almistir. Kuru ot verimlerine
gore A.elongatum 2.943,0 ton ile ilk sirada, L.Strictus 2.349,0 ton ile ikinci sirada yer almigtir. Cesitlerin yas ve
kuru ot verimleri arasinda her iki deneme yilinda da istatistiksel anlamda dnemli (P<0.01) fark bulunmustur. Kuru
ot verimleri ile yapilan Duncan testi sonuglarina gore; ilk y1l A.elongatum 1. grubu, diger konular ikinci grubu
olusturmustur. ikinci y1l L.strictus tek basina birinci (a), A+B+D ve B+C+D karisimlari ikinci (b), A. Elengatum
ve (A+B+D) karisimu ii¢iincii (bc) ve F.elatior ve P. distans dordiincii (c) grubu olusturmustur. Elde edilen sonuglar,
kurak ve yar1 kurak bolgelerde tuzlu taban suyunun etkisi altindaki ¢ayir-mera alanlarinda, topraklar 1slah edilene
kadar gececek siire iginde, bu topraklari degerlendirmek amaciyla yapilacak ilk islemlerden birinin, yore
kosullarina uygun yem bitki tiirii ve karisimlariyla yapay mera olusturmanin 6nemli yararlar1 olacagini géstermistir.
Tesis edilen meralarin en az ii¢ kez sulanmasi halinde, mera tesisinde A. elongatum, P. distans ve L.Strictus
karigim1 yore igin iyi bir yapay mera karisimi oldugu anlasilmistir. Karigimdaki baklagil tiirlerinin, tohumla
kendini yenileme yetenegi nedeniyle, yapay merada verimliligin siirdiiriilebilirligi agisindan g6z Oniinde
bulundurulmalidir
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Abstract

In this study, a field trial was conducted for 2 years with 4 forage plants grown in natural conditions in the salty
lands of Central Anatolia with high-water tables. The feed plants used in the experiment are (A) Agropyron
elongatum, (B) Festuca elatior (C), Puccinellia distans (D), Lotus strictus, and their triple mixtures. Soils have
high lime content and excessively salty, low salt content in lower layers, no sodium problem. While the salt
concentration of the groundwater, where irrigation is done, varies between 3.10-2.95 dS m’!, soil salinity increased
during the growing season and decreases during the winter period. The level of the water table increased in the
winter while it decreased in the summer. In the first year of the experiment, the highest green grass yield was
obtained from A. elongatum with 9.766,0 tons ha™!, and in the second year from L. Strictus parcels with 14.265,0
tons ha-1. Likewise, these two varieties took first place in hay yields. Considering the average green grass yield
of two years, L. Strictus took first place with 9.141,0 tons per hectare, while A.elongatum took place the second
place with 7.448,0 tons. According to hay yields, A.elongatum ranked first with 2.943,0 tons, L. Strictus ranked
second with 2.349,0 tons. A statistically significant difference (P <0.01) was found between the green grass and
dry grass yields of the cultivars in both trial years. According to Duncan test results made with dry grass yields,
A.elongatum 1st group in the first year and other subjects formed the second and third group. In the second year,
L.strictus alone formed first (a), D and G mixtures second (b), A. elongatum and E mixture third (bc), and F. elatior
and P. distans fourth (c) group. The results obtained have shown that in the areas under the effect of saline
groundwater, one of the first works to be done in the period until the soils are rehabilitated or to evaluate these
soils, will be important benefits of creating artificial pastures with forage plant species and mixtures suitable for
local conditions. The mixture of A. elongatum, P. distans, and L. Strictus in the pasture facility was found to be a
good artificial pasture mixture for the region. Due to the ability of the legume species in the mixture to renew
themselves with seeds, it should be taken into consideration in terms of the sustainability of fertility in the artificial
pasture. On the other hand, the high crude protein content of legumes will increase the nutritional value of mixtures.

Keywords: Agropyron elongatum, Festuca elatior, Puccinellia distans, Lotus strictus, groundwater
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1. Giris

Kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki diiz arazilerle, kiyilardaki aliivial ovalarda degisik nedenlerle yiiksek su
tablasi ve tuzdan etkilenmis ¢orak topraklar genis alanlar kaplamaktadir. Diigiik ve kalitesiz ot verimine sahip bu
tip meralar ve ¢iplak araziler diinyada kiiglimsenmeyecek boyutlardadir. S6z konusu meralar asir1 otlatma, erozyon,
drenaj ve coraklik gibi olumsuz etkenlerle bozulmakta ve ot verimi giderek azalmaktadir. Dogal kaynaklarin
yonetimi agisindan tuzlulugun kontrolii; arazilerin etkili bir sekilde kullanimini ve {iretimin stabilitesini saglama
yoniinden 6nem arz etmektedir (Temel ve ark.,2015).

Deginilen 6zelliklere sahip araziler Konya kapali havzasinin degisik bolgelerinde oldukg¢a yaygin olarak
bulunmaktadir. Yiiksek su tablasi ve asir1 tuz nedeniyle, bu araziler, bitki ¢esitliligi azalmis ve dogal bitki Ortiisii
besin degeri diigiik, hayvanlar tarafindan sevilmeyen ¢orakgil-halofitik bitkilerin egemen oldugu diisiik ot verimine
sahip kalitesiz meralar haline gelmistir.

Tiirkiyede 1.5 milyon hektar c¢oraklik sorunu olan arazilerin yaklagik 325.000,0 hektar1 Konya kapali
havzasindadir. Uzun yillardir mera olarak kullanilan bu ¢orak arazilerde agirlikli olarak Carex ve Juncus gibi,
hayvanlar tarafindan sevilmeyen eksi bitkiler egemendir.

Bitki ¢esitliliginin ¢ok smurli oldugu bu arazilerin dogru yonetilmesi halinde meraya dayali hayvancilik
stirdiirtilebilir bir hale gelebilir. Hayvanciligin mera besiciligine dayandigi bir¢ok iilkede bu tip arazilerde tuza
dayanikli yem bitkileri ve karigimlariin yetistirilmesi ile ot verimi artirilarak, meraya dayali hayvancilikla ucuz
ve glivenli gidaya ulasilmasi amaglanmaktadir.

Tuzlu topraklar 1slah edilseler bile, topraklarin fiziksel 6zelliklerinin diizelmesi i¢in belli bir siirenin gegmesi
gerekmektedir. Bu donemde 6n bitki olarak yetistirilecek bazi tuza dayanikli yem bitki ve karigimlari topragin
fiziksel ozelliklerinin iyilesmesine ve ¢iftlik gelirine katki saglamaktadir (Dieleman, 1973). Tuzluluk problemi
bulunan alanlarin, 1slah edilerek tarimda tekrar kullanilabilir hale getirilmesinin zaman alic1 ve olduk¢a pahali
yontemler olmasi, tuza dayanikli ve ayn1 zamanda ekonomik olarak yetistirilebilecek bitki tlir ve gesitlerinin
belirlenmesini zorunlu kilmaktadir (Deliboran ve Savran, 2015).

Anadolu’da tuzlu goéllerin ve ¢orak topraklarin yaygin olmasi nedeniyle halofitlerin 6énemli oldugu (Birand,
1961), Akhazari ve ark., (2012), Ashkan ve Jalal, (2013), Kusvuran ve ark., (2014 a, b) artan tuzlulugun bitki
boylarinin azalmasina neden oldugu, taban suyu yiiksek arazilerde ot verimi yliksek kaliteli yem bitkileri, yerlerini
carex ve juncus gibi eksi bataklik bitkilerine biraktigi, dogal meralarin %70’ inin ortalama kuru ot veriminin
yaklasik 200 kg ha™! gibi ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir (Tosun, 1967).

A. Elongatum, diger Agropyron tiirlerine gore tuzluluk kosullarindan daha az etkilenir, morfolojik agidan
tuzluluk kosullarina daha uyumlu olup, i¢ Anadolu'nun tuzluluk sorunu olan meralarinda dogal olarak yetisebilir.
Diger bitki tiirlerinin yetismedigi yiiksek tuzluluk seviyesinde, yiizde 50 verim kaybi ile bir verim verir (Kog ve
Acar, 2017). Cakmake1 ve Dallar (2019) tuz stresinin tarimsal dzellikler {izerine etkisinin saptanarak, {ireticinin
bilgilendirilmesinin, daha kaliteli ve verimli iiretim yapilmasini ve ekonomik agidan da iireticiye yarar
saglayacagini bildirmistir.

Sayilan ¢alismalar tuzlu kosullarda uygun bitki tiir ve ¢esitleri secilerek yetistirilmesi ile verimsiz meralarin ot
veriminin artirilabilecegi ve erozyon gibi olumsuz kosullarin ortadan kaldirilabilecegini gostermektedir.
Dolayisiyla, bu ¢alisma, kurak ve yar1 kurak bolgelerde yaygin olarak bulunan, sig ve tuzlu su tablasi etkisi
altindaki meralarin ot kalitesini ve verimini artirmak, dolayisiyla bu arazilerden en ekonomik yarar1 saglamak i¢in,
yoreye uygun, tuza dayanikli yem bitkisi ve karisimlarini belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deneme yeri

Aragtirma alan1 Konya ovasindaki tuzlu ve yiliksek su tablasina sahip arazilerdir (Sekil/ I). Bu araziler ovanin
degisik yerlerinde, 6zellikle Tuz Golii ¢cevresinde olmak {izere, Aslim meralarinda, Karapinar ve Eregli ovalarinda
ve Hotamis Golii ¢evresinde yaygin olarak bulunmaktadir.
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Toprak ozellikleri; deneme yeri topraklari orta derinlikte ve diiz araziler olup, topraklar hidromorfik biiytik
toprak grubuna girmektedir. Ust toprak siltli tin, alt toprak silt biinyeli olup organik maddece zengindir. Kireg

igerigi yliksek ve agirt tuzlu, alt katmanlarda tuz igerigi diisiik olup, topraklarin sodyum sorunu yoktur (7ablo 1).
Su iletkenligi iist katmanlarda orta, alt katmanlarda orta-yavas grubundadir.
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Sekil 1. Arastirma yerinin cografi konumu (Meester, 1970)
Figure 1. Geographical location of the research site

Tablo 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ézellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the trial site soils

Toprak Biinye pH EC Kireg Organik
derinligi madde
Kum Silt, Kil dS m'! % %
% % %
0-30 18.6 71.1 10.3 Siltli tin 7.7 17 325 4.35
30-60 4.20 86.0 9.8 Silt 7.5 13 47.1 2.90
60-90 11.6 85.2 8.25 Silt 7.7 6 61.5 2.56

2.2. Sulama suyu

Sulama suyu olarak yoredeki yeralti sular1 kullanilmigtir. Anilan su asir1 tuzlu olup, magnezyum, sodyum ve

kalsiyum konsantrasyonlari birbirine yakindir. Anyonlardan siilfat ve klor baskindir. SAR degeri 3.25 olup sodisite
yaratma potansiyeli diisiiktiir (7ablo 2).

Tablo 2. Sulamada kullanilan yeralti suyunun ézellikleri
Table 2. Properties of groundwater used in irrigation

EC Katyonlar meq 1! Anyonlar, meq 1! Toplam  SAR
dS m! Na K Ca Mg CO;s HCOs Cl SO4
4.21 13.1 0.2 12.0 20.7 . 9.2 1552 213 459 3.25

SAR, sodyum adsorpsiyon orani

2.3 Iiklim

Konya ovasi karasal iklim 6zelligi gostermekte olup, yazlar1 kurak ve sicak, kislari ise kar yagish ve soguktur.
Yillik sicaklik ortalamasi 11.6, yillik yagis 320.0 mm ve ortalama oransal nem %63 tiir. Deneme siiresince birinci

y1l 386.0 mm, ikinci y1l 277.8 mm yag1s diiserken Temmuz, Agustos aylarinda, buharlagsma 1.171,0 mm ve 1.243,0
mm ve sicaklik ortalamalar1 11.1°C ve 10.5 °C olmustur.
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2.4. Yontem

Deneme 4 yinelemeli, tesadiif bloklart deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Deneme konulart 4 yem bitkisi ve
bunlarin ti¢lii karisimlarindan olusan, 3 konu ile birlikte 7 konudan olusmustur. Bunlar;

A:Festuca elatior, B:Agropyron elangatum, C: Puccinella distans D: Lotus sitrictus
E:A+B+D, F:A+C+D, G: B+C+D’den olusmaktadir.
Deneme parsel 6lgiileri ekimde 3.5x6 =21 m?, hasatta 2.80x5 =14 m? olacak sekilde kurulmustur.

Denemede kullanilan bitkilerin ozellikleri

Denemede Konya ¢evresindeki yiiksek su tablasi altindaki Aslim arazilerinde yetisen dogal bitki ortiisiinde yer
alan, Agropyron elongatum, Festuca elatior, Puccinellia distans ve Lotus strictus kullanilmistir (Sekil 2).

Puccinellia distans Lotus strictus

Figure 2.Plant species used in the experiment.
Sekil 2. Denemede kullanilan bitki cesitleri
Agropyron elongatum; Yiksek otlak ayrigi, ¢ok yillik, yumak olusturarak biiyiiyen sert iklim kosullarina ve
kurakliga oldukca dayanikli, her tiirlii toprakta ekimi yapilabilen, tuzlu topraklarda yetisebilen uzun boylu iri
tohumlu yem bitkisidir. Yiiksek otlak ayrigt ¢cok ¢abuk kalinlasir ve ot kalitesi diiser. Bu nedenle, ot igin erken
basaklanma devresinde bigilmesi gerekir. Tohum i¢in basaklarin olgunlagma devresinde bigilerek harmani yapilir.

Festuca elatior; Yiksek cayir yumagi, tuza dayanikli, 40-60 cm boy alan, ¢ayir yumagi da denilen bugdaygil
yem bitkisidir (Tosun, 1974). Cok kardesli demetler 30 cm ¢apinda, yukart dogru dik olarak biiyiiyen, boylar1 20
cmila | metre arasindadir. Yapraklar kivrilmis, silindirik yaprak kinli, kenarlari kesik ve yapragin alt ylizeyi parlak
renklidir. Cicekler kendine 6zgiin, ¢ok sayidaki genis ve uzamis basak¢ik daginik bir gekilde biraraya gelerek
bilesik salkimlari olugturur.

Puccinellia distans; Corak ¢cimi de denen, tuza dayanikli salkim basakli yesil renkli bugdaygil cayir yem bitkisi
olup (Werner ve Senghas, 1973), 5-40 cm boyunda demetsi govdeli, otsu bitki 6zelliklerine sahip, Tiirkiye’ye
ozgiidiir. ¢ Anadoludaki tuzlu gdllerin etrafindaki yari bataklik alanlarda yaygindir. Genellikle kumlu tin, siltli
tinli, tinl1 biinyeli topraklarda yetismektedir. Tuzlu alanlarda otlatma agisindan énemli olup, kuvvetli kok sistemi
ile erozyon onleyici 6zelligine sahiptir.

Lotus strictus; Liifer otu da denen tuza dayanikli, sar1 ¢igekli, 50-100 cm boy alan ve ¢ok dallanan baklagil
yem bitkisidir (Kyell Vist, 1971). Tiiysiiz, sadece list kistmda kisa tiiyli ¢ok yillik, alt kisimda dik, kalin, odunsu,
Temmuz-Agustos aylarinda ¢i¢ek agan, semsiye benzeri ¢igek salkimina sahip, Agustos-Eyliil aylarinda tohum
baglayan ¢ayir mera bitkisidir.
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2.5 Islemler

Toprak hazirligi;; Denme yeri doner kulakli pullukla siiriilmiis, rotovator ile tohum yatagi hazirlanmis ve
sonbaharda ekim yapilmistir. Ekimler 10 sira halinde ve 35 cm sira araliginda, Tohum miktarlar1 hektara, Festuca
elatior 30, Agropyron elangatum 25, Puccinella distans 20, L. strictus 30 kg olup, karigimlarda bugdaygiller %35,
baklagiller %30 oranlarinda kullaniimistir. Ekimden 6nce hektara 40 kg N, 100 kg P2Os verilerek tirmikla topraga
karigtirilmistir.

Sulamalar; yaz doneminde deneme parselleri yeralt1 suyu ile 3 defa ylizey sulama yontemi ile sulanmistir. Her
sulamada 80-100 mm su verilmistir.

Su tablasinin izlenmesi; Deneme alaninda 3 noktadan 30 ve 60 cm derinliklerden toprak ornekleri alinarak
toprak tuzlulugunun degisimleri izlenmistir.

Hasat; Bitkiler otlatma olgunluguna, Festuca elatior ve Agropyron elangatum 20 cm, Puccinella distans ve
Lotus sitrictus 15 cm uzunluga ulastiginda bigilerek yas ve kuru ot agirliklari belirlenmistir. Karigimlarda
baklagillerin olgunlasmasi dikkate alinmistir. Kurutma islemi 65 °C’de sabit agirliga ulaginca tamamlanmistir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

3.1. Taban suyu ve toprak tuzlulugu

Deneme alaninda su tablasinin dalgalanmasi, 2 metre derinlikteki 3 gozlem kuyusunda izlenmistir. Gozlem
sonuglari, Sekil 3’de goriildiigii gibi olup, su tablasi kis aylarinda yiikselerek birinci y1l toprak yiizeyine 60, ikinci
yil 18 cm yaklagsmistir. Bu durum fena drenaj kosullarint yansitmaktadir. Yaz doneminde birinci y1l 161, ikinci y1l
125 cm derinlige kadar diisen su tablasi, Ekim ayindan itibaren tekrar yiikselmeye baslamaktadir.

0 2 4 6 8 10 12
0 Aylar
g 40
< o o
o 80 o °
= [ ]
- p— .
E 120 ° ¥ ¢
o L ]
160 ®
200
....... o 1.Yi1l 2.Y1l

Figure 3. Fluctuation of the water table during the experiment
Sekil 3. Deneme alaninda yeralti su seviyesinin degisimi

Su tablas1 ikinci y1l subat ayinda 18 cm ile en yiiksek seviyede iken ilk baharda dalgali bir seyir izlemis ve
haziran aymdan itibaren diismeye baslayip, Agustos ve Eyliilde 125 cm derinlikle en diisiik diizeye inmistir.
Sonbaharda su tablasi yiikselmeye baslamistir. Denemenin ikinci yilinda su tablasi seviyeleri daha ytiksek, ancak
ilk yildakine paralel seyretmistir. Su tablasi diizeyleri, her iki deneme y1linda da Agustos-Eyliil aylarinda en diisiik
diizeylere diismiistiir (7ablo. 3).

Tablo 3. Su tablasinin yil icerisinde alcalip yiikselmesi
Table 3. Fluctuation of the water table during the year

Aylar
Zama 11 12
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Su tablas1 serinligi, cm
.Yl 128 62 60 100 81 72 114 146 161 145 115 88
2.Y1l 40 18 37 30 66 57 110 125 125 117 66 40
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Bu durum, dogal meralarda, yaz kuraklig1 nedeniyle ot veriminin azalmasi ile sonuglanmaktadir. Onun igin
yaz doneminde yapilacak sulamalar biliylime doneminin uzamasint ve verimin Onemli Olgiide artmasim
saglamaktadir.

Taban suyu asir1 tuzlu olup, pH degeri 8.0, SAR degeri 3.25 dolaymdadir. Bu SAR degerine gore, sodyumluluk
yaratma tehlikesi diigiiktiir. Yetisme doneminde yeralti suyu ile 3 sulama yapilmis olup, sulama dncesi ve sonrasi,
3 noktadan alian toprak 6rneklerinde tuz 6lgtimleri yapilmstir (Tablo. 4).

Sulama suyu siniflamasina gére C4S1 sinifina giren yeralti suyu sulamada kullanilmigtir. Sulamalarin yapildig:
Temmuz ve Agustos aylarinda yeralt1 suyunun tuz konsantrasyonu 3.75-2.95 dS m™! arasinda degismistir.

Tablo 4. Taban suyunun tuz degerlerinin (EC, dS m™) aylara gire degisimi
Table 4. Change of salt values (EC, dS m™) of the ground water according to months

Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
290 375 345 245 275 3.25 310 295 295 225 240 225

Sulamalarin toprak katmanlardaki tuzlulugunun degisimi iizerine Onemli bir etkisi olmamustir. Ikili
karsilastirmalar sonunda T testi sonuglarina gore 30 cm derinlik i¢in p=0.26 ve 30-60 cm derinlik igin p
=0.81=>0.05 olup deneme Oncesi ve sonrasinda toprak tuzlulugundaki degisim 6nemsiz bulunmustur. Birinci
sulamada ii¢ 6rnekleme noktasinin sulama dncesi ve sonrasindaki tuz toplamlarinda 6nemli bir fark bulunmazken,
ikinci sulamadan sonra alinan rneklerde tuzluluk azalma egilimi gostermistir. Sulama sonrasi st toprakta
tuzlulukta genellikle azalma, alt katmanda ise hem artig hem azalig goriilmiistiir (7Tablo.5).

Tablo 5. Sulamalarin toprakta tuz degigimine etkisi, (EC, dS m™)
Table 5. The effect of irrigation on salt change in soil (EC, dS m™)

Ornek Derinlik 1.Sulama 2. Sulama 3. Sulama

no cm Once Sonra Once Sonra Once Sonra

1 0-30 11.9 8.8 17.7 8.8 10.4 18.7
30-60 3.9 5.7 5.7 6.7 8.3 19.9

2 0-30 13.5 16.1 19.8 22.8 18.7 11.9

30-60 6.8 12.5 11.9 5.7 14.6 6.2

3 0-30 18.2 14.6 17.1 9.9 14.0 9.4
30-60 9.3 6.2 11.4 8.8 8.3 13.0

Sulamada kullanilan suyun tuzlu olmasi ve drenaj sisteminin olmamasi nedeniyle, yikama etkisiyle iist topragin
tuz igerigi azalsa da, kisa siirede yeniden artarak onceki seviyesine ¢ikmugtir.

Toprak tuzlugunu izlemek i¢in 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden her ay alinan 6rnekler, iist katmanin daha tuzlu
oldugunu gostermistir. Kis aylarinda tuzluluk degerleri, yaz aylaria gore az da olsa daha diisiik seyretmektedir.
Ust toprakta tuzluluk degisimi alt topraga gore daha fazla olup 8 ile 21 dS m™' arasinda degisirken, alt katmanda
ise daha diisiik diizeylerdedir. Tuz profili tipik olup taban suyundan tuzlanan topraklarin 6zelligini gostermektedir

(Tablo. 6).

Denemenin ilk yilinda Eyliil ayinda 21 dS m™! ile en yiiksek diizeye ulasan toprak tuzlulugu, Kasim ve Aralik
aylarinda 8.7 ve 9.2 dS m™! ile en diisiik diizeydedir. ikinci yil ise degiskenlik nispeten daha az olup 5.9 ile 16.5
dS m! arasinda degismistir (Sekil 4).

Goriildiigl gibi toprak tuz igerigi bircok kiiltiir bitkisinin yetismesini engelleyecek diizeyde yiiksektir. Bu
arazilerde besin degeri yiiksek tuza dayanikli yem bitkileri yetistirilmesi en karli secenek olarak goziikmektedir.
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Tablo 6. Deneme yerine iliskin toprak tuzlulugunun zamansal degigimi
Table 6. Temporal variation of soil salinity for trial site

Toprak Aylar
derinligi, cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0-30 . . . 140 133 182 170 168 21.0 178 8.7 9.2
30-60 1.5 100 107 9.7 120 108 11.0 4.8 8.7
0-30 14.0 138 7.7 59 115 145 165 13.8 135 9.2 154 194
30-60 9.7 9.0 7.7 7.4 9.0 87 105 9.5 8.5 9.7 6.6 11.2
0-30 93 125 128 12,6 156
30-60 12.6 9.6 8.8 9.0 8.5
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Figure 4. Temporal change of soil salinity according to soil layers

Sekil 4. Toprak tuzlulugunun toprak katmanlarina giore zamansal degisimi

3.2. Cesitlere iligkin baz ozellikler

Bitkiler otlatma olgunluguna gelince bigilerek yas ve kuru ot verimleri belirlenmistir. Karigimlarda bigimler
baklagillerin olgunlagmasi esas almarak yapilmistir. Lotus strictus yilda tickez bigilmistir. Bigimler bitkiler
vejetatif gelismelerini tamamladiklarinda yapilmistir. Ciinkii bu dénem ham protein oraninin en yiiksek oldugu
donemdir (Temel , 2018). Cesitlerin bigim zamanlari, boylar1 ve ham protein igerikleri Tablo 7’de verilmistir.
Bigim zamanlari 10 ila 30 Haziran arasinda olup bigim zamanlarindaki bitki boylar1 20-70 cm arasinda degisirken,
ham protein oranlar1 bakimimdan L.strictus’un %17.89 ile en yiiksek, F. Elatior’un %9.18 en diisiikk ham protein
icerigine sahip oldugu goriilmistiir.

Tablo 7. Cesitlere iligkin bazi gozlem ve dlgiimler
Table 7. Some observations and measurements regarding varieties

Bitki cesidi Bi¢im zamant Boy,cm  Ham protein, %
Festuca elatior 10-15 Haziran 50-60 9.18
Agropyron elangatum 10-15 Haziran 60-70 9.21
Puccinella distans 10-15 Haziran 20-25 12.75
Lotus strictus™ 30 Haziran 50-60 17.89

*yilda 2-3 bi¢im

3.3. Cesit ve karisimlarin ot verimleri

Yapilan varyans analizi sonucunda denemenin her iki yilinda da bloklar arasinda istatistiksel anlamda fark
olmadig1, denemenin birinci yilinda gesit ve karisimlarin yas ot verimleri arasinda (p<0.05) %95, kuru ot verimleri
ile yapilan analizde ise %99 (p<0.01) olasilikla farklilik oldugu bulunmustur. En diisiik ot verimi P.distans
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parsellerinden elde edilmesine karsin, karisimda yeraldigi G konusu 2.189 ton kuru ot verimi ile iigiincii sirada yer
almustir.

Denemenin ilk yilinda hektara 9.766,0 ton en yiiksek yas ot verimi ile F.elatior 1. grubu (a), G konusu 5.074
ton ile (b) 2. grubu, B, C, D konular1 (bc) 3.grubu ve E konusu (c) 4.cii grubu olusturmustur. Ikinci y1l ise 14.265,0
ton ile L.Strictus’tan en yliksek verim elde edilmistir. L.strictus’un veriminin ikinci y1l yiiksek olmasi tohumla
¢ogalma yeteneginden ileri gelmistir. Duncan gruplandirmasi sonucunda, D konusu 1. Grubu (a), G ve E konusu
2. grubu (b) ve A, B, C ve F konular (bc) 3.grubu ve E konusu (c) 3. grubu olusturmustur.

Iki y1llik ortalama yas ot verimleri gdz éniine alminca hektara 9.141.0 ton ot verimi ile L.Strictus ilk siray1
alirken, A.elongatum 7.448,0 ton ile ikinci siray1, B konusu ve C konusu 3 ve 4.siray1 almistir. Kuru ot verimleri
ile yapilan Duncan testi sonuglarina gore ilk y1l A.elongatum 1. grubu diger konular 2. grubu olusturmustur. ikinci
yil sonuglarina gore L.strictus tek basina birinci (a), E ve G karigimlar ikinci (b), A. Elengatum ve F karigimi
iicilincii (bc) ve F.elatior ve P. distans dordiincii (¢) grubu olusturmustur (7ablo 8; Sekil 5).

Kuru ot verimlerine gore 1.y1l A konusu (F.elatior), hektara 3.870 ton ile 1.grubu (a), F ve G konular1 2. grubu
(b), B; C; D konular1 3.grubu (bc) ve E konusu (c) 4.grubu olusturmustur. Ikinci yil ise D konusu (L strictus)
hektara 3.702 ton ile (a) 1.grubu olustururken, G ve E konusu 2.777 ve 2184 ton kuru ot verimi ile (b) 2.grubu, A
ve F konusu 3. grubu (be) ve B ile C konulari 4. grubu (c) olusturmustur.

Kuru ot verimlerinin ortalama degerlerine gore; A.elongatum 2.943,0 ton ile ilk sirada, L.Strictus 2.349,0 ton

ile ikinci sirada ve G konusu 2.189 ton ile ti¢ilincii sirada yer almistir (7ablo.8; Sekil.5).

Tablo 8. Deneme konularina iliskin yas ve kuru ot verimleri (kg ha) ile Duncan gruplart
Table 8. Grass and dry grass yields (kg ha™) and Duncan groups for trial subjects.

Konular Yas ot verimi Kuru ot verimi
L.Y1l 2.Y1l Ortalama 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
A=F. clatior 9.766,0* 5.151,0% 7.448,0 3.870,0° 2.017,0% 2.943,0
B=A. elongatum 3.407,0% 3.456,0% 6.431,0 1.416,0% 1.165,0¢ 1.290,0
C=P. distans 2.877,0% 2.874,0% 2.875,0 1.180,0% 1.206,0° 1.197,0
D=L.strictus 4.017,0% 14.265,0*  9.141,0 996,0 3.702,0° 2.349.0
E=A+B+D 1.041,0¢ 6.473,0° 3.757,0 448,0° 2.184,0° 1.316,0
F=A+C+D 3.200,0% 3.708,0% 3.454,0 1.261,0° 1.215,0% 1.238,0
G=B+C+D 5.074,0 6.428,0 5.751,0 2.102,0° 2.777,0° 2.189,0
Ortalama 4.194,0 6.051,0 5.122,0 1.612,0 1.986,0 1.789,0
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Figure 5. Average green grass and hay yields of varieties and mixtures
Sekil 5.Cegit ve karistmlarin ortalama yag ve kuru ot verimleri

Elde edilen sonuglara gore yapay mera dogal meraya gore verimi 3 ile 5 kat artirmistir. Yapay ve dogal mera’da
koyun yetistiriciligi ve ekonomisi {izerine yapilan bir ¢alismada koyun basina 18 dekarlik dogal mera ¢ok az canli
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agirhik artis1 saglarken, koyun basina 4 dekarlik, A.elogatum, P.capillaris ve F.elatiordan olusan yapay mera en
ekonomik canli agirlik artis1 saglamistir (Ugar, 1982). Buna gore, yapay meranin, dogal mera’dan 5 kat fazla ot
verimi sagladig1 soylenebilir.

Bu durum beslenecek hayvan sayisinin da 5 kat fazla olacagi anlamina gelmektedir. Cok yillik serin mevsim
tuzcul bugdaygillerden olan Puccinellia distans’in kurak iklimlere ve asir1 tuzlu-alkali toprak kosullarina uyum
saglayabildigi (Hughes, 1972; Brotherson, 1987; Scalia ve ark., 2009; Ali Ehsani ve ark., 2016), tuzlu ¢ayir-mera
alanlar igerisinde yayilmis olan bu bitkinin yilda hektara 4 ila 10 ton arasinda kuru ot {irettigi (Warren ve ark.,
1994) ve lezzetli olan bu tiirtin (Shidaei ve Namati, 1978) genellikle koyunlar tarafindan tiiketildigi (Peng ve ark.,
2004; Robinson ve ark., 2004). Akhazari ve ark., (2012), Ashkan ve Jalal, (2013), Kusvuran ve ark., (2014b) artan
tuzlulugun bitki boylarinin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Acar ve ark., 2016).

Ayrica dogal mera vejetasyonu hayvanlar tarafindan sevilmeyen sert ve eksi bataklik bitkilerinden
olusmaktadir. Diger taraftan, karigimlardan olusan parseller digerlerine gore daha siireklilik gostermistir.

4. Sonug

Deneme sonuglarina gore kurak bolgelerdeki tuzlu tabansuyunun etkisi altidaki alanlarda, topraklar islah
edilene kadar gegecek siirede, bu topraklar1 degerlendirmek amaciyla kurak ve yari kurak, tuzlu taban suyu
kosullarinin egemen oldugu kosullara uygun tuza dayanikli yem bitki tiirii ve karigimlariyla yapay mera
olusturmanm o6nemli yararlart oldugunu gostermistir. Bu uygulama ile ot veriminde 5 kata kadar artis
saglanabilecegi goriilmistiir. Bu, ayn1 zamanda beslenecek hayvan sayisinin da artacagi anlamina gelmektedir.
Diger taraftan toprak yiizeyinin ¢im oOrtiisiiyle kaplanmasi, riizgdr erozyonunu ile toprak agimim ve tagmnimi
onlenmis olacaktir.

Yeralt1 suyu ile sulama yapilmasi bitki verimlerini, dogal meraya gore, onemli Ol¢lide artirmis, toprak
tuzluluguna etkisi ise énemli olmamistir. Deneme Oncesinde de tuzlu olan topraklarda deneme sonunda tuz
iceriginde 6nemli bir degisiklik olmamustir.

Tuzlu yeralti suyunun yiiksek oldugu mera arazilerinde A. elongatum, P. Distans ve L.Strictus ve karigimlarinin,
yapay mera tesisinde kullanilmasinin uygun oldugu anlasilmistir. Karisimdaki baklagil tiirleri, tohumla kendini
yenileme yetenegi nedeniyle, yapay merada verimliligin siirdiiriilebilirligi agisindan gozoniinde bulundurulmalidir.
Diger taraftan baklagillerin ham protein igeriginin yiiksek olmasi karisimlarin besleyicilik degerini artiracaktir.
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