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ÖZET: Son yıllarda hızla artan yapılaşma nedeniyle kesilen meyve ağaçlarının ve budama 

atıklarının yakacak yerine orman ürünleri sektöründe değerlendirilmesine yönelik çalışmalar 

artmıştır. Türkiye, zeytin hasat alanı bakımından Dünya’da 6. sırada yer almaktadır. Geniş 

zeytin alanlarına sahip Aydın ve Kahramanmaraş’ta yeni başlayan bir inşaatın, şantiye 

sahasından kesilen zeytin (OIea europaea L.) ağaç gövde odunlarının kimyasal, morfolojik ve 

fiziksel özellikleri belirlenerek, karşılaştırma yapılmıştır. Holoselüloz, α-selüloz, lignin, alkol-

benzen çözünürlüğü, sıcak su çözünürlüğü, soğuk su çözünürlüğü, %1 NaOH çözünürlüğü ve 

kül miktarı sırasıyla Aydın örneklerinde %70.4, %39.8, %23.0, %4.88, %12.5, %11.0, %20.4, 

%1.15 ve K.Maraş odunlarında ise %58.6, %36.0, %25.3, %17.0, %20.7, %15.9, %28.3 ve 

%0.79 tespit edilmiştir. Morfolojik özellikleri olarak zeytin ağaç liflerinin uzunluğu, genişliği, 

çeper kalınlığı ve lümen çapı belirlenmiştir. Bu değerler sırasıyla Aydın’dan alınan örneklerde 

0.83 mm, 15.8 µm, 4.32 µm, 11.5 µm ve K.Maraş odunlarında ise 0.78 mm, 12.3 µm, 4.12 µm, 

8.17 µm’dir. Zeytin ağaç odunlarının hava kurusu yoğunluğu (D12) 0.88 g/cm3, tam kuru 

yoğunluğu (Do) 0.78 g/cm3, hacim yoğunluk değeri (R) 0.70 g/cm3, hacimsel daralma (βv) 

%9.16-10.68, hacimsel genişleme (αv) 10.1-10.9, lif doygunluk noktası (LDN) %13.1-15.6 ve 

maksimum rutubet içeriği (MMC) %75.3-77.1 olarak tespit edilmiştir.   

 

Anahtar kelimeler: Zeytin odunu, olea europaea, kimyasal özellikler, lif morfolojisi, fiziksel 

özellikler. 

 

 

SOME PROPERTIES OF OLIVE WOOD GROWN IN AYDIN AND 

KAHRAMANMARAŞ REGIONS 

 
ABSTRACT: In recent years, the utilization of orchard trees has been increased in forest 

products industry instead of burning. However, in terms of olive harvesting area Turkey ranks 
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6th. in the world. In this study, chemical, morphological and physical properties of olive trees 

(OIea europaea L.) taken from Aydın and Kahramanmaraş (Turkey) were investigated. The 

chemical constituents of these wood samples were found to be as follows; the holocellulose, α-

cellulose, lignin, alcohol-benzene, hot-cold water and 1% NaOH solubilities and ash content 

of samples supplied from Aydın region were 70.4%, 39.8%, 23.0%, 4.88%, 12.5%, 11.0%, 

20.4%, 1.15% whereas wood samples supplied from K.Maraş were 58.6%, 36.0%, 25.3%, 

17.0%, 20.7%, 15.9%, 28.3% and 0.79%, respectively. As morphological features, fiber length, 

fiber diameter, cell wall thickness and lumen diameter were determined. The values for the 

samples taken from Aydın were, 0.83 mm, 15.8 µm, 4.32 µm, 11.5 µm and for K.Maraş 0.78 

mm, 12.3 µm, 4.12 µm, 8.17 µm. The air density results of olive wood was (D12) 0.88 g/cm3. 

Other properties like oven dry density (Do) 0.78 g/cm3, basic density (R) 0.70 g/cm3, fiber 

saturation point (LDN) 13.1-15.6%, maximum moisture content (MMC) 75.3-77.1%, 

volumetric shrinkage (βv) 9.16-10.68% and volumetric swelling (αv) 10.1-10.9% were also 

determined.  

 

Keywords: Olive wood, olea europaea, chemical composition, fiber morphology, physical 

properties.  

 

 

GİRİŞ 

 

Doğal orman kaynaklarının sınırlı ve yüksek oranda tahrip edilmesi, son yıllarda alternatif odun 

hammaddesi kaynağı araştırmalarına olan ilginin artmasına neden olmuştur. Bir çözüm önerisi 

olarak meyve ağaç odunu ve budama artıklarının, orman ürünleri endüstrisinde 

kullanılabilirliği üzerine çalışmalar hızlanmıştır. Zira geleneksel olarak kullanılan odunların 

dış atmosferik şartlarda kullanımları sınırlı ve bazı işlemlerden geçirilmesi, örneğin ısıl işlem, 

yüzey koruma veya emprenye işlemi vb. gerekmektedir (Şahin vd., 2011; Şahin vd., 2020). 

Halbuki bu düşük değerli ve yakılmaktan başka değerlendirilmesi düşünülmeyen meyve ağaç 

odunları, içeriğinde önemli kimyasal bileşikler barındırabilir ve birçok alanda alternatif bir 

kaynak yaratabilir.  

 

Ligustrales takımının, Oleaceae familyasının, Olea cinsinin, Olea europaea türüne ait olan 

zeytin, Olea europaea sativa (kültür zeytini) ve Olea europaea oleaster (yabani zeytin) 

(Anonim, 2012a) olarak sınıflandırılmaktadır. Zeytin ağacı nisan-mayıs aylarında yeşilimsi- 

beyaz renkli çiçekler açan, kışın yapraklarını dökmeyen, 5-15 m yüksekliğinde uzun ömürlü 

bir ağaçtır. Gövdeleri çok dallı olup özellikle yan dallar tepe dallardan daha gelişmiş, gri renkli 

ve yer yer çatlamış kabukludur. Killi-kireçli ve su geçirebilen topraklarda daha iyi 

yetişmektedir (Anonim, 2012b). 

 

Dünyadaki 900 milyon zeytin ağacının %98’i Akdeniz havzasında bulunmaktadır (Anonim, 

2018). FAO 2018 yılı verilerine göre dünyada zeytin hasat alanı bakımından İspanya 2.579.001 

ha ile ilk sırada yer alırken, bunu Tunus (1.528.028 ha), İtalya (1.147.505 ha), Fas (1.045.186 

ha), Yunanistan (963.120 ha) ve Türkiye (864.4228 ha) takip etmektedir. Buna göre Türkiye 

dünya sıralamasında 6. sırada yer almaktadır (FAO, 2020). 

 

Türkiye’de Güneydoğu Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara Bölgeleri ise önemli zeytin 

üretimi yapan yerlerdir (Anonim, 2018). Ülkemizde başlıca zeytin üretimi 168.904 ton ile 

Aydın’da yapılırken bunu Manisa (162.422 ton), Hatay (85.501 ton), Balıkesir (83.447 ton), 

İzmir (82.415 ton), Gaziantep (63.500 ton), Osmaniye (59.500 ton), Mersin (58.993 ton), 
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Antalya (57.000 ton), Kilis (50.500 ton), Bursa (44.604 ton), Muğla (38.700 ton), Çanakkale 

(36.538 ton), Adana (35.900 ton) ve Kahramanmaraş (21.500 ton) takip etmektedir (TUİK, 

2019). Türkiye İstatistik Kurumunun verilerine göre 2018 yılında Türkiye’de 151.069.000 adet 

meyve veren ve 26.774.000 adet vermeyen zeytin ağacı bulunmaktadır (TUİK, 2019). 

 

Kullanılmış atık haldeki malzemelerin yeniden faydalanılması (geri dönüşüm) günümüzde 

artarak önem kazanmaktadır. Bu yönüyle düşünüldüğünde, çeşitli nedenlerle kesilen zeytin 

ağaçlarının ve budama atıklarının yakacak odun yerine değerli yan ürünlere dönüştürülmesine 

yönelik çalışmalar artmıştır. Şahin ve Onay (2020) çocuk oyun alanlarında zeytin odununun 

estetik doğal görünüş ve yapısal özelliği bakımdan kullanılabilirliğini; Pèrez-Bonilla ve 

arkadaşları (2013) zeytin odunlarının ekstraktif maddelerinin antioksidan özelliklerini 

araştırırken; Toledano vd. (2011) ve Rencoret vd. (2019) zeytin ağacı budama atıklarından 

lignin eldesini; Bouhamed vd. (2020) odun polimer kompozit üretiminde zeytin odun lif 

takviyesini ve Alshammari vd. (2019) zeytin ağacının yaprak ve ince-kalın dal lif özellikleri 

üzerine çalışmalar yürütmüşlerdir. Bunun yanı sıra López vd. (2001), Jiménez vd. (2004), 

Ververis vd. (2004), Díaz vd. (2005), Requejo vd. (2012) ve Hemmasi (2012) zeytin ağacı 

atıklarından kağıt hamuru ve deneme kağıt üretimi üzerinde çalışmalar yapmışlardır. 

  

Çalışmanın ana konusu ülkemizde yaygın olarak bulunan zeytin (OIea europaea L.) 

ağaçlarının odun özelliklerini tespit etmektir. Bu amaçla Aydın ve Kahramanmaraş’ta bir inşaat 

şantiyesinden alınan zeytin ağacı gövde odunlarının bazı kimyasal, morfolojik ve fiziksel 

özellikleri belirlenerek, iki bölgeye ait odun özellikleri t-testi ile karşılaştırılmıştır. 

 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Materyal 

 

Geniş zeytin alanlarına sahip Aydın ve Kahramanmaraş’ta yeni başlayan bir inşaatın, şantiye 

sahasından kesilen zeytin (OIea europaea L.) ağaç gövde odunları hammadde olarak 

kullanılmıştır. Hammadde ile ilgili bilgiler Tablo 1’de gösterilmiştir. 

 

Tablo 1. Denemelerde Kullanılan Zeytin Ağacına Ait Bazı Özellikler 

Kodu Orijin Yaşı 

A Aydın, Koçarlı/Çakmar Köyü  61 

B K.Maraş – Merkez 72 

 

 

Yöntem 

Kimyasal Analizler 

 

Kimyasal analizlerde kullanılacak odun diskleri, ağacın toprak seviyesinin 20-25 cm 

yüksekliğinden başlanarak gövdesinin alt, orta ve üst bölümlerinden 20-30 cm uzunluğunda 

olacak şekilde alınmıştır (TAPPI T257 cm-12, 2012). Bu 3 disk laboratuvar ortamında hava 

kurusu rutubete getirildikten sonra kabuklarından ayrılarak, kibrit çöpü ebatlarına getirilerek 

Willey-değirmeninde öğütülmüş ve sarsak elekte elenmiştir. 40 mesh’den geçip 60 mesh 



Odabaş Serin, Z. & Kılıç Penezoğlu, M. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 396-407 

399 

 

üzerinde kalanlar kimyasal analizlerde kullanılmak üzere cam kavanozlara konmuştur (TAPPI 

T264 cm-07, 2007). Tablo 2’de yapılan kimyasal analizler ve ilgili standartlar verilmiştir. 

 

Tablo 2. Kimyasal Analizler ve İlgili Standartlar 

Kimyasal Analizler İlgili standart 

Holoselüloz Klorit yöntemi (Wise ve Karl 1962) 

α-selüloz Rowell (2005) 

Lignin TAPPI T222 om-02 (2002) 

Alkol-benzen çözünürlüğü TAPPI T264 cm-07 (2007) 

Sıcak su çözünürlüğü TAPPI T207 om-99 (1999) 

Soğuk su çözünürlüğü TAPPI T207 om-99 (1999) 

%1 NaOH çözünürlüğü TAPPI T212 om-12 (2012) 

Kül miktarı TAPPI T211 om-02 (2002) 

 

 

Morfolojik Özellikler 

 

Bölüm 2.2.1’de anlatıldığı üzere hazırlanan yongaların bir miktarı morfolojik özellikleri 

belirlemek üzere ayrılmıştır. Spearin ve Isenberg (1947) yöntemi kullanılarak zeytin 

ağaçlarının lif morfolojisi belirlenmiştir. Yongalar kibrit çöpü boyutlarına getirilip ve sodyum 

klorit - asetik asit ile maserasyon işlemine tabii tutulmuş ve bir damla örnek lam üzerine 

damlatılarak Olympus BX51 ışık mikroskobunda ölçümler (lif uzunluğu, lif genişliği, lümen 

çapı ve lif çeper kalınlığı) yapılmıştır. Lif uzunluğu ölçümlerinde 4x ve diğer özelliklerde ise 

40x objektifi kullanılmıştır. Her bir özellik için 100 ölçüm yapılarak ortalama hesaplanmıştır. 

 

Fiziksel Testler 

 

Fiziksel testlerde kullanılacak deney örneklerini hazırlamak için zeytin ağaçları, toprak 

seviyesinin 50-60 cm üzerinden kesilerek 30-60 cm uzunluğunda bir tomruk elde edilmiş ve 

bu tomruktan TS 2470 (1976) standardına uygun olarak 20x20x30 mm ebatlarında örnekler 

hazırlanmıştır. Test örnekleri 20±2 oC ve %65± 5 bağıl nem ortamında kondisyonlandıktan 

sonra ilgili testlere tabii tutulmuştur. Tablo 3’de yapılan fiziksel testler ve ilgili standartlar 

verilmiştir. Her bir özellik 75 kere tekrar edilmiş ve aritmetik ortalaması alınmıştır. 

 

Tablo 3. Fiziksel Testler ve İlgili Standartlar 

Fiziksel Testler İlgili standart 

Rutubet tayini TS 2471 (1976) 

Hava kurusu yoğunluk (D12) TS 2472 (1976) 

Tam kuru yoğunluk (Do) TS 2472 (1976) 

Hacim yoğunluk değeri (R) TS 2472 (1976) 

Odunda daralma miktarı (βt, βr, βl, βv) TS 4083 ve TS 4085 (1983) 

Odunda şişme tayini (αt, αr, αl, αv) TS 4084 ve TS 4086 (1983) 

Lif doygunluk noktası (LDN) Bozkurt ve Göker (1987) 

Maksimum rutubet içeriği (MMC) Bozkurt ve Göker (1987) 
βt: Teğet yönde daralma, βr: Radyal yönde daralma, βl: Boyuna yönde daralma, βv: Hacmen daralma, αt: Teğet yönde 

genişleme, αr: Radyal yönde genişleme, αl: Boyuna yönde genişleme, αv: Hacmen genişleme 
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İstatistiksel Analiz 

 

Aydın ve Kahramanmaraş’tan alınan zeytin odunlarının özelliklerine ait karşılaştırılmalar 

SPSS paket programında, t-testi kullanılarak %95 güven aralığında (p<0.05) 

gerçekleştirilmiştir. 

 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Kimyasal Analiz Sonuçları 

 

Aydın zeytin odunu (A) ve Kahramanmaraş zeytin odununda (B) holoselüloz, α-selüloz, lignin, 

alkol-benzen çözünürlüğü, sıcak su çözünürlüğü, soğuk su çözünürlüğü, %1 NaOH 

çözünürlüğü ve kül miktarı belirlenmiştir. Analiz sonuçları, standart sapma değerleri ve 

literatürde yer alan bazı ağaçlarının kimyasal bileşen oranları Tablo 4'de gösterilmiştir. 

 

A ve B örneklerinin holoselüloz ve α-selüloz ortalamaları kendi aralarında t-testi ile %95 güven 

aralığında karşılaştırıldığında, iki örnek grubunun bu iki bileşen açısından istatistiksel olarak 

farklı olduğu görülmüştür (p=0.000). Holoselüloz ve α-selüloz miktarı sırasıyla A örneğinde 

%70.4 ile %39.8 ve B’de ise %58.6 ile %36.0 bulunmuştur. İki bileşeninde A grubunda daha 

yüksek olduğu görülmektedir. Bu değerler, Tablo 4’de yer alan diğer ağaç türleri ile 

karşılaştırıldığında genel olarak incir ve Trabzon hurması odun özelliklerine oldukça yakın 

olduğu görülmektedir. López ve arkadaşları (2001) yaptığı bir çalışmada zeytin ağacı 

atıklarının holoselüloz miktarını %61.5 ve α-selüloz oranını ise %37.5 bulmuştur. Bu 

sonuçların bizim çalışma sonuçlarına yakın çıkmıştır.  

 

Zeytin odununda lignin miktarı A örneğinde %23.0 ve B’de ise %25.3 olarak tespit edilmiştir 

(Tablo 4). İki örneğin lignin ortalama değerlerine %95 güven aralığında uygulanan t-test analiz 

sonucuna göre iki grup, istatistiksel olarak birbirinden farklılık göstermiştir (p=0.000). Tablo 

4’de verilenlere göre zeytin odununun lignin değeri lamas limonu (%23.9), iğde (%22.9-24.0) 

ve kiviye (%25.3) yakın olmuş ve karakteristik olarak yapraklı ağaç (%21-25) özelliği 

göstermiştir. López ve arkadaşları (2001), zeytin ağacı atıklarının lignin oranını %19.7 

olduğunu bildirmişlerdir. 

 

A ve B örneklerinin alkol-benzen, sıcak su, soğuk su ve %1 NaOH çözünürlük değerlerine 

uygulanan t-test analiz sonuçlarına göre iki grubun çözünürlük miktarları %95 güven 

aralığında farklılık göstermiştir (p=0.000-0.004). Tablo 4’de görüldüğü üzere bu değerler B 

örneklerinde daha yüksek olup, A örneklerine göre alkol-benzen çözünürlüğü %248, sıcak su 

çözünürlüğü %66, soğuk su çözünürlüğü %45 ve %1 NaOH çözünürlüğü %39 oranında daha 

fazladır. Tablo 4’de verilen diğer ağaç türleriyle de karşılaştırıldığında da en yüksek 

çözünürlük değerlerinin yine B grubu örneklerinde olduğu görülmüştür. 

 

Tablo 4’de görüldüğü üzere kül miktarı A örneklerinde %46 oranında daha fazla olup bu değer 

A’da %1.15 ve B’de ise %0.79’dur. Yapılan t-test analiz sonuçlarına göre de iki grup arasında 

istatistiksel olarak fark (p=0.000) bulunmuştur. Literatürde bazı meyve ağaç odunlarının kül 

miktarının portakalda %2.42, turunçta %2.69, lamas limonunda %1.57 ve incirde %3.13-3.70 

olduğu bildirilmiştir (Kesik vd., 2017; Tutuş vd., 2016; Tutuş vd., 2018; Kılıç Penezoğlu, 

2019). Bu ağaç odunlarının hepsi zeytin odunundan daha yüksek kül içeriğine sahip olduğu 

görülmektedir. 
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Tablo 4. Zeytin ve Bazı Meyve Ağaç Odunlarının Kimyasal Bileşenleri 

 
*: Alkol çözünürlüğü; 1 : Toluen-aseton-etanolde çözünürlük; 2: Toluen-etanolde çözünürlük  

 

Morfolojik Özelliklere Ait Sonuçlar 

 

Çalışma kapsamında A ve B ağaç liflerinin; uzunluğu, genişliği, çeper kalınlığı ve lümen çapı 

belirlenmiştir. Bu özelliklere ait aritmetik ortalama, standart sapma değerleri ve literatürde yer 

alan bazı meyve ağaçlarının morfolojik özellikleri Tablo 5'de verilmiştir. 

 

Aşağıdaki tabloda görüldüğü üzere A ağacının lif uzunluğu 0.83 mm iken bu değer B’de 0.78 

mm’dir. İki bölgeye ait lif uzunluğu değerleri t-testi ile %95 güven aralığında 

karşılaştırıldığında, iki örnek grubunun bu özellik bakımından istatistiksel olarak farklı olduğu 

görülmüştür (p=0.020). Yapraklı ağaçların karakteristik lif uzunlukları 0.7-1.6 mm aralığında 

yer almaktadır (Atchison, 1987). Buna göre zeytin odunu lif uzunluğu bakımından yapraklı 

ağaç özelliğini taşımaktadır. Tablo 5’de görüldüğü üzere Topaloğlu ve arkadaşları (2019) 

zeytin gövde odununun lif uzunluğunu 1.11 mm bulmuştur. Bu değer elde ettiğimiz veriden 

daha yüksek olmakla beraber bir başka çalışmada zeytin ağacı budama atıklarının lif uzunluğu 

0.85 mm belirlenmiştir (Ververis vd., 2004). Literatürde lif uzunluğu incirde 0.83-0.88 mm, 

Trabzon hurmasında 1.10 mm, kayısıda 0.69-0.72 mm, yabani kirazda 1.09-1.11 mm, lamas 

limonunda 0.75 mm, yeni dünyada 1.16 mm, hırnıkta 0.94 mm ve fındıkta 1.04 mm 

bildirilmiştir. Sonuçlarımızla kıyasladığımızda zeytin ağaç liflerinin uzunluğu kayısı ve lamas 

limonundan yüksek; Trabzon hurması, yabani kiraz, yeni dünyada, hırnık ve fındık ağaç 

liflerinden düşük olduğu görülmektedir. 

 

Lif genişliği bakımından da A ve B örnekleri arasında istatistiksel olarak bir fark bulunmuştur 

(p=0.000). Bu değer A örneklerinde 15.8 µm ve B’de ise 12.3 µm’dir. Başka çalışmalarda ise 

bu değer zeytin odunu için 25.1 µm (Topaloğlu vd., 2019) ve 15.1 µm (Ververis vd., 2004) 

tespit edilmiştir. Tablo 5’de verilen diğer meyve ağaçlarının lif genişliği: İncirde 20.4-22.1 µm, 

kayısıda 12.1-13.8 µm, yabani kirazda 19.1-20.4 µm, Trabzon hurmasında 26.2 µm, lamas 

limonunda 13.7 µm, yeni dünyada 17.0 µm, hırnıkta 16.6 µm ve fındıkta 22.2 µm’dir. 
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Tablo 5. Zeytin ve Bazı Meyve Ağaç Odunlarının Morfolojik Özellikleri 
 

Odun türü 

 

Latince isimi Lif uzunluğu 

(mm) 

Lif genişliği 

(µm) 

Lif çeper 

Kalınlığı (µm) 

Lümen çapı 

(µm) 

 

Kaynak 

Zeytin Olea europaea L. 
 

     

Aydın (A)       0.83 (±0.15) 15.8 (±6.09) 4.32 (±1.98) 11.5 (±5.68) Tespit 

K.Maraş (B) 0.78 (±0.13) 12.3 (±3.16) 4.12 (±1.36) 8.17 (±3.22)  

Zeytin Olea europaea L. 1.11 25.1 5.38 14.4 Topaloğlu vd., 2019 

Zeytin Olea europaea L. 0.85 15.1 4.5 6.2 Ververis vd., 2004 

İncir  

Ficus carica 

    

Kılıç Penezoğlu, 2019 Aydın  0.83 (±0.13) 22.1 (±7.54) 5.44 (±2.27) 16.1 (±8.59) 

K.Maraş 0.88 (±0.16) 20.4 (±4.12) 3.86 (±0.98) 16.6 (±4.13) 

İncir 
Ficus carica L. 

subsp. carica 
0.95 21.4 4.5 12.5 Yaman, 2014 

Trabzon 

hurması 

Diospyros kaki 
1.10 26.2 5.98 14.3 Tutuş vd., 2014 

Kayısı  

Prunus armeniaca 

L. 

    

Gençer vd., 2018 Diri odun 0.69 12.1 3.19 5.69 

Öz odun 0.72 13.8 3.85 6.05 

Yabani kiraz  
Cerasus avium (L.) 

Moench 

    
Gençer ve Türkmen, 

2016 
Diri odun 1.11 20.4 4.93 10.5 

Öz odun 1.09 19.1 4.35 10.4 

Yabani kiraz 
Cerasus avium (L.) 

Moench 
0.96 19.4 4.04 11.3 Yaman, 2002 

Lamas limonu 
Citrus lemon var. 
lamas 

0.75 13.7 3.69 6.36 Tutuş vd., 2018 

Yeni dünya 
Eriobotrya japonica 

(Thunb.) 
1.16 17.0 5.12 6.74 

Topaloğlu vd., 2019 

Hırnık Diospyros lotus L. 0.94 16.6 5.21 6.17 

Fındık Corylus avellana L. 1.04 22.2 4.3 13.7 Gençer ve Özgül, 2016 

İYA - 2.7 - 4.6 32 - 43 - - 
Atchison, 1987 

YA - 0.7 - 1.6 20 - 40 - - 

 

Lif çeper kalınlığı ve lümen çapı ortalamalarına uygulanan t-testi sonuçlarına göre her iki bölge 

ağaç liflerinin çeper kalınlıkları istatiksel olarak farklı değilken (p=0.379); lümen çapları farklı 

bulunmuştur (p=0.000). Lif çeper kalınlığı ve lümen çapı sırasıyla A örneklerinde 4.32 µm ile 

11.5 µm ve B örneklerinde ise 4.12 µm ile 8.17 µm’dir. Ververis ve arkadaşları (2004), zeytin 

ağacı budama atıklarının lümen çapını 6.2 µm ve lif çeper kalınlığını 4.5 µm olarak 

belirlemiştir. Bu değerler bizim çalışma sonuçlarımıza yakındır. Tablo 5’de verilen meyve 

ağaçları ile karşılaştırıldığından bu iki özellik bakımından zeytin odunu, kayısı (3.19-3.85 ve 

5.69-6.05 µm) ve lamas limonundan yüksek (3.69 ve 6.36 µm); incir (4.5 ve 12.5 µm) ve 

Trabzon hurmasından (5.98 ve 14.3 µm) düşük sonuçlara sahip olmuştur. 

 

Fiziksel Test Sonuçları 

 

Çalışmamızda zeytin odunlarının bazı fiziksel özellikleri belirlenmiştir. Bunlar: Hava kurusu 

yoğunluk (D12), tam kuru yoğunluk (Do), hacim yoğunluk değeri (R), teğet yönde daralma (βt), 

radyal yönde daralma (βr), boyuna yönde daralma (βl), hacmen daralma (βv), teğet yönde 

genişleme (αt), radyal yönde genişleme (αr), boyuna yönde genişleme (αl), hacmen genişleme 

(αv), lif doygunluk noktası (LDN) ve maksimum rutubet içeriği (MMC)’dir. Test sonuçlarına 

ait ortalama, standart sapma ve t-testi analiz sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

 

Tablo 6’de görüldüğü üzere iki bölgeden alınan zeytin odunlarının hava kurusu yoğunluk (D12) 

ve tam kuru yoğunluk (Do) ile hacim yoğunluk değerleri (R) ayrı ayrı %95 güven aralığında t-

testi ile karşılaştırıldığında A ve B örnekleri arasında istatistiksel anlamda bir farkın olmadığı 

tespit edilmiştir (p=0.118-0.694). İki bölgenin genel ortalaması alındığında zeytin odunun D12 

0.88 g/cm3, Do 0.78 g/cm3 ve R 0.70 g/cm3’dir. Zeytin odunu kullanılarak yapılan bir çalışmada 

D12 0.86 g/cm3, Do 0.76 g/cm3 ve R 0.69 g/cm3 bulunmuştur (Düzkale vd., 2015). Bu sonuçların 



Odabaş Serin, Z. & Kılıç Penezoğlu, M. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 396-407 

403 

 

bizim bulgularımızla uyumlu olduğu görülmektedir. Topaloğlu ve arkadaşları (2019) zeytin 

odununun R değerini 0.57 g/cm3 bulmuştur. Literatürde bazı meyve ağaç odunlarının özellikleri 

şöyledir: Portakal (Citrus x sinensis L.) D12 0.80 g/cm3, Do 0.76 g/cm3, R 0.60 g/cm3 (Kesik 

vd., 2017); keçiboynuzu D12 0.86 g/cm3, Do 0.81 g/cm3 (As vd., 2001); incir (Figus carica) D12 

0.73 g/cm3, Do 0.61 g/cm3, R 0.54 g/cm3 (Kılıç Penezoğlu, 2019); ak dut (Morus alba) D12 0.67 

g/cm3, Do 0.60 g/cm3, R 0.53 g/cm3 (Gündüz vd., 2009); anadolu kestanesi (Castanea sativa 

Mill.) D12 0.59 g/cm3, Do 0.56 g/cm3, R 0.47 g/cm3 (Oral, 2006); hırnık R 0.64 g/cm3 ve yeni 

dünya R 0.63 g/cm3 (Topaloğlu vd., 2019)’dür. 

 

Tablo 6. Zeytin Odununa Ait Bazı Fiziksel Özellikler 

Fiziksel özellikler  

 

Zeytin 

Aydın (A) K.Maraş (B) p 

D12 (g/cm3) 0.88 (±0.02) 0.87 (±0.03) 0.227 

Do (g/cm3) 0.78 (±0.03) 0.77 (±0.03) 0.694 

R (g/cm3) 0.69 (±0.03) 0.70 (±0.04) 0.118 

β (%) 

βt  6.40 (±2.19) 5.27 (±1.44) 0.000 

βr 3.26 (±1.29) 2.91 (±1.22) 0.089 

βl 1.04 (±0.78) 0.94 (±0.58) 0.399 

βv 10.68 (±3.20) 9.16 (±2.21) 0.001 

α (%)  

αt 6.47 (±1.77) 5.88 (±1.78) 0.045 

αr 3.45 (±1.17) 3.23 (±1.44) 0.311 

αl 0.98 (±0.96) 0.97 (±0.70) 0.968 

αv 10.9 (±2.89) 10.1 (±2.53) 0.077 

LDN (%) 15.6 (±5.47) 13.1 (±3.65) 0.001 

MMC (%) 77.1 (±7.88) 75.3 (±7.46) 0.154 

p: t-test analizi 

A ve B zeytin örneklerinin daralma (βt, βr, βl, βv) değerlerinin her birine ayrı ayrı t-testi 

uygulandığında: βt ve βv’de bir farkın olduğu (p=0.000-0.001) buna karşın βr ve βl 

özelliklerinde ise bir farkın olmadığı (p=0.089-0.399) belirlenmiştir. βt, βr, βl ve βv değerleri 

sırasıyla A örneklerinde %6.40, %3.26, %1.04, %10.68 ve B örneklerinde ise %5.27, %2.91, 

%0.94, %9.16 bulunmuştur.  

 

Genişleme (αt, αr, αl, αv) değerlerinin her bir özelliği t-testi ile karşılaştırıldığında αt hariç 

olmak üzere (p=0.045) iki bölgenin αr, αl ve αv sonuçları farklı bulunmamıştır (p=0.077-

0.968). αt, αr, αl ve αv değerleri sırasıyla A örneklerinde %6.47, %3.45, %0.98, %10.9 ve B 

örneklerinde ise %5.88, %3.23, %0.97, %10.1 tespit edilmiştir. Düzkale ve arkadaşları (2015) 

zeytin odununda βt, βr, βl, βv değerlerini sırasıyla %4.79, %3.99, %0.91, %9.7 ve αt, αr, αl, αv 

değerlerini ise %5.05, %4.15, %0.82, %10.02 bulmuşlardır. Portakalda (Citrus x sinensis L.) 

βt %7.90, βr %7.49, βl %0.11, αt %8.01, αr %7.64, αl %0.10 (Kesik vd., 2017); 

keçiboynuzunda (Ceratonia siliqua L.) βt %8.1, βr %4.4, βv %12.4 (As vd., 2001) ve anadolu 

kestanesinde ise (Castanea sativa Mill.) βt %6.4, βr %4.3, βv %11.3 (As vd., 2001)’dür. 

 

LDN ortalamalarına %95 güven aralığında uygulanan t-testi analiz sonuçlarına göre A ve B 

örnekleri istatistiksel olarak farklı bulunmuştur (p=0.001). LDN, A örneklerinde % 15.6 iken 

bu değer B örneklerinde %13.1 bulunmuştur. MMC değerleri bakımından iki bölge arasında 



Odabaş Serin, Z. & Kılıç Penezoğlu, M. / Turkish Journal of Forest Science 4(2) 2020: 396-407 

404 

 

istatistiksel olarak bir fark bulunmamıştır (p=0.154). MMC değeri Aydın zeytin odununda 

%77.1 ve K.Maraş örneklerinde ise %75.3 tespit edilmiştir.  Yapılan diğer çalışmalarda LDN 

ve MMC değeri sırasıyla anadolu kestane (Castanea sativa Mill.) odununda %25.6 ve %156.5 

(Ay ve Şahin, 2002); Ak dut (Morus alba) odununda %23 ve %121.5 (Gündüz vd., 2009) 

bulunmuştur. 

 

 

SONUÇ 

 

Kimyasal bileşen miktarı bakımından zeytin odunu karakteristik olarak yapraklı ağaç özelliği 

göstermiştir. K.Maraşt’an alınan zeytin odunlarının çözünürlük değerleri oldukça yüksek 

bulunmuştur. Alkol-benzen çözünürlüğü %17.0, sıcak su çözünürlüğü %20.7, soğuk su 

çözünürlüğü %15.9 ve %1 NaOH çözünürlüğü %28.3 bulunmuştur. Bu değerler yapraklı 

ağaçlar için kabul edilen veri aralığının çok üzerindedir.  

 

Zeytin ağaçlarının lif uzunluğu, lif genişliği, lif çeper kalınlığı ve lümen çapı değerleri genel 

olarak kayısı odunundan yüksek buna karşın incir ve Trabzon hurma odun liflerinden düşük 

bulunmuştur. Zeytin odununun hava kurusu yoğunluğu 0.88 g/cm3, tam kuru yoğunluğu 0.78 

g/cm3 ve hacim yoğunluk değeri 0.70 g/cm3 belirlenmiştir. Zeytin odunu yüksek yoğunluğa 

sahip olması nedeniyle LDN (%13.1-16.6) ve MMC değeri (%75.3-77.1) düşük bulunmuştur.   

Dünya genelinde sürdürebilir bir kalkınma için zeytin ağacı budama atıklarının 

değerlendirilmesine yönelik çalışmalar artmıştır. Türkiye’de yaygın olarak zeytin ağaçları 

bulunduğundan, budama atıklarının da değerlendirilmesine yönelik çalışmaların artırılması 

faydalı olacaktır.  
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