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OZET: Son yillarda hizla artan yapilasma nedeniyle kesilen meyve agaglarinin ve budama
atiklarinin yakacak yerine orman iiriinleri sektoriinde degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar
artmistir. Tiirkiye, zeytin hasat alan1 bakimindan Diinya’da 6. sirada yer almaktadir. Genis
zeytin alanlarina sahip Aydin ve Kahramanmaras’ta yeni baslayan bir insaatin, santiye
sahasindan kesilen zeytin (Olea europaea L.) aga¢ govde odunlarinin kimyasal, morfolojik ve
fiziksel ozellikleri belirlenerek, karsilastirma yapilmistir. Holoseliiloz, a-selliloz, lignin, alkol-
benzen ¢oziiniirliigi, sicak su ¢oziiniirliigii, soguk su ¢oziinlirligi, %1 NaOH ¢oziintirligi ve
kiil miktar1 sirasiyla Aydin 6rneklerinde %70.4, %39.8, %23.0, %4.88, %12.5, %11.0, %20.4,
%1.15 ve K.Maras odunlarinda ise %58.6, %36.0, %25.3, %17.0, %20.7, %15.9, %28.3 ve
%0.79 tespit edilmistir. Morfolojik 6zellikleri olarak zeytin agag liflerinin uzunlugu, genisligi,
ceper kalinligi ve liimen cap1 belirlenmistir. Bu degerler sirasiyla Aydin’dan alinan 6rneklerde
0.83 mm, 15.8 um, 4.32 pm, 11.5 um ve K.Marags odunlarinda ise 0.78 mm, 12.3 um, 4.12 pum,
8.17 um’dir. Zeytin aga¢ odunlarmm hava kurusu yogunlugu (D12) 0.88 g/cm?®, tam kuru
yogunlugu (Do) 0.78 g/cm?, hacim yogunluk degeri (R) 0.70 g/cm® hacimsel daralma (Bv)
%9.16-10.68, hacimsel genisleme (av) 10.1-10.9, lif doygunluk noktasi (LDN) %13.1-15.6 ve
maksimum rutubet igerigi (MMC) %75.3-77.1 olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin odunu, olea europaea, kimyasal dzellikler, lif morfolojisi, fiziksel
ozellikler.

SOME PROPERTIES OF OLIVE WOOD GROWN IN AYDIN AND
KAHRAMANMARAS REGIONS

ABSTRACT: In recent years, the utilization of orchard trees has been increased in forest
products industry instead of burning. However, in terms of olive harvesting area Turkey ranks
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6th. in the world. In this study, chemical, morphological and physical properties of olive trees
(Olea europaea L.) taken from Aydin and Kahramanmaras (Turkey) were investigated. The
chemical constituents of these wood samples were found to be as follows; the holocellulose, a-
cellulose, lignin, alcohol-benzene, hot-cold water and 1% NaOH solubilities and ash content
of samples supplied from Aydin region were 70.4%, 39.8%, 23.0%, 4.88%, 12.5%, 11.0%,
20.4%, 1.15% whereas wood samples supplied from K.Maras were 58.6%, 36.0%, 25.3%,
17.0%, 20.7%, 15.9%, 28.3% and 0.79%, respectively. As morphological features, fiber length,
fiber diameter, cell wall thickness and lumen diameter were determined. The values for the
samples taken from Aydin were, 0.83 mm, 15.8 um, 4.32 um, 11.5 um and for K.Maras 0.78
mm, 12.3 um, 4.12 pm, 8.17 pum. The air density results of olive wood was (D12) 0.88 g/cm?.
Other properties like oven dry density (Do) 0.78 g/cm?, basic density (R) 0.70 g/cm?, fiber
saturation point (LDN) 13.1-15.6%, maximum moisture content (MMC) 75.3-77.1%,
volumetric shrinkage (Bv) 9.16-10.68% and volumetric swelling (av) 10.1-10.9% were also
determined.

Keywords: Olive wood, olea europaea, chemical composition, fiber morphology, physical
properties.

GIRIS

Dogal orman kaynaklarinin siirli ve yiliksek oranda tahrip edilmesi, son yillarda alternatif odun
hammaddesi kaynagi arastirmalarina olan ilginin artmasina neden olmustur. Bir ¢6ziim Onerisi
olarak meyve aga¢ odunu ve budama artiklarinin, orman {riinleri endiistrisinde
kullanilabilirligi tizerine ¢alismalar hizlanmistir. Zira geleneksel olarak kullanilan odunlarin
dis atmosferik sartlarda kullanimlar1 sinirli ve bazi islemlerden gegirilmesi, 6rnegin 1s1l iglem,
ylizey koruma veya emprenye islemi vb. gerekmektedir (Sahin vd., 2011; Sahin vd., 2020).
Halbuki bu diisiik degerli ve yakilmaktan baska degerlendirilmesi diisiiniilmeyen meyve agac
odunlari, iceriginde dnemli kimyasal bilesikler barindirabilir ve bir¢ok alanda alternatif bir
kaynak yaratabilir.

Ligustrales takiminin, Oleaceae familyasinin, Olea cinsinin, Olea europaea tilirline ait olan
zeytin, Olea europaea sativa (kiltiir zeytini) ve Olea europaea oleaster (yabani zeytin)
(Anonim, 2012a) olarak siniflandirilmaktadir. Zeytin agact nisan-mayis aylarinda yesilimsi-
beyaz renkli ¢icekler acan, kisin yapraklarini ddkmeyen, 5-15 m yiiksekliginde uzun dmiirlii
bir agactir. Govdeleri ¢ok dall1 olup 6zellikle yan dallar tepe dallardan daha gelismis, gri renkli
ve yer yer catlamis kabukludur. Killi-kirecli ve su gegirebilen topraklarda daha iyi
yetismektedir (Anonim, 2012b).

Diinyadaki 900 milyon zeytin agacinin %98’1 Akdeniz havzasinda bulunmaktadir (Anonim,
2018). FAO 2018 y1l1 verilerine gore diinyada zeytin hasat alan1 bakimindan Ispanya 2.579.001
ha ile ilk sirada yer alirken, bunu Tunus (1.528.028 ha), Italya (1.147.505 ha), Fas (1.045.186
ha), Yunanistan (963.120 ha) ve Tlrkiye (864.4228 ha) takip etmektedir. Buna gore Turkiye
diinya siralamasinda 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2020).

Tiirkiye’de Gilineydogu Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara Bdlgeleri ise onemli zeytin
iretimi yapan yerlerdir (Anonim, 2018). Ulkemizde baslica zeytin iiretimi 168.904 ton ile
Aydin’da yapilirken bunu Manisa (162.422 ton), Hatay (85.501 ton), Balikesir (83.447 ton),
Izmir (82.415 ton), Gaziantep (63.500 ton), Osmaniye (59.500 ton), Mersin (58.993 ton),
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Antalya (57.000 ton), Kilis (50.500 ton), Bursa (44.604 ton), Mugla (38.700 ton), Canakkale
(36.538 ton), Adana (35.900 ton) ve Kahramanmaras (21.500 ton) takip etmektedir (TUIK,
2019). Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore 2018 yilinda Tiirkiye’de 151.069.000 adet
meyve veren ve 26.774.000 adet vermeyen zeytin agaci bulunmaktadir (TUIK, 2019).

Kullanilmig atik haldeki malzemelerin yeniden faydalanilmasi (geri doniisiim) ginimizde
artarak 6nem kazanmaktadir. Bu yoniiyle diisiiniildiigiinde, cesitli nedenlerle kesilen zeytin
agaclarinin ve budama atiklarinin yakacak odun yerine degerli yan iiriinlere doniistiiriilmesine
yonelik ¢alismalar artmistir. Sahin ve Onay (2020) ¢ocuk oyun alanlarinda zeytin odununun
estetik dogal goriiniis ve yapisal 6zelligi bakimdan kullanilabilirligini; Pérez-Bonilla ve
arkadaslar1 (2013) zeytin odunlarinin ekstraktif maddelerinin antioksidan ozelliklerini
arastirirken; Toledano vd. (2011) ve Rencoret vd. (2019) zeytin agact budama atiklarindan
lignin eldesini; Bouhamed vd. (2020) odun polimer kompozit Gretiminde zeytin odun lif
takviyesini ve Alshammari vd. (2019) zeytin agacinin yaprak ve ince-kalin dal lif 6zellikleri
iizerine ¢aligmalar yliriitmiislerdir. Bunun yani sira Lopez vd. (2001), Jiménez vd. (2004),
Ververis vd. (2004), Diaz vd. (2005), Requejo vd. (2012) ve Hemmasi (2012) zeytin agaci
atiklarindan kagit hamuru ve deneme kagit liretimi lizerinde calismalar yapmislardir.

Calismanin ana konusu iilkemizde yaygin olarak bulunan zeytin (Olea europaea L.)
agaclarinin odun 6zelliklerini tespit etmektir. Bu amagla Aydin ve Kahramanmaras’ta bir ingaat
santiyesinden alinan zeytin agaci gévde odunlarinin bazi kimyasal, morfolojik ve fiziksel
Ozellikleri belirlenerek, iki bolgeye ait odun 6zellikleri t-testi ile karsilagtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Genis zeytin alanlarina sahip Aydin ve Kahramanmaras’ta yeni baslayan bir insaatin, santiye
sahasindan kesilen zeytin (Olea europaea L.) aga¢ govde odunlart hammadde olarak

kullanilmistir. Hammadde ile ilgili bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Denemelerde Kullanilan Zeytin Agacina Ait Baz1 Ozellikler
Kodu Orijin Yasi

A Aydin, Kocarli/Cakmar Kdyii 61

B K.Maras — Merkez 72

Ydntem
Kimyasal Analizler

Kimyasal analizlerde kullanilacak odun diskleri, agacin toprak seviyesinin 20-25 cm
yiiksekliginden baglanarak govdesinin alt, orta ve Ust bolimlerinden 20-30 cm uzunlugunda
olacak sekilde alinmistir (TAPPI T257 cm-12, 2012). Bu 3 disk laboratuvar ortaminda hava
kurusu rutubete getirildikten sonra kabuklarindan ayrilarak, kibrit ¢opii ebatlarina getirilerek
Willey-degirmeninde 6giitiilmiis ve sarsak elekte elenmistir. 40 mesh’den gecip 60 mesh
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iizerinde kalanlar kimyasal analizlerde kullanilmak {izere cam kavanozlara konmustur (TAPPI
T264 cm-07, 2007). Tablo 2’de yapilan kimyasal analizler ve ilgili standartlar verilmistir.

Tablo 2. Kimyasal Analizler ve Ilgili Standartlar

Kimyasal Analizler Tlgili standart

Holoseliloz Klorit yontemi (Wise ve Karl 1962)
a-seliiloz Rowell (2005)

Lignin TAPPI T222 om-02 (2002)
Alkol-benzen ¢oziiniirliigii TAPPI T264 cm-07 (2007)

Sicak su ¢ozintirligii TAPPI T207 om-99 (1999)

Soguk su ¢oziiniirligi TAPPI T207 om-99 (1999)

%1 NaOH ¢dziiniirliigii TAPPI T212 om-12 (2012)

Kiil miktar TAPPI T211 om-02 (2002)

Morfolojik Ozellikler

Bolim 2.2.1°de anlatildig1 iizere hazirlanan yongalarin bir miktar1 morfolojik 6zellikleri
belirlemek {izere ayrilmistir. Spearin ve Isenberg (1947) yontemi kullanilarak zeytin
agaclarinin lif morfolojisi belirlenmistir. Yongalar kibrit ¢opii boyutlarina getirilip ve sodyum
klorit - asetik asit ile maserasyon islemine tabii tutulmus ve bir damla 6rnek lam zerine
damlatilarak Olympus BX51 151k mikroskobunda dl¢timler (lif uzunlugu, lif genisligi, liimen
cap1 ve lif ¢eper kalinlig1) yapilmistir. Lif uzunlugu 6l¢timlerinde 4x ve diger 6zelliklerde ise
40x objektifi kullanilmistir. Her bir 6zellik i¢in 100 6l¢lim yapilarak ortalama hesaplanmistir.

Fiziksel Testler

Fiziksel testlerde kullanilacak deney Orneklerini hazirlamak i¢in zeytin agaclari, toprak
seviyesinin 50-60 cm Uzerinden kesilerek 30-60 cm uzunlugunda bir tomruk elde edilmis ve
bu tomruktan TS 2470 (1976) standardina uygun olarak 20x20x30 mm ebatlarinda ornekler
hazirlanmugtir. Test 6rnekleri 20+2 °C ve %65+ 5 bagil nem ortaminda kondisyonlandiktan
sonra ilgili testlere tabii tutulmustur. Tablo 3’de yapilan fiziksel testler ve ilgili standartlar
verilmistir. Her bir 6zellik 75 kere tekrar edilmis ve aritmetik ortalamasi alinmastir.

Tablo 3. Fiziksel Testler ve Ilgili Standartlar

Fiziksel Testler Tlgili standart

Rutubet tayini TS 2471 (1976)

Hava kurusu yogunluk (D12) TS 2472 (1976)

Tam kuru yogunluk (Do) TS 2472 (1976)

Hacim yogunluk degeri (R) TS 2472 (1976)

Odunda daralma miktar1 (Bt, Br, BL, Bv) TS 4083 ve TS 4085 (1983)
Odunda sisme tayini (at, or, al, ov) TS 4084 ve TS 4086 (1983)
Lif doygunluk noktasi (LDN) Bozkurt ve Goker (1987)
Maksimum rutubet igerigi (MMC) Bozkurt ve Goker (1987)

Bt: Teget yonde daralma, Br: Radyal yonde daralma, Bl: Boyuna yonde daralma, Bv: Hacmen daralma, ar: Teget yonde
genisleme, ar: Radyal yonde genisleme, al: Boyuna yonde genisleme, av: Hacmen genigleme
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Istatistiksel Analiz

Aydin ve Kahramanmaras’tan aliman zeytin odunlarinin 6zelliklerine ait karsilastirilmalar
SPSS paket programinda, t-testi kullanilarak %95 giiven araliginda (p<0.05)
gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kimyasal Analiz Sonuglar:

Aydin zeytin odunu (A) ve Kahramanmaras zeytin odununda (B) holoseliiloz, a-seliloz, lignin,
alkol-benzen ¢oziintirligii, sicak su ¢oziniirligi, soguk su ¢ozinirligi, %1 NaOH
¢ozintrligi ve kil miktar1 belirlenmistir. Analiz sonuglari, standart sapma degerleri ve
literatiirde yer alan bazi1 agaglarinin kimyasal bilesen oranlar1 Tablo 4'de gosterilmistir.

A ve B orneklerinin holoseliiloz ve a-seliiloz ortalamalar1 kendi aralarinda t-testi ile %95 gliven
araliginda karsilastirildiginda, iki 6rnek grubunun bu iki bilesen acisindan istatistiksel olarak
farkli oldugu goriilmiistiir (p=0.000). Holoseliiloz ve a-selilloz miktar1 sirasiyla A 6rneginde
%70.4 ile %39.8 ve B’de ise %58.6 ile %36.0 bulunmustur. iki bileseninde A grubunda daha
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu degerler, Tablo 4’de yer alan diger agac¢ tiirleri ile
karsilastirildiginda genel olarak incir ve Trabzon hurmasi odun 6zelliklerine oldukga yakin
oldugu goriilmektedir. Lopez ve arkadaglart (2001) yaptigi bir c¢aligmada zeytin agaci
atiklarinin holoseliilloz miktarin1 %61.5 ve a-seliiloz oranini ise %37.5 bulmustur. Bu
sonuclarin bizim c¢aligma sonuglaria yakin ¢ikmistir.

Zeytin odununda lignin miktar1 A 6rneginde %23.0 ve B’de ise %25.3 olarak tespit edilmistir
(Tablo 4). iki 6rnegin lignin ortalama degerlerine %95 giiven araliginda uygulanan t-test analiz
sonucuna gore iki grup, istatistiksel olarak birbirinden farklilik gostermistir (p=0.000). Tablo
4’de verilenlere gore zeytin odununun lignin degeri lamas limonu (%23.9), igde (%22.9-24.0)
ve kiviye (%25.3) yakin olmus ve karakteristik olarak yaprakli aga¢ (%21-25) ozelligi
gostermistir. Lopez ve arkadaslari (2001), zeytin agaci atiklarmin lignin oranm %19.7
oldugunu bildirmislerdir.

A ve B 0Orneklerinin alkol-benzen, sicak su, soguk su ve %1 NaOH ¢oziiniirlik degerlerine
uygulanan t-test analiz sonuglarina gore iki grubun c¢oziniirlik miktarlar1 %95 giiven
araliginda farklilik gostermistir (p=0.000-0.004). Tablo 4’de goriildiigii lizere bu degerler B
orneklerinde daha yiiksek olup, A 6rneklerine gore alkol-benzen ¢ozinurligi %248, sicak su
¢cozlnlirliigl %66, soguk su ¢ozinlrligl %45 ve %1 NaOH ¢oziintirligi %39 oraninda daha
fazladir. Tablo 4’de verilen diger agac¢ tiirleriyle de karsilastirildiginda da en yliksek
¢ozilinlirliik degerlerinin yine B grubu 6rneklerinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4’de goriildiigi tizere kiil miktar1 A 6rneklerinde %46 oraninda daha fazla olup bu deger
A’da %1.15 ve B’de ise 9%0.79’dur. Yapilan t-test analiz sonuglarina gore de iki grup arasinda
istatistiksel olarak fark (p=0.000) bulunmustur. Literatiirde baz1 meyve aga¢ odunlarinin kiil
miktarinin portakalda %2.42, turungta %2.69, lamas limonunda %1.57 ve incirde %3.13-3.70
oldugu bildirilmistir (Kesik vd., 2017; Tutus vd., 2016; Tutus vd., 2018; Kili¢ Penezoglu,
2019). Bu aga¢ odunlarinin hepsi zeytin odunundan daha yiiksek kiil i¢erigine sahip oldugu
gorulmektedir.
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Tablo 4. Zeytin ve Baz1 Meyve Agag Odunlarinin Kimyasal Bilesenleri

o Holoseliiloz a-seliiloz Lignin |Alkol-benzen ¢6z. | Sicak sucdz. | Sofuk su ¢dz. | %1 NaOH cbz. Kiil
Odun tiirii (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Kaynak

Zeytin
Aydin (A)| 70.4 (£2.78) | 39.8 (£1.09) | 23.00 (x1.03)| 4.88 (£2.46) 12,5 (£2.76) | 11.0 (¥2.72) | 20.4 (¥2.70) | 1.15 (£0.16) | Tespit
K Maras (B)| 58.6 (+1.94) | 36.0 (+1.15) | 253 (+0.71) | 17.0(£2.50) | 20.7 (+0.98) | 15.9 (+0.67) | 28.3(+0.99) | 0.79 (x0.13)

Incir
Aydm| 72.2 (£1.50) | 38.5 (£1.60) | 22.7 (£1.10) 1.00 (+0.38) 8.42 (£1.39) | 7.43 (£1.55) | 19.6(%1.22) | 3.13 (x0.42) |Kilic Penezoglu, 2019
K Maras| 64.4 (£2.39) | 41.8 (+0.39) | 16.2 (+0.59) 7.92 (£2.08) 16.6 (£1.06) | 15.5 (£1.16) | 24.5(x1.07) | 3.70 (£0.59)

Trabzon hurmasi 70.8 36.4 29.8 4.45 3.54 2.08 13.3 0.42 Tutus vd., 2014
Kivi 73.5 383 253 2.01%* - - - - Genger, 2015
Kayisi 80.1 56.4 30.0 5.88! 7.74 4.20 27.4 0.48 Tutug vd., 2016
Kayisi 79.5 423 16.4 9.02* 8.94 6.75 - - Genger vd., 2018
Yabani kiraz

Diri odun| 7.1 (£0.59) | 39.9 (+1.21) | 162 (#0.41) | 108 (£1.33) | 9.9(20.76) | 6.5(x0.65) | 26.6(0.75) | 0.5(20.00) |Gencer ve Tirkmen, 2016
Oz odun| 77.3 (£1.56) | 39.4 (£0.19) | 17.8 (+1.22) | 6.3 (£1.93) | 6.7(20.46) | 4.6(x0.24) | 23.7(x1.97) | 0.6(x0.01)

Portakal 80.5 50.7 20.8 13.7% 11.8 6.80 14.3 242 Kesik vd., 2017
Turung §1.2 48.8 19.7 7.942 7.94 5.66 14.9 2.69 Tutus vd., 2016
Lamas limonu 83.2 47.4 239 1.23 4.45 3.23 14.4 1.57 Tutug vd., 2018

Ak dut 85.9 - 21.3 11.1* 14.8 6.04 14.8 - Giindiiz vd., 2009
Kara dut 69.1 45.0 214 2.60 4.98 3.90 18.0 0.85 Walia, 2013

1gde agaci 80.9 - 82.0 503-523 22.9-24.0 3.6 -4.3% 35-52 25-43 14.1-14.7 0.4-0.7 | Akgil ve Akca, 2014
Findik 82.1 41.3 159 2.83 3.70 2.90 18.5 0.72 Genger ve Ozgill, 2016
va 70-81 40-45 24-32 1-8 1-6 1-4 8-14 <1 Tutus vd., 2010

YA 63-90 36-49 21-25 1-7 1-8 1-5 15-22 <1 Tutus vd., 2010

*: Alkol ¢dziiniirliigii; 1 : Toluen-aseton-etanolde ¢ozinurlik; 2: Toluen-etanolde ¢ozinirlik

Morfolojik Ozelliklere Ait Sonuglar

(Calisma kapsaminda A ve B agac liflerinin; uzunlugu, genisligi, ¢eper kalinligi ve liimen c¢ap1
belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait aritmetik ortalama, standart sapma degerleri ve literatiirde yer
alan baz1 meyve agaclarinin morfolojik 6zellikleri Tablo 5'de verilmistir.

Asagidaki tabloda goriildiigii tizere A agacinin lif uzunlugu 0.83 mm iken bu deger B’de 0.78
mm’dir. 1ki bélgeye ait lif uzunlugu degerleri t-testi ile %95 giiven araliginda
karsilastirildiginda, iki 6rnek grubunun bu 6zellik bakimindan istatistiksel olarak farkli oldugu
gorilmiistiir (p=0.020). Yaprakli agaclarin karakteristik lif uzunluklar1 0.7-1.6 mm araliginda
yer almaktadir (Atchison, 1987). Buna gore zeytin odunu lif uzunlugu bakimindan yaprakli
agac Ozelligini tagimaktadir. Tablo 5’de goriildiigli lizere Topaloglu ve arkadaslar1 (2019)
zeytin gévde odununun lif uzunlugunu 1.11 mm bulmustur. Bu deger elde ettigimiz veriden
daha yiiksek olmakla beraber bir bagka ¢alismada zeytin agact budama atiklarinin lif uzunlugu
0.85 mm belirlenmistir (Ververis vd., 2004). Literatiirde lif uzunlugu incirde 0.83-0.88 mm,
Trabzon hurmasinda 1.10 mm, kayisida 0.69-0.72 mm, yabani kirazda 1.09-1.11 mm, lamas
limonunda 0.75 mm, yeni diinyada 1.16 mm, hirmikta 0.94 mm ve findikta 1.04 mm
bildirilmistir. Sonu¢larimizla kiyasladigimizda zeytin agag liflerinin uzunlugu kayis1 ve lamas
limonundan yiiksek; Trabzon hurmasi, yabani kiraz, yeni diinyada, hirnik ve findik agag
liflerinden diisiik oldugu goriilmektedir.

Lif genisligi bakimindan da A ve B ornekleri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmustur
(p=0.000). Bu deger A orneklerinde 15.8 um ve B’de ise 12.3 um’dir. Bagka caligmalarda ise
bu deger zeytin odunu i¢in 25.1 pm (Topaloglu vd., 2019) ve 15.1 um (Ververis vd., 2004)
tespit edilmistir. Tablo 5°de verilen diger meyve agaglarmin lif genisligi: Incirde 20.4-22.1 pym,
kayisida 12.1-13.8 pm, yabani kirazda 19.1-20.4 pm, Trabzon hurmasinda 26.2 um, lamas
limonunda 13.7 pm, yeni diinyada 17.0 pm, hirnikta 16.6 pm ve findikta 22.2 pm’dir.
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Tablo 5. Zeytin ve Baz1 Meyve Aga¢ Odunlarmi Morfolojik Ozellikleri

Odun tard Latince isimi Lif uzunlugu Lif genisligi Lif ceper Liimen ¢ap1 Kaynak
(mm) (um) Kahnhg (um) (um)
Zeytin Olea europaea L.
Aydn (A) 0.83 (+0.15) 15.8 (+6.09) 4.32 (x1.98) 115 (¢5.68) | Tespit

K.Maras (B) 0.78 (+0.13) 12.3 (¥3.16) 4.12 (+1.36) 8.17 (¥3.22)
Zeytin Olea europaea L. 111 25.1 5.38 14.4 Topaloglu vd., 2019
Zeytin Olea europaea L. 0.85 15.1 45 6.2 Ververis vd., 2004
Incir

Aydin| Ficus carica 0.83 (+0.13) 22.1 (x7.54) 5.44 (£2.27) 16.1 (¥8.59) |Kilig Penezoglu, 2019
K.Marag 0.88 (+0.16) | 20.4 (+4.12) 3.86 (+0.98) 16.6 (+4.13)

Ficus carica L.

Incir - 0.95 21.4 45 125 Yaman, 2014
subsp. carica
grabm” Diospyros kaki 1.10 26.2 5.98 14.3 Tutus vd., 2014
urmasi
Kayist
Diri odun| Prunus armeniaca 0.69 12.1 3.19 5.69 Genger vd., 2018
Ozodun| L. 0.72 13.8 3.85 6.05
Yabani kiraz Genger ve Turkmen
Diri odun | Cerasus avium (L.) 111 204 493 105 o016 '
0z odun| Moench 1.09 19.1 4.35 10.4
Yabani kiraz Cerasus avium (L) 0.96 19.4 4.04 11.3 Yaman, 2002
Moench
Lamas limonu g‘g;: lemon var. 0.75 13.7 3.69 6.36 Tutus vd., 2018
—_ Eriobotrya japonica
Yeni dinya (Thunb.) 1.16 17.0 5.12 6.74 Topaloglu vd., 2019
Hirnik Diospyros lotus L. 0.94 16.6 5.21 6.17
Findik Corylus avellana L. 1.04 22.2 4.3 13.7 Gencer ve Ozgill, 2016
iYA - 2.7-46 32-43 - - .
YA - 07-16 20-40 Atchison, 1987

Lif ¢eper kalinlig1 ve liimen ¢ap1 ortalamalarina uygulanan t-testi sonuglarina gore her iki bolge
agag liflerinin ¢eper kalinliklari istatiksel olarak farkli degilken (p=0.379); liimen caplar: farkli
bulunmustur (p=0.000). Lif ¢eper kalinlig1 ve liimen ¢ap1 sirasiyla A 6rneklerinde 4.32 um ile
11.5 pm ve B 6rneklerinde ise 4.12 pm ile 8.17 um’dir. Ververis ve arkadaslar1 (2004), zeytin
agacit budama atiklarinin limen ¢apin1 6.2 pm ve lif ¢eper kalinligim 4.5 pum olarak
belirlemistir. Bu degerler bizim ¢alisma sonuglarimiza yakindir. Tablo 5’de verilen meyve
agagclari ile karsilastirildigindan bu iki 6zellik bakimindan zeytin odunu, kayisi (3.19-3.85 ve
5.69-6.05 pm) ve lamas limonundan yuksek (3.69 ve 6.36 um); incir (4.5 ve 12.5 pm) ve
Trabzon hurmasindan (5.98 ve 14.3 pm) diisiik sonuglara sahip olmustur.

Fiziksel Test Sonuclar:

Calismamizda zeytin odunlarinin bazi fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Bunlar: Hava kurusu
yogunluk (D1,), tam kuru yogunluk (D,), hacim yogunluk degeri (R), teget yonde daralma (Bt),
radyal yonde daralma (Pr), boyuna yonde daralma (Bl), hacmen daralma (Bv), teget yonde
genisleme (at), radyal yonde genisleme (ar), boyuna yonde genisleme (al), hacmen genisleme
(av), lif doygunluk noktas1 (LDN) ve maksimum rutubet icerigi (MMC)’dir. Test sonuglarina
ait ortalama, standart sapma ve t-testi analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’de goriildiigii tizere iki bolgeden alinan zeytin odunlarinin hava kurusu yogunluk (D12)
ve tam kuru yogunluk (Do) ile hacim yogunluk degerleri (R) ayr1 ayr1 %95 giiven araliginda t-
testi ile karsilastirildiginda A ve B 6rnekleri arasinda istatistiksel anlamda bir farkin olmadigi
tespit edilmistir (p=0.118-0.694). iki bélgenin genel ortalamasi alindiginda zeytin odunun D12
0.88 g/cm?®, D, 0.78 g/cm? ve R 0.70 g/cm®’dir. Zeytin odunu kullanilarak yapilan bir ¢alismada
D12 0.86 g/cm?®, D, 0.76 g/cm? ve R 0.69 g/cm? bulunmustur (Diizkale vd., 2015). Bu sonuglarin
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bizim bulgularimizla uyumlu oldugu goriilmektedir. Topaloglu ve arkadaslar1 (2019) zeytin
odununun R degerini 0.57 g/cm®bulmustur. Literatiirde baz1 meyve agac odunlarinin 6zellikleri
soyledir: Portakal (Citrus x sinensis L.) D1, 0.80 g/cm?®, Do 0.76 g/cm?, R 0.60 g/cm?® (Kesik
vd., 2017); kegiboynuzu D12 0.86 g/cm?, D, 0.81 g/cm?® (As vd., 2001); incir (Figus carica) D12
0.73 g/cm?®, Do 0.61 g/cm?, R 0.54 g/cm? (Kilig Penezoglu, 2019); ak dut (Morus alba) D12 0.67
g/cm?, Do 0.60 g/cm?, R 0.53 g/cm?® (Glindiiz vd., 2009); anadolu kestanesi (Castanea sativa
Mill.) D12 0.59 g/cm?, Do 0.56 g/cm?®, R 0.47 g/cm?® (Oral, 2006); hirnik R 0.64 g/cm? ve yeni
diinya R 0.63 g/cm?® (Topaloglu vd., 2019)’diir.

Tablo 6. Zeytin Odununa Ait Baz1 Fiziksel Ozellikler

Fiziksel ozellikler Zeytin
Aydin (A) K.Maras (B) p
D12 (g/cm?) 0.88 (+0.02) 0.87 (+0.03) 0.227
Do (g/cm?®) 0.78 (+0.03) 0.77 (+0.03) 0.694
R (g/cm®) 0.69 (+0.03) 0.70 (+0.04) 0.118
Bt 6.40 (+2.19) 5.27 (+1.44) 0.000
5 %) Br 3.26 (+1.29) 2.91 (¥1.22) 0.089
Bl 1.04 (+0.78) 0.94 (+0.58) 0.399
Bv 10.68 (+3.20) 9.16 (¥2.21) 0.001
at 6.47 (¥1.77) 5.88 (+1.78) 0.045
. ar 3.45 (+1.17) 3.23 (+1.44) 0.311
@ (%) al 0.98 (+0.96) 0.97 (+0.70) 0.968
av 10.9 (+2.89) 10.1 (¥2.53) 0.077
LDN (%) 15.6 (+5.47) 13.1 (+3.65) 0.001
MMC (%) 77.1 (£7.88) 75.3 (£7.46) 0.154

p: t-test analizi

A ve B zeytin 6rneklerinin daralma (Bt, r, Bl, pv) degerlerinin her birine ayri ayri t-testi
uygulandiginda: Bt ve Pv’de bir farkin oldugu (p=0.000-0.001) buna karsin Pr ve fl
ozelliklerinde ise bir farkin olmadig (p=0.089-0.399) belirlenmistir. Bt, Br, Bl ve Pv degerleri
sirastyla A orneklerinde %6.40, %3.26, %1.04, %10.68 ve B 6rneklerinde ise %5.27, %2.91,
%0.94, %9.16 bulunmustur.

Genisleme (at, ar, al, av) degerlerinin her bir 6zelligi t-testi ile karsilagtirildiginda at harig
olmak Uzere (p=0.045) iki bdlgenin ar, al ve av sonuglart farkli bulunmamustir (p=0.077-
0.968). at, ar, al ve av degerleri sirastyla A drneklerinde %6.47, %3.45, %0.98, %10.9 ve B
orneklerinde ise %5.88, %3.23, %0.97, %10.1 tespit edilmistir. Diizkale ve arkadaslar1 (2015)
zeytin odununda ft, Br, Pl, Bv degerlerini sirasiyla %4.79, %3.99, %0.91, %9.7 ve at, ar, al, av
degerlerini ise %5.05, %4.15, %0.82, %10.02 bulmuslardir. Portakalda (Citrus x sinensis L.)
Bt %7.90, Pr %7.49, Pl %0.11, at %8.01, ar %7.64, ol %0.10 (Kesik vd., 2017);
keciboynuzunda (Ceratonia siliqua L.) Bt %8.1, Br %4.4, Bv %12.4 (As vd., 2001) ve anadolu
kestanesinde ise (Castanea sativa Mill.) ft %6.4, Br %4.3, Bv %11.3 (As vd., 2001)’dir.

LDN ortalamalarina %95 giiven araliginda uygulanan t-testi analiz sonuglarina gére A ve B
ornekleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p=0.001). LDN, A 6rneklerinde % 15.6 iken
bu deger B orneklerinde %13.1 bulunmustur. MMC degerleri bakimindan iki bolge arasinda
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istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (p=0.154). MMC degeri Aydin zeytin odununda
%77.1 ve K.Marag 6rneklerinde ise %75.3 tespit edilmistir. Yapilan diger ¢calismalarda LDN
ve MMC degeri sirastyla anadolu kestane (Castanea sativa Mill.) odununda %25.6 ve %156.5
(Ay ve Sahin, 2002); Ak dut (Morus alba) odununda %23 ve %121.5 (Gunduz vd., 2009)
bulunmustur.

SONUGC

Kimyasal bilesen miktar1 bakimindan zeytin odunu karakteristik olarak yaprakli aga¢ 6zelligi
gostermistir. K.Marast’an aliman zeytin odunlarinin ¢oziiniirliik degerleri olduk¢a yiiksek
bulunmustur. Alkol-benzen ¢oziiniirligli %17.0, sicak su ¢oOziiniirligl %?20.7, soguk su
¢cozintrligi %15.9 ve %1 NaOH ¢oziiniirligi %28.3 bulunmustur. Bu degerler yaprakli
agaclar icin kabul edilen veri araliginin ¢ok iizerindedir.

Zeytin agaclarinin lif uzunlugu, lif genisligi, lif ¢eper kalinlig1 ve liimen cap1 degerleri genel
olarak kayis1 odunundan yiiksek buna karsin incir ve Trabzon hurma odun liflerinden diisiik
bulunmustur. Zeytin odununun hava kurusu yogunlugu 0.88 g/cm?®, tam kuru yogunlugu 0.78
g/cm® ve hacim yogunluk degeri 0.70 g/cm?® belirlenmistir. Zeytin odunu yiiksek yogunluga
sahip olmasi nedeniyle LDN (%13.1-16.6) ve MMC degeri (%75.3-77.1) diisiikk bulunmustur.
Diinya genelinde siirdiirebilir bir kalkinma i¢in zeytin agaci budama atiklarinin
degerlendirilmesine yonelik calismalar artmistir. Tiirkiye’de yaygin olarak zeytin agaclar
bulundugundan, budama atiklarinin da degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalarin artirilmasi
faydal1 olacaktir.
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