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Oz: Tiim diinyay1 etkileyen Covid-19 salgim sonrast smiflarda yiiz yiize egi-
tim yerine internet ve TV {izerinden uzaktan egitim gerceklestirilmistir. Fen ders-
lerinin ayrilmaz bir parcasi olan deney yapma uzaktan egitim siirecinde nasil
gerceklestirildigi arastirilmas: gereken bir nokta olarak karsimiza gikmaktadir.
Bu calisma ile uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde deney yapmaya
yonelik 6gretmen goriislerinin arastirilmas: amaglanmistir. Calisma 34 fen bilim-
leri 6gretmeni ile yiirtitiilmiistiir. Ogretmenlere uzaktan egitim siirecinde deney
yapma ile ilgili goriislerinin arastirilmasi igin arastirmacilara tarafindan gelistiri-
len dort agik uglu soru yoneltilmistir. Elde edilen verilerin igerik analizi gergek-
lestirilmistir. Elde edilen sonuclarda uzaktan egitim siirecinde 6gretmenler; de-
ney yapmanin malzeme ve teknik eksikler nedeni ile zor oldugunu, 6grencilerin
motivasyonun diisiik oldugunu ve dgrencileri aktif kilmada yetersiz oldugunu
belirtmiglerdir. Bununla birlikte bazi deneylerin yapilmasinin daha giivenligi
oldugu ve gorselligin dgrencilerin ilgisini ¢ektigini de belirtmislerdir. Uzaktan
egitimin devam ettigi siirece fen derslerinin ayrilmaz bir parcasi olan deneylerin
yapilmasina iliskin model énerilerinin gelistirildigi ¢alismalar yiirtitiilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, deney yapma, 6gretmen goriisleri
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INVESTIGATION OF TEACHERS' VIEWS ABOUT
EXPERIMENTING IN SCIENCE COURSE DURING
DISTANCE EDUCATION

Abstract:

After the Covid-19 epidemic, which affected the whole world, distance edu-
cation was carried out over the internet and TV instead of face-to-face training
in classrooms. Experimentation, which is an integral part of science lessons, is a
point that needs to be researched how it is carried out in the distance education
process. With this study, it was aimed to investigate teachers’ opinions about
experimenting in science lessons in the distance education process. The study
conducted with 34 science teachers. Four open-ended questions developed by
researchers were asked to the teachers in order to investigate their opinions about
experimenting in the distance education process. Content analysis of the obtai-
ned data was carried out. In the results obtained, teachers stated that experimen-
ting in the distance education process was difficult due to material and technical
deficiencies, students” motivation was low and they were insuficient to activate
students. However, they also stated that conducting some experiments was safer
and the visuality attracted the attention of the students. As long as distance edu-
cation continues, studies in which model proposals for conducting experiments,
which are an integral part of science lessons should be developed.

Key Words: distance education, experimentation, teachers” opinions

Giris

Diinya {izerinde toplum saghigini tehdit eden kiiresel salgin Covid-19 pandemi
siireci egitim tizerinde de etkilerini gostermistir. Giintimiiz kosullarinda egitim tiim
diinyada sekteye ugramuis ve sekil degisikligine gidilerek ¢6ztim odakls stratejiler ge-
ligtirilerek devam etmistir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanlhigi'na ve Yiiksekogretime
bagl egitim kurumlari gegici bir stireligine yiiz ylize egitime ara vermis ve sonug ola-
rak egitim modellerinin degistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Eroglu & Kalayci,
2020). Covid-19 salgini nedeni ile egitim 6gretime bir siire ara verildikten sonra Tiirki-
ye’de Mart ayindan itibaren egitim ve 6gretimde uzaktan egitim modeline gecilmistir.
Tiirkiye’de okullardaki egitim Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ve EBA-TV {tizerinden bahar
donemi sonuna kadar devam etmis ve yeni gelismelere gore 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda da devam edecegi belirtilmistir. Bozkurt (2017) Tiirkiye’de uzaktan egitimin ta-
rihsel stirecini; kavramsal (1923-1955), mektupla (1956-1975), radyo-televizyon (1976-
1995), ve simdi dordiincii donemi olan internet-web (1996-...) olarak simiflandirmigtir.
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Glintimiizde uzaktan egitim denildiginde 6greten ve 6grenenin ayni yerde olmadigt
egitim sistemleri anlasilmaktadir. Horzum (2003) uzaktan egitimi; 6grenci ve 6gretici
arasmndaki etkilesimin iletisim teknolojilerini kullanilarak zaman ve mekan kisitlamasi
olmadan uygulanan bir egitim modeli olarak tanimlamistir. Internetle beraber iki tip
uzaktan egitim tiirti daha ¢ok tercih edilmis olmakla birlikte bunlardan birincisi es
zamanlit 6grenme olan bir grup 6grencinin ayni anda 6grenmeye katildig1 egitimler
olurken, bir diger 6grenme de es zamanli olmayan 6grenme ortamlaridir. Es zaman-
It olmayan egitimler genelde stireklilik arz eden materyallerin kullanildigs, herkesin
ulagabilecegi nitelikte (TV, kitap vb.) olmustur. Ogrenme ve dgretme siirecleri 6gren-
cilerin bireysel farkliliklarina cevap verebildigi stirece islevseldir, kullanishdir (Park
& Hannafin, 1993). Yiiz ytize egitimde oldugu gibi uzaktan egitimde de, 6grenenler
arasindaki zeka, 6grenme yontemi, 6grenme hizi, yasant: gibi bireysel farkliliklar 6g-
renenler arasinda gesitli diizeylerde etkilesim meydana getirmektedir. Uzaktan egi-
tim sirasinda kullanilan ¢evrimigi sistemin 6gretim stireci boyunca cesitli etkilesim
dtizeylerine cevap vermesi 6grenenlerin beklentileri arasindadir (Mupinga, Nora &
Yaw, 2006; Ozbek, 2017). Acik ve uzaktan o0grenme ortamlar: olarak da adlandirilan
uzaktan egitim kurumlari, 6grenenlerine destek ve danismanlik saglamaktadir. Bunu
sohbet odalari, webinar, e-seminer ve telekonferanslar ile birlikte yaparken, bireyler
arast iletisim ve etkilesim stireklilik kazanmis olmaktadir. Uzaktan egitimde bireylerin
esit egitim alma haklar1 gbz 6niinde bulunduruldugunda, zaman, mekan ve 6grenme
hizlarinda bireylere esneklik saglanmalidir (Demir, 2014).

Fen bilimleri dersinin bilisim teknolojileri {izerinden bilgisayar destekli egitim
ile yiiriitiilmesi soyut kavramlarin somutlastirilmasi, dogal olaylarin gorsel yonden
yazilimlar ile anlatilmasi 6grencilerde gorsel 6gretim zenginligi saglamaktadir (Yigit,
2014). Fen derslerinin gorsellikle sarmasik yapida oldugu diisiiniiliirse laboratuvar
ortamlarin bu sarmasigin gévdesini olusturdugu soylenebilir. Laboratuvar ortamlar:
yeni 6grenilen kavramlarin zihinde canlanmasini ve bilginin yapilandirilmasini sag-
lamaktadir (Bozkurt, 2008). Ogrencilerin bireysel sorgulamalar: bakimindan oldukga
onemli bir yere sahip olan deneysel etkinliklerin giivenlik noktasinda; dgrencilerin
kimyasal malzemeler ile dogrudan temas etmemesi, yanici, kesici, cam gibi madde-
lerle ile birebir etkilesimden uzak kalmas biiyiik avantaj saglamaktadir (Celik & Ka-
ramustafaoglu, 2016). Teknolojinin de ilerlemesiyle birlikte ihtiyaclar dogrultusunda
sanal laboratuvar ortamlar: ortaya ¢ikmistir. Sanal laboratuvarlar 6grencilerin istedik-
leri zaman diliminde ve mekanda bilgiye ulasabildikleri ortamlardir (Prieto-Blazquez
vd., 2009). Uzaktan egitimde dgrencinin bireysel sorgulamaya yer vermesi bakimin-
dan Bozkurt ve Sarikog (2008) yaptiklari ¢alismada, sanal laboratuvar uygulamasinin
ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumluluk duymasina, 6grenme istegine, 6gren-
me ilgisine ve 6grenme motivasyonuna etki ettigi sonucu ile karsilasmistir. Celik ve
Karamustafaoglu (2016) calismalarinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, 6grenme
ortaminda gergek ya da sanal laboratuvari tercih etme durumlarini arastirmis ve so-
nug olarak 6gretmen adaylarinin en fazla gergek laboratuvar ortamini tercih ettiklerini
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ve uzaktan egitim konusunda yeterli donanima sahip olmadiklarini belirtmislerdir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar hakkindaki goriislerini inceleyen Eki-
ci (2015) calismasinda 6gretmenlerin laboratuvarin éneminin farkinda olduklar: fakat
laboratuvar kullanmadiklari ve sanal laboratuvar gibi alternatif olan bir yontemi hig
kullanmadiklart sonucuna ulagmistir. Geleneksel laboratuvar ortamlara bakildigmn-
da 6gretmenlerin laboratuvar kullanimindan kaginmasinda birgok etken siralanmis-
tir; tehlikeli kimyasallarin bulundugu kisimlarin giivensizligi (Stepenuck, 2002), sinif
mevcutlarmin kalabalik olmas: (Lang vd., 2005), zamanin yetersizligi (Kaba, 2012),
malzeme eksikligi (Ozdener, 2005; Tekin, 2008) gibi sinirliliklardan dolay1 6gretmenle-
rin dersleri laboratuvar uygulamalari ile desteklemedigi bir¢ok ¢alismada belirtilmis-
tir. Oysaki fen derslerinde laboratuvar ortaminda 6grenen 6grencilerin daha basaril
olduklar1 bir gercektir. Gergek laboratuvar ile sanal laboratuvar ortamlarinin 6grenci
basarisina etkisi incelendiginde sanal laboratuvar grubunun basarisinin, geleneksel
laboratuvar grubuna gore daha ytiiksek oldugu ve kendi kendilerine 6grenmenin der-
se olan ilgiyi artirdig1 goriilmiistiir (Bozkurt & Sarikog, 2008). Onder ve Silay (2016)
e-kitap ile desteklenen laboratuvar etkinliklerinin 6grencilerin bilgisayar destekli egi-
time olan tutumlarmni anlamli diizeyde artirarak, gorsel 6grenme stiline sahip olan
ogrencilerin daha yiiksek tutumlara sahip olmasinda etkili oldugunu belirtmislerdir.
Uzaktan egitim alan 6grencilerinin laboratuvar ¢alismalarinda arkadaslariyla birlikte
uygulama yapamamalarinin derslerde basarili olmalarina engel olmadig1 sonucu ya-
pilan calismalarda elde edilmistir (Yilmaz & Ozkan, 2014). Fen egitimindeki laboratu-
var uygulamalarinda ¢ocuklarin dogay1 anlayabilmeleri ve teknolojide karsilastiklar:
problemleri ¢6zebilmelerinin olmazsa olmazi deney yapmaktir (Soylu, 2004). Ogren-
cinin zihninde canlanan olaylar daha kalici 6grenmelere yol agmaktadir. Ogrencinin
aktif olarak katildig1 deney yapmak yasayarak 6grenmeye bir adim daha yaklastirir.
Giines, Sener, Germi ve Can (2013); Bostan Sarioglan (2015) fen bilgisi dersinde labora-
tuvar kullanimina iliskin 6grencilerden elde ettikleri sonuglarda, okullarda laboratu-
var bulunmasina ragmen 6gretmenlerin deney yapmadiklarini, giinliik yasamda kul-
lanilabilecek malzemelerden 6gretmenlerin yararlanmadigini ve 6gretmenlerin deney
yapmak istemediklerini, laboratuvar malzemelerinin oldugu halde deney yapmadik-
larm belirtmislerdir. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde gevrelerindeki arag-gereg-
leri kullanarak, kavram 6gretimini somutlastirmalari 6grencilerin yaparak yasayarak
o6grenmelerine ve 6grenmenin kaliciligina katki sagladig: bilinmektedir (Azar, 2001).
Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 basit ara¢-gereclerle yapilan fen deneylerinin uygulana-
bilirligi agisindan olumlu goriigler belirtmiglerdir (Onen & Cémek, 2011) ve fen bilim-
leri dersine yonelik ilgi ve tutumu arttirdig1 sonucu ile paralellik gostermektedir (Ce-
ken, 2010). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin malzeme yetersizliginde deney tasarlama
noktasinda sikintilar yasadiklarimni, laboratuvar kullanimini, siniflarin kalabalik olmasi
ve yetersiz laboratuvar ortamlarindan dolayi fen derslerini deneylerle destekleyerek
isleyemediklerini belirtmislerdir (Kocakiilah & Savas, 2011; Sogukpinar & Giindog-
du, 2020). Bu yonde literatiirde fiziksel ortamlarin eksikliginden kaynaklanan bircok

374



MILLI EGITIM e Cilt: 49 @ Ozel Say1/2020 e Sayt: 1, (371-394)

dezavantaj nedeniyle fen bilimleri dersinin deneylerle desteklenemedigini belirten ¢a-
lismalara rastlanmaktadir (Arslan, 2000; Akinci, Uzun & Kisoglu, 2015). Laboratuvar
uygulamalarinda 6grencilerin derse olan tutumlari ve ilgilerinin artmastyla birlikte
kalic1 6grenmeler ile bilissel, duyusal, psikomotor becerilerinin gelismesindeki avan-
tajlar1 goz ard1 edilmemelidir (Yazic1 & Kurt, 2018).

2020-2021 6gretim yilinda pandemi siireci devam etmekte ve Fen bilimleri dersinin
ayrilmaz bir pargas: olan deney uygulamalar: Covid-19 pandemisi siiresince aniden
gecilen uzaktan egitim déneminde uygulanabilmesi noktas1 ve ortaya atilan sorunlara
fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerinin arastirilmas: amaglanmaktadr.

Bu ¢alismada cevaplanmasi hedeflenen arastirma sorularina asagida yer verilmek-
tedir.

1. Uzaktan egitim stirecinde fen bilimleri dersinde yapilan deneyler ile ilgili fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?

2. Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde deney uygulamalar sirasinda
ogretmenlerin elde ettigi avantajlar nelerdir?

3. Uzaktan egitim stirecinde fen bilimleri dersinde deney uygulamalar sirasinda
ogretmenlerin karsilastigi dezavantajlar nelerdir?

4. Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde deney uygulamalari ile ilgili fen
bilimleri 6gretmenlerinin 6nerileri nelerdir?

Yontem

Bu arastirma, genel tarama modeli olan tekil arastirma tiirtindedir. Tekil tarama
tlirti arastirmalarda, arastirilan olay, birey, grup, konu vb. birim ve duruma ait degis-
kenler ayr1 ayr1 betimlenir (Karasar, 2009, s.81). Bu arastirma ile de 6gretmenlerin fen
bilimleri dersinde deney yapmaya yonelik gortisleri ortaya ¢ikarilarak ayrintili olarak
betimlenmektedir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu Tiirkiye'nin bat1 bolgesinde yer alan bir biiytiksehirde gorev ya-
pan 34 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Asagida Tablo 1’de ¢alisma grubunda
yer alan fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgilerine yer verilmektedir.
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Tablo 1. Calisma grubunda yer alan 6gretmenlerin demografik bilgileri (N=34)

Demografik Degiskenler N %
Kadin 26 76,47
Cinsiyet
Erkek 8 23,53
1-5 y1l 8 23,5
Deneyim
6-10 y1l 15 44,2
11-15 y1l 6 17,6
15-20 y1l 2 59
20 yil ve tizeri 3 8,8
Mezun olunan boliim Fen bilimleri 6gretmenligi 34 100
Lisans 30 88,24
Ogrenim durumu
Lisanstistii 4 11,76
Bilgim yoktu 3 8,82
Uzaktan egitim ile ilgili Bilgi diizeyim azd: 16 47,05
bilgi diizeyi
Yeterince bilgim vardi 15 44,12

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen acik ug¢lu sorulardan
olusan anket formu kullanilmistir. Kapsam gegerligi i¢in anket formunda yer alan so-
rular fen egitimi doktoral: iki uzmanin goriistine sunulmus ve uzman goriisleri dog-
rultusunda sorular tizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uzman goriisti ardindan
anketin son seklinde dort agik uglu soru yer almistir. Ardindan dilbilgisi kontrolii igin
bir Tiirkge alan egitimcisinin goriislerine basvurulmus ve anket dil ve anlam bakimin-
dan kontrol edilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim stirecinde deney
yapma ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in hazirlanan anket etik kurula sunulmus ve
uygulama i¢in gerekli izinler alinmistir. Ardindan anket online form olusturma sitesin-
den elektronik hale dontistiirtilmiis ve fen bilimleri 6gretmenlerine online olarak gon-
derilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri anket formlarini online sistemde doldurduktan
sonra tekrar sistem {izerinden arastirmacilara geri gondermistir. Bu sayede ytiz ytize
goriisleri alinamayan 6gretmenlerin online sistem tizerinden sorular ile ilgili gortisleri
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almabilmistir. Anket formunda yer alan agik uglu sorularda fen bilimleri 6gretmen-
lerine, fen dersinde yer alan deneylerin uzaktan egitim siirecinde uygulanmasi ile
ilgili gortisleri, elde ettikleri avantajlar, karsilastiklar1 dezavantajlar ve 6nerileri so-
rulmustur.

Veri analizinde nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Icerik
analizinin amaci, ankette yer alan acik uglu sorularin kodlanmasi yoluyla bireysel ve
toplumsal konularla ilgili icerikteki iliskilerin ve egilimlerin tanimlanmasidir (Cohen,
Manion & Morrison, 2007). Veri analizi siirecinde, ilk olarak fen bilimleri 6gretmenle-
rinin her birine numara verilmistir. Ardindan fen bilimleri 6gretmenlerinin sorulara
verdigi cevaplar ii¢ arastirmaci tarafindan tek tek okunmustur. Arastirmacilar tara-
findan birbirinden bagimsiz olarak kodlar belirlenmis ve iliskili kodlar ayn1 tema al-
tinda toplanmustir. Kodlar ve temalar analiz siirecinde 6gretmenlerin verdigi cevaplar
dogrultusunda elde edilmistir. Kod ve tema belirleme ve verilerin analizi sonucunda
arastirmacilar arasi1 kodlama tutarligi hesaplanmis ve bu katsay1 .88 olarak hesaplan-
mistir (Miles & Huberman, 1994). Tutarlik yiizdesinin, %70’ten fazla olmasi, analizin
glivenilir olduguna isaret etmektedir (Yildirim & Simsek, 2008, s. 233). Analiz sonu-
cunda, belirlenen kod ve temalarda yer alan 6gretmenlerin numaralari (6rnegin 010
gibi) ve cevaplardan drneklere dogrudan yer verilmistir. Ogretmenlerin verdigi cevap-
larda birden fazla belirlenen kod ile karsilasildigir durumlar olmus ve 6gretmenlerin
numaralar1 bu kodlarin yer aldig1 temalarin altinda belirtilmistir.

Bulgular

Bu béliimde fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen acik uglu sorularin analizin-
den elde edilen bulgulara yer verilmektedir.

Fen bilimleri d6gretmenlerine, “Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
deneylerin, uzaktan egitim siirecinde uygulanmasi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?”
sorusu yoneltilmistir. Birinci arastirma sorusunun analizinden elde edilen bulgular
asagida Tablo 2'de yer almaktadr.
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Tablo 2. Soru 1'in analizinden elde edilen bulgular

Temalar

Ogretmen Numaralari

Ogretmen Cevap Ornekleri

Deney yapmaya
uygun degil

Yaparak yasayarak
O6grenmeye etkisi

EBA gorselligi

Basit malzemeler ile
deney

378

01,062,010,
011,029,030,031,032,034

03,016,019,
023,026,034

07,09,026,028

04,06,09,022,024,026,

“Uzaktan egitim siirecinde deney uygulama-
st cok fazla yapamadik. Uzaktan egitimin de-
ney yapmaya, dersleri deney yaparak isleme-
e uygun oldugunu diistinmiiyorum.”(O1)

“Fen bilimleri dersinde yaparak yasayarak
o¢renme, cocuklarn aktif olmast ve kendileri
arastirmalarinin 6nemi yiiksektir. Bu yiizden
uygulamali derslerde uzaktan eitimin yarar
sagladigim diigiinmiiyorum.”(O16)

“Yaparak- yasayarak o¢renmenin her zaman
daha kalict oldugunu diisiinmekteyim. Uzak-
tan egitim siirecinde 6grencilerimize deneyler
yaptirmaya ¢alissak da yiiz yiize egitim kadar
etkili olmadi. Uzaktan egitim siirecinde 0g-
rencilerin bircok duyu organina hitap edecek
deney uygulamalarina yer verilmesi 6grenci-
lerin daha eglenceli ve daha kalic1 6grenmele-
rini saglayabilir.”(O34)

“Fen Bilimleri dersi, deneme — yanilma - ba-
sarma ti¢geni icerisinde gecen bir derstir. Bu
sebeple Ogrencilerin pandemi stirecinde
deneyleri EBA iizerinden izlemesi ve evde
uygulayabilecekleri deneyleri uygulamalart
ogrencinin konuya karst merak ve istek uyan-
masina ve konuyu anlamlandirmasina ortam
hazirlamistir.”(026)

“Okulumun yeterli imkdan: oldugu icin labo-
ratuvar malzemeleri ile kamera éniinde de-
neyleri yapabiliyorum. Eger mikroskop kul-
lanmak gerekiyor ise goriintiisii bilgisayara
aktarilabilir. Deneyler sadece gosteri deneyi
seklinde wygulanabilir. Eger maliyet olarak
uygun malzemeler segilirse d%rencilerinde
malzemeleri edinmesi saglanip basit deneyler
ile 6grenmesi etkin kilimabilir.”(022)
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Gosteri deneyi

Uzaktan egitime
katilimin azlig1

Verimli degil

010,014,017,
022,024,030,033

013,015,018,029

08,011,015,
016,020,021, 032,034

“Deneylerin uygulanmasinda biiyiik
stkintilar yasannustir sadece gosteri.
deneyleri yapilabilmistir. Ya da belli basl
bazi uygulamalar kullanilmis ve deney
videolart izletilmistir.” (O10)

“Deneyler uygulamali olarak degil

de animasyonlar seklinde yapildi.
Animasyonlar seklinde yapilmas: giivenli

ve ekonomik olmast agisindan ok daha iyi
ayrica deney hatalarwyla karsilasilmadan
ogrenciyi direk sonuca gotiiriiyor. Ancak
uygulama sanst olmadigindan bilgiler sadece
teoride kalyor. Ogrenciler bu konuda tecriibe
edinemiyorlar.”(O17)

“Deneylerin uygulanmast yiiz yiize eitimde
oldugundan gok farkliydi. Deneyler gosteri
deneyimden Steye gecemedi. Sadece evde
bulunabilecek basit malzemelerle olan
deneyleri ekranmin karsisinda karsilikli
yapabildik.”(024)

“Ogrencilerin uzaktan egitime katilimlar: az
oldugu icin deneylerden gerekli verim alina-
madigim diigiiniiyorum.”(015)

“Deneylerin uygulanmas: simiilasyon ile
daha kolay hazirlandi ve uygulandir. Ancak
ogrencilerin bu deneyleri ne kadar takip et-
tikleri konusunda tam bilgiye ulasamadim.
Ciinkii bilgisayarin baginda olan 6grencilerin
ne kadar dersle ilgiledikleri konusunda tam
bir denetim saglayamadim. Ayrica okulda ya-
pilan deneylerden daha az verimli oldugunu
diigiimiiyorum.”(O8)

Tablo 2’de de goriildugii tizere, fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde de-

ney uygulamalar ile ilgili goriislerine iliskin soruya verdikleri cevaplar incelendigin-
de yedi tema belirlenmistir. Bu temalardan en sik karsilasilanlari uzaktan egitim stire-
cinin deney yapmaya uygun olmadigini ve verimli olmadigin ifade eden goriislerin
yer aldig1 temalardir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde deney yapmaya
iliskin goriislerinde en fazla deney yapmaya uygun degil temasi altinda cevaplar ile
karsilasilmistir. Bu temada yer alan cevaplar veren fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan
egitim stiresince ¢ok fazla deney yapamadiklarini, fen derslerinde uzaktan egitimde
deney yapmanin ¢ok uygun olmadigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda fen derslerin-
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de uzaktan egitim siirecinde deney yapmanin verimli olmadigin belirten 6gretmen
cevaplari ile de karsilasilmistir. Bunun nedenleri arasinda ise, yiiz yiize egitimde 6g-
rencileri daha rahat gozlemleyebildiklerini ve nerede zorluklar yasadiklarimi gorebil-
diklerini ancak uzaktan egitimde 6grencilerin deneyi uygulama konusunda ¢ok fazla
bilgi sahibi olmadiklarini ve 6grencilerin deneyin uygulamalari hakkinda gortis sahibi
olmada yetersiz kaldiklarina deginmislerdir. Bu nedenle de uzaktan egitimde deney
uygulamalarinin yiiz ytize egitimdeki kadar verimli olmadigini belirtmislerdir. Fen
bilimleri 6gretmenleri fen deneylerinin yaparak yasayarak 6grenmeye etki ettigini
gorlistinti belirtmislerdir. Uzaktan egitim siirecinde 6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenmede yeteri kadar deneyim yasamadiklarini ve bu nedenle de bu stiregte 6gren-
cileri bilissel olarak harekete gecirebilecek deneylerin yapilmasimin faydali olacagini
vurgulamiglardir. Ogretmenler uzaktan egitim siirecinde fen deneylerinin basit malze-
meler kullanilarak yapilmas: gerektigi fikrini sunmuslardir. Bu sayede 6grencilerinde
deney tasarlama ve yapma stiirecine dahil edilebilecegini ve stirecte aktif rol alabilecek-
lerini belirtmislerdir. Gosteri deneyi temasinda yer alan cevaplar veren fen bilimleri
ogretmenleri uzaktan egitimde yapilan fen deneylerinin ¢ogunlukla gosteri deneyi
seklinde stirh kaldig1 goriisiinii belirtmislerdir. Ogretmenler, bu siiregte deney yap-
manin yiiz ylize egitime gore ¢ok daha farkli oldugunu, 6grendiklerini animasyon ve
simiilasyonlar kullanarak deneyler aracilig1 dogrulamalarini saglayan deneyler yapa-
bildiklerini belirtmiglerdir. Ogretmenler bu siirecte deney yaparken EBA’dan yaralan-
diklarindan bahsetmisler ve yapamadiklar1 deneyleri EBA tizerinden desteklerini ve
boylece 6grencilerin konuya iliskin merak isteklerini uyandirabildiklerini séylemis-
lerdir. Ogretmenlerin belirttigi goriislerden biri digeri de uzaktan egitime katilimin az
olmasi nedeni ile deneylerin uygulanmasinda sorunlar yasadigi cevabidir.

Fen bilimleri dgretmenlerine,” Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
deneylerin, uzaktan egitim siirecinde uygulanmasi ile ilgili elde ettiginiz avantajlar
nelerdir? Cevabinizi aciklaymiz.” sorusu yoneltilmistir. Ikinci arastirma sorusunun
analizinden elde edilen bulgular asagida Tablo 3’de yer almaktadur.
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Tablo 3. Soru 2'nin analizinden elde edilen bulgular

Temalar

Ogretmen Numaralar

Ogretmen Cevap Ornekleri

Zamandan tasarruf

Mekan serbestligi

Kolaylik saglamasi

Giivenli

Avantajli degil

Sorumluluk

Konunun pekistirilmesi

01,06,08,09,
010,012,013,
015,031,03

01,015,031,034

02,08,026,027

01,02, 014,017,

020,025,033

05,024,028,032

07,019,023

03,012,026,030,031,033

“Avantajlar: siralayacak olursam; Kisa
zamanda bircok deney izletebildik. Si-
miilasyonlardan ve etkilesimli video-
lardan yararlanarak ogrencilerimin bi-
rebir katilimi sagland:. Uzaktan egitim
oldugu icin video linklerini ¢ok kolay
paylasabildik. Evde yapilan deneylerde
aileyle birlikte yapildig1 icin eglenceli ve
verimli saatler gecirilmig oldu. Ogrenci
kendi yaptig1 deneyi arkadaslarina sun-
dugunda ozgiiveni gelisti. Derse ilgisi
artt.”(09)

“Yer ve mekan kisitlamasi olmamasi
ayrica bize zaman kazandirmast.” (O15)

“Laboratuvar sartlar: 6grenciler igin
kimi zaman riskli olabiliyor. Kendim
bu deneyi yapti§im da 63rencilerin bu
durumda anlatmak ve onlar: bu deneyi
soylemek daha kolay oluyordu.”(O2)

“Deney hatast yok, ekonomik ve malze-
me sikintist yok. Ayrica tehlikeli olabi-
lecek deneylerde herhangi bir giivenlik
sorunu_yasanmadan deney yapilabili-
yor.”(017)

“Avantajlart deneylerin giivenlik aci-
smdan online olarak gosterilmesi hem
ogretmen hem Ogrenci olarak bize fayda
saglamigtir.”(025)

“Risk olusturmadan gerceklesti. Kont-
rol tamamen bizde. Sonrasinda gordiik-
leri deneyi tek baslarma tekrar etmis
oldular.”(O33)

“Herhangi bir gvantaji olmadi.”(024)

“Odev takibi gibi konularda daha
kontrollii bir sekilde ilerlememizi
sagladi, Ogrencilerde  sorumluluk
bilincinin ~ gelismesine  katki  sagla-
di."(023)

“Ders iceriklerini gorsellestirebilme ve
pekistirebilme imkan sunmast.”(O31)
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“Ogrenciler simf ortaminda grup ha-
linde deney yapiyorken bu siirecte kendi
baslarina cabaladilar. Kendi kendilerine
de basarabileceklerini gordiiler ve bu
duyguyu tatmalari kendilerine olan gii-
veni sagladi. (019)

06,07,019,

Bireysel performans 030,033

“Tam anlamiyla uygulanabilecek olsa

ogrenciler yaparak yasayarak 6grenmis

Yapaxfavk yasayarak 4,033,034 o{u.r ama evdevya']z)fzrken yonlendirecek

dgrenme birileri olmadig: icin anlamada sikinti
yasayabilirler.”(O4)

“Ogrenciler bu siiregte bireysel olarak
deney yapmalar: aktif olmasim saglad:.
09,016,019, Ogrencilerin yaparak yasayarak daha
033,034 kalict 6§renmelerini sagladi. EBA etkin-
likleri ve videolar konularin pekistiril-

mesini saglad.”(O34)

Aktif katihm

Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde deney uygulamalarmin avantaj-
lar ile ilgili goriisleri incelendiginde Tablo 3’de goriildiigii iizere on tema ile karsila-
silmustir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin cevaplarinda uzaktan egitim siirecinde deney
uygulamalari ile ilgili avantajli oldugunu ve avantajli olmadigini ifade eden gortislere
rastlanilmigtir. Ogretmenler en fazla uzaktan egitim siirecinde deney uygulamalari ile
ilgili elde edilen avantajlar arasinda zamandan tasarruf saglandigina, bu sekilde de-
ney yapmanin giivenli olduguna ve konunun pekistirilmesinde kullanildigina degin-
mislerdir. Ogretmenler ézellikle laboratuvar ortaminda deney yapmanin ¢ok zaman
aldigindan ancak bu deneyleri uzaktan egitim sirasinda online platformdan gercek-
lestirdikleri zaman ise stirenin daha verimli kullanildigina deginmislerdir. Bu nedenle
de, daha fazla sayida deneye derslerde yer verebildiklerini séylemiglerdir. Ogretmen-
ler uzaktan egitimde deney yapmanin bir diger avantajinin giivenlik oldugunu belirt-
mislerdir. Laboratuvar ortaminda deney yapmanin getirecegi riskleri almadiklarini,
deney esnasinda eksik malzeme veya deney hatalari ile karsilasmadiklarini belirtmis-
lerdir. Bu sekilde deney yapmada kontroliin tamamen 6gretmende olmasindan olay1
ogrencilerden kaynaklanabilecek risklerin olusmadigini séylemislerdir. Fen bilimleri
ogretmenleri uzaktan egitimdeki deney uygulamalari ile ilgili bir diger avantaj olarak
bu uygulamalarin konunun pekistirilmesinde etkili oldugu ifadesini kullanmislardir.
Uzaktan egitimde yaptiklart deney uygulamalarinin 6grencilerin konuyu daha iyi
anlamasimi sagladigini ve bu sayede konunun pekistirildigini vurgulamislardir. Bir
diger avantaj olarak mekan serbestligi sagladigindan bahsetmislerdir. Fen derslerinde
deneyleri laboratuvar ortaminda gerceklestiremeyen 6gretmenler laboratuvar kisiti
olmadan istedikleri deneyleri her alanda yapabildiklerine deginmislerdir. Uzaktan
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egitimde deney uygulamalarinin avantajlarindan biri olarak da 6grencilerin deneylere
aktif katilim1 oldugu cevabu ile karsilasilmistir. Bu temada yer alan cevaplar veren fen
bilimleri 6gretmenleri, 6grencilerin uzaktan egitim stirecinde deney yapma stirecin-
de aktif olarak rol aldiklari ve bu sayede deneye daha katilim saglayarak 6grenme
tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Bir diger karsilasilan cevap tiirii ise 6gren-
cilerin bu tiir uygulamalar yapmast bireysel performanslarini gelistirmede etkili ola-
cagidir. Ogretmenler, 6grencilerin deneyleri grup olarak degil de bireysel yapmalari-
nin ogrencilerin giivenini saglamada etkili olacagini vurgulamislardir. Ayni zamanda
sorumluluk temasinda cevap veren 6gretmenler, 6grencilerin sorumluluk bilincinin
gelismesini sagladig: ve daha kontrollii olarak ilerleyebildiklerini belirtmislerdir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin cevaplarinda uzaktan egitim deney uygulamalarinin sadece
ogrenci agisindan degil 6gretmen ve veli agisindan da avantajli oldugu bulgular ile
karsilasilmistir. Uzaktan egitimde deney uygulamalarinin avantaji olmadigini belirten
ogretmenler de olmustur. Az sayida da olsa bu 6gretmenler bu uygulamalarin hi¢bir
avantaji olmadigini sdylemislerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine, “Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
deneylerin, uzaktan egitim siirecinde uygulanmasi ile ilgili karsilastiginiz dezavantaj-
lar nelerdir? Cevabimizi agiklaymiz.” sorusu yoneltilmistir. Ugiincii aragtirma sorusu-
nun analizinden elde edilen bulgular asagida Tablo 4'de yer almaktadir.

Tablo 4. Soru 3'tin analizinden elde edilen bulgular

Temalar Ogretmen Numaralan Ogretmen Cevap Ornekleri

“Ogrenci katihmlarimn bazen yetersiz ol-
mast. Ogrencilerin bulunduklart cografya
sartlarindan _dolayr internet aglarmmda si-
kint1 yasanmasi. Bazi ogrencilerin yiiz yiize
egitimde bile dikkatlerini toplamak zorken

. 01,03,05,012, uzaktan egitimde bu durumun daha da zor-
Uzaktan egitime 014,015,018, lasmast.” (O3)
katilamama 019,021,026, '
030,034

“Aymi yanda bircok 6grencim derse katila-
muyordu, sistem atiyordu. Interneti evinde
olmayan ogrencilerin vardi bu yiizden 0g-
rencilerim bu_uygulamadan mahrum kaldi-
lar."(014)
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Yaparak yasayarak 02,010,012,017019,020,

Ogrenememe 024,027,033
) 03,04.08,010,
Imkansizliklar 013,014,016,
019,021,030,034
Amaglara 05,08,016,033
ulasamama
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“Uzaktan egitimin bircok konuda da deza-
vantaji var. Ogrencilerin hepsi bilgiye ula-
sabildi mi? Bunu kontrol etmek pek miim-
kiin olamiyor bu noktada. Veli destegi gok
onemli. Bunun diginda fen bilimleri deney
uygulamalarinda yaparak yasayarak O6gren-
me yani 6grencinin bilgiye kendisinin ulas-
mast vs konulart oldukga zor takibini yapmak
ogretmenin kontroliinden ¢ikiyor. Bircok et-
kinlik, video, slayt, gorsel ogelerle desteklen-
digi halde siirekli sunus yoluyla 6grenmeden
faydalaniyorsunuz bu da kalict 6grenmede
kiiciik yas grubu icin zorlayict ve sikict bir
hale geliyor.”(O12)

“Ogrenciler somut olarak kullanilan malze-
meleri gorememesi, sicaklik, gaz ¢ikisi, koku
gibi tepkimede gerceklesen degisimleri somut
olarak _deneyimleyememesi ve deneyi_tecrii-
be_edememesi dezavantajlart arasinda yer
alr.”(017)

“Bilgisayar-tablet sikintilari, internet prob-
lemleri, veli bilingsizlikleri, tarima dayali bir
bolge olmast sebebiyle is yogunlugunun art-
mast cogu 0grencinin uzaktan egitime katili-
mint zorlastirdi. Katilan sayisinin az olmast
ise ogrencilerin deneyleri kendi kendilerine
basarabilme duygularma da engel olmus-
tur.”(019)

“Benim gorev yaptigim okul tasimali 6gren-
cilerin cogunlugunu olusturdugu koy okulu
oldugu icin koyde 6grencilerin internet erisi-
mi surl veya olmamasmdan dolayt uzaktan
egitim etkin kullanilamanustir. Bazen bir 6§-
renci bazen 6grenci katilimi olmadan dersler
gerceklesmigtir. Ogrencilerin kisisel bilgisa-
yar ve internetleri olmadigi velilerinin cep te-
lefonlarini kullanmak zorunda kaldiklar: go-
riilmiis ve velilerinde giindiizleri ¢alistiklar:
icin EBA portalim 6grencilerin aktif olarak
kullanmadiklar1 gézlemlenmistir.” ©21)

“Ogrenciler her zaman derse katimanig-
tir. Ogrencilere ¢ok net ulagilamanugtr.
Yapilmas: gereken etkinliklerden tam an-
lamiyla verim alinamanustir. Deneyler ye-
terli _diizeyde _tamamlanamamustir. Ifade
edilmek istenenler gerektigi kadar ifade
edilememistir.”(O5)
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Deney
uygulamalarinda
kisitlar

Aktif katilm
olmama

Online egitim
yetersizlikleri

Déntit
saglanamamasi

Firsat esitsizligi

fletisim zorlugu

Ogrenci ilgisizligi

01,024,033

01,02,012,017,028

011,021,025

015,031,034

05,012,016,019023,026

023,029,030,
031,034

08,09,010

“Ogrenciler deneyleri izlemekten oteye
gecemedi. Siire ve malzemeler kisitli old-
ugundan onlarm deneyi yapmalar: gok
miimkiin olmadi.”(024)

“Evimdeki malzemelerle deney yapmaya ¢a-
listtm bu sebepten dolay: malzeme sikintist
yasadim, az sayida 6§renci katilimi oldu, gos-
teri deneyi olmasi ve 6renci deney siirecine

aktif katilum saglayamadi.” (019)

“Yeterince  online _egitimleri verme

ilizerinde bilgimiz olmadigindan siirecin
basgi biraz stkintili oldu.”(O11)

“Es zamanli iletisim zorlugu, 0Ogrenci-
lerin  dikkatinin ok kolay dagilmas: ve

ogrencilerden geri doniit alinamamasi.
(O31)

“Her 6grencinin esit sartlar altinda erigmedi-
gini, interneti olmayan ve yeterli verim ala-
mayan ogrenciler oldugunu diisiiniiyorum.
Her ne kadar televizyon kanallarindan erisi-
lebilse de, 6grencilerin bunu devam ettirdigi
ve takip ettigi konusunda endigeliyim. Yeterli
ogrenmenin ve verimin gerceklesmedigini
diigiiniiyorum. "(016)

“Uzaktan olunca 6grencilerle iletisim nokta-
sinda giicliikler yasandi. Egitimde firsat esit-
ligi tam anlamyla saglanamadi. Ogrencinin
derse motivesini saglamak giiclesti.”(023)

“Derse karst ilgisiz olan 0grenciler uzaktan
egitim siiresinde daha da isteksizdiler. Evde
deney yapmak isteyen ogrencilerimizden ba-
zilart covid 19 nedeniyle malzemeye ulasma-

da stkintilar yasadilar. (sokaga ¢ikma yasakla-
rindan dolay1)”(09)

Tablo 4’de gortildiugi gibi, fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde deney
uygulamalarinin dezavantajlari ile ilgili cevaplar incelendiginde onbir tema belirlen-
mistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde deney uygulamalari ile ilgili
karsilastiklart dezavantajlar1 sorusunda en sik karsilasilan cevap temasi 6grencilerin
uzaktan egitime katilmamasidir. Ogrencilerin internete baglanamama gibi sorunlar
nedeni ile uzaktan egitime katilmadiklarini belirtmiglerdir. Ogretmenler uzaktan egi-
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tim stirecinde deney uygulamalarinda 6grencilerin yaparak yasayarak ¢grenmedigi
cevabmi vermislerdir. Bu temada yer alan cevaplar veren &gretmenler, 6grencilerin
deney yapmada bire bir aktif katilamadigini, velilerin bu konuda 6grencilere destek
olmasi gerektigi ve 6gretmenin 6grencileri takip etmede zorluk yasadigini belirtmistir.
Uzaktan egitimde yasanan en biiytik dezavantajin okullarda ve 6grencilerde karsilasi-
lan imkansizliklar oldugunu vurgulamiglardir. Bu imkansizliklarin arasinda internet,
bilgisayar, tablete ulasmada yasanan sikintilari, velilerin yeterince destek olamamasi,
okullarda yasanan olanak kisitlar1 saymuislardir. Birgok 6gretmen uzaktan egitim sii-
recinde bu tiir kisitlar ile karsilastigindan bahsetmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
saydiklari dezavantajlardan biride amaca ulasamamadir. Ogretmenler deneyleri iste-
dikleri gibi sonuglandiramadiklarmi ve ytiiz ytiize egitimde oldugu kadar ifade etmek
istediklerini ifade edemediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin uzaktan egitim siireci-
ne katilsa dahi derslere aktif olarak dahil edilmede yasanan problemler oldugu cevabi
ile karsilasilmistir. Bu temada yer alan cevaplar veren 6gretmenler, 6grencilerin yapi-
lan deneylere katilim oranin diistik kaldigini ve herkesi deneylere dahil edemedikle-
rini belirtmisilerdir. Ug 6gretmen online egitim yetersizlikleri temasi altinda uzaktan
egitim hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalarindan bahsetmistir. Fen bilimleri 6g-
retmenlerine uzaktan egitim ile ilgili bilgi dtizeyleri soruldugunda 3 6gretmen bilgim
yoktu cevabini vermistir. Bu 6gretmenler uzaktan egitim siirecinde karsilastiklar: en
biiyiik dezavantajin bu konu hakkinda bilgi sahibi olmamalar1 oldugunu belirtmis-
tir. Fen bilimleri 6gretmenleri, karsilasilan en biiyilik dezavantajlarindan birinin firsat
esitsizligi oldugunu soéylemislerdir. Bu temadaki 6gretmenler, 6grencilerin televizyon
tizerinden EBA kanallara ulassa da internet tizerinden egitime ulasamadigindan
bahsetmislerdir. Bu durumun uzaktan egitimde yeteri kadar verimin saglanmasinda
bir engel oldugunu diisiindiiklerini belirtmiglerdir. Ogretmenler uzaktan egitim siire-
cinde 6grenciler ile iletisim kurmada gticliikler yasadiklarin ve 6grencilerin gesitli ne-
denlere bagh olarak derse karsi ilgisinin azaldigindan bahsetmislerdir. Deney yapma
siirecinde 6grencilerin malzeme sikintilar1 yasamasi deney tasarlama ve yapmalarinda
ogrencilere engel olmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri, uzaktan egitim siirecinde de-
ney uygulamalari ile ilgili karsilastiklar: bu dezavantajlarin 6grencilerin derse katilim-
lariny, ilgilerini, tutumlari ve motivasyonlarmi etkiledikleri goriisiinii bildirmislerdir.

Fen bilimleri dgretmenlerine, “Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
deneylerin, uzaktan egitim siirecinde uygulanmasi ile ilgili 6nerileriniz nelerdir? A¢ik-
layiniz.” sorusu yoneltilmistir. Dérdiincii arastirma sorusunun analizinden elde edilen
bulgular asagida Tablo 5'de yer almaktadar.
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Tablo 5. Soru 4’tin analizinden elde edilen bulgular

Temalar

Ogretmen
Numaralari

Ogretmen Cevap Ornekleri

Firsat esitligi

Internet kaynaklart

Teknolojik araglar

Yaparak yasayarak
0grenme

Deney videolar1
ve deney
simiilasyonlar1

Basit deney

04,08,023,
026,030,
032,034

03,08,010,
014,020,
021,032,

034

04,024,021,
026,034

027,034

01,02,04,
07,011,016,017,
029,031

01,011,013,
017,034

“Ogrencilere firsat esitligi saglanip her §grenciye ders
calisma siirecinde 0gretmen ve arkadaglarina cabucak
ulagabilecek internet ve tablet gibi iletisim araclari sag-
lanmalidir. Ayrica koydeki ogrencilere il ve ilce milli
egitim tarafindan kitapta bulunan deneyleri yapmalart
icin malzeme ihtiyacinin kargilanmasin isterim.” (O4)
“Ogrencinin fiziksel kogullart saglanmast gerekmekte-
dir ve evinde yeterli teknolojik cihazi olmayan 6gren-
ciler icin teknoloji kurumlari ile anlasmalar yapilarak
tiim ogrencilere esit imkan saglamak ilk olarak yapilma-
st gereken calismalar arasindadiy. Daha sonraki siirecte
ancak odaklanma ve devamsizlik konusu hakkinda ko-
nusmak dogru olacaktir. 7(026)

“Internet konusunda neler yapilabilir bunu diisii-
nebiliriz veya daha fazla fen bilimleri dersi icin deney-
ler yiiklenebilir. Bazi siteler erisime acilip morpa gibi
dgrencilerin yararlanilmasi saglanabilir.” (O14)

“Ogrencilerin kisisel bilgisayar ve tablet temin edil-
mesini ve internet erisimlerinin kolaylastirilmasini
oneriyorum. Canli derslerde Windows7'lerde her ne
yaptiysak derslere giremedik bu konunun diizeltilmesi-
ni her Windows progranunda rahatlikla agilabilecek bir
uygulama olmast bizim adimiza iyi olacak. Cep telefonu
uygulamast iyi olmug.”(021)

“Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini sagla-
yacak uygulamalara yer verilmelidir.”(027)

“Uzaktan egitim siirecinde Ogretmenlerin basit de-
ney _malzemeleriyle gerekli deneyleri video cekerek
Ogrencilere ulastirmasi anlamayi kolay hale
getirecegini, 6zellikle son sinif 6grencileri icin bol
bol soru ¢éztimii yapilmasmi ve ulasilabilirligin
kolay hale getirilmesini éneriyorum.”(016)

“Evlerinde basit capli deneyler ve internet {izerindeki
simiilasyonlar.”(O11)

“Etkilesimli deneylerin yami sira daha basit ve

ogrencilerin evde ulasabilecegi malzemelerle evde
yapabilecekleri deneyler eklenebilir.”(O17)
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Katihm

Online etkinlikler

Malzemelerin
kolay temin
edilebilmesi

Motive etmeli

Aktif katilm

O10

05,08,022,
025,030,031

013,033,034

07

02,015

“Onceden hazirlik mutlaka gerekli hangi program
ya da hangi deney yapilacaksa sirasi iyi belirlenmeli.

Og“ rencileri katilimi saglanmaya calisilmali en bii-
yiik stkintida $grenci katihmi.” (O10)

“Bundan sonraki siirecte fen 6gretimi ile ilgili online bir
deney programi hazirlanabilir.”(025)

“Oncelikle fiziksel imkanlarm tiim ogrenciler icin
erisilebilir oldugundan emin olmakta fayda
oldugunu diisiintiyorum. Ciinkii 6grencilerimin
yaklasik yiizde 30"u derslere hi¢ katilmadi. Bunun
disinda EBA tizerinden ders programlari daha
etkili bir sekilde organize edilebilir, gretmenlere
kullanabilecekleri online ders anlatun fasikiille-
ri_ya da sunumlart hazirlanabilir, online dersler igin
smuftaki Ogrenci sayisi azaltilabilir, 6grencileri
degerlendirebilecegimiz olgme kriterleri
hakkinda kaynaklar olusturulabilir. Ozellikle
fen bilimleri i¢in deney diizenekleri ya da
etkinliklerin gorsellerinin yer aldig1 dokiimanlar
hazirlanabilir.” (O30)

“Herkesin ulasabilecegi giindelik malzemelerle yapila-
bilecek deneyler secmek .”(O33)

“EBA “daki 6grenci portfolyolarinda 6grenci deneyi
yaptiktan sonra Ogrenci deneyi video olarak
yiikleyebilecekleri bir boliim yapilabilir. Ciinkii
ogrenciler bir siire sonra EBA ‘daki derslerine yo-
nelik sosyal medya gibi diisiinebiliyorlar. Bu anlayis
ogrencilerin duyussal olarak uzaktan egitime EBA plat-
formuna motive edebilir. Ayni zamanda deney yapma
becerilerini de gelistirebilir.” (O7)

“QOzellikle deneysel caligmalar icin hazirlanmig
deney siteleri 6grenciler ve 6gretmenlere tanitilip,
o sitede bulunan deneysel calismalar: 6grenci evde de
kendi tasarlayip yaparsa. Uzaktan egitimde laboratuvar
derslerinin énemi de artar.”(O2)

Tablo 5’de fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitimde deney uygulamalaria

iliskin onerileri ile ilgili cevaplar incelendiginde on bir tema belirlendigi goriilmekte-

dir. Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitimde fen deneylerinin uygulanmasi ile ilgi-

li yaptiklar1 6nerilerde dgrencilere firsat esitligi saglanmasi gerektiginden bahsetmis-
lerdir. Ogrencilerin deneyleri yapabilmeleri igin 6zelikle kdylerdeki okullara deney
malzemelerinin gonderilmesi, 6grencilere internet ve bilgisayar imkani saglanmasi
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gibi 6nerilerde bulunmuslardir. Fen bilimleri 6gretmenleri, 6grencilerin internet kay-
naklarina ulasiminin arttirilmasi ve bazi internet sitelerinin 6grencilerin kullanimina
agilmasinin gerektiginden bahsetmislerdir. Ogretmenler teknolojik uygulamalarm ya-
ziliminin gelistirilmesi 6grencilerin uzaktan egitime ulasimini kolaylastirdigini belirt-
mislerdir. Ogretmenler en sik online etkinliklerin yer aldig1 programlarinin yapilmasi
gerektigi fikrini sunmusglardir. Ogretmenler, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenme-
lerini saglayabilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ¢nerisinde bulunmus-
lardir. Uzaktan 6gretim stirecinde 6gretmenler basit deney malzemeleri kullanarak
deney videolar: ¢ekerek ve deney simtilasyonlar: olusturarak 6grencilerin derse katili-
mini1 saglayabilecekleri 6nerisinde bulunmuslardir. Ogretmenler basit deneyler tasar-
layarak ogrencilerin derse olan katilimini arttirabileceklerini belirtmislerdir. Yapilan
deneylerin malzemelerinin kolay temin edilebilecek malzemelerden secilmesi deney
yapma oranini arttiracaktir. Uzaktan egitimde 6grencilerin motive edilmesi ve deney
yapma becerisinin gelistirilmesi de cevaplar arasmdadir. Ogrencilerin derse aktif kati-
Iiminin saglanmasi deneyleri evde yapmalarinin saglanmasi laboratuvar deneylerinin
o6nemini de arttirmaktadir cevabi karsilasilan bir diger cevaptir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alisma ile uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde deney yapma nok-
tasinda 6gretmenlerin mevcut durum hakkinda goriislerinin alinmas: amaglanmgtir.
Uzaktan egitimin gtin gectikce daha fazla 6nem kazanacagi ve yiiz ytiize egitime bir
alternatif egitim bi¢imi olacagi ongoriilmektedir. Fen bilimleri dersinin olmazsa ol-
mazlarindan deney yapma uzaktan egitim uygulamalarinda ¢ok 6nemli bir yere sa-
hiptir. Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudtirltigii verile-
rine gore 7.383.213 6grenci, 1.030.516 6gretmen uzaktan egitim stirecinde aktif olarak
Ttirkiye’de 2012 yilinda kurulan EBA platformunu kullanmis, toplam 5.954.174 canli
ders yapilmistir (TEDMEM, 2020). Bu verilerden de anlasildig: tizere ¢ok sayida 6gret-
men ve 6grenci EBA tizerinden uzaktan egitim sistemine girmis ve derslere katilmistir.
Bu ¢alismanin sonuglarinda da, Covid-19 pandemi siirecinde fen bilimleri 6gretmen-
leri tarafindan daha ¢ok deneyler EBA tizerinde video izletme seklinde uygulanarak,
gorsel pekistire¢ olarak kalicilik artirilmaya calisildigi sonucu ile karsilagilmistir. Fen
bilimleri 6gretmenleri EBA uygulamas: tizerinde 6grencilerin evde yapacaklar: de-
neyleri yiikleyebilecekleri bir platform kisminin ve daha fazla etkilesim yaratabilecek
uygulamalarin olmas: gerektigi gortislerini belirtmislerdir. Bu calismada karsilasilan
sonuglardan biri, fen bilimleri 6gretmenlerinin deney uygulamalar agisindan uzaktan
egitimi yiiz ylize egitime gore verimsiz buldugu sonucudur. Ogretmenler uzaktan egi-
timde deney yapmanin yiiz ytize egitime gore daha az etkili oldugunu belirtmislerdir.
Benzer olarak, Keskin ve Kaya (2020) yaptiklar: ¢calismada &grencilerin web tabanli
uzaktan egitimi yiiz ytize egitim kadar etkili bulmadiklari sonucu ile karsilasmislar-
dir. Genel olarak alanyazinda uzaktan egitimin verimli oldugunu gosteren ¢alismalar
(Lipson & Kurman, 2013) bulunurken, bu sonuca benzer olarak verimli olmadigina
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dair calismalar da (Eygti & Karaman, 2013) mevcuttur. Ancak bu noktada 6grencilerin
bulunduklar1 ortamin teknolojik boyutu ve internet ag erisime noktasindan énemi ¢ok
biiyiiktiir. Ogretmenlerin uzaktan egitimde karsilagtigi en biiyiik sorunlardan biri bir
kisim 6grencilerin internet agina ulagim sorunu yasamasi ve teknolojik aygitlara sahip
olmayisidir. Bu durumda 6grencilerin uzaktan egitim agisindan sorun yasamasina ne-
den oldugunu belirtmislerdir. Benzer olarak Arik (2020) yaptig1 calismada, 6grencile-
rin uzaktan egitime ulasim olanaklar ile ilgili stkintilar1 olabilecegini ve bu nedenler
ile de uzaktan egitim araglarina ulasamayabilecegi sonucu ile kargilagmiglardir. Ogret-
menler, egitimde firsat esitliginin olmas: adina 6grencilere bu imkanlarin saglanmasi
gerekligi onerilerinde bulunmuslardir. Bu ¢alismada, ytiz yiize egitimden uzaktan egi-
time gecildiginde deneyleri uygulayabilmede yeterli teknolojik bilgiye sahip olmayan
ogretmenlerin daha fazla arastirmaya yonelerek eksiklerini gidermeye calistig1 sonu-
cuna varilirken, 6gretmenlerin 6grenciler ile animasyon, simiilasyon, gosteri deneyi
gibi farkl etkilegimler yaratmaya cahistiklar belirlenmistir. Ogretmenlerin farkli igerik
hazirlama, 6gretim motivasyonu ve teknoloji kullaniminda farkli uygulamalar kullan-
diklar1 ile alanyazinda karsilasilmistir (Gtilbahar, 2009; Bozkurt & Sarikog, 2008; Topu
vd., 2011). Uzaktan egitimde uygulamali olan derslerin, bazi fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan yaparak yasayarak 6grenme ilkesindeki 6grencilerin somut deneyimler ya-
sayamamasi yoniinden yararl bulmadiklarini belirtirken bazi fen bilimleri 6gretmen-
leri ise; 6grencinin bireysel olarak aktif katilimlarda bulunduklarini igin daha kalic1
ogrenmeler gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Fen bilimleri dersinde deney yapma,
yaparak yasayarak 6grenme bi¢imini en iyi destekleyen yontemlerden biridir. Deney
yaparken ¢ok sayida duyu organi ayni anda dgretim siirecine katilarak kalicilig artira-
cag1 sonucu ile benzerlik gostermektedir (Azar, 2001; Arslan, 2007; Akay, 2013). Pinar
ve Donel Akgiil (2020) ortaokul 6grencilerinin fen derslerinde uzaktan egitimde de-
ney yapamamanin 6grenmeleri {izerinde olumsuz etkileri oldugunu belirttigi sonucu
ile karsilasmislardir. Elde edilen sonuglarda, 6gretmenler uzaktan egitimin avantajlar
olarak zamandan tasarruf saglamasi ve laboratuvar ortaminda yapiminin tehlikeli ol-
dugu deneyleri gorsel olarak yapmanin daha etkili oldugu fikirlerini belirtmislerdir.
Ancak deney yapma siirecinde daha fazla dezavantaj ile karsilasmislardir. Bu deza-
vantajlar arasinda yaparak yasayarak dgrenememe, aktif katiimin olmamasi, doniit
saglanamamasi, online egitim yetersizlikleri, iletisim zorlugu ve 6grenci ilgisizligi sa-
yilmaktadir. Ozgol, Sarikaya ve Oztiirk (2017) yaptiklari calisgmada bu galismada kar-
silasilan sonuglara benzer olarak, uzaktan egitimde karsilasilan dezavantajlar arasmn-
da 6grencilerden doniit alamama, iletisim eksikleri yasama ve bilgisayar ve internete
erisememeyi gostermislerdir. Ogretmenlere gore uzaktan egitim siirecinde deney yap-
manin sagladigi avantajdan daha gok dezavantaj ile karsilagilmistir. Ogretmenlerin
uzaktan egitimde deney yapmaya iliskin 6nerileri arasinda 6grencilere online etkin-
likler ve teknolojik aygitlar ile desteklenmesi gerektigi yer almaktadir. Ogretmenler,
ogrencilerin uzaktan egitime katilimimnin desteklenmesinin gerektigine deginmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar 1s1ginda su onerilerde bulunulmustur; yiiz
ylize egitim ile birlikte uzaktan egitiminde devam edecegi hibrit egitim gibi 6grenme
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ortamlarinin olusturulmas: geregi kaginilmazdir. Yiiz yiize egitimde oldugu gibi, fen
derslerinin ayrilmaz bir parcas: olan deney yapmaya yonelik uzaktan egitim stirecin-
de de 6gretmenlerin tesvik edilmesi 6nemlidir. Fen bilimleri dersinde deney uygu-
lamalarmnin nasil gergeklestirilmesi gerektigine yonelik model 6nerilerinin yapildig:
cahigmalar yiiriitiilmelidir. Ogretmenlerin yariya yakini uzaktan egitim hakkinda ye-
terince bilgisi olmadigini belirtirken, diger yariya yakini uzaktan egitim ile ilgili yeteri
kadar bilgisi oldugunu sdylemistir. Ogretmenlerin hepsinin uzaktan egitim ile ilgili
yeteri kadar bilgi diizeyine ulasmas: saglanmali ve bu konuda 6gretmenlere gerek-
li egitimler verilmelidir. Fen bilimleri 6gretmenlerine mesleki ¢alismalar stiresince
uzaktan egitimde deney yapmaya iliskin gerekli egitimler verilmeli ve 6gretmenlerin
ozellikle sorun yasadigini belirttigi noktalarin ¢oziimiine yonelik girisimlerde bulu-
nulmalidir. Ogretmenler basit deney malzemelerinin kullanildig1 deneyleri tasarlama-
da ve uygulamada 6grencilerini tesvik etmelidir. Ayrica 6gretmenlerin ve 6grencilerin
erisimine acilacak platformlarda fen deneylerinin uygulama ornekleri verilebilir. Bu
calismada 6gretmenlerin 6grencilerin imkanlarin kisitlarindan dolay: uzaktan egitime
katilamadigini belirttigi sonucu ile karsilagilmigtir. Ogrencilerin internet kaynaklarma
ve teknolojik aletlere ulasim kolaylig1 saglanmalidir. Bu amaca yo6nelik merkezler ile
ogrencilere hizmet edilebilir ve boylece imkan kisitlar1 bulunan 6grenciler igin firsat
esitligi saglanabilir.
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