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1. Giris

Ozet: Bu galisma, renk agma ve vernikleme isleminin bazi agag malzemelerde yanmada yikilma siirelerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bu maksatla; Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) ve sarigam (Pinus sylvestris Lipsky) odunlarindan
ASTM D 358’¢ gore hazirlanan 6rneklere Sodyum hidroksit (NaOH), Hidrojen peroksit (H202), Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2)
ve Sodyum silikat (NaSiOsz)’in %18’lik ¢ozeltisi ile renk agma islemi yapildiktan sonra ASTM D 3023’ e gore su bazh (Sb),
sentetik (Sn), poliiretan (Pii) ve akrilik vernikler (Av) ile kaplanmustir. Hazirlanan 6rneklerin yanmada yikilma siireleri ASTM E
160-50’ye gore belirlenmistir. Sonug olarak yikilma siiresi (sn) agag tiirii diizeyinde en yiiksek Dogu kayininda (877.6 sn), en
diisiik saricamda (570 sn), vernik diizeyinde en yiiksek poliiiretan (776.7 sn)’de, en diisiik su bazli (563.1 sn), renk agma maddesi
diizeyinde en yiiksek Rs (800.3 sn)’de, en diigiik R, (645 sn)’de bulunmustur. Yanmada yikilma siiresi, agag tiirii, vernik ¢esidi ve
renk agma ¢ozeltisi etkilesimine gore en uzun siire [+R4+Sb (1260 sn)’de, en kisa siireler ise [+R3+St (630 sn) kombinasyonunda
elde edilmistir. Buna gore yangin riski s6z konusu olan kullanim yerlerinde Dogu kayini odunu R4 renk agma ¢6zeltisi + Su bazli
vernik kombinasyonu onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Renk agma, Vernikleme, Yikilma siiresi, Agag malzeme

Impacts of the bleaching and varnishing process on the collapse time

combustion of oriental beech and scots pine woods

Abstract: This study aims to determine the effects of the bleaching and varnishing process on the collapse time in combustion
of some wood materials. For this purpose, samples prepared from wood of Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) and Scoth
pine (Pinus sylvestris Lipsky) according to ASTM D 358, were covered with waterbased (Sb), synthetic (Sn), polyurethane (Pu)
and acrylic (Av) varnishes in accordance with ASTM D 3023 after bleaching with 18 % solution of sodium hydroxide (NaOH),
hydrogen peroxide (H.0), calcium hydroxide (Ca(OH);) and sodium silicate (NaSiO3). The collapse time on combustion of
repared samples were determined according to ASTM E 160-50. According to the result of reseach, collapse time according to
interaction of wood types was gained the highest time Oriental beech (877.6 sn), the lowest time Scotch pine (570 sn), according
to varnish types was gained the highest time polyurethane (776.7 sn), the lowest time waterbased (563.1 sn), according to
bleacher types was gained the highest time Rs (800.3 sn), the lowest time R, (645 sn). According to the interaction of wood type,
varnish type and decolouring solution, longest collapse time was obtained in 1+R4,+Sh (1260 sec) and the shortest in the
combination of [+R3+St (630 sec). Accordingly, in places where there is a risk of fire, Oriental beech wood R4 bleaching solution
+ water based varnish combination can be recommended.

Keywords: Bleaching, Varnishing, Collapse time, Wood material

icin, kurutma, emprenye ve st ylizey
uygulanmasi gerekmektedir (Ors ve Keskin, 2008).

islemlerinin

Ahsap malzeme; higroskopik, heterojen ve anizotropik
yapida olmasi dolayisiyla diger endiistriyel malzemelere
gore iistlin dzelliklere sahiptir. Ahsabin bu iistiin teknolojik
Ozellikleri genis kullanim alanina sahip olmasini
saglamaktadir. Tiketim miktarindaki arttis ve orman
alanlarindaki azalis ahsabin uzun siire kullanilmasin
zorunlu kilmaktadir. Bitkisel (mantar) ve hayvansal (bocek,
kurt, termit vb.) zararlilar ile atese ve boyut degistirmelerine
karst odunu korumak igin i¢ yapisindaki bosluklara
kimyasal madde yerlestirerek aga¢ malzemenin Omriiniin
uzatilmasi isleminin yapilmasi zorunlu hale getirmistir.
Ahsap malzemeyi biyotik ve abiyotik etkilere karsi korumak

Agag tiirlerinin igerisindeki ugucu maddelerden dolay1
odunun kendine has bir kokusu ve tadi, yogunluk farklilig
nedeni ile 1ginlarin farkli yansimasi ile farkli rengi ve
parlakligi, lif yapis1 vb. gibi fiziksel (estetik) karakteristik
Ozellikleri farklidir. Ahsap malzemede renk bozulmalari
canli odunda  yaralanma, Olii budak  olusumu,
mikroorganizma ve mantar hastaliklar: vb. biyotik sebepler
yaninda odundaki kimyasal maddelerin oksidasyonu ve
tanen iceren odunlarin metallerle temasi ile olmaktadir
(Banks ve Miller, 1982).

Agagislerinde renk, olgii, bigcim, form, fonksiyon vb.
kadar onemlidir. Dogal halde iken ahsabin rengi c¢ogu
zaman bu tiir ihtiyaclara cevap vermeyebilir. Ustyiizey
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islemleri yapmadan Once ahsap yiizeylerde renk agma ile
renk uyumu saglanabilir. Renk agma ve emprenyeleme
ahsap malzeme yapisina, sertlik, parlaklik, renk vb.
ozelliklerine tesir etmektedir. Renk agma, kimyasal ¢ozelti
ile ahgabin yiizeyinin daha agik hale getirilmesidir. Ahsap
trlinleri sektoriinde mese, maun ve kestane gibi bazi
ahsaplara istyiizey islemleri ve renk agma yapilmaktadir
(Edwin ve Carter, 1983).

Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilip su bazli
ve sentetik vernikle kaplanan kestane (Castanea sativa
Mill.) odunlart bir yil dis hava sartlarinda bekletilmistir.
Deney orneklerin yanma 6zelliklerinde CO, miktart (ppm)
yanma ¢esidi bakimindan en yiiksek kendi kendine yanmada
(19.18), en diisiik kor hali yanmada (10.89), vernik ¢esidi
bakimindan en yiiksek sentetik vernikte kendi kendine
yanmada (19.82) en diisiikk su bazli vernikte alev kaynakli
yanmada (8.66) bulundugu bildirilmistir (Fidan vd., 2016).

Oksalik asit (C,04H,), Sodyum hidroksit (NaOH),
Hidrojen peroksit (H,0,), Amonyak (NH3), Hidroklorik asit
(HCI) ile rengi agilan Dogu kaymi yanma ozelliginde en
fazla CO, degisim miktar1 (C,04H,)’ de elde edildigi tespit
edilmigtir. Calisma sonucunda, CO, degisimi bakimindan
renk agma maddesi ¢esidinin etkili oldugu ifade edilmistir
(Uysal ve Ozcifci, 2000).

Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilen
sarigam (Pinus sylvestris Lipsky), sapsiz mese (Quercus
petraea Liebl.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky)
sentetik ve su bazli vernik ile kaplandiktan sonra yanma
testlerine tabi tutulmustur. Orneklerin yanma &6zelliklerinde
CO, miktar1 (ppm) yanma c¢esidi bakimindan en yiiksek
kendi kendine yanmada (16.4), en disiik kendi kendine
yanmada (1.4), sentetik vernikte en yiiksek kendi kendine
yanmada (17.5) en diisiik su bazl vernikte alev kaynakli
yanmada (5.4) bulundugu bildirilmistir (Yasar ve Atar,
2017).

Tanalith-CBC, boraks, borik asit, borik asit+boraks,
vacsol-WR, imersol-WR 2000, polietilenglikol-400, stiren
emprenye maddelerinin kokaragacin yanma ozelliklerine
etkilerini aragtirmislardir. Emprenye maddelerinin yanmada
yikilma siiresi, en fazla %30 rutubete sahip kontrol
numunesinde (1080 sn), en az borik asit+boraks (600 sn)
cikmistir. Diisiik retensiyon miktarina sahip borlu bilesikler
yanmay1 Onleyici etkiyi azaltmiglardir. Sonug olarak, farkli
konsantrasyonda hazirlanmig  borlu  bilesiklerin  sulu
cozeltileri ve su iticiler ile ikili islemli sekilde uygulanmasi
yanma onleyici etkiyi arttirabilir (Ors vd., 2002).

Bu calismada, renk agict maddelerin ve verniklerin agac
malzemenin yanmada yikilma siireleri iizerinde etkisi
belirlenmeye ¢alisiimistir. Ulkemizde mobilya endiistrisinde
yaygin kullanilan agag tiirleri, vernikler ve renk a¢ma
maddelerinin  etkilesiminin  incelenmesi ve bunlarin
imalatcinin ve tasarimcinin kullanimi ig¢in uygun hale
getirilmesi aragtirmamizin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Ahsap endistrisinde yaygin kullamima sahip sarigam
(Pinus sylvestris Lipsky) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky) odunlart deneme materyali olarak belirlenmistir.
Deney ornekleri Ankara-Siteler bolgesindeki kereste
isletmelerinden temin edilmistir.

2.1.1. Vernikler

Numunelerin verniklenmesinde tek bilesenli su bazli,
sentetik, akrilik ve poliiretan vernik kullanilmistir
(Bankowsky ve Eichletoer, 1993).

Su bazli vernik; kokusuz, renksiz ve ahsabin dogal
rengini degistirmeyen 6zelliktedir. Kurumasi kimyasal olup,
dontisiimstiz katmanlar verir. Temizlik maddeleri, yaglar,
hardal, sarap ve sirkeye kars1 dayaniklidir.

Sentetik  vernik,  olusumunu  tamamlamis  ve
polimerlesmesi  yarim  birakilmus  olarak iki tipte
iretilmektedir. Olusumunu tamamlamis sentetik regineler
nitroseliiloza benzer ve fiziksel kuruma yaparlar.
Polimerlesmesi yarim birakilmis sentetik reginelerde yagh
bir alkid kullanilmaktadir. Strenal alkid ve iiretan alkid bu
amagla kullanilir. Bunlarda, polimerizasyona ya da
oksidasyona dayal: bir kuruma sekli goriilir ve
doniisiimstizdiir. Sentetik vernikte ¢6ziicii olarak terebentin
kullanilmaktadir. Kurumay: hizlandirmak igin oksijen
verme yetenegindeki metal sabunlari, katalizér olarak
kullanilir (S6nmez, 1989).

Akrilik  vernik, akrilik recineden iretilen ¢ift
kompenentli bir verniktir. Agagislerinde her g¢esit masif ve
kaplama ile 6zellikle renk degisikligi ve sararmanin
istenmedigi kaplamalarda kullanilmak iizere gelistirilmistir.
Ayrica yaglanma sonucu bozulmaya dayanikli, su beyazi
orijinal rengi, yiiksek sicaklia dayanikli, elektrik akimina
kars1 direngli olup, pigment ilavesi yapildiginda dayanikli
ve esnek filmler verir (Budakei, 2003).

Poliiiretan vernik, Tki kompenentli vernik olup kimyasal
tepkimeli vernik gruplarindandir. Eritici inceltici sivisi
buharlagir, elemanlar1 kimyasal tepkimeye girer. Bunlar
alkollenmis kuruyan yaglar, polieterler ve poliester ile
kastor yagi tiirevleri gibi biinyesinde (OH) bulunduran
bilesenlerin izosiyanatlarla reaksiyonu sonucu meydana
gelen ve yapisinda N-C-O bulunduran bilesiklerdir
(S6nmez, 1989).

2.1.2. Renk agma ¢ozeltileri

Renk ag¢ma isleminde kullanilan ¢ozeltilerin teknik
Ozellikleri agagida verilmistir (Atar vd., 2010).

Sodyum hidroksit (NaOH); higroskopik madde olup su
ve alkolde kolayca ¢oziiniir. Beyaz kristal haldedir ve
cozelti reaksiyonu kuvvetlidir. 18°C* ta, %52 oranda
¢oziiniir, bu esnada 1s1 verir. Coziinme 1sis1: 9.9 kcal/mol,
erime noktast: 322 °C, yogunlugu: 1.2 g/cm?®, normal ¢ozelti
pH derecesi: 14’tiir.

Hidrojen peroksit (H,O,); piyasada perhidrol olarak
bilinen ¢ozelti, renksizdir ve molekiil agirligi: 34g/mol,
erime noktasi: -26 °C, kaynama noktasi: 107 °C, bir
litredeki agirhigr: 1.12 kg’dur.

Sodyum silikat (NaSiO3); genellikle alkasil olarak
bilinen bu ¢ozelti, suda ¢6ziinlir ve ince toz halindeki
kuvarsin soda ile eritilmesiyle elde edilir. Molekiil agirhigi:
22.9 g/mol, erime noktasi: 1088 °C’ dir.

Kalsiyum hidroksit (Ca(OH),); Sonmiis kire¢ olarak
bilinen kalsiyum hidroksit, ince beyaz bir tozdur. Molekiil
agirhg, 74 g/mol, 20°C’de 1 litre suda 1.7g
¢Oziinebilmektedir.

Asetik asit (CH;COOH); piyasada ethenoik asit olarak
bilinir ve beyaz, renksiz sivi halinde satilir. Molekiil agirligi,
60 g/mol, ergime noktas1 16.5°C, yogunlugu ise, 1.04 g/mol
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olup renk agma isleminde hem renk acici hem de
notrlestirme gereci olarak kullanilir.

Sodyum disiilfit (Na,S,0s); higroskopik bir madde olup
beyaz renkli toz halinde piyasada bulmak miimkiindiir.
Yogunlugu l.Sg/cmS, %40’lik Na,S,05 ¢ozeltisi hafif asidik
reaksiyon gosterir, molekiil agirlig1 190g/mol, erime noktasi
170°C olup 20°C sicaklikta 54g/100ml ¢oziiniir.

Oksalik asit (H,C,0,); renksiz prizmalar halinde olup,
100g suda 20°C de 10g ¢oziiniir. Sudaki c¢ozeltisinin
reaksiyonu kuvvetli asittir. Molekiil agirligi: 126.07 g/mol,
erime noktasi: 101°C, kaynama noktasi: 150°C, yogunlugu:
1.65gr/mol olup, orta derecede kuvvetli asit 6zelligindedir.

Potasyum permanganat (KMnOQ,); piyasada kati ve sivi
halde bulunur, oksitlenebilme 6zelligi yaninda zehirli olup
ucuz ve kolay temin edilebilmektedir. Molekdl agirlig:
158g/mol, erime noktast 50°C olup, 20°C sicaklikta bir litre
suda 65g ¢0Oziiniir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deney numunelerinin hazirlanist

Denemelerde kullanilan aga¢ malzemeler tamamen
tesadiifi metotla birinci sinif aga¢ malzemeden diizgiin lifli,
ardaksiz, budaksiz, ¢atlaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan,
mantar ve bocek zararlilarina maruz kalmamis ve yillik
halkalar yiizeye dik olarak ve diri odundan ASTM D 358
esaslarina gore hazirlanmistir (ASTM D 358, 1998). Deney
ornekleri, 20£2°C sicaklik, %65+3 bagil nemde %12
rutubete gelinceye kadar bekletilmistir (TS 2471, 1976).
Hava kurusu rutubetteki 6rnekler ASTM E 160-50° ye gore
13x13x76 mm (radyal x teget x boy) oOlgiilerinde yanma
deney Ornekleri hazirlanmistir (ASTM E 160-50, 1975).
Arastirmada, 2 agag tiirii, 4 vernik ¢esidi + 1 kontrol, 5 renk
acma ¢ozeltisi + 1 kontrol, 3 grup ve her grupta 24 tane
olmak iizere (2x4x6x3x24) toplam 3456 tane deney
numunesi kullanilmigtir.

2.2.2. Renk agma islemi

Renk a¢ma islemi igin hazirlanan deney &rnekleri
%18’1ik NaOH+H,0,, NaOH+Ca(OH),+H,0,,
NaSiO;+H,0,, Na,S,05+H,C,04, KMnO,+Na,S,05+H,0,
cozelti gruplarn ile renk agma islemine tabi tutulmustur.
Renk a¢ma igin, yedi farkli kimyasal madde ile 5 ¢6zelti
grubu yapilmistir (Cizelge 1).

Renk agici kimyasallar, ozelliklerine gore, agirlikca
(Mg) ve ya hacimce (Vml) % 18’lik hazirlanmistir. Bu
amacla, katilarda;

M. %M/M
My=—"—7"—"
g % S
M, = Istenen ¢ozelti miktari (g),
M, = Hazrlanmas istenen ¢ozelti miktari (g)

%M /M= Istenen ¢ozeltinin agirlikca yiizdesi,
%S = Kimyasahn safsizlik orani (%)
Swvilarda;
K%V V

mT S.d
Vou = Istenen ¢ozelti miktar (ml),

V. = Hazirlanmast istenen ¢ozelti miktari (ml)

%V / V=1Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi,

d = Cozeltinin -~ yogunlugu  (g/em’), formiilleri

kullanilmigtir (Atar vd., 2010).

Renk agma ¢ozeltileri, deney Ornekleri yiizeylerine
stingerle ilk, lifler yoniinde sonra liflere dik ve tekrar lifler
yoniinde siirlilmiistiir. Cozeltideki maddeler ayr1 ayrn
stirlilmiig, ilk siirlilenin etkisinin artmasi i¢in yaklagik 2
dakika bekledikten sonra ikinci ¢ozelti uygulanmistir.
Deneylerde kullanilan 7 renk agic1 kimyasalin pH degerleri
pH kagidi ile olgiilerek Cizelge 2°de verilmistir.

2.2.3. Vernikleme islemi

Deney oOrneklerine renk a¢ma islemi uygulandiktan
sonra ist ylizey islemlerine hazir hale getirilebilmesi icin
iklimlendirme dolabinda 20+2 °C sicaklik, % 65+3 bagil
nemde agirhigt degismez olana kadar bekletilmistir.
Numunelerin verniklenmesi ASTM D 3023 standardi
esaslarina gore yapilmistir (ASTM D 3023, 1998). Su bazli
vernik uygulamasi, %10 su karistirilarak yiiksek basingh
tabanca ile 3 kat olarak uygulanip %10 rutubet i¢in 20+2°C
sicaklik %6543 bagil nemde 3 hafta siireyle kurumaya
birakilmistir. Sentetik vernik uygulamasi, deney drneklerine
firca ile 3 kat olarak uygulanmustir. Ornekler, vernik siirme
isleminden sonra 20+£2°C sicaklik, %6543 bagil nemde
kurumaya birakilmistir.  Ornek yiizeylerine akrilik ve
poliiiretan vernik uygulamasi firga ile 3 kat uygulanmstir.

2.2.4. Yanma deneyi

Yanma deneyi i¢in, ASTM E 160-50 esaslarina uyularak
tasarlanmig yanma test cihazi kullanilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Renk agma ¢ozeltisi gruplart
Kimyasal madde
NaOH+H,0; (Ry)
NaOH+Ca(OH)2+H202 (Rz)
Nasi03+H202 (Rg)

Nazszos +H,C,0, (R4)
KMnO,4+Na,S,05+H,0, (Rs)

Notrlestirme maddesi

Destile su
asetik asit (CH;COOH)

Cizelge 2. Renk acic1 kimyasallarin pH degerleri

Renk Agict Kimyasal pH (25 °C)
NaOH 14
H,0, 4
Na28205 5
Ca(OH), 10
H,C,0, 2
NaSiO; 12
KMnO, 12
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d
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Sekil 1. Yanma test cihazi. a. Mika cam, b. Kizak sonu, c.
Bek rehberi, d. Kizak, e. Potansiyometre veya milivoltmetre
girisi, f. Odun 6rnekleri, g. Tel kafes h. Bek (maker tipi), A.
270 mm. B. 430 mm. C. 295 mm. D. 305 mm. E. 38 mm.

Deney oncesi her drnek grubu tartilarak cihazdaki tel
sehpaya istiflenmistir. Deneyde 24 tane numune, 12 kat ve
ustiiste kare prizma seklinde dizilip yakilmustir.  Altta
bulunan maker tipi ¢ikis agzindan alev yiiksekligi cihaz
bosken 25+1.3 cm, manometredeki gaz basmnci ise 0.5
kg/cm?® olmak iizere sabit tutulmustur. Gaz yandi§inda
termokuplun monte edildigi baca kisminda 315+£8°C
sicaklik olusacak sekilde siirekli control edilmistir. Alev
kaynag istifin altina merkezlenerek 3 dakika alev kaynakli
yanma siirdiiriilmiistiir. Alev kaynaginin sondiiriilmesini
takiben, kendi kendine yanma ile kor hali yanma agamalari
olmustur. Yanma asamalarinda Ol¢limler sirasiyla 15sn,
30sn ve 30sn siirelerde yapilarak; sicaklik degisimleri (°C)
termometreden ve yanmada yikilma siireleri saniye (Sn)
olarak belirlenmistir (Asc1 ve Keskin, 2019).

2.3. Verilerin analizi
Istatistiksel ~degerlendirmelerde MSTAT-C istatistik
programi ile ¢alisilmigtir. Coklu varyans analizinde F testine

gore gruplar arasinda fark anlamli ¢iktiginda, Duncan testi
ile ortalama degerler arasindaki fark karsilastirilmagtir.

Cizelge 4. Yanmada yikilma siirelerine iligkin varyans analizi

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Yanmada ytkilma siiresi (Sn)

Agag tlirli, renk agma c¢ozeltisi ve vernik bazinda
yikilma siirelerine iligkin tekli karsilastirma ortalama
degerleri Cizelge 3’de gosterilmistir.

Yanmada yikilma siireleri; aga¢ tlirii diizeyinde en
yiliksek Dogu kayininda, en diisiik saricamda, renk agma
¢ozeltisi diizeyinde en yiiksek Rs’de, en diisik R,’de ve
vernik cesidi diizeyinde en yiiksek poliliretan vernikte, en
diisiik su bazli vernikte bulunmustur.

Agag tiirli, renk agma c¢ozeltisi ve vernik c¢esidinin
yikilma siiresine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4’de gosterilmistir.

Agag tiiri, renk agma c¢ozeltisi ve vernik c¢esidinin
yanmada yikilma siirelerine etkileri istatiksel olarak anlaml
cikmigtir (a=0.05). Farkliligin hangi gruplar arasinda
anlamli oldugunu belirlemek i¢in yapilan DUNCAN testi
degerleri Cizelge 5’de gosterilmistir.

Yanma deneylerinde yikilma gostermeyen oOrneklerin
yikilma siireleri sifir “0” olarak girilmistir. Yanmada
yikilma siireleri; agag tiirli, renk agma ¢ozeltisi ve vernik
cesidi etkilesimine gore, en yiiksek I+R,+Sb (1260sn), en
diisiik I+R3+St” de (630sn) elde edilmistir. Buna gore;
yikilma siiresi artig1 veya azalisinda, renk agma ¢dzeltisinin
yani sira vernik ¢esidi ve agag tiiriiniin de etkili oldugu
sOylenebilir. Buna ait grafik Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 3. Yanmada yikilma siiresi (Sn)

Agag tiirii X HG,
Dogu kayini (I) 877.56 ax
Sarigam (II) 570.00 b
Renk agma ¢ozeltileri X HG,
Kontrol (K) 748.00 abc
NaOH+H,0; (Ry) 698.70 bcd
NaOH+Ca(OH),;+H,0, (R2) 645.00 d
NaSiO3+H.0; (R3) 678.00 cd
NaHSO3+H,C,04 (Rs) 772.70 ab
KMnO,+NaHSO3+H,0, (Rs) 800.33 a*
Vernikler X HG3
Kontrol (K) 819.70 a
Su bazli vernik (Sb) 563.10 c
Sentetik vernik (St) 700.30 b
Politiretan vernik (Pii) 776.70 ax
Akrilik vernik (Av) 759.20 ab

*: En yiiksek yikilma siiresi, X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu,
LSD: En diisiik anlamli fark, (LSDy: +£14.94), (LSD: £72.53), (LSDy: +23.65)

Varyans kaynagi sD Kareler toplami Kareler ortalamasi F Degeri P<0,05
Faktor A 1 4256568.8 4256568.8 211.44 0.0000*
Faktor B 4 1426997.7 356749.44 17.721 0.0000*
AB 4 8511631.1 2127907.7 105.70 0.0000*
Faktor C 5 533091.11 106618.22 5.2962 0.0002*
AC 5 412171.11 82434.222 4.0949 0.0018*
BC 20 7527375.5 376368.77 18.695 0.0000*
ABC 20 8244662.2 412233.11 20.477 0.0000*
Hata 120 2415733.3 20131.111

*: Fark, 0.05” e gore anlamli, SD: Serbestlik Derecesi
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Cizelge 5. Yanmada yikilma siirelerine iligkin duncan testi

Islem X HG Islem X HG

1+K 600 op 1+K 980 cdefghijk
1+R; 583.3 p 11+R; 840 ghijklmn
1+R; 1000 bedefghij I1+R; 980 cdefghijk
1+R; 960 cdefghijk 11+R; 0.00 q

1+R,4 676.7 mnop 11+R4 980 cdefghijk
I1+Rs 826.7 hijklmno 11+Rs 141 a

1+Sh 1050 bedefght 11+Sb 0.00 q
I1+R;+Sh 1230 abc 11+R,+Sh 0.00 q
1+R+Sh 1060 bcdefgh 11+R,+Sh 0.00 q
1+R3+Sh 930 defghijk 11+R3+Sb 0.00 q
I1+R,+Sh 1260 ab* 11+R,+Sh 0.00 q
1+Rs+Sh 1227 abc 11+Rs+Sh 0.00 q

1+St 1180 abcd 11+St 900 defghijkl
1+R+St 1123 bcdefg I1+R+St 0.00 q

1+R+St 0.000 11+R4+St 0.00 q
I1+R3+St 630 nop** I1+R,+St 960 cdefghijk
1+R,+St 1160 abcde I11+R,+St 890 efghijklm
1+Rs+St 690 Imnop 11+Rs+St 870 fghijklmn
I+Pi 1120 bcdefg 1I+Pi 0.00 q
1+R;+Pi 770 jklmnop I1+R;+Pi 800 hijklmnop
1+R+Pi 880 efghijkl I1+R,+Pi 960 cdefghijkl
1+R3+Pi 690 Imnop I1+R3+Pi 970 cdefghijkl
1+R,+Pi 1020 bedefght I1+R4+Pii 960 cdefghyjkl
I1+Rs+Pi 1150 abcdef 11+Rs+Pi 0.00 q

I+Av 750 jkimnop I1+Av 900 defghyjkl
1+R;+Av 710 klmnop 11+R;+Av 930 defghijkl
1+R,+Av 680 mnop 11+R,+Av 890 efghijklm
1+Rs+Av 680 mnop I1+R3+AvV 960 cdefghijk
1+R,+Av 780 hijklmno I1+R,+Av 0.00 q
1+Rs+Av 910 defghijk 11+Rs+Av 920 defghujkl

LSD (En disiik anlamli fark): 229.4 *: En yiiksek yikilma siiresi, **: En diisiik yikilma siiresi

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu
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Sekil 2. Ahsap malzemelerde islem ¢esidine gére yanmada yikilma siireleri etkilesimleri

4. Sonuglar ve oneriler

Yanmada yikilma siiresi bakimindan genel olarak
saricamda su bazli ve bazi sentetik vernikli Grneklerde
yanmanin tamamlanmasina ragmen yikilmanin
gerceklesmedigi tespit edilmistir. Buna gore, agag¢ tiirii
etkisinin, renk agma gereci ve yaninda su bazli vernigin
anlamli dayanim olusturdugu sdylenebilir. Bu durum bu tiir
risk tastyan kullamim alanlar1 ig¢in Onemli bir parametre
olabilir.

Verniklerde katman kalinligi (wm); sentetik vernikte 92,
politiretan vernikte 120, su bazli vernikte 66, akrilik
vernikte 128 Olgiilmiistiir. Vernik katman kalinliklar
arasinda olusan farklilik, verniklerin katt madde miktarindan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica katman kalinligr yiizey
diizgiinligii arttikga daha yiiksek ¢ikmigtir. Elde edilen
sonuglar literatiir ile uyumludur.

Agac tiiri diizeyinde yanmada yikilma sireleri; en
yiksek Dogu kaymninda (877.6sn), en diisiik sarigamda
(570sn) bulunmustur. Dogu kayini odunu yanmada yikilma
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siiresi bakimindan sarigama goére daha basarili oldugu
sOylenebilir. Nitekim Dogu kayminda yikilma siiresi
sarigama gore %35 oraninda daha uzun stirmiistiir.

Vernik ¢esidi diizeyinde en yiiksek poliliretanda
(776.7sn) en diisiik su bazlida (563.1sn) elde edilmistir.
Poliiiretan vernik yanmada yikilma siiresi bakimindan diger
verniklere gore daha basarili oldugu sdylenebilir. Nitekim,
poliliretan vernikte yikilma siiresi su bazli vernige gore
%27, sentetik vernige gore %10, akrilik vernige gore %2
oraninda daha uzun siirmiistiir.

Renk agma ¢ozeltisi diizeyinde yanmada yikilma siireleri
en yiiksek Rs’te (800.3sn) en diisiik degerler R,’de (645sn)
elde edilmistir. Kontrol 6rnegine gore, Ry ve Ry ¢ozeltisi
hari¢ diger ¢ozeltiler yikilma siiresini kisaltict etki
gostermistir.  Nitekim, kontrol 6rneklerine gore yaklagik
olarak R; %6.6, R, %14, R; %9 oraninda yikilma siiresini
kisaltic1, Ry’te % 3 ve Rs’te %6 oraninda yikilma siiresinde
arttirict etki gostermistir.

Yanmada yikilma siiresi, agag tiirii, vernik ¢esidi ve renk
agma ¢ozeltisi etkilesimine gore en yiiksek siire I + R4 + Sh
(1260sn)’de, en diisiik siireler ise I + Rz + St (630sn)
kombinasyonunda elde edilmistir. Buna gére yangin riski
s0z konusu olan kullanim yerlerinde R, renk agma ¢ozeltisi
ile rengi agilmig, su bazli vernikle kaplanmig Dogu kayini
odununun kullanilmasi 6nerilebilir.
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