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Iki farkli endodontik cetvelin (endoblok) cetvel ve
kalibrasyon deliklerinin 6l¢ciim dogruluklarinin incelenmesi

Olga Yiicel("),' Esma Saricam(-),2*

Biilent Altunkaynak(»),® Gliven Kayaoglu(:)'

'Endodonti Anabilim Dali, Dis Hekimligi Fakdiltesi,

Gazi Universitesi, 2Endodonti Anabilim Dall,

Dis Hekimligi Fakdiltesi, Ankara Yildinm Beyazit Universitesi,
3[statistik Boltimu, Fen Fakliltesi, Gazi Universitesi,

Ankara, Tlirkiye

Ozer

Awmac: Endoblok, endodonti pratiginde calisma boyunun
tespiti ve siirdiiriilmesinde yararlanilan odontometrik
bir aractir. Bu calismada biri yerli iGretim olmak lizere
2 farkli endoblogun milimetrik olarak dogrulugunun
degerlendirilmesi amaclandi.

GERe¢ VE YONTEM: Mini-Endo-Bloc (Dentsply-Maillefer,
Ballaigues, isvicre) ve Resident (Kibar Dental, istanbul,
Turkiye) marka endobloklardan licer adet alindi. Bu
endobloklarin cetvelleri lizerinde bulunan milimetre
cizgileri (12-30 arasi), dogrudan 0.01 mm hassasiyetinde
bir elektronik kumpas ile 6l¢iildii. Ege boyu kalibrasyon
deliklerinin derinlikleri (12.0-27.5 arasi) ise, lastik stoperli
#40 bir egeye transfer edilerek yine ayni kumpas ile
olciildi. Her bir paralel bes kez él¢iildii. Her bir endoblok
markasinin él¢ciim kalitesinin incelenmesi icin istatistiksel
kontrol sinirlar ile spesifikasyon sinirlari kargilagtirildi.
Spesifikasyon sinirlan Uriin Gzerinde belirtilen referans
degerler dikkate alinarak 3 standart sapma (sigma)
genisliginde hesaplandi. Kontrol sinirlari ise, iiriiniin test
edilmesi sirasinda elde edilen él¢iimlerden hesaplandi.
Kontrol sinirlarinin  spesifikasyon sinirlarini  agmasi
durumu hata olarak kabul edildi.

BuLGuLAR: Mini-Endo-Bloc’un cetvelinde ve kalibrasyon
deliklerinde hata goriilmedi. Resident’in ise 23, 25-30 mm
cetvel cizgilerinde (referans degerinin listiinde dl¢iimler)
ve 15.0, 18.0, 18.5 ve 19.0 numarali deliklerinde (referans
degerinin altinda olciimler) istenen spesifikasyonlarin
karsilanmadigi gorildi.

Sonug: Mini-Endo-Bloc, cetvel ve delik &l¢ciimlerinde
istenilen kalite standardini tamamen karsiladi. Resident
istenilen kalite standardini kargilamadi.
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GiRis

Endodontik tedavi, nekrotik-enfekte veya iltihaph pulpa-
nin veya elektif amaglarla saglkli pulpanin cikartilarak
kdk kanal sisteminin doku artiklarindan ve mikroorga-
nizmalardan arindiriimasi ve yeniden kontaminasyo-
nunu énleyecek sekilde sizdirmaz olarak doldurulmasi
esaslarini icerir. Bu noktada, endodontik ¢calisma boyu
kavrami s6z konusu olmaktadir. Endodontik ¢alisma
boyu, kanal sisteminin apikalindeki en dar ¢ap (apikal
konstriksiyon/mindr apikal ¢ap) ile koronalde referans
bir nokta arasindaki tekrar edilebilir mesafeyi ifade
eder.'2

Endodontik ¢alisma boyunun dogru tespit edilmesi
ve tedavi slresince bu dogrulugun korunmasi tedavi-
nin basarisi i¢in gereklidir. Calisma boyu olmasi ge-
rekenden kisa belirlenirse koék kanali icerisinde artik
nekrotik ve enfekte pulpa dokusu veya hiperaljezik sinir
uclari barindiran iltihaph canli pulpa dokusu kalmasina
neden olabilmektedir. Olmasi gerekenden uzun belir-
lenirse de periapekste mekanik hasar ve olasi irrigan
ekstriizyonuna bagl olarak kimyasal hasar meydana
gelebilmekte ve taskin kdk kanal dolgusu s6z konusu
olabilmektedir.z* Calisma boyunun hatali belirlendigi bu
her iki durumda da post-operatif semptomlar artar ve
periapikal iyilesme sireci olumsuz yénde etkilenir.56

Endodontik g¢alisma boyunun dogru saptanmasin-
da, elektronik apeks bulucular en blayuk yardimcimizdir.
Koronalde bir tliberkul tepesi, insizal kenar veya kavite
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Resim 1. Calismada test edilen bir yizinde cetvel, tst kisminda ise kalib-
rasyon delikleri bulunan endobloklar; (A) Mini-Endo-Bloc (Dentsply-Maillefer,
Ballaigues, Isvigre), (B) Resident (Kibar Dental, Istanbul, Ttirkiye)

marjini gibi degismeyecek bir noktanin secilerek tekrar-
lanabilir bir referans noktasi olarak alinmasi ve bu nok-
tanin da calisma boyu ile birlikte kaydedilmesi calisma
boyunun dogru surdirilebilmesi igin gereklidir." Diger
taraftan bunlar kadar 6nemli bir konu ise; apikal daralm
ve koronal referans arasi mesafenin dogru transfer edil-
mesi ve Olctlmesidir. GUvenilir lastik stoperler ve ege
saftinda bulunan kalibrasyon halkalari bu mesafenin
transfer edilmesinde faydalidirlar.” Olgiimde ise yaygin
olarak endoblok olarak adlandirilan endodontik cetvel-
lerden yararlaniimaktadir.
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Dogruluk (accuracy), bir 6lcim degerinin gercek de-
gere yakinligini ifade eden bir terimdir. Endobloklarin
6lcuimlerinin dogrulugu yukarida bahsedilen nedenlerle
6nemlidir. Farkli endoblok markalarinin dogrulugu tze-
rine yapiimis az sayida calisma vardir; bu calismalar-
da endobloklarin dog@ruluk seviyelerinin disik oldugu
gobsterilmigtir.®'" Yurtdigindan ithal edilen endobloklarin
yanisira Ulkemizde yerli Uretim endobloklar da bulun-
maktadir. Ancak bunlarin dogruluguna ait yayimlanmig
herhangi bir bilgi yoktur.

Bu calismanin amaci, yerli Uretim bir endoblogun
dogrulugunun incelenmesidir. Kontrol amaciyla bir de
uluslararasi bir firmanin Grina incelenmistir.

GEREC VE YONTEM
Endobloklar

Mini-Endo-Bloc (Dentsply-Maillefer, Ballaigues, isvigre;
Lot no: 1579929; 2019-05) ve yerli tretim Resident (Ki-
bar Dental, istanbul, Tirkiye; Lot no: Bilinmiyor; imalat-
¢cidan 27 Eylal 2018’de temin edildi) marka endoblok-
lardan Gger adet alinarak degerlendirildi. Her iki marka
endoblogun bir ylzinde bir cetvel ve lzerinde egelerin
boy ayarlamasini yapmak Uizere bir seri kalibrasyon de-
ligi mevcuttu (Resim 1).

Uzunluk ol¢timleri

Uzunluk élguimlerinde CE sertifikasyonu bulunan 0.01
mm hassasiyetinde (100 mm uzunlugun altinda +/- 0.02
mm dogruluga sahip) bir elektronik kumpas kullanildi
(TorQ, Shenzhen, Guangdong, Cin). Endobloklarin
cetvelleri Uzerinde bulunan milimetre cizgileri dogrudan
kumpas ile 6lguldl (Resim 2). Deliklerin derinlikleri ise,
25 mm veya 31 mm uzunlugunda lastik stoperli #40 K-
tipi bir egeye transfer edilerek yine kumpas ile 6l¢ildi
(Resim 2). Her 6lcimden 6nce kumpas sifir noktasi-
na getirilerek 0.00 mm’ye kalibre edildi. Olcimleyenin
etkilenmemesi igcin kumpasin dijital gostergesi 6lcim
tamamlanana kadar maskelendi. Her bir paralel 5 kez
dlgulda. Olcumler, tek bir arastirmac tarafindan ger-
ceklestirildi.

Resim 2. Endoblok élgtiimlerinde elektronik kumpasin kullanimi; (A) Cetvelin dogrudan kumpas ile 6lgimd,

(B) Delik derinlik boyunun egeye transfer edilerek kumpas ile 6lciimd
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86 Endoblok
Tablo 1. Endobloklardaki cetvel cizgileri icin spesifikasyon ve kontrol sinirlari
Spesifikasyon sinirlari Kontrol sinirlari
Mini-Endo-Bloc Resident
RD LSL USL LCL ucCL LCL ucL
12 11.7 12.3 12.082 12.247 12.077 12.235
13 12.7 13.3 13.078 13.228 13.119 13.242
14 13.7 14.3 14.079 14.218 14.081 14.227
15 14.7 16.3 15.084 15.242 15.074 15.213
16 15.7 16.3 16.148 16.214 16.144 16.263
17 16.7 17.3 17.158 17.235 17.093 17.204
18 17.7 18.3 18.079 18.222 18.100 18.254
19 18.7 19.3 19.134 19.226 19.097 19.267
20 19.7 20.3 20.041 20.207 20.138 20.223
21 20.7 21.3 21.085 21.215 21.092 21.219
22 21.7 22.3 22.079 22.202 22172 22.299
23 22.7 23.3 23.077 23.204 23.202 23.330
24 23.7 24.3 24.039 24.158 24.173 24.284
25 24.7 25.3 25.006 25.182 25.192 25.364
26 25.7 26.3 26.111 26.207 26.247 26.355
27 26.7 27.3 27.068 27.187 27.230 27.361
28 27.7 28.3 28.104 28.223 28.259 28.401
29 28.7 29.3 29.044 29.233 29.225 29.349
30 29.7 30.3 30.001 30.159 30.263 30.391
LSL: Lower Specification Limit (alt spesifikasyon sinir); USL: Upper Specification Limit (iist spesifikasyon sinir1); LCL: Lower Control Limit (alt kontrol siniri);
UCL: Upper Control Limit ((ist kontrol sinir); RD: Referans deger
Analizler cification Limit [alt spesifikasyon sinin]) ve USL=12.3

Her bir endoblok markasinin élgim kalitesinin incelen-
mesi icin istatistiksel kontrol sinirlan ile spesifikasyon
sinirlan karsilastirildi. Spesifikasyon sinirlarinin asildi-
g1 durumlar icin kontrol grafikleri cizilerek kontrol disi
6lctmler ayrica incelendi. Calismada 3 standart sapma
genisligi dikkate alindigindan %99’luk gliven dlzeyi ile
calisildr.

Spesifikasyon sinirlari, Urin UGzerinde belirtilen
referans degerler dikkate alinarak 3 standart sapma
(sigma) genisliginde hesaplanir.'? Kontrol sinirlari ise,
artnun test edilmesi sirasinda elde edilen dlgimlerden
hesaplanir. Kaliteli bir Griinde kontrol sinirlarinin spesi-
fikasyon sinirlarini asmamasi istenir.

Spesifikasyon sinirlarinin hesaplanmasi

Spesifikasyon sinirlarinin (Specification Limits; SL) he-
saplanmasi icin gerekli olan referans degerleri Urinler
Uzerinde belirtilmistir. Endobloklar Uzerindeki delik-
ler icin referans degerler, 12.0-27.5 mm arasinda 0.5
mm’lik adim blyUklUkleriyle; cetvel cizgileri icin refe-
rans degerler ise 12-30 mm arasinda 1 mm’lik adim
bayudklukleriyle verilmistir. Ancak, Ureticiler, triin amba-
lajlarinda veya Urline ait internet sayfalarinda standart
sapmaya iliskin bir bilgi sunmamaktadir.’®'* Bu nedenle,
standart sapma degerleri tim test 6lgumleri kullanilarak
delikler ve gizgiler i¢in 0.1 mm olarak tahmin edilmistir.
Ornegin, endoblok (izerindeki ilk delik (referans degeri
12.0) igin spesifikasyon sinirlari SL=12.0+3(0.1) olarak
hesaplandi ve bu durumda LSL=11.7 mm (Lower Spe-

© 2020 Ydcel ve ark.

mm (Upper Specification Limit [Ust spesifikasyon sini-
r1]) olarak elde edildi.

Kontrol sinirlarinin hesaplanmasi

Kontrol sinirlarinin (Control Limits; CL) hesaplanmasi
test dlcimleri Uzerinden yapilir. Ortalama kontrol si-
nirlarinin hesaplanmasinda kullanilan formil asagida
verilmistir."2

>l

CL=X+A4S

Formilde x ortalamalarin ortalamasini, 4, 6rneklem
buylklugine bagh bir sabiti ve § standart sapmalarin
ortalamasini géstermektedir. Bu ¢alismada her bir pa-
ralel icin 5 6lcim alindigindan 4, =1.427 olarak alinir.'?
Ornegin, Dentsply marka endoblokta referans degeri
12.0 olan delik i¢in 5 tekrarl Ug Grune ait elde edilen &l-
¢cumlerin ortalamalari sirasiyla 12.040, 12.134, 12.168
ve standart sapmalari sirasiyla 0.104, 0.061, 0.046’dir.
Bu durumda = (12.040 + 12.134 + 12.168)/3=12.114
mm ve §= (0.104 + 0.061 + 0.046)/3=0.0703 mm
olarak tahmin edilir. Bu degerler ile kontrol sinirlari
CL=12.114+1.427(0.070)’den LCL=12.015 mm (Lower
Control Limit [alt kontrol sinin]) ve UCL=12.213 mm
(Upper Control Limit [Ust kontrol sinirn]) olarak hesap-
landi.
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Sekil 1. Spesifikasyonlarin saglanmadigi cetvel cizgilerinde Resident endoblok élgiimlerinin kontrol grafikleri; (A)
23 mm ¢izgisi igin, (B) 25 mm ¢izgisi icin, (C) 26 mm ¢izgisi igin, (D) 27 mm ¢izgisi icin, (D) 28 mm ¢izgisi igin, (F)

29 mm ¢izgisi igin, (G) 30 mm ¢izgisi igin

BULGULAR
Endoblok lizerindeki cetvel gizgilerine iligkin inceleme

Dentsply marka endoblok tim cizgilerde istenilen ka-
lite standardini kargiladi (Tablo 1). Diger yandan,
Resident’in 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30 mm cizgilerinde
istenilen spesifikasyonlar karsilamadigi géruldia. Bu
cizgiler icin Resident’e ait dlctimlerin kontrol grafikleri
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, spesifikasyonlarin saglana-
madigi cizgiler icin Resident élglimlerinin tamaminin
referans deg@erinin Ustiinde oldugu goérulmektedir. Bu
cizgilerden, 23 mm g¢izgisinde 15 6lcimden 3’Unin
spesifikasyon sinirlarinin diginda oldugu ve bunun ora-
ninin (3/15)=0.20, yani %20 oldugu gorilmektedir. Bu
oranlar 25-30 mm gizgilerinde %33 ile %60 arasinda
degismektedir. Ornegin, 30 mm cizgisinde, 5 dlciimden

© 2020 Ydcel ve ark.

3’0 hatahdir.
Endoblok tizerindeki deliklere iliskin inceleme

Mini-Endo-Bloc tim deliklerde istenilen kalite standar-
dini karsiladi (Tablo 2). Diger yandan, Resident, 15.0,
18.0, 18.5 ve 19.0 numarali deliklerde istenilen spesi-
fikasyonlari saglamadi. Bu delikler icin Resident’e ait
Slclimlerin kontrol grafikleri Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde, spesifikasyonlarin saglan-
madigr delikler icin Resident &lgiimlerinin tamaminin
referans degerinin altinda oldugu gérulmektedir. Bu de-
liklerden, 15.0 ve 18.0 numaral deliklerde 15 élgimden
2’sinin spesifikasyon sinirlarinin diginda oldugu ve bu-
nun oraninin (2/15)=0.1333, yani %13.33 oldugu gérul-
mektedir. Bu oran 18.5 numarali delik i¢in %26.67 iken
19.0 numarali delik igin %80’dir. Bir baska ifadeyle 19.0
numarali delik i¢in ortalama 5 él¢giimden 4’G hatalidir.

Acta Odontol Turc 2020;37(3):84-90
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Tablo 2. Endobloklardaki delikler igin spesifikasyon ve kontrol sinirlari

Endoblok

Spesifikasyon sinirlar

Kontrol sinirlari

Mini-Endo-Bloc Resident

RD LSL usL LCL ucL LCL ucL

12.0 1.7 12.3 12.015 12.213 11.873 12.165
12.5 12.2 12.8 12.437 12.737 12.384 12.633
13.0 12.7 13.3 13.011 13.153 12.825 13.083
135 13.2 13.8 13.508 13.692 13.307 13.537
14.0 13.7 14.3 13.944 14.198 13.714 13.879
14.5 14.2 14.8 14.444 14.652 14.290 14.750
15.0 14.7 15.3 14.944 15.125 14.698 14.878
185 15.2 15.8 15.437 15.648 15.320 15.540
16.0 15.7 16.3 15.954 16.100 15.770 16.035
16.5 16.2 16.8 16.405 16.644 16.357 16.526
17.0 16.7 17.3 16.986 17.109 16.761 16.930
17.5 17.2 17.8 17.444 17.628 17.298 17.467
18.0 17.7 18.3 17.995 18.121 17.692 17.816
18.5 18.2 18.8 18.471 18.664 18.153 18.292
19.0 18.7 19.3 19.016 19.131 18.560 18.737
19.5 19.2 19.8 19.466 19.620 19.283 19.417
20.0 19.7 20.3 19.974 20.078 19.993 20.200
20.5 20.2 20.8 20.422 20.610 20.405 20.574
21.0 20.7 21.3 20.943 21.158 20.884 20.991
215 21.2 21.8 21.464 21.695 21.433 21.626
22.0 21.7 223 21.980 22.137 21.901 22.120
22,5 22.2 22.8 22.483 22.648 22.492 22.712
23.0 227 23.3 22.969 23.165 22.877 23.112
23.5 23.2 23.8 23.360 23.714 23.412 23.647
24.0 23.7 24.3 23.921 24.079 23.901 24.112
245 24.2 24.8 24.383 24.656 24.450 24.669
25.0 24.7 25.3 24.932 25.108 24.901 25.132
25.5 25.2 25.8 25.448 25.637 25.387 25.637
26.0 25.7 26.3 25.976 26.103 25.895 26.114
26.5 26.2 26.8 26.412 26.705 26.394 26.632
27.0 26.7 27.3 26.962 27.170 26.829 27.094
27.5 27.2 27.8 27.444 27.637 27.386 27.567

LSL: Lower Specification Limit (alt spesifikasyon sinir1); USL: Upper Specification Limit ((st spesifikasyon siniri);
LCL: Lower Control Limit (alt kontrol sinir); UCL: Upper Control Limit (Ust kontrol siniri); RD: Referans deger
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Sekil 2. Spesifikasyonlarin saglanmadigi deliklerde Resident endoblok dlgimlerinin kontrol grafikleri;
(A) 15.0 no’lu delik igin, (B) 18.0 no’lu delik igin, (C) 18.5 no’lu delik igin, (D) 19.0 no’lu delik igin
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TARTISMA

Bu calismanin ana bulgusu, yerli Uretim endoblok
Resident’in cetvel ve delik dogruluklarinin bazi degerler
icin spesifikasyon sinirlari digsinda oldugudur. Buna kar-
sin, kontrol olarak kullanilan Mini-Endo-Bloc’'un tama-
men spesifikasyon sinirlari igerisinde oldugu bulundu.

Bu calisma, endodontik cetvellerin dogrulugunu test
eden ender calismalardan biridir. Daha énce yapilmig
az sayida calisma, Brezilya kaynakhdir.®'" Bu ¢alisma-
larda ¢ogunlukla Brezilya menseili Griinler ve bunlarin
yani sira taninmis uluslararasi dental materyal Uretici-
lerinin Granleri test edilmistir. Bu calismalardan biri olan
Victorino ve arkadaslarinin®® galismasinda doért farkli
Brezilya mensgeili Urln (zerinde cetvelin yalnizca 20
mm noktasi 6lgulmustar ve higbirinin tam dogruluga sa-
hip olmadigi bulunmustur. Benzer sekilde Pimentel Lins
ve ark." da cogunlugu Brezilya mensgeili olan 10 cetvel
Uzerinde yalnizca cetvelin 30 mm noktasini élgmus ve
timiinde dogruluk hatalari bulmuslardir. Bununla bera-
ber Dentsply-Maillefer tarafindan Gretilen cetvelin, icle-
rinden dogruluk orani en ylksek olan cetvel oldugunu
bildirmislerdir. Yaptigimiz calismanin verileri incelendi-
ginde de Dentsply-Maillefer Grininin cetvel kisminin
dogrulugunun yiksek oldugu sdylenebilir. Buna karsin,
Alencar ve arkadaglarinin® profil projektéru ile yaptiklari
Olcim calismasinda ise Maillefer Grini endodontik cet-
velin dogrulugunun diger Brezilya menseili Urlinlerden
daha dustk oldugu bildirilmistir.

Calismamiz daha 6nceki calismalardan farkli ola-
rak kalibrasyon deliklerinin élciminu yapan ilk ve tek
calismadir. Daha 6nce ayni yerli firmanin ENDOBLOK
(Kibar Dental) markasini test etmig, hem cetvel ve hem
de deliklerde sapmalar tespit etmis ve imalat¢i firmaya
durumu bildirmistik.”™ Firmanin bunun Uzerine yaptigi
revizyonun hala hatalar igerdigi bu calismada gérul-
mektedir.

Bu calismada, spesifikasyonlarin saglanamadigi
cetvel cizgileri icin Resident’in bir uzunlugu gercekte
olandan daha kisa 6lgme egiliminde oldugu anlasil-
maktadir. Yine, spesifikasyonlarin saglanamadigi de-
likler icin Resident’'in olmasi gerekenden daha kiguk
uzunluklar sunma egiliminde oldugu anlasiimaktadir.
Endodontik tedavide islem sirasi géz 6niinde bulun-
duruldugunda, 6énce cetvel Uzerinde dlcim yapilacak
ve ardindan elde edilen dlcumler delikler yoluyla str-
darulecektir. Dolayisiyla bu iki ardisik agamada gercek
endodontik calisma uzunlugunun gitgide kaybi s6z ko-
nusu olacaktir. Bu kaybin endodontik tedaviye yansi-
masinin, gerekenden kisa kanal preparasyonlari sek-
linde olacag dustinilmektedir. Bunun klinik sonucunun
da yetersiz kdk kanal debridmani ve dezenfeksiyonu ve
kisa kanal dolumu seklinde olacagi dngérulmektedir.

Bu calismada hipotez testi yapilmamistir. Dolayi-
slyla gli¢ hesaplamasina dayali bir minimum érneklem
buyUklGgu belilenmesine ihtiyag duyulmamistir. Calis-
mamizin kisithhigi, élgtimlerin tek bir kisi tarafindan ya-
pilmis olmasidir. Buna karsin, arastiricinin yanlh élgiim
yapmasini engellemek amaciyla élcim ekrani kapatildi
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ve 6lcim aleti her seferinde sifir kalibrasyonuna getirildi.
Bundan sonraki calismalarda birden fazla gézlemcinin
dahil edilerek tutarliligin géz éniinde bulundurulmasi ve
daha fazla sayida érnegin test edilmesi tavsiye edilir.

Sonu¢

Yerli Gretim endoblok Resident’in bazi cetvel ve delik
degerlerinin spesifikasyon sinirlarinin diginda oldugu,
buna karsin Mini-Endo-Bloc’un tamamen spesifikasyon
sinirlari igerisinde oldugu goraldi.
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Examination of measurement accuracy of the
ruler and calibration holes of two different
endodontic rulers (endoblocks)

ABSTRACT

OBJECTIVE: Endoblock is an odontometric instrument that
helps to determine and maintain the working length in en-
dodontic practice. The aim of this study was to evaluate
the millimetric accuracy of two different endoblocks, one
of which is domestic-manufacture.

MATERIALS AND METHOD: Three endoblocks (six in total) from
each brand which are Mini-Endo-Bloc (Dentsply-Maillefer,
Ballaigues, Switzerland) and Resident (Kibar Dental, Is-
tanbul, Turkey) were obtained. The milimetric marks lo-
cated on the ruler side of the endoblock (between 12-30)
was measured using an electronic caliper with a 0.01 mm
precision. The depth of the file-length-calibration holes
located on the upper side of the endoblock (between
12.0-27.5) was measured using the same caliper but by
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means of transferring the depth to a #40 file with silicone
stopper. Each parallel was measured five times. Statisti-
cal control limits and specification limits were compared
to examine the measurement quality of each endoblock
brand. The specification limits were calculated in 3 stan-
dard deviation (sigma) widths taking the reference values
into account indicated on the product. Control limits were
calculated utilizing the measurements obtained during
product testing. If the control limits exceeded the specifi-
cation limits, it was considered an error.

ResuLTs: No errors were observed in the ruler and calibra-
tion holes of the Mini-Endo-Bloc. Resident's 23, 25-30 mm
ruler lines (measurements above the reference value) and
15.0, 18.0, 18.5 and 19.0 holes (measurements below the
reference value) failed to meet the desired specifications.

ConcLrusion: The Mini-Endo-Bloc fully met the required
quality standards in ruler and hole measurements. Resi-
dent did not meet the required quality standard.

KeywoRrbps: Calibration; endodontics; measurement
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