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Oz

Amacg

Bu ¢alismada okiiler protezlerin iris renklendiriimesin-
de kullanilan dijital gériintiileme ve boyama yontemle-
rinin basarisinin karsilastiriimasi amaglanmistir.

Gerec ve Yontem

Ege Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi'ne cesitli ne-
denlerle basvuran goz kiresini kaybetmis 36 olguya
iris renklendiriimesinde klasik boyama yontemi ve di-
jital goéruntileme yéntemi kullanilarak iki adet okuler
protez yapildi. Boyama ve dijital gériintileme yéntem-
lerini karsilastirmak icin Adobe Photoshop bilgisayar
yazilim programi kullanildi.

Bulgular

Tum veriler tek yonli varyans analizi, ikili karsilastir-
malar t-testiyle yapilmistir. Saglikli goz irisi ile dijital
gorintileme yontemi ile hazirlanan iris arasindaki
renk farki ile saglikl goz irisi ile boyama yontemi ile
hazirlanan iris arasindaki renk farki t- testi ile istatis-
tiksel olarak analiz edildiginde fark anlamli bulunmus-
tur (P<0.05).

Sonug¢
Dijital ydntemin AE degeri boyama yéntemine gore az
olmasina ragmen, boyama yontemi de kabul edilebilir

sinirlar icindedir. Boyalarin kat kat uygulanmasi irisin
optik dzelliklerini daha iyi taklit etmekte, daha dogal
ve derin bir gériinim vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Okiler protez, iris, dijital gérin-
tileme, renk.

Abstract

Objective

The aim of this study was to compare the success of
digital imaging and painting methods in fabrication of
ocular prothesis.

Materials and Methods

Two ocular prostheses, one with staining and the ot-
her with digital imaging techniques were fabricated
for 36 patients who lost their eyeball and applied to
Ege University Faculty of Dentistry. Adobe Photoshop
computer software program was used to compare pa-
inting and digital imaging methods regarding AE va-
lues.

Results

Data were analyzed with one-way analysis of varian-
ce, multiple comparisons were made with t-test. The
iris color difference between the healthy eye and the
digital technique iris and the difference between healt-
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hy eye and painting technique iris was found statisti-
cally significant (P<0.05).

Conclusion
Although the AE value of the digital method is less
than the painting method, the painting method is wit-

Giris

GOz kuresinin kaybi, konjenital defektler, patolojik
olusumlar, agrili gérme kaybi, sempatik oftalmi veya
travma gibi sebeplerle meydana gelebilmektedir. Goz
kaybi ile birlikte fiziksel ve psikolojik problemler mey-
dana gelmektedir (1). Bu sebeple hastalarin sosyal
yasamlarina geri donmelerini saglamak icin iyilesme
donemlerini takiben mimkun oldugu kadar kisa sure-
de g0z protezlerinin yapiimasi gerekmektedir (2). GOz
protezleri prefabrike ve kisiye 6zel olarak iki farkli se-
kilde Uretilmektedir. Prefabrike okuler protezler stan-
dart buyukluk, sekil ve renktedirler. Kisiye 6zel hazir-
lanan okuler protezlere gére yapimi kolay ve ucuzdur.
Kisiye 6zel olarak hazirlanan protezlerin soket uyum-
lar1, hareketlilikleri, renk ve sekil uyumlari dogal gozle
daha Ustun bir uyum gostermektedir (3).

GOz protezlerinin dogal gozle olabildigince benzer ol-
masi beklenir. Okuler veya orbital protezlerde simetrik
g6ze cok yakin bir protez elde edilmesi amaclanir (4).
Ozellikle iris ve sklera renginin uyumu ¢ok énemlidir.
iris renginin olusturulmasi, teknik ve artistik yetenek
gerektirmektedir. Literattrde, okuler protez yapimi ile
ilgili birgok farkli teknik 6ne surtlmustur. Okuler protez
yapiminda en zorlu adim dogru boyutta ve renkte iri-
sin elde edilmesidir (5). iris renginin olusturulmasinda
boyalar, pigmentler beyaz resim kagidina sulu boya-
lar veya siyah resim kagidina akrilik ve yagli boyalar,
asetat ve akrilik diskler kullanilmaktadir. Ayrica, iris
rengi olusturulurken, hastanin saglam gézu dijital ola-
rak goruntulenip bilgisayar yazilimlari kullanarak kendi
iris rengi elde edilir. Bu iris goruntusu fotograf kagidi-
na basilir (5,6,7,8). Irisin boyanarak yapildidi teknikte,
tabakalama teknigi kullanilir. iris boyanirken énce go-
zun temel rengi iris diski Uzerine boyanir. Temel renk
genelde mavi, yesil, gri, kahverengi ya da bu renklerin
kombinasyonudur. Hastanin kendi gdziine benzemesi
icin irisin rengi, rengin 3 dzelliginin (hue, chroma ve
value) ayarlanmasi ile olusturulur (7,8).

iris renginin degerlendirmesi subjektif ve objektif ola-
rak yapilabilir. Subjektif yontemler, iki farkli cismin
renk bakimindan gorsel olarak karsilastirilmasi ilkesi-
ne dayanir. Bu yontemin basarisi, hekimin renk seg-
me konusundaki bilgi ve deneyimiyle birlikte ortam
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hin acceptable limits. The paint lavering technique
gives better optical results leading to natural appea-
rance

Keywords: Ocular prosthesis, iris, digital imaging,
color.

kosullarindan etkilenmektedir (9). Objektif yontemler,
endustriyel olarak ¢ok sayida malzemenin renk 6zel-
liklerinin belirlenmesi i¢in olusturulan dizeneklerle,
spektrofotometre ve bilgisayar gibi cihazlar kullanila-
rak yapilir. Bu cihazlarla yapilan dlgimler, nesnel, yi-
nelenebilir oldugu icin subjektif yénteme gore blyuk
Ustunluk gostermektedir (7,8,9). Materyallerde belirli
islem sonucu veya belirli bir siire sonra ortaya ¢ikan
renk degisiminin bir gézlemci tarafindan algilanabil-
mesinin degerlendiriimesinde AE* degeri kullanilir.
Yapilan calismalarda AE=3,3' degerinde renk farkli-
hgi olustugu ve rengin kabul edilebilirliginin bu deger
oldugu vurgulanmistir (7,8,9).

Bu calismada, her bir hastaya klasik boyama yontemi
ve dijital goruntileme yontemleri kullanilarak okuler
protezler yapildiktan sonra saglam gozun, boyama
yontemi ve dijital gortintileme yontemi ile hazirlanmis
okuler protezlerin iris goéruntilerinin bilgisayar prog-
rami yardimiyla karsilastinimasi amaglanmistir. Ca-
hsmanin hipotezi, boyama yontemi ile hazirlanan iris
renklerinin dijital yonteme gore, saglikh gozle daha
uyumlu olmasidir.

Gerec ve YOontem

Calismaya, Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Etik Kuru-
lunun  Sayl:70198063-050.06.04 Karar No: 08-4/8
no’'lu kararyla baslanmistir. Calisma uygulanirken
katilimcilara aydinlatiimis onam formu okutularak im-
zalatildi. Ege Universitesi Dis Hekimligi Fakiltesine
cesitli nedenlerle basvuran (travma, kanser, konjeni-
tal) g6z kuresini kaybetmis, okuler protez gereksinimi
olan, yaslari 14-80 arasinda degisen 36 olgu (16 ka-
din, 20 erkek) calismaya dahil edilmistir. Okuler pro-
tez yapimi icin basvuran hastalardan medikal anam-
nez alindiktan sonra soket degerlendirmesi yapildi.
Degerlendirmede, gbz kapaklari, cerrahi operasyon,
implant ve enfeksiyon varligi incelendi. Bu islem son-
rasl, herhangi bir tedavi engeli olmayan olgularda
olcli asamasina gegcildi. Okdler protezler icin kullani-
lan standart hazir 6l¢t kasiklari ve aljinat 6l¢t (Ca37,
Cavex, Haarlem, Netherlands) maddesi kullanilarak
g0z soketinin anatomik olguleri alindi ve model elde
edildi. Hazirlanan algi modeller Gizerine her olgu icin
akrilik bireysel 6lcu kasiklari hazirlandi. Bireysel 6lgl



kasiklari kullanilarak polivinil siloksan (Affinis, Colte-
ne, Whaledent, Altstatten, Sweeden) dlci maddesi
ile It alindi. Elde edilen 6l¢ti muflaya alinarak mum
model hazirlandi. Mum modelin soket icinde provasi
yapildi. Gerekli duzenlemeler yapildiktan sonra, mum
model tekrar okuler muflaya alinarak sklera rengine
uygun olarak alt yapi elde edildi. Sklera materyali ola-
rak cesitli renklerde akrilik tozlar iceren 6zel okller ak-
rilik kitlerinden (Factor II, Lakeside AZ, USA) kullanildi.
Sklera alt yapisi tekrar soket icinde provasi yapilarak
uyumlandirildi.

iris renklendirilmesinde klasik boyama yéntemi ve diji-
tal goriintileme yontemi kullanildi. Her hastaya her iki
yontem kullanilarak iki adet okuler protez yapildi.

iris boyama ydnteminde asetat kagitlari tercih edildi.
36 hastaya asetat kagitlari kullanilarak iris boyamasi
yapildi. iris boyamasi hastanin saglam gézinin iris
Uzerindeki renk dagihmina ve sekline bakilarak olabil-
digince ayni renkte ve morfolojide yapilmaya calisil-
di. Gergek iris diiz bir ylizey olmadigi ve bolge bolge
renkte farkhhk gosterdigi icin boyama, tabakalama
yontemiyle yapildi. iris anatomisindeki bélgeler dikka-
te alinarak boyand..

Dijital goruntileme yontemi hastanin saglam gozu-
nun irisinin, dijital olarak gérintilenmesi ve sonra bu
goruntu Uzerinde bilgisayar yazilim programi kullana-
rak hastanin iris rengi olusturulup, fotograf kagidina
basiimasi asamalarini icermektedir. Hastanin saglam
goziiniin irisinin géruntilenmesi icin Ege Universite-
si Tip Fakiltesi Goz Hastaliklari Anabilim Dali’'nda
Kornea bolumundeki biyomikroskop cihazi kullanildi.
Biyomikroskobun kullaniimasindaki amag, bu cihazin
ayarlanabilir mesafe, buyutme ve 1sik miktari ile irisin
net bir sekilde goruntilenmesine olanak vermesidir.
Buyutme olarak 10 buyutme tercih edildi. Biyomikros-
kop cihaziyla, iris goruntilendikten sonra JPEG resim
dosyasi olarak kaydedildi. Adobe Photoshop 7.0 (Ado-
be System INC, San Jose, Calif, USA) bilgisayar yazi-
hm programiyla farkl tonlarda iris rengi hazirlandiktan
sonra fotograf kagidina baski yapildi.

Boyama ve dijital goruntileme yéntemi ile hazirlanan
iris disklerinin hazirlanan skleralar Uzerinde ayni yer-
lerde konumlandiriimasi amaciyla skleralarin iki ucu
dijital kumpas ile dlctlerek uygun iris konumu belirlen-
mistir. Seffaf akriligin her iki protezde de ayni kalinlikta
olmasi icin sklera alt yapisi elde edildikten ve prova
yapildiktan sonra dublikati elde edildi. Boylelikle pro-
tez bitirilirken Uzerine ilave edilen seffaf protezin ayni
ve esit kalinhkta olmasi saglanmistir. Boylelikle her
hastaya sekli ve buyuklugu ayni olan iki adet okuler
protez yapilmistir. iki protez arasindaki fark, sadece
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bir protezin iris diskinin boyama ydntemi ile digerinin
ise dijital gortntileme ile hazirlanmis olmasidir.

Protezler tamamlandiktan sonra her hasta Ege Uni-
versitesi Tip Fakultesi G6z Hastaliklari Anabilim Dali
Kornea Bolimi’'ne yonlendirildi. Kornea bolimundeki
biyomikroskop cihazi ile sirasiyla hastanin saglam go-
zUnln, boyama yontemi ile hazirlanan okuler protezin
ve dijital gorlintileme yontemiyle hazirlanan okdiler
protezin irisleri goruntilendi. Bu islem yapilirken 10
biyltme ve orta siddette i1sik kaynagi tercih edildi.
Ayrica renk karsilastirimasinda hata payini azaltmak
ve bltliin parametrelerin ayni olmasini saglamak ama-
clyla goérintileme yapilirken beyaz kulak temizleme
cubugu kullanilarak renk kalibrasyonu saglandi. iris
goruntulenirken ayni karede kulak temizleme ¢ubugu-
nun da olmasina dikkat edildi.

Okdler protezlerde iris renklendiriimesinde kullanilan
boyama ve dijital goruntileme yontemlerini karsilastir-
mak icin Adobe Photoshop (Adobe Systems Inc, San
Jose, California, USA) bilgisayar yazilim programi kul-
lanildi. Program yardimiyla fotograflari ¢ekilen okuler
protezlerin karsilastiriimalari yapildi. Her bir resimden
ayni bolgelerden olacak sekilde kesitler alindi. Daha
sonra bu kesitler ayri bir dosya Uzerinde yan yana
getirildi. Yan yana getirilmis goérintulerin CIE L*a*b*
analizleri yapildi. Analiz noktasal olarak degil, ytizey-
sel olarak yapildi. Alinan goérintuler arasindaki renk
farki CIE L*a*b* sistemindeki AE* = [(AL*)? + (Aa*)? +
(Ab*)2)%2 formall ile hesaplandi.

Elde edilen sonuclar T-testi ile SPSS 10.0 for Win-
dows (1999 SPPS Inc., USA) (Statistical Package of
Social Sciences) istatistik programinda incelenmistir.
istatiksel 6nem seviyesi renk farki (AE) analizlerinde p
< 0.01 olarak belirlenmistir.

Bulgular

Dijital yontem kullanilarak hazirlanan irislerden elde
edilen L*a*b* degerlerinin verileri Tablo 1'de gorulmek-
tedir. CIE L*a*b* Renk Sistemine gore alinan sonucla-
rin istatistiksel analizleri degerlendirildiginde dijital go-
rintileme yontemi ile hazirlanan iris ile saglikli gbzin
irisi arasinda L, a ve b degerleri icin t-testi’ ne gore
anlamli fark gézlenmemistir (P=0.05) (Tablo 1).

Boyama yontemi ile hazirlanan iris ile saglikli gbzin
irisi arasinda L, a ve b degerleri icin t-testi’ ne gore
herhangi bir anlamli fark gézlenmemistir (P = 0.05)
(Tablo 2).

Saglikli goz irisi ile dijital gérintileme yontemi ile ha-
zirlanan iris arasindaki renk farki (AE1) ile saglikl g6z
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irisi ile boyama yontemi ile hazirlanan iris arasinda-
ki renk farki (AE2) t- testi ile istatistiksel olarak analiz
edildiginde fark anlamli bulunmustur (P<0.05) (Tablo
3).

Bu calismada kabul edilebilir renk farki olarak AE < 3,3
alinmustir. Her iki yontem ile hazirlanan irislerin renk
farklarinin (AE1, AE2), kabul edilebilir farki, AE < 3,3’e
gore T testi ile istatistiksel olarak analiz edildiginde bo-

Tablo 1

t-testine gore p degerleri.

Okdiler Protezlerde Renk Uyumu

yama yonteminin anlamli bir fark olusturmadigu, dijital
gorintileme ydnteminin ise olumlu yonde anlamli bir
fark olusturdugu gozlendi (P < 0.05) (Tablo 4).

Tartisma
GUnumuzde radikal cerrahi uygulanmis hastalara pro-

tez uygulanmasi, kayip dokularin restore edilebilmesi
icin alternatif bir yontemdir (10). Dogumsal, travma

Dijital gorintileme yontemi ile hazirlanan irisin ve saglikli irisin L,a,b degerlerinin

Ortalama Adet Std Sapma P
Dijital iris AL 80,1239 36 24,2281 884
Saghikh iris AL 80,1567 36 24,2642
Dijital iris Aa 138,3975 36 8,60036 266
Saglikh iris Aa 138,6353 36 8,72132
Dijital iris Ab 148,6581 36 10,16617 237
Saghkh iris Ab 148,9419 36 10,32274

Boya_ma yontemi ile haz_lrlanan irisin ve saglikl irisin L,a,b degerlerinin
t-testine gore p degerleri.

Ortalama Adet Std Sapma P
Boyama iris AL 80,3331 36 23,99313 510
Saghkh iris AL 80,1567 36 24,26742
Boyama iris Aa 137,9889 36 7,83772 057
Saghkl iris Aa 138,6353 36 8,72132
Boyama iris Ab 148,2792 36 9,84952 o
Saglikli iris Ab 148,9419 36 10,32274 '

Tablo 3

Saglikli goz irisi ile dijital gérintileme yontemi ile hazirlanan iris arasindaki renk farki (AE1) ile saglikli
goz irisi ile boyama yontemi ile hazirlanan iris arasindaki renk farki (AE2) t- testine gore degerleri

Ortalama Adet Std Sapma P
Saglkli- Dijital (AE1) 2,2294 36 ,63974 000 ()
Saglikhi-Boyama (AE2) 3,3361 36 ,64134 ’

Tablo 4

Her iki yontemle hazirlanan irislerin renk farklarinin (AE1, AE2), AE< 3,3’e gore T testine gore

p degerleri
Test degeri=3,3 Ortalama
Saglikli- Dijital (AE1) ,000(*)
Saglikh-Boyama (AE2) , 738
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veya tumor gibi sebeplerle meydana gelen gz kayip-
lari hastalarda fiziksel, estetik ve psikolojik sorunla-
ra yol agabilmektedir. Hastalarin sosyal ve psikolojik
problemlerini ¢zmek igin okuler protezler yapiimak-
tadir. Hazirlanan okuler protezlerin simetrik olmasi,
saglam gozle sekil, renk ve hareket uyumunun sag-
lanmasi hastay! olumlu etkilemektedir. Okuler protez
yapiminda iris renklendirilmesi protezin dogal gortni-
mu agisindan 6nemlidir.

iris renginin dogal gdze yakin olarak hazirlanmasi
bireysel hazirlanan okuler protezlerin basarisinda en
onemli faktorlerden birisidir. Bireysel olarak hazirlanan
okuler protezlerin prefabrike protezlerden Ustiin olma-
sini saglayan 6zelliklerinden biri hastanin kendi g6z
rengine uygun hazirlandigi i¢in daha dogal bir gorin-
tu vermesidir (2,6,11,12). Boyama teknigiyle yapilan
okuler protezlerde, boyama isleminin farkli hekimler
tarafindan yapilmasinin sonuglari da buyuk olgude
etkileyecegdi dustunllmektedir. Oldukca subjektif ve ki-
siye bagli sapmalarin yasanabilecegi dusunilerek bu
calismada tim boyama islemleri ayni hekim tarafin-
dan yapilmistir.

Yapay bir irisin boyanmasinda ilk adim dogal 1sik altin-
da hastanin irisinin renk, ¢cap ve morfolojik yapilarinin
ayrintili olarak incelenmesidir. iris rengini elde etmek
icin boyama ve dijital baski yontemleri kullaniimak-
tadir. Boyama ydnteminde, hazirlanan iris ylzeyine
bagl olarak akrilik, yagli, guaj boya kullaniimaktadir.
Guaj ve akrilik boyalarda renk degisiklikleri gozlenir-
ken, yagh boyada renk degisiklikleri daha az g6zlen-
mektedir. Polimerizasyon sirasinda ve protezlerin kul-
lanimi sonrasinda da ultraviyole 1s1§in etkisiyle renk
degisiklikleri olusmaktadir. Kullanilan boyanin kali-
tesi renk degisikliklerininin azaltilmasi agisindan bu-
yik énem tagimaktadir (13,14). iris boyamasi, kagit
disklere, sklera yiizeyine, etil seliiloz diskler tzerine,
asetat kagitlara yapiimaktadir. Bu konuda farkl aras-
tirmacilarin farkli énerileri bulunmaktadir. Bazi aras-
tirmacilar, kagit diskleri 6nerirken, bazi calismalarda
ise asetat diskler kullanilmistir (13,14). iris rengini elde
etmek i¢in kullanilan diger yontem dijital gorinttleme-
dir. Hastanin dogal g6zl ile uyumlu, uygulamasi kolay
bir yéntemdir (15,16). Calismamizda, hastalara kisisel
olarak hazirlanan protezlere boyama ve dijital gorin-
tileme yontemi kullanildi, boyama yonteminde asetat
kagitlari kullanildi. Hazirlanan iki protezin iris renkle-
ri bilgisayar ortaminda karsilastiriidi. Boyama teknigi
icin en uygun materyalin asetat kagitlar ve dijital go-
rinttleme teknigi icinse ilk tercihin fotograf kagitlari ol-
masi sebebiyle bu iki farkli malzemenin akrilik rezinle
olasi etkilesimi goz ardi edilmistir.

Raizada ve arkadaslari yaptiklari calismada anoftalmi-
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ali (g6z kuresinin olmamasi) hastalarda uygun estetik
ve yeterli hareketlilie sahip bireysel okller protezle-
rin hastanin normal goériintisiinin kazandiriimasinda
yeterli olacagini bildirmislerdir (9). Ow ve arkadaslari
ise uygun materyaller ile beslenen prefabrike okuler
protezlerin, bireysel hazirlanan okiler protezler kadar
basarili olabilecegini belirtmislerdir (17). Calismamiz-
da, bireysel olarak hazirlanan okdler protezlerde, has-
taya 6zgu Olgu, iris ve sklera renklendirmesi yapiimis
ve her iki yontemin de kabul edilebilir sinirlarda oldugu
belirlenmistir.

Artopoulo ve ark, irisin olusturulmasinda dijital go-
rintileme yontemini kullanmiglardir. Calismalarinda
bu yontemi kullanarak kabul edilebilir estetik sonug-
lar elde edilebilecegini belirtmisler ve minimal renk
duzeltmesi ve modifikasyonla hazirlanan okiler pro-
tezlerle hastanin irisinin yakin bir sekilde kopya edi-
lebilecegini belirtmislerdir. Yontemin oldukca basit,
yapim suresinin kisa ve boyama tekniginde dnemli
olan sanatsal yetenegin minimal gereksinimi, yonte-
min avantajlari olarak savunulmustur. Buna ragmen
iyi bir fotograf ekipmani ve ayarlama gerekliligini de
bildirmislerdir (2). Taranabilen literatirde boyama ve
dijital gorunttleme yontemi karsilastiran bir calismaya
rastlaniimamistir. Calismamizda, bu iki yontemi birbi-
riyle karsilastirilarak, optik 6zellikler ve rengin dogal
goze yakinliginin degerlendiriimesi yapilmistir.

Dis hekimliginde rengin belirlenmesi i¢in porselen ya
da akrilik renk eslestirme rehberleri ile karsilastirma
gibi subjektif yontemler ile; spektrofotometre, kolori-
metre ve bilgisayar ile renk analizi yontemleri gibi ci-
haz kullanimina bagl objektif yontemler kullaniimak-
tadir (18). Okuba ve arkadaslari kisisel gozlemlere
dayanan renk degerlendirmelerinin her zaman tutarli
olmadigini, kisinin tekrarlayan gozlemlerinde ve kisiler
aras! gozlemlerde uyumun degisebildigini bildirmis-
lerdir. Ayrica gorsel karsilastirmalar ile rengin deger-
lendiriimesinin, godzlemciler arasinda renk algisinin
farklihgi nedeniyle guvenilir olmadigini belirtmislerdir.
Renk algilama farklihgi; yorgunluk, yas, ruhsal durum
(heyecan vb.), aydinlatma kosullari, objenin gdze gore
yuksekligi, gozun acikhk miktari, obje, 1sik kaynaginin
konumu ve metamerizm gibi kontrol edilemeyen fak-
torlerden kaynaklanmaktadir (11). Farkli arastirmaci-
lar tarafindan yapilan calismalarda gorsel renk deger-
lendirmesiyle elde edilen sonuglarin CIE L*a*b* renk
Olcegine donusturilememesinin 6nemli bir dezavantaj
oldugu belirtilmistir (19). Calismamizda, sonuclarin
objektif olmasi ve tutarliigl agisindan renk ol¢timleri
sayisal degerler veren CIE L*a*b* sistemi kullanilarak
yapilmistir.

Spektofotometre materyallerin rengini sayisal deger-
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ler olarak tanimlayarak objektif degerlendirme yapan
renk olcum cihazidir. Tung ve arkadaslari spektofo-
tometrelerin dental arastirmalarda oldukga kullanigli
oldugunu, opak ve bazi translisent objelerde esles-
tirilmesinin tutarh oldugunu belirtmistir (20). Ancak
kompleks, cok katli ve translusent objelerde yetersiz-
dir. Ayrica bazi arastirmacilar spektrofotometrelerin
sadece duz yuzeyde olcum yapabildigini ve egimli
yuzeylerde hatali sonuglar verebilecegini belirtmisler-
dir (19). Okubo ve arkadaslari kolorimetre Uzerinde
yaptiklari ¢calismada tekrar tekrar 6lcim yapilmasina
ragmen sonugclarin % 50 hatall oldugunu bildirmisler-
dir (11). Renk karsilastirmasinda sayisal parametreler
veren diger bir yontem olan bilgisayar ile renk analizi
yontemi cekilen fotograflarin bilgisayar yazilim prog-
rami kullanilarak CIE L*a*b* sistemindeki parametre-
lerin kullaniimasini igerir (18). Bentley ve arkadaslari
dis beyazlatmasinda CIE L*a*b deg@erlerinin bilgisayar
analiziyle daha guvenilir sonuclar verdigini belirtmis-
tir (21). Calismamizda okuler protezler yuvarlak hatli
oldugu icin spektofotometre yéntemi ile degil; alinan
fotograf gorunttleri Uzerinde bilgisayar analiz yontemi
kullaniimistir.

Wee ve arkadaslari fotograf makinesiyle alinan gérin-
tulerin dogru CIE L*a*b degerleri vermesi icin kalibras-
yonun dnemini vurgulamistir (22). Calismamizda da
biyomikroskop cihazi ile alinan gortntiler kulak temiz-
leme cubugu kullanilarak kalibre edildi ve hata payi en
aza indirgenmeye calisild.

Materyallerde belirli islem sonucu veya belirli bir stire
sonra ortaya ¢ikan renk degisiminin bir gdzlemci ta-
rafindan algilanabilmesinin degerlendiriimesinde AE*
degeri kullanilir. Bu sebeple materyallerin gosterdigi
renk degisiminin degerlendiriimesinde AE* degerinin
kullanilmasi L, a, ve b degerlerinin tek tek ele alinma-
sindan daha anlamhdir (23). Calismamizda saglkli
g0z ile her iki farkh teknikle hazirlanan okuler protez-
lerin L, a ve b degerleri karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli bir fark ¢ikmamistir.

Yannikakis ve arkadaslari agiz ortaminda dis renkleri-
ni gorsel, klinik kolorimetri ve belirtiimis ortalama renk
degerleriyle degerlendirmis ve kabul edilebilirligini
AE=3,7 bulmuslar ve gegici akrilikler tzerinde yap-
tiklari renk galismasinda AE= 3,7 olarak almislardir
(24). Seghi ve arkadaslari kabul edilebilir renk farkli-
hgini, renk farki algilanabilinir degerinden 2 ya da 3
kat daha fazla oldugunu varsaymislardir (25). Um ve
Ruyter AE=3,3’ de renk farklihgi olustugunu ve rengin
kabul edilebilirliginin bu deger oldugunu savunmuslar-
dir (26). Calismamizda AE degeri, renkte fark edilme
kriteri degil renk farkinin kabul edilebilirligi kriter olarak
alinmustir. Cunkd insan yuzunde fark edilen ilk organ
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gOzlerdir ayrica popilasyonun énemli bir kisminda her
iki g0z rengi arasinda az miktarda da olsa renk farki
vardir (27). Calismamizda protezlerin renginin deger-
lendiriimesinde renk farkinin kabul edilebilir seviyesi
dikkate alindi ve AE=3,3 olarak kabul edildi. Bu deger
ve Uzeri renk farki olarak kabul edilmedi. Buna gore
dijital goruntileme yonteminde AE=2,2 iken boyama
yonteminde ise AE=3,33 bulunmustur. Bu sonucun
dijital géruntuleme yonteminde saglikh irisin fotogra-
fi cekilip hem renk hem de anatomik olarak en ince
detaylarina kadar yansitilarak hazirlanmasindan kay-
naklandigi dusunilmektedir. Boyama yonteminde ise
bu detaylarin ve rengin bu kadar hassas hazirlanmasi
zordur ve ileri sanatsal yetenek gerektirmektedir.

Muench ve arkadaslarinin yaptiklari bir calismada
farkh kalinhklardaki ayni marka akriliklerin farkli AE
degerlerine sahip olabilecegini belirtmistir. Ayni aras-
tirmaci calismasinda ayni renk kodlarina sahip farkli
marka akriliklerin de AE degerinde farklhk yaratabi-
lecegini sdylemistir (28). Calismamizda yapilan bitun
protezlerde uygulanan seffaf akrilin ayni marka (Fac-
torll, Lakeside AZ, USA) olmasina ve mimkun oldu-
gunca esit kalinlikta olmasina dikkat edilmistir. Seffaf
akriligin her iki protezde de ayni kalinlikta olmasi icin
sklera alt yapisi elde edildikten ve prova yapildiktan
sonra dublikati elde edildi. Boylelikle protez bitirilirken
Uzerine ilave edilen seffaf protezin ayni ve esit kalinlik-
ta olmasi saglanmistir.

Sonug

Dijital yontemin AE degeri boyama ytntemine gore
daha dusuk olmakla birlikte, boyama ydnteminin AE
degeri de kabul edilebilir sinirlar icindedir. Boyama
yonteminin AE degeri her ne kadar dijital ydntemden
daha yiksek ol¢lilse de boyama ydnteminde boyala-
rin kat kat uygulanmasi irisin optik ozelliklerini daha
iyi taklit etmekte ve daha dogal ve derin bir gérinim
vermektedir. Dijital goruntileme ydnteminin sanatsal
yetenek gerektirmemesi, ekonomik ve hizli hazirlan-
masil, bir hasta i¢in elde edilen iris fotograflarinin ayni
g0z rengine sahip baska bir hasta icin de kullanilabil-
mesi bu yontemin avantajlaridir.
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