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Oz

Bu calismada igsel biliyiime modelleri ¢er¢evesinde Tiirkiye’de teknolojik gelisme ve niifus
arasindaki iliski arastirllmistir. Calisma Zaman Serileri Analizi kapsaminda Vektor Otoregresif
Model (VAR) ile olusturulmustur. 1990-2019 yillar1 arasi olusturan bu modele gore teknolojik
gelismenin niifus {izerine etkisi test edilip arastirilmaya calisilmistir. Arastirma kapsaminda
bagimli degisken olarak niifus artigi, bagimsiz degiskenler ise okullagsma orani, bebek 6liim
orant, kisi basina GSMH ve AR-GE harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 olmustur. Calismadan
elde edilen bulgulara gore; Tiirkiye’de teknolojik gelisim ile niifus arasinda pozitif bir iliski
vardir. Ozellikle ve AR-GE harcamalarinin artmas1 ve bebek 6liim oranlarinin azalmasi niifus
artist lizerine olumlu yansidigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Niifus, Teknoloji, Vektor Otoregresif Model (VAR)
Jel Kodu: C01, 030, 010.

IN FRAMEWORK OF ENDOGENOUS GROWTH MODEL THE
TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS EFFECT ON THE POPULATION IN
TURKEY (ROMERIAN PERSPECTIVE)

Abstract

This study investigated the relationship between technological development and population in
Turkey in the framework of endogenous growth models. Within the scope of the Study Time
Series Analysis, a Vector Autoregressive Model (VAR) was created. According to this model,
which was created between the years 1990-2019, the effect of technological development on
the population was tested and investigated. Within the scope of the research, population growth
as the dependent variable, while the independent variables were the schooling rate, infant
mortality rate, GNP per capita and the share of R&D expenditures in GDP. According to the
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findings obtained from the study; With technological development in Turkey there is a positive
relationship between population. Especially, the increase in R&D expenditures and the decrease
in infant mortality rates have been found to have a positive impact on population growth.

Keywords: Population, Technology, Vector Autoregressive Model (VAR)
JEL Code: C01, 030, 010.

GIRIS
Teknoloji igerisinde birgok kombinasyonu barindiran, tarimdan sanayiye, tiptan sanata, giinliik

islerimize kadar hayatimizi degistiren kolaylastiran bir aragtir. Ulasim araglarina kazandirdigi
hiz, iletisim araglarina kattig1 zenginlik ile zamandan ve mekandan tasarruf saglamaktadir.

Teknoloji ayn1 zamanda toplumun demografik yapisini etkileyerek niifusu da etkileyen bir
olgudur. Oyle ki teknolojik gelisme ile birlikte tip alaninda ilerleme saglanabilir, buna baglh
olarak dogum oranlarinin artmasi ve 6liim oranlarinin azalmasi niifus artisina yol agabilir.
Tarim ve endiistri agisindan degerlendirildiginde bu sektorlerde yasanacak teknolojik gelisim
yasam kosullarini iyilestirerek kotii beslenmeden kaynaklanan 6liimleri azaltabilir.

I¢sel bilyiime modelleri cergevesinde Romerian (Paul Romer) bakis agis1 ile teknoloji, bilgi
birikimi olarak degerlendirilir. Bilgiye ulasmak i¢inde AR-GE faaliyetleri iizerinde dnemle
durulan unsurlardan biridir. Siiphesiz ki kiiresellesen ve artan rekabet ortaminda AR-GE’nin
teknolojik gelisme tlizerindeki rolii cok biiyiiktiir. Bir bagka 6nemli husus ise, insan faktoriinii
baz alan ve emegin verimliligini arttiran etken beseri sermaye kavramidir. Beseri sermaye,
iktisadi faaliyetlerle ilgili olarak bireylerde olusan bilgi, beceri, tecriibe ve dinamizm gibi
nitelikleri kapsamaktadir. Beseri sermayeden yoksun iilkelerde asir1 niifus artis1 ile birlikte,
ekonomik kaynaklarin hizla tiikendigi, lilkede yasayan niifusun; beslenme, barinma, egitim,
saglik ve is gibi temel gereksinimlerini karsilayamadig: gortiliir.

Calisma ii¢ boliimden olusmustur. ilk olarak i¢sel biiyiime kavrami ele alinmis ve modelleri ile
aciklanmistir. Ikinci boliimde teknolojik gelisme ve niifus arasindaki iliski Onceki
calismalardan elde edilen bulgular ile literatiir taramasinda ortaya konulmustur. Son bdliimde
ise ekonometrik model yardimiyla ¢alisma analiz edilmis ve sonug kismi ile tamamlanmistir.

1. iCSEL BUYUME MODELLERI

I¢sel biiyiime modelleri Solow biiyiime modellerine alternatifler sunmak amaciyla 1980’lerin
ortalarinda Paul M. Romer onciiliigiinde gelistirilmistir. Solow modelinde dissal olarak kabul
edilen degiskenler (teknoloji, bilgi, ARGE, beseri sermaye) i¢sel biiylime teorisinde, model
icerisine dahil edilmis ve iiretimin i¢inde belirlenerek, biiyiime iizerine katkilar1 ortaya
konulmustur. Belli bash varsayimlari sunlardir:

e Sermayenin artan getirisi vardir.

e Tam rekabet kosullarina karsilik eksik rekabet piyasasi kosullar1 gecerlidir.
e Teknoloji i¢sel degiskendir.

e Ekonomide yaratilan digsalliklar verimliligi artirir.
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e Sosyal altyap1 6nemli bir biiyiime etkenidir.
e Sermaye kavrami; bilgi ve insan sermayesini igerir.

1.1. AR-GE Modeli

P. Romer’e gore teknolojik gelisim, bilgi stokundaki artis veya yeni tasarimlardir. Bu amag
dogrultusunda yeni bir bilgiye sahip olabilmek i¢in AR-GE faaliyetlerinin 6nemi biiytiktiir.

P. Romer’in teknolojiye iliskin bakis agis1 ii¢ onerme iizerine kuruludur:

. Teknolojik yenilik biiylimenin nihai kaynagidir.

. Mevcut piyasa kosullarinda teknolojik yenilikler kar amac1 giiden girisimcilerin bilingli
¢abalariin sonucudur. Piyasa sinyalleri ve tesvikleri girisimcileri sanayi dallarinda yenilik¢i
aragtirma gelistirme faaliyeti yapmalar1 ve uygulamalari i¢in yonlendirerek iiretim siirecinde
Kilit bir rol oynarlar.

. Arastirma ve gelistirme teknolojisi igerisindeki mallar ekonomideki diger mallardan
farkli mallardir (Yeldan, 2011: 221).

I¢sel biiyiime modellerinde AR-GE bir dzel faaliyet olarak degerlendirilmekte, bilgi ve mallarin
farklilasmasi ve teknolojik degisim iizerinde durulmakta, AR-GE sonucu yenilik ve {iriin
gelistirmenin tiiketim mali ¢esidinde artisa neden oldugu, yeniliklerin biiyliime i¢in énemli bir
gorev lstlendigi vurgulanmaktadir. Bu modellerde, uzmanlagsma sonucu artan getiri ve
digsalliklarin olustugu, digsalliklarin bilgi tagsmasi ve yayilma etkisiyle biiyiimeyi garantiye
aldigy ileri siiriilmektedir (Uziimcii, 2015:299).

P. Romer’in AR-GE modelinde, bilgi kismen de olsa bir kamusal mal 6zelligi tasir. Ancak
firmalar yeni bulunmusg bir malin tiretim hakkin1 elde edebilmek i¢in patent hakkini kazanmasi
gerekir. Bilgi liretmenin getirisi 6zel getiriden saglanan getiriden daha yiiksek bir sosyal getiriyi
igerir. Ciinkii yeni bilgi tiretimi arastirmanin etkinligini artirmaktadir. Bu durumda, arastirmaya
tahsis edilecek siibvansiyonlar ekonomik biiyiimenin hizlanmasina neden olacaktir (Parasiz,
2008: 196-197).

Bilgi sermayesinin biiyiime {izerine etkileri asagida verilen Sekil 1 {izerinden gosterilmistir.
Sekil 1: Bilgi Sermeyesinin Biiyiime Uzerine Etkisi
(A) Biiyiimenin Baslamas: (B) Bilgi Sermayesinin Biiyiimesi
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Baslangic bilgi sermayesi getiri orani (yillik) ry olarak varsayilmis ve Sekil 1°de Ro hattiyla
gosterilmistir. Bu getiri orani ile bilgi sermayesi arzi verildiginde, denge faiz orani ry dir. Yine
bu oranda bilgi sermayesi yoktur ve ekonomi a noktasindadir.

Bilimsel yontemlerdeki gelismeler ve arastirma ve gelistirme organizasyonundaki iyilesmeler
bilgi sermayesinin getiri oranini 1y’a yikseltmekte ve bilgi sermayesi arzinin Ki’e
yiikselmesine neden olmaktadir.

Ekonomi bir biiyiime siireci gecirmistir. Ciinkii bilgi sermayesi stoku arttig1 i¢in reel GSMH
artmistir. Bu durumda ekonomik biiylime devam edecek ve hatta sonsuza dek siirecektir. Bunun
nedeni reel faiz oraninin zaman tercihi oranin1 agmasidir. Boylece tasarruf pozitiftir ve sermaye
arz1 (bilgi sermayesi de dahil) Sekil 1 biiylime siirecini gostermektedir ve zaman tercihi orani
r*’ dir. Tasarruf pozitif oldugu i¢in arz egrisi saga kayacak ve boylece sonsuza dek -S siirecektir.
Tasarruf arz egrisinin saga kayma hiz1 reel faiz oraninin zaman tercihi oranin1 agma oranina
baghdir. Bilgi sermayesinin getiri oran1 ne kadar yiiksekse reel faiz orani1 o kadar hizlidir.
Dolayistyla ekonomik biiylime hiz1 o kadar fazla olacaktir (Parasiz, 2008: 194).

D. Romer’in (2012), AR-GE sektdriinii tanimladigi denklem su sekildedir:

A(t) = BlakK(®)]P[aLL(®)J'A(t)®, B>0,>0,7>0 (1)
B: degisken bir parametre

A: teknoloji/bilgi

0: mevcut bilgi stokunun AR-GE basarist lizerine etkisi

ga: teknolojinin bilylime hiz1

ax: sermayenin teknoloji iizerine etkisi

aL: emegin teknoloji iizerine etkisi

Modelde sermaye olmadig1 zaman AR-GE sektorii asagidaki forma doniisiir:

A(t)= B[aLL(t)J*A(t)°

Yine bu denklemden teknolojinin biiylime hizini su sekilde tiiretilebilir:

ga(t) = % = Ba'LL(t)'A()"! 2)

(2) numarali denklemin her iki tarafinin logaritmalar1 alinip ve zamana gore farklar1 gosterilirse:

In(ga(t)) = In(B) + y(In[aL] + In([L(t]) + (6-1) InA(t)

%ﬁ(t)) =yn+ (0—1)ga(t) ;

(3) numarali denklem asagida verilen (4) numarali denklem ile aynidir:

jat
948 = yn + (6-1)ga() (4)

(4) numarali denklem kullanilarak, biiylimenin dinamikleri analiz edilebilir ve uzun vadeli bir
biiylime hiz1 teknolojisinin olup olmadig1 degerlendirilebilir.
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Analiz i¢in, teknoloji parametresi ° daki getirilerin degerine bakilir:

° 0>1 ise, onceki buluslar, sonraki buluslarin verimliligini artirmaktadir.

o 0=0 ise, onceki ve sonraki buluslar arasinda bag yoktur.

o 0<1 ise, yeni iiriinlerin bulusu giderek zorlagsmaktadir (D. Romer, 2012: 101-108).
Bilgi iiretimi i¢in AR-GE faaliyetlerine yapilan harcamalar sabit maliyetlere neden olmaktadir.
Ancak bilgiye ulagmak i¢in bir defa katlanilan bu maliyetler daha sonra olas1 yeni buluslar i¢in
tekrar kullanima elverisli olacaktir. Yani bir kez yeni bilgi veya tasarim gelistirmede basarilt
olundugunda onun yeni uygulamalar1 hemen hemen maliyetsiz olacaktir. Bu sekil iiretimin en
onemli faydast AR-GE faaliyetlerinin kullanicilar igin 6lcege gore artan getiri saglamasidir
(Yeldan, 2011: 221-222).

Ayrica AR-GE faaliyetlerinin rekabet avantaji, yabanci sermayeyi ¢ekme, verimlilik artisi ve
teknolojik bagimlilig1 azaltma gibi pek ¢ok olumlu etkisi oldugu bir gergektir. Bu kapsamda
Tiirkiye’de son yillarda AR-GE harcamalarina gereken onemi vermis ve kaynak tahsisini
artirmistir. Tiirkiye’de 2000-2018 yillart arasi niifus ve AR-GE harcamalarinin gelisimi Sekil
2’de gosterilmistir.

Sekil 2: Tiirkiye’de Niifus ve AR-GE Harcamalar1 (milyon, %)
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Kaynak: TUIK, Niifus Istatistikleri ve Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, 2019.

Sekil 2 incelendiginde, niifus 2000 yilinda 63 milyon iken 2018 yilinda 80 milyonu ge¢mistir.
TUIK (2020)’ye gore; yillik niifus artis hiz1 2018 yilinda % 1,47 iken, 2019 yilinda % 1,39
olmus ve Tiirkiye'de ikamet eden niifus, 31 Aralik 2019 tarihi itibariyla bir 6nceki yila gore 1
milyon 151 bin 115 kisi artarak 83 milyon 154 bin 997 kisiye ulagmustir.

Niifusun sekillenmesi iizerinde 6nemli etkenlerden biri goc istatistikleridir. TUIK (2020)’ye
gore; yurt disindan Tiirkiye'ye go¢ edenlerin sayisi 2019 yilinda, bir 6nceki yila gore %17,2
artarak 677 bin 42 kisi oldu. Yurt disindan gelen niifusun 98 bin 554'tinii Tiirkiye Cumhuriyeti
(T.C.) vatandaslari, 578 bin 488'ini ise yabanci uyruklu niifus olusturdu. Tiirkiye'ye 2019
yilinda gelen yabanci uyruklu niifus iginde ilk siray1 %14,5 ile Irak vatandaslar1 aldi. Irak',
%13,8 ile Tiirkmenistan, %8,2 ile Afganistan, %7,5 ile Suriye ve %7.3 ile Iran vatandaslar
izledi. Tiirkiye'den yurt disina go¢ eden kisi sayis1 2019 yilinda bir 6nceki yila gore %2 artarak
330 bin 289 oldu.
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Sekil 2’ye gore, AR-GE harcamalarinin GSYH i¢indeki oran1 2000°1i yillarin baginda %0,60’1n
altinda iken, ilerleyen donemlerde artis trendi yakalamistir. Son iki yilin oranlarina
bakildiginda, 2018 yilinda %1,03 iken, 2019 yilinda %1,06 seviyesine yiikselmistir. Miktar
olarak ise AR-GE harcamalar1 2019 yilinda bir nceki yila goére 7 milyar 420 milyon TL artarak
45 milyar 954 milyon TL'ye yiikseldi (TUIK, 2020).

TUIK (2019) verilerinden elde edilen AR-GE harcamalarinin sektorlere ve harcama gruplarina
gore dagilimi ise Sekil 3’de gdsterilmistir.

Sekil 3: AR-GE Harcamalarinin Sektorlere ve Harcama Gruplarina Gore Dagilimi

Sektorlere Gore AR-GE Harcama gruplarina goére AR-GE
Harcamast harcamasi

@ Mali ve mali @ personel
olmayan sirketler m diger cari

B genel devlet
4 Byiiksekdgretim

Kaynak: TUIK (2019), Tiirkiye Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, 2018.

Byatirim

Sekil 3 sektorlere gore incelendiginde, AR-GE harcamalarinda mali ve mali olmayan sirketler
%60.4 ile en biiyiik paya sahipken, ikinci sirada %30,3 pay ile yiiksekogretimdir. Kar amaci
olmayan kuruluglar tarafindan yapilan AR-GE harcamalarinin da dahil oldugu genel devlet AR-
GE harcamalarinin toplam AR-GE harcamalari i¢indeki pay1 ise %9,2’dir. Harcama gruplarina
gore bakildiginda, en yiiksek pay siralamast %49,1 ile personel, %39,5 ile diger cari ve %11,5
ile yatirim gruplar1 oldugu goriilmektedir.

1.2. Yaparak Ogrenme

Arrow (1962), yaparak 6grenme kavramiyla iktisadi biliylime teorisine onemli bir katkida
bulunmustur. Bazi sektorlerde zaman ilerledik¢e maliyetlerin azaldigini, kalitenin yiikseldigini
ve tretimin hizlandigini fark etmis ve bunu yaparak 6grenme olarak tanimlamistir. Arrow’a
gore Ogrenme, isglicii deneyiminin bir iirliniidiir. Verimlilik artis1 sadece dogrudan yeni
teknolojiyi aragtirmakla kalmaz, ayn1 girdilerle isi bitirmek i¢in rutin isleyen veya kisa yollar
Ogrenen caliganlar tarafindan ayni1 girdilerle verimlilik artirilabilir.

Paul Romer (1986), “Artan Getiriler ve Uzun Dénem Biiylime” baslikli makale ile bu modeli
gelistirmistir. P. Romer’e gore, iiretim ve yatirim siireci i¢inde bir yan iirlin olarak teknik
bilgilerin iiretildigini, bu bilginin yeni iiretimde bir ¢esit bedava girdi olarak kullanildigini ve
yeni Uretimin daha diisiik maliyetle ve yiiksek kalite ile yapildigin1 varsaymaktadir.

David Romer (2012), yaparak 6grenme modelini 4 temel denklem iizerinden agiklar:

1. Y(t)= KO [AG) L] ™ (iiretim fonksiyonu)

2. A(t) =BK({®)*,B>0,9>0 (teknolojik gelisim dengesi)
3. K(t) =sY(t) (sermaye birikim denklemi)
4. L(t) = nL(t) (niifus artig1 dengesi)
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Denklemde goriildiigii gibi insanlarin sonsuza dek yasadigini ve herhangi bir sermaye kaybinin
olmadig1 varsayilmistir. Tasarruf orani (s) digsal olarak varsayilmistir. Gergek bir denge yoktur
(bunun nedeni herhangi bir yipranma payinin olmamasidir). Modelde bazi tanimlayici noktalar
ortaya ¢ikarabilmek i¢in modelin ¢6ziilmesi gerekir. Bu dogrultuda modelin 6zelliklerini analiz
etmek tizere 2. denklem 1. ve 3. denkleme gore olusturulursa:

1. Y(t)= B> K(t)* e o ()@

2. K(t) = sBI ™ K(t)* e - ()

Burada, ekonominin dinamiklerinin énemli bir belirleyicileri goriilmektedir.
a+@(1—a)’ nin (veya esdegerde sadece @) 1 ile karsilastirilmasi verilmistir:

e ¢ <1 ise, ekonomi niifus artig hizina (n) baghdir.

e ¢ =1ven>0 ise, beklenmeyen, sok biliyiime, n = 0 ise sabit biliyiime,

e > 1 ise, beklenmeyen, sok biiyiime s6z konusudur.
Bu model, ekonominin belli bir kismi i¢in makroekonomik biiyiimeyi tanimlamaktadir.
Spesifik olarak bu, yeni bir teknolojiyi {ireten imalat sanayilerini tanimlamakla ilgilidir.
Modelin ana sonucuna gore, liretime erken yatirim yapildiktan sonra liretim daha kisa stirede
elde edilebilir. Bu esasen Harrod-Domar modelinin sermaye stokunun tiretkenligi artirdigi
goriisiinden farklidir, bu modelde, teknolojik ilerlemenin ve verimliligin ¢ parametresinin dahil
ettigi sekilde sermaye stoku tarafindan itildigi ifade edilir (D. Romer, 2012: 121-122).

1.3. Beseri Sermaye

Lucas (1988), beseri sermayeyi i¢sel biiylimenin temel belirleyicilerinden biri olarak kabul
ederek, calismasinda, beseri sermayeyi de, fiziksel sermaye gibi bir iiretim faktorii olarak model
icinde degerlendirmistir.

Ekonomik biiylimeyi agiklamak {izere son yillarda kullanilan sermeye birikiminin yeterliligi
tartisma konusu olmustur. Sermaye birikiminin yaninda beseri sermaye, bilgi birikimi,
aragtirma ve gelistirme aktiviteleri ve teknolojik ilerlemenin sagladigi faydalar ekonomik
bliylime silirecinde On plana ¢ikan etkenler olmustur. Bir iiretim faaliyetinde en temel
girdilerden biri emektir. Bu anlamda c¢iktt miktarini arttirabilmenin bir baska yolu emegin
verimliligini arttirmaktir. Emegin verimliligini artiran etmenler ise bilgi ve beseri sermaye
yatirimlaridir (Yilmaz ve Akinci, 2012: 77).

Beseri sermaye; liretim faaliyetlerinde yer alan isgiiciiniin sahip oldugu ve diger iiretim
faktorlerinin veriminde dogrudan katkis1 olan bilgi, beceri, tecrilbbe ve dinamizm gibi pozitif
degerler olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu degerler, yeni teknolojilerin bulunmasini ve
tiretimde etkin bir sekilde kullanilmasini saglayarak iilke ekonomisinin daha hizli gelisip
biiylimesine neden olur. Bu tanim genis anlamda ele alindiginda ise, beseri sermaye insanin
tiretken olarak ortaya koyabilecegi biitiin nitelikli katkilarin toplamidir. Dolayisiyla, bu
nitelikleri kazanmaya yonelik olarak yapilan faaliyetler yatirim olarak degerlendirilmektedir
(Eser ve Gokmen, 2009: 42).
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Gilinlimiiz diinyasinda geligmis tilkelerin sahip oldugu teknolojik iistiinliik ve rekabet giicii
fiziksel sermaye ile birlikte nitelikli insan giiciiniin sayesindedir. Beseri sermayenin énemini
bilen {ilkeler, egitim ve saglik basta olmak iizere emek verimliligini arttiracak yatirimlarda
bulunmaktadirlar.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan 1990 yilindan itibaren yayinlanan
Kiiresel Insani Gelisme Raporlari iilkelerin beseri sermaye yapisi hakkinda énemli bilgiler
sunmaktadir. 189 iilke i¢in hesaplanan endeks saglik, egitim ve gelir basta olmak {izere insani
gelismenin temel boyutlarinda ilerlemeyi 6lgmektedir. Asagidaki Tablo 1°de Tiirkiye i¢in bazi
Insani Gelisme Endeksi gdstergeleri yillar itibariyle verilmistir.

Tablo 1: Tiirkiye nin Insani Gelisme Géstergelerinin Yillar Itibariyle Seyri

SGP
Insani Ortalama | Kisi BEITI,e,n en

. Okullasma Egitim Sira

Yil Gelisme Oramt Yasam Basi Siiresi | (Diinya)
Endeksi Siiresi | GSMH
(Y1)
®)

2000 0.655 9.5 70.0 13656 111 85
2001 0.662 5.6 70.6 12518 11.6 96
2002 0.672 5.7 71.1 13208 12.0 88
2003 0.679 5.8 71.6 13767 12.1 94
2004 0.685 5.9 72.1 14946 12.0 92
2005 0.690 6.0 72.5 16129 11.9 84
2006 0.701 6.1 72.9 17060 12.3 92
2007 0.708 6.2 73.2 17730 12.6 84
2008 0.710 6.3 73.5 17656 125 84
2009 0.718 6.5 73.9 16580 13.0 79
2010 0.734 6.7 74.2 17804 13.8 83
2011 0.753 7.2 74.4 19490 143 92
2012 0.760 7.5 74.7 20128 14.4 -
2013 0.771 1.7 75.0 21453 14.8 90
2014 0.778 7.6 75.2 22203 15.2 69
2015 0.783 7.8 75.5 23125 15.2 72
2016 0.787 8.0 75.8 23500 15.2 71
2017 0.791 8.0 76.0 24804 15.2 64
2018 0.806 7.7 7.4 24905 16.4 59
2019 0.820 8.1 7T 27.701 16.6 54

Kaynak: UNDP (2020), http://hdr.undp.org/en/data

Tablo 1 incelendiginde, 2000 yilindan 2019 yilina kadar siire igerisinde; okullasma oraninin
arttig1, ortalama yasam siiresinin uzadigi, SGP gore kisi basit GSMH($) nin arttig1 ve beklenen
egitim siliresinin uzadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla Tiirkiye’de insani gelisme endeksi artig
gostermis ve 2019 yilinda 54. siraya yiikselmistir. Tiirkiye nin diinya siralamasi i¢indeki yeri
inigli ¢ikish bir seyir izlese de UNDP (2020) tarafindan belirlenen kategoriler iginde yiiksek
insani gelisme grubu iilkeleri arasinda yer almaktadir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Literatiire bakildiginda, Tiirkiye’de teknolojik gelisme ile niifus arasindaki iliskinin varligini
ortaya koyan caligma sayist sinirhidir. Daha ¢ok niifus-biliylime ve teknoloji-biiyiime
iligkilerinin incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir.

Tung ve Tasddken (2019) calismalarinda, Igsel biiyiime kuramlari dahilinde iktisadi biiyiimeye
etki eden faktorlerden biri olarak kabul edilen insan sermayesi degiskenini dikkate almiglardir.
Bu dogrultu da yapilan ¢aligsmalarinda insana yatirim diizeyini etkileyen egitim, saglik, AR-GE
harcamalar1 gibi faktorlere yapilan yatinmlarin iktisadi biiylimeyi etkiledigi sonucuna
ulagmuslardir.

Polat (2018) calismasinda, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve niifus artis1 arasinda iligkiyi
incelemistir. Modelin sonucuna gore ekonomik biiylime ve niifus arasindaki nedensellik
iligkisinin niifustan biiyiimeye dogru oldugunu tespit etmistir.

Ugar ve Kacan (2017) ¢alismalarinda, 1980-2010 yillar1 arasin1 kapsayan niifus, ekonomik
bliyime ve enerji tiikketimini kullanarak ekonometrik analiz gercgeklestirmislerdir.
Calismalarinda degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Ayrica nedensellik testi sonucuna gore enerji tikketiminden GSMH’ya dogru tek yonli iliski
belirlemislerdir.

Ismi¢ (2015) ¢alismasinda, sekiz iilkenin niifus, ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketiminden
yola ¢ikarak, analizlerinin sonuclarma gore ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi pozitif
etkisi, niifusun ise etkisiz olarak belirlemistir.

Manga vd. (2015) Tirkiye’de ve BRICS iilkelerinde, beseri sermaye ve ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisini analiz etmislerdir. Calismalari, Panel Veri Analizi 1995-2011
gozlem araligina gore olusturulmus; Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde, beseri sermaye ve
ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli iligski oldugu sonucuna ulagmisglardir.

Bektas vd. (2015) calismalarinda, kisi basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile niifus
arasindaki iliskiyi Tiirkiye i¢in, 1961-2012 donemine ait yillik verileri kullanarak Granger
nedensellik testi uygulayarak incelemislerdir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore iki seri
arasinda bir nedensellik iligkisinin olmadigini saptamislardir.

Shaari vd. (2013) ¢alismalarinda; niifus, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
es biitlinlesme modeli uygulayarak irdelemislerdir. Malezya verilerine gore degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki tespit etmislerdir. Granger nedensellik testine gore ise niifusun
enerji tiiketimini artirdigini ve enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeye katki yaptigini
belirlemislerdir.

Dogan (2011) calismasinda, 1927°den giiniimiize kadar uygulanan niifus politikalar1 ve
bunlarin beseri cografya acisindan degerlendirerek, optimum niifus lizerinde durmustur. Buna
gore kaynaklar sabit tutuldugunda; niifus miktar1 optimum seviyenin lizerinde seyrederken, kisi
basina diisen gelir azalacak, optimum seviyede ise, kisi basina diisen milli gelir artacak
dolayistyla refah seviyesi yiikselecektir.
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Liddle ve Lung (2010) arastirmalarinda, ulasimda harcanan karbon emisyonu, konut enerji ve
elektrik tiiketiminin niifus ve yas degiskenlerini gruplandirarak etkisini arastirmiglardir. Yas
grubunun ve hane niifusunun artmasiin tiketimde negatif etkiye sahip oldugunu
belirtmiglerdir.

Telatar ve Terzi (2010) ekonomik biiylime, niifus ve egitim arasindaki iliskileri inceledikleri
calismalarinda, Granger nedensellik testi ve VAR analizi uygulamislardir. 1968-2006 dénemi
Tirkiye ekonomisi i¢in incelenen s6z konusu analiz sonucglarina gore; ekonomik biiylimeden
niifusa dogru negatif yonde, yiiksekogretim mezunu 6grenci sayisina dogru ise pozitif yonde
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Calismada ayrica, meslek lisesi mezunu 6grenci sayisindan
ekonomik biiyiimeye dogru anlamli iligkiler gézlemlenmistir.

Liu (2009) calismasinda; enerji tiiketimi, niifus artisi, ekonomik biiylime, sehirlesme
degiskenleri arasindaki iligkiyi Cin’in 1978— 2008 verilerine ARDL testi uygulayarak
incelemistir. Sonuglara gore, sadece sehirlesmeden toplam enerji tiiketimine dogru tek yonli,
kisa ve uzun déonemli bir Granger nedenselliginin oldugunu tespit etmistir.

Ozsoy (2009) ¢alismasinda, Tiirkiye’de ¢esitli egitim diizeyleri ile iktisadi bilyiime arasindaki
iliskinin yoniinii ve biiyiikliigiinii incelemistir. Elde edilen sonuglara gore, GSYH ile egitime
iliskin gostergeler esbiitiinlesiktir. Ayrica, ¢esitli egitim diizeyleri ile GSYH arasinda farkli
yonlerde Granger nedenselligi bulunmaktadir.

Ozer ve Ciftgi (2009) calismalarinda, AR-GE harcamalari, arastirmaci sayilari ve patent
sayilarinin GSYH iizerindeki etkisini arastirmislardir. OECD f{ilkeleri i¢in panel veri teknigi
kullanilarak yapilan analizlerde, AR-GE harcamalari, arastirmaci sayilari ve patent sayilarinin
GSYH fiizerinde pozitif ve yiiksek oranli bir etkiye sahip olduguna yonelik bulgular elde
etmislerdir.

Furuoka (2009) arastirmasinda, Tayland’da niifusun ekonomik gelisme {iizerine etkisini
incelemistir. Sonuclara gore degiskenler arasinda tek yonlii ve uzun donemli bir iligki s6z
konusudur.

Demir ve Uziimcii (2006) icsel biiyiimenin kaynaklarinin tartisildig1 bu ¢alismalarinda, beseri
sermayenin bilylimeye katkisi, Tiirkiye 1963-2001 yillar1 arasi, en kiigiik kareler yontemiyle
test edilmis ve pozitif katkilar bulunmustur.

Yardimct (2006) galismasinda, igsel biiylimenin Onerileri ¢ergevesinde biiyiime oranlarinin
yakalanamadig1 ve Tirkiye’de s6z konusu biiyiimeye uygun makroekonomik ortamin
saglanamadig1 sonuglarina ulagmistir.

Thornton (2001) calismasinda, niifus ve kisi bagina mili gelir arasindaki iliskiyi 7 Latin
Amerika tlilkesindeki verilerden yararlanarak Johansen metodunu ve Granger nedensellik testini
kullanarak incelemistir. Sonuclara gore degiskenler arasinda uzun dénemli iliski olmadig1 gibi
birbirleri arasinda nedensellik iligkisi de tespit edilememistir.

Becker vd. (1999), calismalarinda; kent niifusu, beseri sermaye yatirimlari ve biiytime verileri
arasindaki iligkileri arastirarak yiiksek niifus yogunlugunun kisi basina gelir tizerindeki etkisini
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belirlemeye calismiglardir. Yiiksek niifus yogunlugunun etkisinin tarim sektdriinde olumsuz
yonde, kentsel sektorlerde ise olumlu yonde oldugunu tespit etmislerdir.

3. EKONOMETRIK YONTEM
3.1. Model ve Veri Seti

Bu calismanin konusunu 1990-2019 yillar1 arast Tiirkiye’de teknolojik gelismenin niifus artist
tizerine etkisi olusturmustur. Bu amagla ekonometrik yontem olarak Zaman Serisi Analizi
kullanilmistir. Zaman serisi verileri, degiskenlerin donemler itibariyla ardisik olarak
gbzlemlenebilen sayisal degerleri gostermektedir. G6zlemlenen bu degerlerin zaman igerisinde
ardisik olma zorunlulugu yoktur. Ancak dogru analiz adina diizenli zaman araliginin dizinin
gelisimini takibi agisindan faydali oldugu sdylenebilir. Zaman serisi verileri genellikle giinliik,
haftalik, aylik, ii¢ aylik, yillik ve daha uzun siireli araliklarla belirlenir. Ekonomik verilerin
Oonemli bir boliimii bu yontemle ve belli araliklarda olusturulmus iktisadi istatistiklerdir
(Seviiktekin, Nargelegekenler, 2010: 2).

Tablo 2: Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklari

Degisken Notasyon Kaynak
Kisi Bagina GSMH KBGSMH World Bank
Okullasma Oran1 (Net Okullagsma) OKULLASMA UNDP
Bebek Oliim Oran1 (1000 kisi bagina) BEBEK World Bank
Toplam AR-GE Harcamalarinin GSYH I¢indeki ARGE OECD
Pay1

Toplam Niifus NUFUS World Bank

Calismada Eviews 9.1 paket programindan yararlanilmistir. Asagida bu ¢alisma igin belirlenen
degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

NUFUS ARGE BEBEK KBGSMH OKULLASMA
Gozlem 30 30 30 30 30
Max 83429615 1.06 55.40 12.60 8.10
Min 53921760 0.23 8.60 2.31 4.50
Ortalama 67769188 0.60 26.03 6.86 6.15
Std.Sapma  8774747. 0.25 14.66 3.77 1.20

Niifusun bagimli degisken olarak belirlendigi modelimizde degiskenler arasindaki iligkinin
matematiksel olarak gosterimi su sekildedir:

NUFUS: = fo + p1ARGE: + 2BEBEK: + f3KBGSMH: + BsOKULLASMA + Ut

341 19 May1s Sosyal Bilimler Dergisi



OZDEN & KESBIC In Framework Of Endogenous Growth Model The Technological

Developments Effect on The Population in Turkey (Romerian Perspective)

Modelimizde t periyotlar1 temsil ederken, NUFUS: niifus artis hizi, ARGE: arasgtirma ve
gelistirme, BEBEK:bebek 6liim orani, KBGSMH: kisi basina GSMH, OKULLASMA: okullasma
orani olarak kullanilmis uUtise hata terimi gostergesi olarak modelde yer bulmustur.

Bu ¢alismada uygulanan ekonometrik ¢dziimleme su siralama ile ilerlemistir. Ilk asamada;
kullanilan degiskenlerin duraganligi Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Philips-Perron Birim
Kok Test Istatistikleri kullanilarak test edilmistir. Sonraki asamada degiskenler arasindaki
iligkinin biiytikliigii Vektor Otoregresif Model uygulanarak arastirilmis ve Nedensellik Analizi
ile degiskenlerin yonii tahlil edilmistir. Son asamada ise Varyans Ayristirma analizi
uygulanmustir.

3.2. Birim Kok Test istatistikleri

Zaman serisi analizlerinde en 6nemli varsayimlardan biri duraganlik kosulunun saglanmasidir.
Genel olarak ifade edilirse, eger ortalamasi ve varyansi zaman igerisinde sabit ve iki donem
arasindaki kovaryans degeri bu kovaryansin hesaplandigi asil doneme degilde, sadece iki
donem arasindaki uzakliga bagliysa duraganlik kosulu saglanmis olur (Gujarati, 2016: 309).

Analizin saglikli olmas1 ve giivenilir sonucglar vermesi adina model kurulmadan 6nce seriler
birim kokten arindirilarak duragan hale getirilmistir.

Tablo 4: Birim Kok Test Istatistikleri

ADF PP

Degiskenter Sabitl ST";Z::;; Sabitl iarz:f:;;
NUFUS -2.01 0.87 -1.92 -1.86
N ARGE 1.06 -3.65% 0.80 -2.29
3 BEBEK -3.00% -3.02 -9.20% 0.99
a KBGSMH 137 2038 -1.00 1.22
OKULLASMA 3.28 -0.01 0.32 -2.22
NUFUS -3.43* -3.98* -1.74 -153

o ARGE -6.97* -7.39% -6.87* -7.35%
P BEBEK -0.02 -3.28 -0.13 -2.14
. KBGSMH -3.06* -3.09 -3.00% -3.12

OKULLASMA -4.76* -5.04* -4.58* -4.53*

NOT: Schwarz Bilgi Kriteri kullanilarak olusturulmus ve (¥) ile gosterilen degerlerde %35 6nem diizeyinde duraganlik kosulu
saglanmaktadir. Test istatistigi kritik degerleri sabitli olarak diizey ve 1. farkta %1 -3.72, %5 -2.98, %10 -2.63; sabitli ve trendli
diizey ve 1. farkta %1 -4.41, %5 -3.62, %10 -3.24.

Tablo 4°te degiskenlerin (sabitli ve sabit art1 trendli) birim kok test istatistikleri incelendiginde,
tim degiskenlerin diizey degerinde I(0) birim kok igerdikleri ve duragan olmadiklari
goriilmiistlir. Ancak birinci farklar1 alindiginda I(1), ARGE ve OKULLASMA degiskenleri
duraganlik kosulunu saglamistir. Diger tiim degiskenlerin hem sabitli hem de sabit art1 trendli
durumlarinda birim kok icerdikleri, bagka bir ifadeyle duragan olmadiklar1 anlagilmis ve ikinci
farklar1 alinarak I(2) duraganlik kosulu saglanmustir.
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Tablo 5: VAR Gecikme Uzunlugu Se¢me Kriteri

ng;ii:e LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -256.1126 NA | 363.7229 | 20.08559 | 20.32753* | 20.15526
1 218.1961 | 58.33315 | 140.4635 | 19.09201 | 20.54366 | 19.51003
2 [175.7196 | 49.01129% | 46.61157* | 17.74766% | 20.40902 | 18.51404*

* Kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu goéstermektedir.

Tablo 5 incelendiginde LogL, LR, FPE, AIC, ve HQ degerlerinin aynm1 yonde oldugu ve 2
gecikme i¢in ortalama hata karenin minimum deger verdigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle,
yani tutarli bir gecikme diizeyinin belirlenmesi gerekliligi ve modelde ele alinan zaman
periyodunun ¢ok uzun olmamasi nedeniyle modelin optimum gecikme uzunlugu 2 olarak
belirlenmistir.

Sekil 3 : AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri
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0.0 . .

-0.5 °
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Sekil 3 incelendiginde, AR karakteristik polinomunun ters koklerinin hepsinin birim ¢emberin
icinde yer aldigi, optimum gecikme uzunluguna gore belirlenen VAR modelinin duraganlik
kosulunu sagladigi goriilmiistiir.

Birim kok testi ve uygun gecikme uzunlugu belirlendikten sonra VAR 6ngdrii modeli su sekilde

olusturulmustur:

NUFUS = 0.73*NUFUS + 4927.10*ARGE + 12041.37*BEBEK - 3890.50*KBGSMH +
56037.25*OKULLASMA - 7476.87

Niifusun bagimli degisken oldugu VAR 6ngorii modeline gore; AR-GE harcamalarindaki ve
okullagsma oranindaki yiikselis, bebek 6liim oranlarindaki diisiis niifus lizerine etkisinin pozitif
yonde oldugu gozlemlenmistir.

3.2. Granger Nedensellik Testi

Elde edilen VAR 6ngorii modelinden yola ¢ikarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
ve yonii hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in Granger Nedensellik testinden yararlanilmigtir.
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Tablo 6: Block Dissallik-Wald Testi

Bagimh degisken: NUFUS

Dislanan Degiskenler Ki-kare (x?) Serbestlik Derecesi Olasihik
ARGE 2.368264 2 0.3060
BEBEK 7.070180 2 0.0292**
KBGSMH 1.325661 2 0.5154
OKULLASMA 5.350322 2 0.0689***
Tim Degiskenler 12.06258 8 0.1484
Bagimh degisken: OKULLASMA

Dislanan Degiskenler Ki-kare (3?) Serbestlik Derecesi Olasihik
NUFUS 20.20876 2 0.0000*
ARGE 5.570186 2 0.0617*
BEBEK 6.571378 2 0.0374**
KBGSMH 5.747853 2 0.0565***
Tiim Degigkenler 27.04784 8 0.0007
Bagimh degisken: KBGSMH

Dislanan Degiskenler Ki-kare (3?) Serbestlik Derecesi Olasihik
NUFUS 1.520175 2 0.4676
ARGE 5.411830 2 0.0668***
BEBEK 1.040120 2 0.5945
KBGSMH 0.256886 2 0.8795
Tiim Degiskenler 6.186127 8 0.6264

Not:  (*) % 1| anlamlilik diizeyini gdstermektedir.
(**) % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
(***) % 10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6 % 10 anlamlilik diizeyinde incelendiginde, BEBEK ve OKULLASMA ile NUFUS
degiskeni arasindaki iligkinin anlamli oldugu, dolayistyla BEBEK ve OKULLASMA
degiskenlerinin NUFUS degiskeninin nedeni oldugu goriilmektedir. Yine NUFUS, ARGE,
BEBEK ve KBGSMH degiskenleri ile OKULLASMA degiskeni arasindaki iliski
incelendiginde; iligkinin anlamli oldugu, baska bir deyisle diger degiskenlerin OKULLASMA
degiskeninin nedeni oldugu goriilmektedir. Son olarak da ARGE degiskeninin KBGSMH
degiskeninin nedeni oldugu gortiliir.

Nedensellik analizi sonuglarina gore; bebek 6liim oranlarinda azalma ve okullagsma oraninin
ylkselmesi niifus artigi ilizerine olumlu yansimaktadir. Tiim degiskenler okullasma oranini
artirict yonde etkiye sahiptir. Ayrica AR-GE harcamalarindaki artislarin kisi bagina milli gelir
tizerinde anlamli sonuglar1 vardir. Bu sonuglarin VAR 6ngorii modeli ile benzer sonuglar
vermesi analizin tutarlilig1 agisindan 6nemlidir.
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3.3. Varyans Ayristirma Analizi

Varyans ayristirmast, tiim degiskenler iizerindeki 6ngdrii hata varyanslarinin, sistemde bulunan
her bir degiskene yiiklenebilecek bilesenlerine ayristirma orani olarak tanimlanir. Varyans
ayristirmasi ile bir degiskende meydana gelen bir sokun yiizde olarak kag¢inin kendi
dinamiklerinden, kacinin diger degiskenlerden kaynaklandigi bulunabilir. Bir degiskenin
varyansindaki degisimin % 100’e yakin boliimii kendi tarafindan agiklaniyorsa o degisken i¢in
“digsal degisken” ifadesi kullanilir (Tar1, 2016: 453-469).

Tablo 7: Niifus Artisinin Varyans Ayristirma Sonuglari

T STD NUFUS ARGE BEBEK | KBGSMH | OKULLASMA
HATA
. | 1358047 | 100.0000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 0.000000
' (0.00000) | (0.00000) | (0.00000) | (0.00000) (0.00000)
> | 3106585 | 9351711 | 0046403 | 4464433 | 0172764 1.799289
' (6.56411) | (2.54313) | (5.53715) | (1.58587) (2.47089)
3 | 4503079 | 87-27511 | 2906380 | 7.952144 | 1002047 0.864320
' (12.0795) | (7.44583) | (9.40425) | (4.47618) (2.29719)
4 | 5371505 | 8198566 | 7450378 | 7.849515 | 1637189 1.077254
' (16.3105) | (12.2851) | (10.7304) | (6.69011) (2.74417)
5 | cgesoqz | 7946334 | 0.168527 | 7.473894 | 2976978 0.917266
' (18.1915) | (14.0000) | (11.3582) | (8.32874) (2.89488)
s | eoo13g3 | 7688729 | 10.94834 | 7.706507 | 3536892 0.920970
: (18.9388) | (15.0785) | (11.9007) | (8.80335) (3.17550)
2 | 6149376 | 7507794 | 1277501 | 7.379295 | 3.452814 1.314933
' (19.1147) | (15.6173) | (11.8324) | (8.61128) (3.28921)
s | easargy | 76:21397 | 1206212 | 7.236035 | 3.244762 1.243113
: (19.2787) | (15.4403) | (11.5906) | (8.58202) (3.83974)
o | ecosasy | 7758008 | 1115574 | 7.023630 | 3.090482 1.150068
' (19.6467) | (15.2565) | (11.6137) | (8.59070) (4.31062)
10 | 7002310 | 7853762 | 1039158 | 6754488 | 3270798 1.045509
' (19.9078) | (15.2112) | (11.6071) | (8.68487) (4.92643)

Not: Standart hata: Monte Carlo, 1000 tekrar. Siralama: Cholesky.

T, periyodlar1 temsil etmekte ve modele etki eden soklarin siiresini gostermektedir. Tablo
7°deki varyans ayristirmasi sonuglarina gére, birinci donemde NUFUS degiskeninde meydana
gelen soklarin tamami kendisi tarafindan agiklanmaktadir. Bu oran NUFUS degiskeninin ilk
donem icin en digsal degisken oldugunu gdstermektedir. Ikinci dénemde de agiklama oran1 %
93°liik pay ile kendisi olurken, BEBEK degiskeninin etkisi % 4 olmustur. On donemlik siirenin
sonunda NUFUS degiskeninin kendini agiklama orani giderek azalmustir. Tabloya gore NUFUS
en fazla % 78 ile kendisi tarafindan, daha sonra % 10 ARGE ve % 6 BEBEK degiskeni
tarafindan agiklanmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Ekonomik biiyiime akimlarinin sonuncusu olan ig¢sel biiyiime modelleri, ekonomik biiylimeyi
aciklamak iizere ortaya koydugu goriisler ile biiyiik ilgi gdrmiistiir. Bu modeller teknolojiyi
i¢sellestirmis, AR-GE faaliyetlerinin 6nemini vurgulamis ve iiretim i¢in fiziksel sermayenin
yaninda, beseri sermayenin de gerekliligi konusunda goriis bildirmislerdir.

Calismanin amaci kapsaminda Tiirkiye’de teknolojik gelismenin niifus tizerine etkisi igsel
bliylime teorileri ¢ergevesinde Romerian bakis agis1 ile incelenmistir. Bu bakis acist ile
teknoloji, bilgi birikimi ve beseri sermaye kavramlari olarak ifade edilmistir. Yeni bilgiye
ulagmak i¢in AR-GE faaliyetlerinin biiyiik 6nem kazandig1 goriilmiistiir. Mevcut tiim teknolojik
yenilik ve gelisimlerin arkasinda AR-GE ve bilgi birikimi yer almaktadir. S6z konusu bilginin,
AR-GE kanaliyla kesfedilmesi ve beseri sermaye vasitasiyla iiretimde etkinlige doniistiiriilmesi
amac1 glidiilmektedir.

1990-2019 yillarimi kapsayan ve niifus artisinin bagimli degisken olarak belirlendigi VAR
analizimizde, bazi1 degiskenler arasinda Granger nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore; BEBEK ve OKULLASMA degiskenleri NUFUS degiskeninin nedeni, ARGE
degiskeni ise OKULLASMA ve KBGSMH degiskenlerinin nedeni oldugu goriilmiistiir. Bir
bagka ifade ile bebek oliimlerindeki azalma ve okullagsma oranlarinin artmasi niifus artigini
olumlu etkiler. AR-GE faaliyetlerinin artmasi da okullasma oraninm1 ve kisi basina GSMH’i
arttirict etkiye sahiptir. Varyans ayrigtirma analizi sonuglarma gore ise, ARGE degiskeni
NUFUS degiskenini %10 oraninda, BEBEK degiskeni NUFUS degiskenini %6 oraninda
aciklamaktadir. Bu bulgular 1s1¢1nda teknoloji gostergesi olarak model i¢inde yer bulan AR-GE
harcamalarinin artmasi ve saglik gdstergesi olan bebek 6liim oranlarinin azalmas: ile birlikte
niifusun arttig1 ortaya ¢ikmistir. Bu degiskenlerin niifus artisini etkilemesi, VAR 6ngorii ve
Granger nedensellik testi ile tutarli sonuglar vermesi agisindan degerlidir.

Analiz sonugclari iktisadi acidan degerlendirildiginde; teknolojinin temel gostergelerinden olan
AR-GE harcamalarinin artmasi niifus lizerine etkisi 6nemlidir. Ciinkii niifus, bir iilkenin
ekonomi politikalarinin belirlenmesinde ve diinyadaki etki alan1 konusunda potansiyel giictiir.
Niifusun potansiyel giicti, niceliksel ve niteliksel 6zellikleri ile iligkilidir. Tiirkiye’nin de niifusu
stirekli artan, gen¢ ve dinamik bir yapiya sahiptir. Ancak niifusun niteliksel yapisi tartisma
konudur. Niifusun niteligi hakkinda bilgi veren temel gostergelerden biri egitimdir. Egitim
sistemimiz bilindigi {lizere, her dénem degisen ve ezberci Ogretiye dayanan problemleri
bulunmaktadir. Tiirkiye 2018 yilinda PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi)
testine katilan 37 OECD iilkesi igerisinde 3 1. sirada yer almasi, bu gergegi gozler Oniine seriyor.
Ayrica, meslek ve teknik liselerin g6z ardi edilmesi ve okuryazar oranin egitim seviyesinin
diisiik olmasi bilinen diger sorunlardandir. Oysa iretim, sanayi nitelikli ara eleman
bulamamaktan sikayetcidir. Okuryazarlik oran ise, % 96 gibi yiiksek bir seviyede olmasina
ragmen, bu kesimin % 41’lik bolimiini ilkdgretim mezunlar1 olusturmaktadir. Niifusun
niteliksel ozelliklerinin artirllmasinda bir baska etken de teknolojik gelismelerdir. Bugiin
gelismis iilkelerin 6zellikleri incelendiginde, AR-GE harcamalarina ayrilan kaynak, bilgiye
yatirim ve inovasyon faaliyetlerinin etkisi géze c¢arpar. Tiirkiye, gerek AR-GE’ye ayrilan
kaynak gerekse de patent basvuru sayilari bakiminda OECD ortalamasmin altinda yer
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almaktadir. 1980’lerden sonra kiiresellesme egilimleri, fikri miilkiyet haklar1 ve patent
konusundaki diizenlemelerle birlikte, gelismekte olan iilkelerin teknoloji elde etme olanaklari
azalmistir. Bu baglamda, Tirkiye teknolojiyi iiretebilecek bilgiye dolayisiyla AR-GE
caligmalarina ihtiya¢ duymaktadir. Tiirkiye niceliksel ve dinamik niifusunun avantajini, ancak
s6z konusu niifusu iyi bir egitim ve teknoloji ile donattifi takdirde niteliksel yapiya
kavusturabilir.

Romerian bakis agis1 cergevesinde; Tiirkiye egitime, sagliga, AR-GE’ye, bilginin {iretilip
kullanilacak sekilde altyap1 yatirimlarina daha fazla kaynak aktarmalidir. Egitim sistemi ezberci
olmaktan c¢ikarilip, bilgiyi iiretip, kullanabilen ve katma de§er yaratabilen bireylerin
yetistirildigi bir yapiya doniistiiriilmelidir. Universite-sanayi isbirliginin gelistirilmesi, mesleki
ve teknik liselerin agirliginin arttirilmasi, yiiksekogretimde geng egitimli igsiz niifusa yonelik
gelir vergisi politikalart uygulanmalidir. Bu sayede ekonomik kalkinma, nitelikli niifus ve
kisisel refah arttirilabilir.
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