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TURKIYE VE CiVARI SiSMiK MOMENT TENSOR KATALOGU: 2016-2019
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Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Bélgesel Deprem ve Tsunami Izleme
Degerlendirme Merkezi (BDTIM)

Anahtar Kelimeler 0z

Moment Tensor Katalogu, 2005 yilindan beri Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Ensititlisiit (KRDAE),
Tiirkiye, Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi (BDTIM) Tiirkiye ve
Kaynak Parametreleri. civarinda meydana gelen biiyikligii M=4.5 olan depremler igin kaynak

parametrelerini belirlemekte ve ¢6zlimlerini aragtirmacilar i¢in paylasmaktadir. Bu
calismada da biiyiikliigii M=>4.2 olan 146 deprem icin (2016-2019) BDTIM ve
Basbakanlik icisleri Bakanhig1 Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi Deprem
Dairesi (AFAD)'ne ait yakin-alan ve bolgesel dalga sekilleri kullanilarak kaynak
parametreleri bulunmustur. KDRAE-BDTIM tarafindan olusturulan moment tensér
katalogunun arastirmacilar i¢in giivenilir bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir.
Ayrica 2016-2019 yillar1 arasinda meydana gelen iilkemiz i¢in 6nem tegkil edecek 3
onemli depremin (Ayvacik-Canakkale 2017, Gokova 2017 ve Ege Denizi 2017)
depremselligi de ¢calisma kapsaminda irdelenmistir.

SEISMIC MOMENT TENSOR CATALOG OF TURKEY AND SURROUNDING REGION:
SOLUTIONS FOR YEAR 2016-2019

Keywords Abstract

Moment Tensor Cataloque,  Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute (KOERI), Regional
Turkey, Earthquake-Tsunami Monitoring Center (RETMC) determine source parameters
Fault Parameters. and share results to researchers for earthquakes with magnitude 24.5 in Turkey

and surrounding region since 2005. In this study, source parameters for 146
earthquakes with a magnitude of M>4.2 (2016-2019) were found by using the near-
field and regional waveforms of KOERI-RETMC and Ministary of Interior Disaster
and Emergency Management Presidency Prime Ministry Disaster and Emergency
Management Presidency Earthquake Department (AFAD). It is thought that the
moment tensor catalog created by KDRAE-BDTIM will be a reliable source for the
researcher. In addition, the seismicity of 3 important earthquakes happened in
Turkey of years 2016-2019 (Ayvacik-Canakkale 2017, Gokova 2017 and Aegean Sea
2017) were also examined in this study.
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1. Giris (Introduction)

Anadolu levhasinin bulundugu giincel tektonik nedeniyle, iilkemiz diri faylarin en fazla oldugu iilkelerden birisidir.
Alpin siradaglar kusagi icinde bulunan Tiirkiye'de gerek Alp-Oncesi orojenik hareketlerin ve gerekse Alpin
hareketlerinin etkileri, tilkemizin degisik bolgelerinde etkisini gostermektedir (Ketin, 1959). Alp-himalaya dag
olusum kusaginda olan iilkemiz Arap, Afrika ve Avrasya plakasi olmak iizere {i¢ ana levha tarafindan kontrol
edilmektedir. Arap-Afrika levhalari ile Avrasya levhalari arasinda sikisan Anadolu blogunda doguda kita-kita

" lIgili yazar / Corresponding author: selda.altuncu@boun.edu.tr
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carpismasi sonucu llkemizi glinlimiizde etkileyen birden fazla neotektonik olaylar gelismistir. Anadolu Levhasi
iizerinde goriilen jeolojik ve tektonik yapilarin ¢ogu bu tiir bir hareket sonucu olusmaktadir. Gliniimiizde
yapilmakta olan GPS calismalari, Afrika Levhasinin yaklasik 10 mm/yil (Barka ve Reilinger, 1997) gibi bir hizla
kuzeye hareket ettigini gosterirken, Arap Levhasinin yaklasik 25 mm/yil (McClusky ve dig., 2000; Reilinger ve dig.,
1997; Oral ve dig., 1995; DeMets ve dig., 1994) bir hizla K-KB dogrultusunda hareket ettigini gdstermektedir (Sekil
1).
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Sekil 1. Tiirkiye'nin ana tektonik yapilar1 (Kogyigit, 2008; Veen, 2008’den degistirilerek) (Main tectonic
structures of Turkey)

Depremlerin odak mekanizmalari sismoloji merkezleri tarafindan ¢esitli yontemler kullanilarak belirlenmektedir.
Bu bilgiler depremlerin dinamigini ve devam eden giincek tektonigi anlamak icin 6nem arz etmektedir. Odak
mekanizmasi katalogu calismalari bir ¢ok arastirmaci tarafindan yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir (Kalafat
ve dig., 2009, Kalafat, 2019; Ekstrom ve dig., 2003, 2005; Pondrelli ve dig., 2007, 2011; Nakano ve dig. 2010,
Cambaz ve Mutlu 2016).

2005 yilindan itibaren BDTIM kurumsal olarak biiyiikliigii 4.5 ve iizeri (M>4.5) depremler icin moment tensor
¢6zlimu yapmakta ve sonuglar1 Avrupa-Akdeniz Sismoloji Merkezi'ne (European Mediterrenean Seismological
Center -EMSC) diizenli olarak gondermektedir (EMSC, 2020). Ayrica ¢Oziimi yapilan depremler;
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/deprem-verileri/moment-tensor-cozumleri/ linkinden BDTIM
tarafindan paylasilmaktadir.

Bu calismada BDTIM tarafindan olusturulan deprem katalogundan 2016-2019 yillar1 arasinda meydana gelmis
M=4.2 lizeri depremler sorgulanmis ve toplam 146 deprem icin moment tensor ters ¢oziim yontemi kullanilarak,
odak mekanizmas1 parametreleri bulunmustur. En biiytigii Mi.7.2 olan bu depremlerin moment tensor analizi
yapilarak kaynak parametreleri belirlenmistir. Yukarida bahsi gecen mekanizma ¢éziimleri hizl bir sekilde yapilip
yer bilimleri camiasi ve arastirmacilar ile paylasilmaktadir. Bu makalede 146 deprem i¢cin odak mekanizmasi
coziimleri tekrar degerlendirilmis ve BDTIM deprem istasyonlarinin yanisira AFAD’a ait deprem istayonlar1
kullanilarak ¢6ziim kalitesi arttirilmistir. Depremler ve odak mekanizmasi parametlerinin tablosu (Tablo 1) ek
olarak verilmektedir. Ayrica 2016-2019 yillar1 arasinda meydana gelen ti¢ dnemli deprem i¢in (Ayvacik-Canakkale
Depremi, Gokova Depremi ve Ege Denizi Depremi) depremsellik ¢alismasi yapilarak, depremler hakkinda kisa
bilgilere yer verilmistir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Gerek aletsel donem ve tarihsel katalog calismalar1 (Guidoboni ve Comastri, 2005; Shebalin ve Tatevossian, 1997;
Soysal et al., 1981; Tan vd., 2008; Kalafat vd., 2009; Ambraseys ve Finkel 2005; Ambraseys and Jackson 2008; Kili¢
ve Utkucu, 2012) gerekse odak mekanizma ¢alismalari ve katalog olusturma tiim diinyada ve iilkemizde bir¢cok
arastirmaci tarafindan calisiimaktadir. Burada onemli olan dogru ve giivenilir deprem parametlerinin
sunulmasidir. Giiniimiizde meydana gelen depremlerin olusumlarini anlamak ve giincel tektonigi yorumlamak i¢in
giivenilir odak mekanizmasi parametrelerini sunmak son derece 6nem arz etmektedir. Odak mekanizma
coziimlerinde kullandiginiz istasyon sayisi ve istasyonlarin dagilimi, kullanilan kabuk yapisi, deprem lokasyonu ve
derinligi mekanizma ¢6ziimlerinin sonug¢larini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alismada sadece KOERI istasyonlari
degil ayn1 zamanda AFAD istasyonlar1 kullanilmis ve kullanilan istayonlarin deprem lokasyonunu cevrelemesine
dikkat edilmistir. Ayrica katalog gilincel katalogdur. Gilincel depremlerin (son 2-3 y1l) odak mekanizmalarinin
sunuldugu herhangi bir makale calismasi heniiz yayinlanmamistir. Bu ¢alisma bu ag¢idan arastirmacilar igin
guvenilir bir veri tabani olusturacaktir.
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3. Materyal ve Yontem (Material and Method)
3.1. Matematiksel Model (Mathematical Model)

Bu calismada kullanilan veri, Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE (KRDAE), BDTIM tarafindan
isletilen sismik agdaki 3 bilesenli genisbant deprem istasyonlar ve icisleri Bakanlig1 Bagsbakanlik Afet ve Acil
Durum Yoénetimi Baskanligi (AFAD) Deprem Dairesi Baskanligi tarafindan 2005 yilinda baslatilan Ulusal Sismik
Agin Gelistirilmesi (USAG) projesindeki genisband (broandband) deprem istasyonlaridir (AFAD, 2020). Céziimde
kullanilan AFAD istayonlar1 verileri Guralp CMG-3TD modeli genisbant sismograflarca (120 sn periyotlu)
kaydedilen sismogramlardir. Moment tensor ters ¢oziim islemi uygulanirken, kullanilan programda ¢6ziime
girecek verilerin genis bandli (broad-band) istasyonlara ait sismogram kayitlar1 olmasi gerekir. KRDAE-BDTIM ait
genis band istasyonlar Sekil 2’de gosterilmektedir (Kandilli, 1971).
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Sekil 2. KRDAE-BDTIM tarafindan isletilen Genis-band deprem istasyonlari (Broad-band earthquake stations
that are operated by KOERI-REMTC)

Moment Tensor ¢ozlimleri yapilirken Sokos and Zahradnik (2006) tarafindan yazilan ve nokta kaynak iteratif
dekonvoliisyonunu kullanan ISOLA yazilimi kullanilmistir. ISOLA programi Kikuchi ve Kanamori (1991)
yonteminden lokal ve bolgesel depremlerin kaynak parametrelerini yiiksek hassasiyet ile belirlemek tizere
gelistirilmistir. Paketin en onemli avantajlarindan bir tanesi kaynak mekanizmasi belirlenecek depremin
bulundugu lokasyon icin lokal kabuk modellerinin kullanimina ve bu kabuk modellerine gére hesaplana green
fonksiyonlarina gére ¢6ziim yapilmasina imkan saglamasidir. Coziim girecek sayisal verinin 6rnekleme araligi ve
hesaplanan sentetik verinin érnekleme araligi aym birimde olmaldir. islem agamalarini kisaca ozetlersek; (a)
genis bant hiz verilerinin yer degistirmeye doniistiiriilmesi, (b) programa tanimlanan kabuk modeli kullanilarak
sentetik sismogramlarin iiretilmesi ve (c) sentetik veri ile gozlenen yani gercek veriyi biribirine yakinsatacak en
iyi kaynak seklinin bulunmasi seklinde {li¢ temel asamada gerceklesmektedir. Sentetik veriler programa girilen
kabuk yapisina gore kullanici tarafindan hesaplandigii¢in érnekleme araligi ve birimi kullanicinin kontroliindedir.

3.2. Onerilen Yontem (Proposed Method)

Bu calismada kullanilan ISOLA yaziliminda sentetik sismogramlar yer degistirmenin fonksiyonu olarak
hesaplanmigsdir ve genliklerin birimi cm olarak kullanilmistir. Moment tensor ters ¢oziim yapilirken bolgelere gore
farkli kabuk yapilar1 kullanilmistir (Yolsal ve vd., 2012; Karabulut ve vd., 2011; Briistle, 2012; G6kalp 2007; Akyol
ve vd.,, 2006; Gallovic vd., 2013; Sekil 3). Haritada karelerin disinda kalan alanlar icin kullanilan kabuk yapisi
Kalafat vd. (1987) nin buldugu kabuk yapisidir. Bu kabuk yapisi su an BDTIM merkezinde aktif olarak
kullanilmaktadir.
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Sekil 3. 0dak mekanizmasi ¢oziimleri i¢in kullanilan kabuk yapilar1 (Crustal structures used for focal
mechanism solutions)

Giivenilir sonuglarin elde edilmesi i¢in programa girdigimiz ilksel derinlik ve lokasyon bizim belirledigimiz
araliklarla VR (variance reduction) degerinin en diisiik oldugu degere kadar tekrarlanir ve en uygun ¢6zim
iterasyon islemi sonucu bulunur. Derinlikde belirlenen artislar depremden depreme degismektedir.

4. Deneysel Sonuclar (Experimental Results)
4.1. Deprem Etkinlikleri (Earthquake activities)
4.1.1. Ayvacik-Canakkale Deprem Etkinligi (Ayvacik-Canakkale earhquakes avtivity)

06 Subat 2017 tarihinde biiytkliigii Mw:5.3 ve merkez iissii Ayvacik-Canakkale olan bir deprem etkinligi baslamis
ve artgilar ii¢ ay siirmiistiir. U¢ adet biiyiikliigii 5 ve lizeri deprem meydana gelmistir. Bunlar sirasiyla; 06.02.2017
13:58 Mw:5.1,07.02.2017 05:24 Mw:5.3,12.02.2017 16:48 Mw:5.2 depremleridir (Sekil 4). Sekil 4’de 06-24 Subat
tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin saatlik dagilimi verilmektedir. Diisey eksen meydana gelen
depremlerin sayisini gostermektedir. Sekil 5’de Ocak, Subat ve Mart aylarina ait deprem aktivitesi gozlenmektedir.
KRDAE-BDTIM tarafindan yapilan lokasyon ¢éziimlerine baktigimiz zaman etkinligin deprem dizileri seklinde
meydan geldigi gozlenmektedir.

Bat1 Anadolu’da gozlenen deprem olus diizeni, icinde deprem dizilerini barindiran deprem firtinalari seklindedir.
Deprem dizileri 6zellikle ikincil aktif tali fay zonlarinda goriilen bir deprem olus diizenidir. Bu tiir ikincil fay
zonlarinda genelde 4-6 fay pargasi bulunmaktadir. Ve zaman igerisinde bu fay parc¢alarinin miktar1 ve
uzunluklarina bagl olarak arka arkaya yogun deprem etkinlikleri meydana gelir. Kirilan bir parca sonrasi o
depreme ait artcilar meydana gelirken, kirilan par¢anin komsu pargaya gerilme yiiklemesinden dolayi diger parga
kirilir ve art arda diger pargalar kirilarak bolgede seri depremler meydana gelir. Deprem dizileri ana soku takip
eden siirecde birbirine yakin biiytikliikde depremler tretirler (M=5.2-5.5) fakat daha sonra aktivite siklig1 ve
siddeti azalarak soniimlenir. Bu soniimlenme haftalarca hatta ayalarca siirebilmektedir (Kalafat ve dig., 2008). Bu
tiir deprem aktivitelerine 6zellikle giiney bati Anadolu kiyilari, Denizli ve civari, Midilli-Edremit ve Karaburun
aciklari, Oniki Adalar ve Marmaris ve civarlarinda rastlamak miimkiindtir.
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Sekil 4. Ocak, Subat ve Mart aylarlna ait Ayvaak Canakkale deprem akt1v1te51 (Altuncu Poyraz vd., 2017)
(Ayvacik- Canakkale earthquakes activities for January, February and March in the study area )
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Sekil 5. Ayvacik-Canakkale deprem aktivitesi (Ocak, Subat ve Mart 2017), (Altuncu Poyraz vd,, 2017) (Locations
map of seismic activities of January 2017 to March 2017 in the study area )

Depremlerin ¢cogunun Tuzla ile Assos arasindaki alanda meydana geldigini ve Tuzla fayi'nin deformasyon zonu
boyunca ve fayin diisen blogu tizerinde oldugunu gézlemlemekteyiz. Deprem sig odakl bir deprem olup derinligi
6 km. civarindadir. Ayvacik-Canakkale deprem etkinliginde biiyiikliigii M>3.5 olan 38 adet depreme ait Isola
programi kullanilarak yapilan mekanizma c¢oziimleri Sekil 7’de verilmektedir (Ozden vd. 2018). Ana sokun
mekanizma ¢6zimu ise Sekil 7’de goriilmektedir. Sekil 7°de ki mekanizma ¢6ztimlerine baktigimiz zaman faylarin
diisey atimli normal faylanma karekteri gosterdigi agikca goriilmektedir Bu ¢6ziimler bize Bat1 Anadolu’da egemen
olan agilma tektonik rejimininin halen devam ettigini géstermektedir.

MOMENT TENSOR SOLUTION
HYPOCENTER LOCATION (KOERI)

Origin time 20170206 03:51:35.94
Lat 3%.5575 Lon 26.0197 Depth 5.5

CENTROID
Trial source number : 6 (Fixed Epicenter inversion)
Centroid Lat (N}39.5575 Lon (E)26.0197
Centroid Depth (km) : 6
Centroid time : +1.85 (sec) relative to origin time

Moment (Hm) : 1.175e+17

Mw : 5.3

VOL% :0

DC% :86.2

CLVD% :13.8 SNR CN  FMVAR
Var.red.: (for stations used in inversion):0.87 NaN 4.0 5%5
Var,.red, (for all stations) 10.87

Strike Dip Rake Frequency band used in inversion (Hz)

I
286 39 =116 1 0.03 - 0.04 — 0.05 - 0.06
Strike Dip Rake 1
138 56 —71 | Stations-Components Used-Distance
i | NS EW Z D(km)
P-axis Azimuth Plunge |SIGR + + + 41
96 72 |GADA + + + 71
T-axis Azimuth Plunge | DKL + + + 9
214 9 IGELT + + + 101
---------------------- IERIK + + + 131
Mrz Mtt Mpp |ENEZ + + + 131
-1.065 0.783 0.282 JURLR + + + 142
Mrt Mrp Mtp IBLCE + + + 157
-0.095 0.472 -0.487 |BALB + + + 159
Exponent (Nm): 17 |OUR  + + - 194
ISIMA + + + 261
|IISK  + + + 308

STVAR
0.04

Sekil 6. 06.02.2017 03:51 (UTM) depremine ait faylanma ¢6ziimii ve parametreleri (The focal mechanism
solution for 06.02.2017 03:51 (UTM) earthquake)

Depremlerin lokasyonlarina baktigimiz zaman dis merkezlerin birbirine ¢ok yakin oldugunu gériiyoruz. Bu da bize
depremin ayni fay mekanizmasi i¢cinde ve olduk¢a dar bir alanda meydana geldigini gosteriyor (Sekil 7). Sekil

7’deki odak mekanizmasi sonuglar1 KB-GD uzanimli egim atimli normal faylanmaya isaret etmektedir.
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Sekil 7. 14 Ocak ve 27 Mart 2017 tarihleri arasindan bolgede meydana gelen 38 adet depremin (M=>3.5) odak
mekanizmasi sonuglari (Ozden vd., 2018) (The moment tensor solutions of the 38 earthquakes (M>3.5) in the
study area between 14 January and 27 March 2017 )

4.1.2. G6kova Deprem Etkinligi (Gokova Earthquake Activity)

Gokova Korfezi'nde 21 Temmuz 2017 tarihinde, yerel saat 01:31’de biiytikliigi (magnitiidii) Mw:6.6 olan biiyiik
bir deprem gerceklesmistir. Depremin si1g odakli olup derinligi 6 km civarindadir. Deprem bolgede etkin bir sekilde
hissedilmistir. Depremin oldugu alan ve civarinda aletsel donemde (1900 yili sonras1) meydana gelmis en yikici
deprem 1926 yili Oniki Adalar-Akdeniz (Ms:7.7) depremidir. Diger énemli deprem de 1941 yilinda Mugla’da
(Ms:6.5) olmustur. KRDAE-BDTIM tarafindan bolgede kaydedilen deprem sayis1 9336 (0.5sM<6.6 ) (01.09.2017
tarihine kadar), (Sekil 8).

DEPREM AKTIVITESI (21 TEMMUZ 2017 SAAT:01:31 - 1 EYLUL 2017 SAAT:03:00) 9336 Adet

2I°E 28°E
T > pirms T

8.0, = 5 5[ suyukiok
Kandilli Rasathanesi ve D.A.E. = x 2

Lo Balge Morkeni 1 o Sioar] ° 05-29
d By 5oy ok

e 30-39
40-43 |f
@ s50-59
66

— FAYLAR | |

0 0 2 © s0Kilomete P o/
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Sekil 8. Gokova deprem etkinligi (Seismic activities of Gokova earthquke) (KRDAE-BDTIM, 2017)

Ulkemizde deprem etkinlginin en fazla goriildiigii bélgelerden biri Girit Yay1-Oniki Adalar civaridir. Bunun nedeni
Afrika plakasinin K-KD yoniindeki hareketinin ve Anadolu blogunun altina dalma olayinin devam etmesidir.
Deprem dizileri yani icinde deprem firtinalar: barindiran deprem aktiviteleri iilkemizde 6zellikle Milas-Bodrum-
Gokova Korfezi ve Datca civarlarinda yogun olarak gézlenmektedir. Gokova korfezi'nde korfeze paralel normal
faylar bulunmaktadir ve bu deprem bu faylar tarafindan denetlenmektedir. Bolgedeki tektonik yapiya baktigimiz
zaman korfezin kuzey kolunu olusturan dogu-bati gidisli normal faylar ve bu faylar ile baglantili olan ve karaya
dogru uzanan genel olarak KD-GB ve KB-GD gidisli normal ve dogrultu atim bileseni olan faylar gézlenmektedir.
Gokova etkinliginde biiyiikligii M>4.0 ve tizeri toplam 15 adet depremin mekanizma ¢6ziimi yapilmistir ( Sekil
9).
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6./ Mw 4.7

21.07.2017

05:03:59.48
17:09:46.40

36.91

27.56

4.5

36.95

27.26

4.7

S [ T/ Mw s

22.07.2017

17:09:20.21

36.96

2727

a4

8/Mw a3

30.07.2017

07:02:12.70

36.99

2759

4.3

9/ Mw 4.5

30.07.2017

10/ Mw 4.7
11/ Mw 4.4

07.08.2017

08.08.2017

17:51:18.34
05:18:47.78

37.00
37.02

27.66

4.5

2760

4.7

01:46:19.44

37.01

2762

4.4

12/Mw5.2
13/ Mw 5.0

08.08.2017

13.08.2017

07:42:19.65
11:16:51.88

37.02
37.13

27.60

5.2

27.72

5.0

14,/ Mw 4.7

Fe 15/ Mw 4.5

26°00" 26°30" 27°00" 27°30" 28 28°30"

14.08.2017

18.08.2017

02:43:48.22
14:10:47.33

37.14

27.69

4.7

36.93

2760

4.5

Sekil 9. Gokova deprem etkinliginde meydana gelen biiytkligii M=4.0 {izeri depremlerin odak mekanizmasi

sonuglari (The focal mechanism solutions of the 15 earthquakes (M=4.0) for Gokova seismic activities)

(KRDAE-BDTIM, 2017)

4.1.2. Ege Denizi Deprem Etkinligi (Aegean Sea Earthquake Activity)

12 Haziran 2017 tarihinde Karaburun Aciklar1 -Ege Denizi'nde yerel saat ile 15:28’de aletsel buytikligi Mw:6.2
olan siddetli bir deprem meydana gelmistir. Deprem si1g odakli olup derinligi 20 km civarindadir. 12-29 Haziran
arasinda meydana gelen depremlerin dagihimlar1 Sekil 10’da gériilmektedir. Deprem izmir, Manisa, Aydin,
Balikesir ve Istanbul olmak iizere genis bir alanda hissedilmistir. Bélgede meydana gelen etkili depremler (aletsel
donem) sirasiyla; 1981 yili Ege Deniz Depremi Ms: 7.2, 1968 Ege Denizi Ms:7.0, 1919 yili Ayvalik-Canakkale Ms:7.0
ve 1944 yili Edremit Korfezi Ms:6.8 biiyiikliiglindeki depremlerdir. Afrika ve Avrasya plakalar1 arasinda kalan
bolge en aktif deprem ve deformasyon boélgeleri arasinda yer almaktadir. Bunun nedeni bolgenin Kuzey Anadolu
Fay Zonu (KAF)'1n dogrultu atiml tektonik hareketi ve Bat1 Anadolu’'nun ag¢ilma rejimininden etkilenmesidir. Bu
tektonik ozellikler nedeniyle gerek tarihsel gerek aletsel donemde bolgede siddetli depremler olmustur. Aktivite
siresince M=3.5 olan toplam 34 adet depremin mekanizma sonucu Sekil 11'da verilmektedir. Mekanizma

sonuglari gliniimiiz tektonik rejimi yansitmaktadir.

5°E 2°E

26°E

DEPREM AKTIVITESI (12 HAZIRAN 2017 SAAT:15:28 - 29 HAZIRAN 2017 SAAT:08:00)
2I°E

Sekil 10. Ege Denizi deprem etkinligi (Seismic activities of Aegean Sea earthquake) (KRDAE-BDTIM, 2017b)
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TARIH SAAT ENLEM BOYLAM Mw SIRA NO
12.06.2017 12:28 38.85 26.25 6.2 1./ Mw 6.2
12.06.2017 1357 38.91 2621 37 2./ Mw3.7
. . . . . . 12.06.2017 1419 38.85 26.24 a3 3./Mw43
200 26780 26%00 20530 BT ZANY 12.06.2017 15:25 28.89 26.21 a1 4/ Mwa.1
B.0. 12.06.2017 16:16 38.80 26.36 3.9 5./ Mw 3.9
Kandilli Rasathanesi ve D.AE. 12.06.2017 16:30 38.86 2639 a1 6./ Mwd.1
12.06.2017 17:34 38.83 2630 37 7./ Mw3.7
305308 ;7' 2/Mw37 26/Mw4.6 16/Mw36 8/ 7% 39030 [ 206:2017 18:25 38.90 26.25 3.7 8./ Mw 3.7
& 12.06.2017 18:29 38.83 26.32 38 9./ Mw 3.8
o % I 12.06.2017 19:48 39.00 26.28 3.6 10./ Mw 3.6
zUMn:n\ e /A3 12.06.2017 19:52 38.98 2625 35 11/ Mw 3.5
\ N\ 2 13.06.2017 00:23 38.86 2630 3.5 12./ Mw 3.5
s 13.06.2017 03:05 38.87 2630 3.6 13./Mw3.6
4w 41 7 i Z 13.06.2017 03:19 35.83 26.39 a1 14/ Mw 4.1
13.06.2017 05:16 38.79 2647 37 15./Mw3.7
13.06.2017 05:31 38.95 2617 3.6 16./ Mw 3.6
13.06.2017 19:09 38.87 2630 37 17./Mw3.7
39°00" 22/ Mw39 39°00' |_14.06.2017 04:24 38.93 26.30 3.5 18./Mw3.5
} 14.06.2017 04:35 38.87 2637 a4 19./Mw 4.4
. 14.06.2017 2035 38.98 2625 3.7 20./ Mw3.7
=9 ’ 14.06.2017 2051 38.92 2617 3.7 21/ Mw3.7
24/ Mw 37 7, i) 15.06.2017 10:37 38.88 26.13 3.9 22./Mw3.9
. // 16.06.2017 0101 38.85 2647 3.8 23/ Mw3.8
e 7 B 16.06.2017 05:59 38.88 2621 3.7 24./Mw3.7
a7 r X 16.06.2017 13:25 38.79 26.44 43 25./Mw4.3
| ",; 23 g ) 8 17.06.2017 03:40 38.90 26.22 4.6 26./ Mw 4.6
G / S a = 17.06.2017 19:50 38.85 26.44 5.2 27./ Mw 5.2
38°30° 1/ Mw 6.2 / ¢ >_ 4 P 38°30' | "17.06.2017 20:16 38.88 26.45 39 28./ Mw 3.9
12/ Mw 3. T/ Mw 3. !8;(‘3.' My s.s#zﬂ 2 20.06.2017 03:13 38.98 26.27 3.8 29./Mw3.8
- 20.06.2017 03:13 38.98 26.27 3.8 29./ Mw 3.8
Q 3 7 W 22.06.2017 02:48 38.82 26.46 4.9 31/ Mw4.9
P— p—— ;e - 22.06.2017 04:53 38.87 26.37 3.9 32./Mw3.3
0 L 40 b Wi 23.06.2017 04:21 38.83 26.47 3.8 33./Mw3.8
e SR 26°00" 26°30° 27°00" a7°%0 26.06.2017 05:54 38.81 2642 3.8 34/ Mw3.8

Sekil 11. Ege Denizi deprem etkinliginde meydana gelen biiytiikliigii M=3.5 tizeri depremlerin odak mekanizmasi
sonuglari (The focal mechanism solutions of the earthquakes (M=4.0) for Aegean Sea seismic
activities)

5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

Bu calismada 2016-2019 yillar1 arasinda meydana gelen biiyiikliigii M=4.2 olan toplam 146 depremin odak
mekanizmasi ¢oziimleri yapilarak, kaynak parametreleri ek olarak Tablo 1 ve Sekil 12 ‘de verilmektedir. Calisma
kapsaminda fay diizlemi ¢oziimleri yapilan depremler 6zellikle yogun olarak bati Anadolu kiyilari, Onikiadalar-
Girit yay1 arasi, Antalya Korfezi-Kibris arasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bati ve orta kesimi, ve Dogu Anadolu
Fay Zonu boyunca meydana gelmistir. Bat1 anadoluda meydana gelen depremler genel olarak egim atimli normal
faylanmalar vermektedir, bu ise agilma rejiminin bélgede etkili oldugunu ve siirmekte oldugunu géstermektedir.

Girit yay1-Oniki adalar bolgesinde ise daha karisik bir tektonik deformasyonun hakim oldugunu, oblik
faylanmalarin, ters ve normal faylanmalarin birlikte goriildiigii, dolayisi ile bolgede karmasik bir tektonik siirecin
hiikiim siirdiigiinii géstermektedir.

Dogu Anadolu fay zonunda meydana gelen depremlerin fay diizlemi ¢éziimleri ise genelde dogrultu atimli
faylanmalar vermekte ve giincek tektonik rejimi deteklemektedir.

2016-2019 yillar arasinda Tiirkiye ve civarinda kaydedilen en biiyiik deprem 12 Kasim 2017’de Irak-Tiirkiye
sinirinda meydana gelen depremdir ve ¢alisilan depremler arasinda en biiylik sismik moment degerine sahiptir
(591e+16 Nm, Mw:7.1). Genel olarak elde edilen mekanizma c¢oziimleri bolgesel tektonik ile uyumluluk
gostermektedir.

1157



ALTUNCU POYRAZ vd. 10.21923/jesd.789876

40°

“ 35"

Sekil 12. Moment tensor ters ¢6ziim yontemi ile bulunan 146 depreme ait odak mekanizma ¢6ziimleri (Focal
mechanism solutions for 146 earthquakes using moment tensor inversion method)
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EK:
Tablo 1. Biiyiikliigi M24.5 ve iizeri depremlerin odak mekanizmasi parametreleri (Focal mechanism solutions for M24.5
Mag. Sismik Kaynak Kullamila
No "Tarih Zaman Enlem | Boylam Dogru?tﬁuz:ﬁim JEgi Dogru%(:ltlnzm JEgi (Lokal) Mag. Mg:;lne)nt Derinlik (ile{lirrﬁ;g VR(% istalslyon
Giin.Ay.Y1l (UTC) N() E (°) me me (Moment) (km) ) say1si
(KOERi+
AFAD)
1 | 10.01.2016 | 17:40:48 | 39.597 | 34.3363 276/80/-180 186/90/-10 5.2 4.7 1.189e+16 5 12 50 15
2 | 05.02.2016 | 23:01:29 | 35.0045 | 25.8393 159/72/126 162/75/128 4.6 4.3 3.250e+15 11.6 12 55 6
3 | 18.02.2016 | 02:40:23 | 35.146 | 26.3293 21/43/-44 146/62/-123 4.6 4.6 1.00e+16 5.4 29 69 13
4 | 12.03.2016 | 12:40:38 | 35.3735 | 23.5597 217/63/11 122/81/153 4.7 4.5 8.00e+15 13.8 17 61
5 | 22.03.2016 | 13:25:15 | 35.6460 | 31.7212 293/79/-41 33/50/-165 4.7 4.4 5.13e+15 72.9 43 57
6 | 01.04.2016 | 14:30:47 | 35.9830 | 25.2182 288/60/12 351/59/17 4.5 4.3 3.00e+15 82.9 72 55
7 | 03.04.2016 | 00:46:20 | 34.4015 | 25.6923 260/40/80 93/51/98 4.6 4.6 1.13e+16 61.3 16 50 4
8 | 16.04.2016 | 00:10:38 | 34.9722 | 25.6890 187/83/-134 90/45/-10 4.8 5.0 3.57e+16 6.8 6 70 10
9 | 18.04.2016 | 06:46:14 | 42.4757 | 26.0703 14/63/14 44/78/152 4.5 3.9 7.67e+14 7.2 10 51
10 | 22.05.2016 | 08:58:31 | 41.5888 | 23.3053 50/78/-178 320/88/-12 4.6 43 3.07e+15 15 22 45
11 | 25.05.2016 | 08:36:13 | 34.9153 | 26.3610 337/77/-95 176/14/-71 5.4 5.3 1.13e+17 20 32 70 9
12 | 07.06.2016 | 04:09:45 | 40.2652 | 29.1523 140/89/21 50/69/179 4.6 4.0 2.01e+15 15.8 18 80 16
13 | 10.06.2016 | 18:57:01 | 39.0250 | 40.7383 126/89/-164 36/74/-1 4.5 4.4 5.546e+15 5.3 11 75 9
14 | 22.06.2016 | 10:47:04 | 38.5090 | 44.7362 227/78/-34 325/57/-166 4.5 45 6.135e+15 5 7 66
15 | 25.06.2016 | 05:40:11 | 40.7068 | 29.2122 190/48/3 98/88,/138 4.5 4.0 1.30e+15 9.3 90 17
16 | 12.07.2016 | 10:14:02 | 41.3437 | 44.0470 329/37/176 63/88/53 4.8 4.8 2.06e+16 5 11 85
17 | 17.08.2016 | 01:07:02 | 38.6538 | 38.1392 131/71/108 265/26/47 4.5 4.3 3.735e+15 3 1 67
18 | 12.09.2016 | 08:26:04 | 38.8977 | 27.7433 76/88/-173 345/83/-2 5.0 4.8 2.00e+16 13.6 82 12
19 | 12.09.2016 | 09:29:37 | 38.8942 | 27.7323 256/86/164 347/74/4 4.6 45 8.00e+15 13.1 8 80 16
20 | 27.09.2016 | 20:57:07 | 36.3713 | 27.5942 107/56/53 340/48/131 5.3 5.1 5.927e+16 87.3 71 57 13
21 | 15.10.2016 | 08:18:32 | 42.1512 | 30.6945 64,/48/100 229/43/79 5.0 5.0 2.658e+16 10.2 10 51 12
22 | 17.10.2016 | 01:30:30 | 37.9103 | 26.8778 331/79/-37 69/54/-167 4.7 4.5 7.72e+15 8.9 32 79 9
23 | 19.10.2016 | 12:18:45 | 36.0600 | 30.4670 286/66/-124 164/41/-39 4.7 45 7.20e+15 23.6 48 66 10
24 | 02.11.2016 | 11:57:42 | 40.7647 | 34.3108 304/63/-148 198/62/-31 4.7 4.3 3.134e+15 8.8 79 8
25 | 23.11.2016 | 12:14:34 | 38.4965 | 43.9057 106/89/178 196/88/1 4.8 45 6.250e+15 5 66 11
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26 | 16.12.2016 | 21:21:48 | 39.6328 | 39.7052 300/41/-104 139/51/-78 4.4 4.4 5.942e+15 2 7 78 11
27 | 20.12.2016 | 06:03:48 | 36.5677 | 26.9252 324/72/154 63/65/19 5.4 5.3 1.04e+17 1215 109 72 8
28 | 26.12.2016 | 05:53:31 | 32.3707 | 30.9340 82/85/-176 351/86/-5 4.5 4.4 4.47e+15 28 37 40

29 | 01.01.2017 | 13:03:59 | 34.9533 | 27.1827 162/58/164 260/76/33 4.7 4.8 2.230e+16 10 74 7
30 | 14.01.2017 | 22:38:59 | 39.5485 | 26.118 310/44/-75 110/48/-104 4.4 5.850e+15 6 6 80 12
31 | 25.01.2017 | 18:50:51 | 35.4378 | 26.4485 152/53/7 58/84/143 5.3 5.2 8.860e+16 22 61 62 11
32 | 27.01.2017 | 20:51:26 | 35.9847 | 28.6985 78/84/169 169/79/7 4.8 4.6 1.077e+16 10.3 19 58 16
33 | 06.02.2017 | 03:51:39 | 39.5453 | 26.1087 286/39/-116 138/56/-71 5.4 5.3 1.175e+17 11 6 87 12
34 | 06.02.2017 | 10:58:01 | 39.5248 | 26.0997 321/52/-72 113/42/-111 5.3 5.1 5.139e+16 13.9 6 73 13
35 | 06.02.2017 | 11:45:00 | 39.5313 | 26.0938 269/28/-82 80/62/-94 4.5 4.3 3.166e+15 12.6 8 77 6
36 | 07.02.2017 | 02:24:02 | 39.5235 | 26.1242 114/43/-89 292/47/-91 5.3 5.3 1.160e+17 12.7 8 94 15
37 | 07.02.2017 | 05:17:08 | 39.5365 | 26.1643 314/30/-64 106/64/-104 4.3 4.3 3.267e+15 5.4 7 64 15
38 | 08.02.2017 | 01:38:03 | 39.5310 | 26.1428 93/68/-110 317/29/-50 4.6 4.7 1.226e+16 10.4 6 72 11
39 | 10.02.2017 | 08:55:25 | 39.5182 | 26.1488 311/47/-106 154/46/-73 4.8 4.6 8449e+15 11.3 6 84 14
40 | 10.02.2017 | 10:27:31 | 39.7983 | 42.515 132/80/-179 42/89/-10 4.4 4.2 2.83e+15 5 8 59 13
41 | 12.02.2017 | 13:48:15 | 39.4997 | 26.1167 116/47/-93 301/43/-87 5.2 5.2 6.79e+16 13.3 10 58 14
42 | 15.02.2017 | 23:01:21 | 34.7897 | 24.9503 115/66/-36 221/58/-152 4.6 45 1.409e+16 6.9 16 60 11
43 | 16.02.2017 | 00:18:59 | 39.5205 | 26.0547 277/42/-110 123/51/-73 4.3 45 7.782e+15 13.7 11 80 17
44 | 25.02.2017 | 21:06:03 | 36.9255 | 36.0902 331/48/-117 188/48/-63 4.4 4.2 1.938e+15 9.5 8 50 15
45 | 28.02.2017 | 23:27:33 | 39.4943 | 26.0545 278/56/-97 112/35/-79 4.3 4.6 1.062e+16 11.2 60 14
46 | 02.03.2017 | 11:07:24 | 37.4860 | 38.5010 318/85/175 48/85/5 5.7 5.3 1.07e+17 14.6 6 67 11
47 | 03.03.2017 | 23:16:58 | 35.5832 | 25.8977 332/75/157 68/68/16 4.2 4.2 2.395e+15 8.2 7 45 10
48 | 15.03.2017 | 23:29:37 | 35.9412 | 27.5905 168/32/91 347/58/90 4.5 4.1 1.835e+15 14.9 11 45 8
49 | 13.04.2017 | 16:22:14 | 37.1490 | 28.6542 302/70/-73 80/26/-129 4.6 5.0 2.65e+16 5 5 55

50 | 21.04.2017 | 13:09:20 | 38.8003 | 29.0565 254/53/-96 85/37/-82 5.0 4.9 2.76e+16 7.2 4 59 13
51 | 21.04.2017 | 14:12:20 | 38.6513 | 27.6008 276/45/-138 154/62/-53 5.1 5.0 3.62e+16 13.1 4 79 15
52 | 11.05.2017 | 17:57:59 | 40.0655 | 40.7108 243/45/125 18/54/60 5.1 4.7 1.35e+16 5 9 70 15
53 | 17.05.2017 | 11:30.32 | 36.0635 | 27.4542 32/70/-62 156/34/-141 5.2 4.9 2.87e+16 7.7 7 57 10
54 | 27.05.2017 | 15:53:23 | 38.7390 | 27.8297 125/40/-96 312/50/-85 5.3 5.1 5.07e+16 11.8 6 71 6
55 | 28.05.2017 | 02:50:25 | 38.7200 | 27.7845 121/46/-92 303/44/-88 4.7 4.6 9.84e+15 9.4 4 68 10
56 | 28.05.2017 | 02:52:55 | 38.7425 | 27.7930 119/42/-94 304/48/-87 4.7 48 2.18e+16 10.9 4 67 12
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57 | 28.05.2017 | 04:38:19 | 38.7375 | 27.7935 286/53/-123 153/48/-54 4.6 4.4 5.552e+15 10.5 72 9
58 | 28.05.2017 | 11:04:58 | 38.7272 | 27.7738 123/44/-91 305/46/-89 4.6 49 2.90e+16 8.7 4 67 13
59 | 12.06.2017 | 12:28:37 | 38.8468 | 26.3252 104/43/-100 299/47/-80 6.3 6.2 2.36e+18 14.4 10 80 10
60 | 17.06.2017 | 03:40:36 | 38.9183 | 26.2433 324/67/-13 60/78/-156 4.8 4.6 1.11e+16 12.7 9 93 7
61 | 17.06.2017 | 19:50:04 | 38.8508 | 26.4465 238/66/-157 138/69/-26 5.6 5.2 7.72e+16 12.7 7 74 10
62 | 22.06.2017 | 02:48:52 | 38.8265 | 26.4687 242/46/-143 124/64/-50 5.0 49 2.90e+16 15 8 91 10
63 | 03.07.2017 | 13:53:44 | 35.0673 | 26.6920 93/36/53 316/62/114 4.4 4.6 1.115e+16 10 7 53

64 | 15.07.2017 | 20:30:15 | 34.9133 | 25.4162 73/62/-2 164/88/-152 5.3 5.2 9.054e+16 10.7 6 68

65 | 20.07.2017 | 22:31:09 | 36.9693 | 27.4057 286/53/-72 78/40/-112 6.6 6.6 8.45e+18 7.1 6 70 15
66 | 20.07.2017 | 23:23:51 | 36.9580 | 27.3103 51/48/-114 265/47/-65 4.8 48 1.71e+16 12.2 10 52 12
67 | 21.07.2017 | 01:38:48 | 36.9320 | 27.5367 243/37/-133 113/64/-63 4.6 43 4.032e+15 11.7 7 71 8
68 | 21.07.2017 | 02:12:34 | 36.8833 | 27.3415 226/51/-142 110/62/-46 4.6 4.4 4.336e+15 95 10 64 7
69 | 21.07.2017 | 05:03:59 | 36.9198 | 27.5538 66/48/-82 234/43/-99 4.5 45 6.142e+15 10 6 64 6
70 | 21.07.2017 | 17:09:46 | 36.9465 | 27.2537 79/49/-83 249/41/-97 4.9 4.7 1.644e+16 6.7 11 54 9
71 | 22.07.2017 | 17:09:20 | 36.9402 | 27.2538 237/46/-130 107/56/-57 4.5 4.4 5.639e+15 8 10 48 7
72 | 22.07.2017 | 17:25:46 | 36.5810 | 26.7888 324/32/-169 225/84/19 4.5 4.6 1.06e+16 137 140 51 8
73 | 30.07.2017 | 17:51:18 | 37.0073 | 27.5977 275/61/-85 84/29/-100 4.5 45 7.282e+15 11.2 4 67 8
74 | 31.07.2017 | 21:29:09 | 34.1567 | 23.9122 241/39/-26 352/74/-126 5.3 5.2 9.262e+16 16.2 43 60 6
75 | 07.08.2017 | 05:18:47 | 37.0087 | 27.6098 90/41/-89 270/49/-91 4.6 4.6 8.526e+15 11.3 6 51 7
76 | 08.08.2017 | 01:46:19 | 36.9990 | 27.6447 291/69/-61 55/35/-141 4.3 43 3.769e+15 10.8 75 10
77 | 08.08.2017 | 07:42:19 | 37.0192 | 27.6017 56/48/-122 279/50/-59 5.2 5.2 6.76e+16 6 6 70 12
78 | 13.08.2017 | 11:16:51 | 37.1252 | 27.7187 288/57/-76 84/36/-110 4.8 49 2.573e+16 5.6 60 10
79 | 14.08.2017 | 02:43:48 | 37.1430 | 27.6867 110/52/-53 239/50/-128 4.8 4.7 1.44e+16 9.7 10 65 10
80 | 16.08.2017 | 15:53:29 | 36.5020 | 24.6958 40/42/78 236/48/100 4.7 48 2.31e+16 103.5 101 65 8
81 | 18.08.2017 | 12:47:31 | 36.9287 | 27.6220 98/33/-92 280/57/-89 4.5 43 3.443e+15 8 7 88 10
82 | 01.09.2017 | 16:48:33 | 36.0375 | 27.9943 337/56/138 94/56/42 5.1 49 2.386e+16 82 73 55 9
83 | 17.09.2017 | 14:29:33 | 39.2987 | 24.0040 129/71/-1 219/89/-161 4.5 4.4 4.769e+15 16.4 56 11
84 | 24.09.2017 | 16:57:16 | 36.9480 | 27.3167 70/47/-97 261/43/-81 4.4 44 5.46e+15 10.3 8 59 10
85 | 29.09.2017 | 16:08:39 | 37.0488 | 30.6487 321/71/-60 80/35/-146 4.6 45 8.257e+15 86.6 76 56 11
86 | 11.10.2017 | 22:49:42 | 39.1625 | 24.2627 224/79/-164 131/74/-12 5.0 5.0 3.36e+16 8.3 60 9
87 | 24.10.2017 | 09:36:23 | 36.9800 | 27.3993 284/35/-74 85/56/-101 4.5 4.6 1.062e+16 7.1 6 70 11
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88 | 04.11.2017 | 21:54:08 | 36.7060 | 28.1540 114/20/40 346/77/105 4.5 4.4 4.858e+15 73 80 50 10
89 | 07.11.2017 | 02:40:31 | 36.3457 | 28.3988 303/56/171 38/82/33 4.7 45 7.48e+15 80.9 69 70

90 | 12.11.2017 | 18:18:16 | 34.8468 | 45.6265 125/44/60 343/52/116 7.2 7.1 5.91e+19 5 19 70

91 | 22.11.2017 | 20:22:51 | 37.1402 | 28.5863 291/48/-82 100/42/-99 5.0 4.8 1.908e+16 5.5 65

92 | 24.11.2017 | 21:49:14 | 37.1388 | 28.6148 100/46/-94 286/44/-86 5.1 5.2 8890e+16 7.0 60

93 | 25.12.2017 | 05:13:50 | 38.5750 | 26.7358 339/66/-12 73/79/-156 4.7 4.6 8.561e+15 17.5 84 13
94 | 21.02.2018 | 23:41:59 | 42.0215 | 25.0657 327/50/-41 87/60/-132 4.7 4.4 2.752e+15 2.6 15 52

95 | 12.03.2018 | 12:35:28 | 34.6175 | 23.8477 102/28/90 282/60/90 4.3 4.6 1.644e+16 18.3 50

96 | 07.04.2018 | 21:16:31 | 40.8617 | 31.6603 301/44/-141 181/64/-53 4.9 45 4.511e+15 6 60 10
97 | 10.04.2018 | 15:56:18 | 36.6938 | 26.1683 245/55/-112 101/40/-61 4.6 4.7 1.205e+16 15.7 11 60 10
98 | 13.04.2018 | 17:14:00 | 37.0823 | 31.9630 10/32/-66 163/61/-104 4.8 45 7.208e+15 10 16 66

99 | 13.04.2018 | 17:55:47 | 37.0738 | 31.9515 184/56/-94 11/34/-84 4.5 4.7 1.48e+16 11 19 70 8
100 | 21.04.2018 | 00:20:03 | 39.8840 | 23.7513 109/39/-86 284/51/-93 4.6 438 1.771e+16 5.0 9 81 12
101 | 24.04.2018 | 00:34:29 | 37.5217 | 38.5032 302/86/165 33/75/3 5.4 5.1 5.15e+16 13.2 10 60 10
102 | 02.05.2018 | 21:16:05 | 35.8167 | 28.3995 82/76/26 346/65/165 4.6 4.4 5.231e+15 85.7 65 55 12
103 | 03.05.2018 | 02:04:33 | 39.9797 | 26.9243 282/85/-96 154/3/-38 4.5 43 1.488e+15 12.7 15 87

104 | 16.05.2018 | 22:30:02 | 36.6092 | 23.0188 128/84/-167 36/77/-6 4.5 48 2.144e+16 5.5 19 54 6
105 | 14.06.2018 | 15:42:21 | 38.8683 | 43.5022 186/79/-25 281/65/-168 4.4 45 4.439e+15 5.0 10 60 6
106 | 23.06.2018 | 03:50:02 | 38.5402 | 44.3365 113/61/133 231/51/39 4.6 4.7 1.191e+16 5.0 9.0 65 10
107 | 21.07.2018 | 06:15:14 | 39.0508 | 44.0945 221/67/36 115/57/32 4.6 4.6 8.509e+15 5.0 12.0 74 10
108 | 23.07.2018 | 02:40:23 | 37.56 29.81 355/55/-107 203/39/-67 4.7 4.6 1.187e+16 5.0 11.0 65 19
109 | 26.07.2018 | 08:17:50 | 37.66 | 26.65 298/64/-52 57/45/-142 4.6 44 4.420e+15 10 14 77

110 | 04.08.2018 | 07:09:27 | 37.4877 | 36.2675 42/55/-29 150/67/-141 4.5 4.1 1.964e+15 1.2 7 61

111 | 19.08.2018 | 15:22:14 | 37.3223 | 36.3387 355/70/-105 213/25/-55 4.3 4.7 1.198e+16 127 6.0 56

112 | 10.09.2018 | 23:02:55 | 37.1797 | 30.6337 223/34/88 46/56/91 4.9 49 2.91e+16 105.7 107 68 10
113 | 12.09.2018 | 06:21:45 | 36.0988 | 31.1348 194/53/-20 297/74/-141 5.3 5.2 7.414e+16 18.5 40 53 7
114 | 26.09.2018 | 02:52:17 | 35.4265 | 26.5540 171/49/36 56/64/133 4.5 45 6.935e+15 72.9 62 65

115 | 02.10.2018 | 15:29:02 | 36.4322 | 27.7102 337/66/-155 236/67/-26 4.4 4.4 4.220e+15 5 5 66

116 | 29.10.2018 | 12:09:11 | 34.36 | 33.56 312/36/106 113/55/79 4.6 43 3.88e+15 3.4 15 60 8
117 | 30.10.2018 | 00:25:41 | 36.4622 | 28.7102 212/48/113 360/47/67 4.4 4.4 5.141e+15 5 7 55 11
118 | 27.11.2018 | 23:16:09 | 36.6617 | 25.7322 47/53/-94 233/37/-85 4.6 4.4 5.868e+15 7.9 7.0 50 9
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119 | 16.12.2018 | 09:24:29 | 39.5880 | 24.3088 37/86/178 127/88/4 4.3 43 3.149e+15 15.4 3 83 9
120 | 20.12.2018 | 06:34:24 | 40.5995 | 28.9773 135/43/-83 305/47/-97 4.6 4.4 442e+15 7.3 8.0 82 17
121 | 24.01.2019 | 14:30:52 | 35.888 | 28.0675 344/54/176 77/86/36 5.3 5.2 7.25e+16 42 42 65 16
122 | 25.01.2019 | 20:20:33 | 38.5835 | 27.0987 259/72/-175 168/85/-18 44 4.2 2.39e+15 15 18 50 14
123 | 02.02.2019 | 12:20:37 | 37.2428 | 35.8272 324/87/161 55/71/3 4.6 4.4 442e+15 18 18 64 15
124 | 12.02.2019 | 17:14:29 | 40.5758 | 33.0137 94/83/-171 3/81/-7 4.8 4.6 1.00e+16 70 18
125 | 20.02.2019 | 18:23:27 | 39.6215 | 26.4348 336/71/-31 77/61/-159 5.4 5.0 4.12e+16 8 88 10
126 | 20.03.2019 | 06:34:26 | 37.4545 | 29.4317 143/51/-78 304/40/-105 5.6 5.5 1.89e+17 5 12 52 11
127 | 25.03.2019 | 11:29:25 | 38.7685 | 38.0625 238/79/-26 333/65/-168 4.7 45 7.35e+15 6.7 13 50 11
128 | 31.03.2019 | 11:30:15 | 37.4815 | 29.385 345/71/-99 193/21/-65 6.2 5.0 3.93e+16 5 8 62 15
129 | 01.04.2019 | 01:49:28 | 37.4882 | 29.3922 304/77/-102 165/18/-50 4.5 45 6.01e+15 6 13 60 14
130 | 04.04.2019 | 17:31:07 | 38.4072 | 39.1445 155/85/178 246/88/5 5.3 5.0 4.52e+16 5 77 7
131 | 15.04.2019 | 04:41:28 | 3875 | 38.15 154/67/-151 52/63/-26 4.5 43 3.95e+15 5 71 11
132 | 29.04.2019 | 04:43:16 | 35.348 | 27.6907 324/71/-114 198/30/-39 5.0 49 2.57e+16 23 32 66 7
133 | 12.05.2019 | 22:24:08 | 39.3242 | 27.9253 248/80/-175 158/85/-10 4.5 4.4 4.94e+15 6 6 63 8
134 | 15.05.2019 | 16:53:47 | 31.7813 | 32.7763 140/79/169 232/79/12 4.5 5.0 3.78e+16 18 43 58 9
135 | 28.05.2019 | 05:27:46 | 36.96 | 27.64 292/56/-78 92/36/-107 4.6 45 8.14e+15 48 9
136 | 29.05.2019 | 19:42:25 | 39.26 | 39.89 241/49/-14 340/80/-138 4.5 4.2 2.97e+15 81 7
137 | 02.06.2019 | 13:08:47 | 40.7573 | 30.7637 96/21/-90 276/69/-90 4.2 4.3 3.86e+15 80 9
138 | 08.08.2019 | 08:39:07 | 38.022 | 26.853 274/27/-107 113/65/-81 5.0 4.6 8.44e+15 10 6 65 8
139 | 08.08.2019 | 11:25:30 | 37.921 | 29.601 277/36/-84 90/54/-94 5.7 5.7 4.21e+17 10 11 71 7
140 | 14.09.2019 | 06:00:29 | 40.733 | 32.9672 285/80/177 16/87/10 4.9 4.8 1.78e+16 7 68 7
141 | 14.09.2019 | 06:03:10 | 40.7632 | 32.9587 288/77/174 19/84/13 5.1 49 2.84e+16 7 71 11
142 | 24.09.2019 | 08:00:21 | 40.88 | 28.21 282/73/174 14/84/17 4.7 45 6.49e+15 10 4 77 16
143 | 26.09.2019 | 10:59:24 | 40.8832 | 28.211 27/62/40 276/55/145 5.7 5.6 3.45e+17 12.6 5 61 14
144 | 10.10.2019 | 23:55:57 | 39.4173 | 25.6478 253/87/-166 162/76/-3 4.5 43 3.47e+15 10.9 9 81 10
145 | 10.12.2019 | 20:14:02 | 39.4472 | 27.9345 145/81/-24 239/66/-170 5.0 4.6 1.19e+16 8 8 90 7
146 | 27.12.2019 | 07:02:24 | 38.3632 | 38.9967 178/87/118 273/28/5 5.1 4.9 2.85e+16 5 8 77 8
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