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Oz: Bu calisma, stoma yogunlugu ve boyutlari iizerine gesidin, kullanilan
yontemlerin (kalip alma/saydamlastirma), yapraklarin alinma konumlarinin
(golge/giines) ve yaprak yiizeyinin farkli bélgelerinden 6rnek almanin (ug, orta,
dip) etkilerini ortaya koymak ve gesitlerin toplam klorofil, klorofil a, klorofil b,
karotenoid miktarlar1 ile SPAD degerlerini tespit etmek amaciyla 2017 yilinda
Hizan yoresinde yetistirilen 28 yerel lizim cesidi lizerinde yiiriitiilmistiir.
Caligmada gesit, yontem ve yapragin alindigi konumun stoma yogunlugu tizerine
olan etkisinin énemli oldugu ancak yaprak yiizeyinin farkli bolgelerinden 6rnek
almanin stoma yogunlugu iizerine etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Ayn1
sekilde, ¢esit ve yontemin stoma boyutlari lizerine olan etkilerinin dnemli oldugu
ancak yapragin alinma konumunun ve yaprak yiizeyinin farkli bdlgelerinden érnek
almanin stoma boyutlar1 {lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Tiiyli ve ylizeyi plriizli asma yapraklarinda daha iyi bir stomatal
degerlendirmenin yapilmasinda saydamlastirma yonteminin tercih edilmesi
gerektigi kanaatine varilmistir. Calismada cesidin toplam klorofil, klorofil a,
klorofil b ve karotenoid miktarlar1 ile SPAD degerleri iizerine olan etkisinin dnemli
oldugu ve cesitler arasinda bu degerler bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Giineste olan yapraklarin SPAD degerlerinin godlgede olan
yapraklara gore daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.
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Abstract: In order to reveal effects of cultivar, methods used (nail polish and
transparented leaf method), picking positions of the leaves (shade / sun) and
sampling from different parts of the leaf surface (tip, middle, bottom) on stoma
density and sizes and determine total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b,
carotenoid amounts and SPAD values of the cultivars, this research was carried out
on 28 local grape cultivars grown in Hizan province in 2017. In the study, it was
determined that the effect of the cultivar, method used and picking position of the
leaf on the stoma density was important, but the effect of sampling from different
parts of the leaf surface on the stoma density was insignificant. Similarly, it was
determined that the effect of the cultivar, method used and on the stoma sizes was
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Chlorophyll, important, but the effect of picking position of the leaf and sampling from different

Grape cultivar. parts of the leaf surface on the stoma sizes was insignificant. It was concluded that
the transparented leaf method should be preferred in making better stomatal
observation in the hairy and rough grapevine leaves. In the study, it was determined
that the effect of the cultivar on total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b and
carotenoid amounts and SPAD values was important and there were important
differences between cultivars in terms of these values. It was observed that the
SPAD values of the leaves in the sun were higher than the leaves in the shade.

1. Giris

Ekolojik dengenin dogal unsuru olan bitkiler, fotosentez sayesinde canli yasaminin
surddriilmesi icin gerekli olan besin ve oksijeni Uretirken, transpirasyon sayesinde de hem kendi
fizyolojik faaliyetlerinin hem de dogadaki su dongiisiiniin devamliligini saglarlar. Canli yasaminin
devamliligin1 saglayan bu iki fizyolojik faaliyetin meydana gelmesinde stomalar ve klorofil en 6nemli
rolleri tistlenmislerdir. Yapraklarda bulunan stomalar yaprak ve atmosfer arasindaki karbondioksit
(CO2), oksijen (02) ve su buhart alisverisini saglayarak transpirasyon ve fotosentezi
yonlendirmektedirler. Bitki-su iligkisi bitkilerin verimliligi, tiriin kalitesi, adaptasyon yetenekleri ve
fizyolojik faaliyetleri tzerine etkili olan faktOrlerden biridir. Bitkilerde buhar halindeki su kaybinin
%85-90"n1 stomalardan gergeklesmekte (Yentirk, 1984) ve stomalarin yogunluk ve boyutlar1 bitkilerin
fotosentez ve transpirasyon gibi fizyolojik olaylari, bitki-su iligkilerini ve degisik ¢evre kosullarina
adaptasyon yeteneklerini 6nemli bir sekilde etkilemektedir (Loveys ve Kriedeman, 1973; Ohsinu ve
ark., 2007; Yousufzai ve ark., 2009; Arminian ve ark., 2010; Sarwar ve ark., 2013; Kugikyumruk ve
ark., 2015). Bitkilerdeki stoma yogunluklar1 ve boyutlar: tiir ve gesit 6zelliklerine, ¢cevre ve bakim
kosullar1 ile vejetatif gelisme oranina gore degisim gosterebilmektedir (lotsova-Baurenska, 1975; Rana
ve ark., 1990, Misirh ve Aksoy, 1994; Caglar ve ark., 2004; Iigin ve Caglar, 2009). Asma tir ve
cesitlerinde stoma yogunluklart ve boyutlari ile bunlar tizerine etkili olan faktorleri belirlemek amaciyla
cok sayida ¢alisma yapilmistir (Marasali ve Aktekin, 2003; Gokbayrak ve ark., 2008; Gargin, 2009;
Rogiers ve ark., 2011; Bekisli, 2014; Durmaz, 2014; Isci ve ark., 2015; Tetik ve Dardeniz, 2016; Atik
ve Dardeniz, 2018; Aras ve Esitken, 2019). Asmalarda fotosentez, su kayb1, adaptasyon, gelisme, verim
ve kalite ile stoma yogunlugu ve boyutlar1 arasindaki iligkilerin belirlenmesi yetistiricilik agisindan
oldukga 6nemlidir.

Fotosentezde gorev yapan en aktif pigmentler klorofillerdir. Klorofiller fotosentez sirasinda 151k
enerjisinin absorbe edilmesinde ve fotosentezin degisik asamalarinda katalizor gorevi yaparlar (Kagar
ve ark., 2006). Yapraklardaki klorofil miktari hayat formu, mevsim ve 151k kosullar1 gibi bir¢ok igsel ve
digsal faktoriin kombine etkisi ile genis degiskenlik gostermektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).
Yapraklardaki klorofil miktar ile yaprakta tutulan 1s1k miktar arasinda siki bir iligki oldugu ve bu
nedenle klorofil miktarinin dogrudan fotosentez yogunlugu ve karbonhidrat iiretimine etki ettigi
bildirilmistir (Curran ve ark., 1990; Kutbay ve Kiling, 1992). Bitkilerde klorofil igerigi fizyolojik
faaliyetlerin, bitki stresinin ve besin elementi eksikliklerinin édnemli bir gostergesidir (Penuelas ve ark.,
1995; Marschner, 1995). Asma tiir ve gesitlerinde klorofil miktarlarinin belirlenmesi amaciyla birgok
calisma yuritilmistir (Gargin, 2011; Dardeniz ve ark., 2012; Uyak ve ark., 2016). Asma
yapraklarindaki klorofil miktari, kultlrel uygulamalara, stres kosullarina, beslenme durumuna ve
ekolojik kosullara bagl olarak degisiklik gosterebilmekte ve dolayisiyla verim ve kaliteyi direkt olarak
etkileyebilmektedir (Dardeniz ve ark., 2012).

Bu ¢alismanin amaci, Hizan yoresinde yetistirilen yerel iiziim ¢esitlerinde stoma yogunlugu ve
boyutlar1 {izerine cesidin, kullanilan yontemlerin (kalip alma/saydamlastirma), yapraklarin alinma
konumlarinin (golge/glines) ve yaprak yilizeyinin farkli yerlerinden 6rnek almanin (ug, orta, dip)
etkilerini ortaya koymak ayrica ¢esitlerin toplam klorofil, klorofil a, klorofil b, karotenoid miktarlari ile
SPAD degerlerini tespit etmektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma, 2017-2018 yillar1 arasinda Bitlis ili Hizan ilgesinde yetistirilen 28 yerel iziim ¢esidi
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Uziim cesitleri kendi kokleri iizerinde yetistirilmekte olup, ydresel isimleri
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sOyledir; Bagilt1 Biski Spi, Bagilt1 Biski Hisin, Alaki, Kirmiz1 Tayfi, Tayfi 2, Tayfi 3, Beyaz Giizane,
Siyah Giizane, Kirmiz1 Giizane, Tortor, Miri, Kirmiz1 Miri, Yediveren, Rese Aliya, Kirmizi Uziim,
Hiisni Beyaz, Kus Uziimii, Kus Uziimii 2, Siyah Sinciri, Beyaz Sinciri, Tilka Piri, Ziraat Uziimii, Siyah
Uziim, Boga Uziimii, Siyah Kismis, Beyaz Bineteti, Bineteti 2, Pekmezlik Uziim. Uziim ¢esitlerinin
degisik yonlere bakan giines goren ve golgede olan siirgilinlerinin, 4. ile 5. bogumlarindan gelismesini
tamamlamis, hastaliksiz ve geside 6zgii normal formda olan 20 adet yaprak Ornegi 6gleden sonra saat
16°da analizler i¢in alinmstir.

2.1. Stoma yogunlugu ve boyutlarimin belirlenmesi

Stoma yogunlugu ve boyutlarnin belirlenmesi amaciyla kalip alma ve saydamlastirma
yontemleri kullanilmistir. Kalip alma yonteminde; gélgede olan ve gilines goren asma yapraklarinin alt
taraflarindan yaprak ana damarlarimin dipten uca dogru her ana damarin sagindan ve solundan 1.5 x 3.0
cm’lik alana firga ile ince bir tabaka olacak sekilde seffaf tirnak cilas1 uygulanmistir. Tirnak cilasinin
iyice kurudugu goriildiikten sonra tirnak cilasi siiriilen alanlarin iistii hava boslugu kalmayacak sekilde
seffaf bantla kapatilmistir. Sonrasinda bant kaliba zarar vermeyecek sekilde hafif¢e kaldirilarak
mikroskop lami tizerine hava boslugu kalmayacak sekilde yapistirtlmistir. Mikroskopta x40 biiyiitmede
kaliptaki stoma sayilar1 belirlenmistir (Eris ve Soylu 1990). Saydamlastirma yénteminde ise; golgede
olan ve giines goren yaprak orneklerinin her birinden yapragin alt tarafindan ana damarlar boyunca
sagdan ve soldan c¢ap1 2 cm olan her yapraktan ii¢ adet (dip orta ug kisimlardan) parga alinarak sodyum
hipoklorit (% 2.5) sollisyonu igerisine musambaya tel zimba ile zimbalanarak yerlestirilmistir (Durmaz,
2014). Oda sicakliginda (22-23 °C) 22-24 saat tutulan Ornekler tamamen seffaflastiktan sonra lam
tizerine alinan 6rnekler x40 biiyiitmeli mikroskopta sayilmis ve elde edilen degerler hesaplanan katsayisi
ile garpilarak mm? deki stoma sayis1 elde edilmistir.

2. 2. Klorofil ve karotenoid miktarlarinin belirlenmesi

Klorofil miktarlarinin belirlenmesinde SPAD ve Spektrofotometrik yontemler kullanilmaistir.
SPAD yo6nteminde; her bir {iziim ¢esidinin gélgede olan ve giines goren yapraklarindan dort tekerriirlii
olarak 100 adet yapragin 6l¢iimii tagmabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) ile
yapilmustir. Spektrofotometrik yontemde ise; SPAD okumasi yapilan yapraklardan 0.5 g taze yaprak
ornegi alinmis ve % 80’lik aseton ile homojenize edilerek 50 ml’lik 6l¢ii balonlarina siiziilmiistiir. Elde
edilen siiziikteki renk, 645 ve 663 nm dalga boylarinda spektrometrede okunmus ve asagidaki
esitliklerden yararlanarak klorofil miktarlar1 hesaplanmistir (Withan ve ark., 1971).

Klf a (mg/g) = 12.7x(D663 — 2.69)x(D645)xV /1000xW (1)
KIlf b (mg/g) = 22.91x(D645 — 4.68)x(D663)xV /1000xW (2)
Toplam klorofil = Klorofil a + Klorofil b (3)

V = Ekstrakt hacmi (ml), W = Ekstrakte edilen bitki agirligt (g),
D = Dalga boyundan elde edilen okuma degeri

Ayni ekstraktin 450 nm dalga boyundaki absorbans degeri kullanilarak toplam karotenoid
miktar1 agsagidaki formiile gore hesaplanmistir (Lichtenthaller, 1987).

Toplam Karotenoit = 4.07xA450 — (TK)
A = Absorbans degeri,TK = Toplamklorofil miktart 4)

Kalib1 ¢ikarilan ve saydamlastirilan yapraklardan her ¢esit igin rastgele se¢ilen bes adet 6rnek
mikroskopta incelenmis ve her incelenen 6rnegin dort tekerriirlii olarak dort ayri bélgesinde sayim
yapilmistir. Elde edilen degerlere dort tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans analizi
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yapilmustir. Ortalamalar arsindaki farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur. Varyans analizi sonucu
onemli ¢ikmayan interaksiyonlara ¢izelgelerde yer verilmemistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Uziim ¢esitlerinin stoma yogunluklar: ve boyutlarina ait bulgular

Cesitlerin ve yapraklarin alinma konumlar (golge/giines) (P<0.001) ile kullanilan yontemlerin
(kalip alma/saydamlastirma Sekil 1) (P<0.05) yapraklardaki stoma yogunlugu tizerine olan etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yaprak yiizeyinin farkli bolgelerinden (dip, orta, ug) 6rnek
almanin stoma yogunlugu {izerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Cesitlerin
ve kullanilan yontemlerin (kalip alma/saydamlastirma) (P<0.001) stoma boyutlar1 (boy/en) iizerine olan
etkileri istatistiki olarak onemli bulunurken; yapraklarin alinma konumlar1 (gélge/giines) ve yaprak
ylizeyinin farkli yerlerinden (dip, orta, u¢) 6rnek almanin stoma boyutlari {izerine olan etkileri istatistiki
olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Stoma yogunluklari ve boyutlarina iligskin varyans analiz sonuglar

Stoma yogunluklarina iligkin varyans analizi

Varyasyon kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit 27 317739. 11768.1 148.41 ***
B: Kalip alma/ Saydamlastirma 1 2209.02 2209.02 27.86 ***
C: Golge / Giines 1 478378. 478378. 6032.86 ***
D: Dip / Orta/ Ug 2 690.821 345.411 4.36 *
Interaksiyonlar
AB 27 49532.7 1834.55 23.14 ***
AC 27 27402.9 1014.92 12.80 ***
AD 27 13073.6 484.209 6.11 ***
Hata 304 908474. 11768.1 27.86
Toplam 335 317739.
Stoma boylarina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit 27 4796.76 177.658 14.94 ***
B: Kalip alma / Saydamlastirma 1 191.012 191.012 16.06 ***
C: Golge / Giines 1 14.3745 14.3745 1.21 9P
D: Dip / Orta/ Uc 2 5.10264 2.55132 0.21 9P
Interaksiyonlar
AB 27 789.887 29.2551 2.46 **
AC 27 1126.34 41.7162 3.51 ***
AD 54 960.21 17.7817 150 *
ABC 27 579.486 21.4624 1.80 *
Hata 1344 109457. 360.055
Toplam 1679 908474.

Stoma enlerine iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit 27 1595.75 59.1018 7.90 ***
B: Kalip alma / Saydamlastirma 1 166.358 166.358 22.23 ***
C: Golge / Giines 1 8.32748 8.32748 1.11 9P
D: Dip / Orta/ Ug 2 3.81112 1.90556 0.25 ©P:
Interaksiyonlar
AB 27 661.972 245175 3.28 ***
AD 54 551.188 10.2072 1.36 *
ACD 54 571.91 10.5909 142 *
Hata 1344 10058.2 7.48378
Toplam 1679 15051.9

**%: (p<0.001); **: (p<0.01); *: (p<0.05); ©P-: Onemli Degil
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Interaksiyonlardan A (cesit) x B (kalip alma/saydamlastirma) (P<0.01), A (gesit) x C
(golge/glines) (P<0.001), A (gesit) x D (dip/orta/ug) (P<0.05) ve A (Cesit) x B (kalip
alma/saydamlastirma) x C (golge/giines) (P<0.05) interaksiyonlarinin stoma boylari lizerine olan etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. A (¢esit) x B (kalip alma/saydamlastirma) (P<0.001), A (gesit) x
D (dip/orta/ug) (P<0.05), A (gesit) x C (golge/giines) x D (dip/orta/ug) (P<0.05) interaksiyonlarinin
stoma enleri Gzerine olan etkilerinin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Yapraklardaki stoma yogunluklar1 ve boyutlar1 agisindan uygulanan metotlar (kalip alma ve
saydamlastirma) g6z ard1 edilerek yapilan analizde cesitler arasinda istatistiki olarak farkliliklar oldugu
gOzlemlenmistir. En yiiksek stoma yogunluklari Pekmezlik (269.2 adet/mm?) ve Beyaz Binetati (268,4
adet/mm?) ¢esitlerinde, en disiik stoma yogunlugu ise Bagilt1 Bisti Sipi (150.0 adet/mm?) g¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cesitlere gore yapraklarda saptanan stoma yogunluklari ve boyutlart

Cesit Stoma yogunlugu (adet/mm?) Stoma boyu (um) Stoma eni (um)
Tortor 252.5+70.50 o 26.6+3.75 P 17.5+3.57 ¢f
Husni Beyaz 185.0£31.43 km 25.8+3.63 49 17.3+2.44 99
Siyah Sinciri 213.3+47.69 ©9 25.7+3.73 49 17.4+3.01 49
Beyaz Sinciri 159.6+44.05 ™ 25.143.70 ¥ 17.343.10 99
Tilka Piri 190.0+31.24 23.843.21 1 17.0£3.04 &
Ziraat Uziimii 222.0+41.49 « 27.4+4.38° 19.5+2.69 2
Beyaz Glizane 211.5+41.74 9" 25.5+4.18 99 17.6+3.41 ¢
Kirmizi Tayifi 216.3+46.01 © 26.4%4.15 b 17.7+2.50 ¢
Tayifi-2 218.3+£34.69 ©® 22.44353 K 15.642.24
Tayifi-3 180.3+44.77 ' 26.0+4.32 ©9 17.7+3.05 ¢
Yediveren 199.1+40.50 97 26.4+3.73 ¢ 16.3+3.18 M
Alaki 267.6+53.75 ® 24.8+3.30 91 17.0+3.39
Siyah Uziim 169.5+35.16 P 29.4+4.39 17.7+3.13 ¢f
Bagilt1 Bisti Sipi 150.0+38.40 ¢ 30.1+4.78 @ 19.74£3.58 @
Bagilt1 Bisti Hisin 206.5+49.62 & 25.2+3.16 &" 16.4+1.94 ¢
Siyah Kismis 173.4+46.05 ™P 26.7+3.25 bed 19.1+2.31 %
Boga Uziimii 202.8+34.85 ™ 23.143.40 16.4+3.02 91
Kirmizi Uziim 227.8429.10°¢ 25.542,94 99 17.6+2.40 °f
Miri 205.8+31.92 &N 26.8+2.93 b 16.5+2.65 ™
Kirmizi Miri 215.8+50.08 ©f 25.8+3.70 99 17.6+3.16 °f
Kus Uziimii 189.1+38.60 '« 29.3+3.75% 18.2+2.60 P
Kus Uziimii-2 168.5+38.23 P" 27.6+4.17° 17.9+2.21 ¢f
Resa Aliya 217.9+39.93 o 25.5+2,94 49 18.4+2.33 ¢
Kirmiz1 Giizane 215.7+32.20 o 26.7+4.00 b 19.1+#3.33
Siyah Giizane 197.7457.08 26.3+3.73 >f 17.9+2.63 ¢
Beyaz Binetati 268.4+48.90 @ 25.6+4.85 9 18.2+2.94 b
Binetati-2 228.0+43.22°¢ 27.2+3.12 ¢ 17.8+2.87 ¢f
Pekmezlik 269.2+57.01 2 24.1+3.93 M 16.2£2.17 M
Ortalama 207.9 26.1 17.6
Maksimum 269,2 30.1 19.7
Minimum 150,0 22.4 15.6

*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (LSD: %5).

Vitis tiir ve ¢esitleri arasinda yapraklardaki stoma yogunluklari ve boyutlari agisindan énemli
farkliliklarin oldugu bir¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir. Nitekim asma yapraklarindaki stoma
yogunluklarini During (1980), 173.6-349.3 adet/mm?; Eris ve Soylu (1990), 129-254 adet/mm?; Gargin
(2009), 127-153.8 adet/mm?; Uyak ve ark. (2016), 128.20-192.30 adet/mm? degerleri arasinda rapor
etmislerdir. En biiyiik stoma boyu ve eni Bagilt1 Bisti Sipi (30.1 pm ve 19.7 um), ¢esidinde dlgiiliirken,
en disiik stoma boyu ve eni ise Tayfi 2 (22.4 um ve 15.6 um) gesidinde dlgiilmiistiir (Cizelge 2). Eris
ve Soylu (1990), stoma boylarinin 22.6- 28.3 um, stoma enlerinin 13.6-18.6 um; Uyak ve ark. (2016),
stoma boylarmin 20.43-27.82 pm, stoma enlerinin ise 13.12-18.36 pm degerleri arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Stoma boyutlar1 bakimindan en yiiksek degerleri alan Bagilti Bisti Sipi ¢esidi en diigiik
stoma yogunluguna sahip olurken, en diisiik stoma boyutlarina sahip Tayfi 2 ¢esidi ise stoma yogunlugu
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bakimmdan en yiiksek degeri gdstermemistir. Eris ve Soylu (1990), stoma yogunluklari ile stoma
boyutlar arasindaki korelasyonun énemsiz oldugunu ancak stoma eni ve boyu arasindaki korelasyonun
ise onemli oldugunu rapor etmislerdir.

Calismada kullanilan her iki yontemde de (kalip alma ve saydamlastirma) yapraklardaki stoma
yogunlugu ve stoma boyutlar1 agisindan cesitler arasinda istatistiki olarak farklilik oldugu tespit
edilmistir. Kalip alma yonteminde en yliksek stoma yogunlugu Alaki ¢esidinde (281.0 adet/mm?), en
biiylik stoma boyu ve eni Bagilt1 Bisti Sipi ¢esidinde (30.6 ve 20.0 um) belirlenirken, en diisiik stoma
yogunlugu Beyaz Sinciri (146.3 adet/mm?) ¢esidinde en diisiik stoma boyu ve eni ise Tayfi 2 ¢esidinde
(22.8 ve 15.1 um) belirlenmistir. Saydamlastirma yonteminde en yiliksek stoma yogunlugu Beyaz
Bineteti gesidinde (289.6 adet/mm?) en biiyiik stoma boyu Siyah Uziim ¢esidinde (29.9 um), en biiyiik
stoma eni Siyah Kismis ¢esidinde (19.5 pm) 6l¢iiliirken, en diisiik stoma yogunlugu Bagilt1 Bisti Sipi
¢esidinde (153.1 adet/mm?), en diisiik stoma boyu Tayfi 2 ¢esidinde (22.1 um), en diisiik stoma eni ise
Bagilt1 Bisti Hisin ¢esidinde (16.0 pm) 6l¢iilmiistiir. Kalip alma metodunda stoma yogunlugu 16 cesitte,
stoma boyu 15 cesitte, stoma eni ise 11 ¢esitte saydamlastirma metoduna gore daha yiiksek bulunurken,
saydamlastirma metodunda ise stoma yogunlugu 12 gesitte, stoma boyu 11 gesitte, stoma eni ise 15
¢esitte kalip alma metoduna gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Durmaz (2014), kalip alma ve
saydamlastirma yontemlerinin her ikisinde de gilineste ve gdlgede olan yapraklarin stoma yogunlugu
acisindan hem kiiltiir ¢esitleri hem de anaglar arasinda istatistiki olarak farklilik oldugunu bildirmistir.
Aym aragtiric1 giineste ve golgede olan yapraklarin her ikisinde de hem kiiltiir ¢esitlerinde hem de
anaglarda saydamlastirma yontemine gore belirlenen stoma yogunluklarinin kalip alma yéntemine gore
daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Stoma boyutlar1 bakimindan tiziim gesitleri arasinda farkliliklarin
oldugunu diger arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Eris ve Soylu, 1990; Uyak ve ark, 2016).

Calismada yapraklarin alindigi her iki konumda da (golge/giines) yapraklardaki stoma
yogunlugu ve stoma boyutlar1 a¢isindan ¢esitler arasinda istatistiki olarak farklilik oldugu belirlenmistir.
Golgede ve gilineste olan yapraklarda sirasiyla en yiiksek stoma yogunlugu Beyaz Bineteti (228.7
adet/mm?) ve Pekmezlik (322.9 adet/mm?) ¢esitlerinde saptanirken, en diisiik stoma yogunlugu ise her
iki konumda da Bagilt1 Bisti Sipi (113.9 ve 186.1 adet/mm? sirasiyla) ¢esidinde saptanmistir. Tim
cesitlerde giineste olan yapraklarin stoma yogunluklarinin goélgede olan yapraklara gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Durmaz (2014), giineste ve gdlgede olan yapraklarin her ikisinde
de stoma yogunlugu acisindan her iki yontemde de (kalip alma ve saydamlastirma) hem kiiltiir ¢esitleri
hem de anaglar arasinda istatistiki olarak farklilik oldugunu bildirmistir. Ayrica, arastirici tiim kiiltiir
cesitleri ve anaclarda giineste olan yapraklarin stoma yogunluklarinin gélgede olan yapraklara gore daha
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Golgede ve glineste olan yapraklarin her ikisinde de en biiyiik stoma
boyu Bagilt1 Bisti Sipi (golge 30.3 um ve giines 29.8 pm) cesidinde olgiiliirken, en diisiik stoma boyu
ise gblgede olan yapraklarda Boga iiziim g¢esidinde (22.9 um), giineste olan yapraklarda ise Tayfi 2
¢esidinde (21.8 pm) Olcilmiigtir. Yapilan arastirmada stoma enlerine iligkin degerlendirmede
golge/giines faktoriiniin tekil olarak incelenen yerel iiziim ¢esitlerinde istatistiki anlamda farklilik
onemli bulunmamustir. Fakat yerel liziim ¢esitlerinde arasindaki farkliligin (p<0.001) oldukca 6nemli
olmas1 interaksiyonlardan olan A (gesit) x C (gblge/giines) (P<0.05), A (gesit) x C (gblge/giines) x D
(dip/orta/ug) (P<0.05) seviyesinde farkliliga neden oldugu diisiiniilmektedir. incelenen 16 gesitte
golgede olan yapraklarin stoma boylar giineste olan yapraklara gore daha yiiksek bulunurken, 12 gesitte
giineste olan yapraklarin stoma boylar1 gélgede olanlara gore daha yiiksek bulunmustur.

Asmalarda stoma yogunlugu ve boyutlarinin giibreleme (Tompa ve ark., 1976; Boselli ve
Scienza, 1983; Ruehl ve Imgraben, 1985), fungusit uygulamalar1 (Sekera, 1983); anag ve terbiye sistemi
(Diizenli ve Ergenoglu, 1988; Kara ve Ozeker, 1999; Isci ve ark, 2015; Atik ve Dardeniz, 2018;
Celiktopuz ve ark., 2018), gevre kosullarina ve ¢eside (Eris ve Soylu, 1990) gore degisiklik gosterdigi
rapor edilmistir.
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Cesitler Stoma yogunlugu (adet/mm?) Stoma boyu (um) Stoma eni (um)
Kalip alma Saydamlastirma Kalip alma Saydamlastirma Kalip alma Saydamlastirma
Tortor 230.8+74.49 % 274.3+65.17 ° 27.4+4.33 %4 25.9+2.98 *¢ 18.2+4.22 *d 16.9+2.67 ®
Husni Beyaz 189.9+32.53 ¥ 180.0+32.51 P4 27.0+3.76 24.6+3.22 P 17.1+2.68 17.5+2.21 %
Siyah Sinciri 188.4+38.89 '™ 238.3+44.69 ¢ 26.3+4.20 P 25.0+3.14 P 17.5+3.81 & 17.4+1.99 ®
Beyaz Sinciri 146.3+34.56 ¢ 172.9+51.46 " 24.2+3.54 ¢ 26.0+3.70 *d 15.742.53 « 18.8+2.88
Tilka Piri 194.1+22.70 186.0+39.91 "P 23.8+3.24 ¢ 23.8+3.24 ¢ 17.0+3.06 P 17.0£3.06 ®
Ziraat Uzumd 237.9+48.14 ¢ 206.1+29.36 X 27.9+4.92 *¢ 26.9+3.77 &°¢ 19.743.18 ® 19.3+2.13¢
Beyaz Guzane 232.3+41.94 ¢ 190.3+32.22 ™ 24.8+4.46 ¢ 26.2+3.84 &¢ 16.5+3.43 18.8+3.01 %
Kirmizi Tayifi 203.9+43.17 N 228.7+49.25 27.5+4.25 %¢ 25.4+3.85 P 17.8+2.36 *¢ 17.7£2.67%®
Tayifi-2 222.7+35.71°¢ 213.7436.42 22.8+3.72 ¢ 22.1+3.36 ¢ 15.1+2.31¢ 16.1+2.08
Tayifi-3 175.2+48.92 " 185.3+44.22 °p 27.2+4.51 24.7+3.78 P 18.3+3.64 #°¢ 17.1+2.16 %
Yediveren 195.9+49.87! 202.3+33.09' 26.9+3.31 b 25.9+3.51 P 15.3+1.99 ¢ 17.2+3.83
Alaki 281.0+57.90 2 254.1+50.70 ¢ 25.0+3.11¢ 24.5+3.5] e 17.4+4,07 &4 16.5+2.53 °
Siyah Uziim 184.0£36.58 ™ 155.0+29.63 ¢ 28.9+4.56 29.9+4.21° 16.6+3.02 18.8+2.92
Bagilt1 Bisti Sipi 147.0+42.93 ¢ 153.1+£37.14° 30.6+4.77 2 29.5+4.82 @ 20.0+4.27 @ 19.3£2.76 2
Bagilt1 Bisti Hisin 201.2+56.10 211.8+46.94) 26.4+2.63 P 24.0+3.23 e 16.9+1.71 16.0+2.06 °
Siyah Kismis 167.2+34.79° 179.7+57.98 ¢ 27.8+2.94 2¢ 25.6+3.22 b 18.6+2.34 #°¢ 19.5+2.22¢
Boga Uziimii 211.9424.07 193.7+4351 ™ 22.8+3.23 ¢ 23.4%3.59 % 15.4+2.28 ¢ 17.5£3.32 %
Kirmizi Uziim 232.5+37.69 ¢ 223.1+£19.76 9 25.6+3.28 ™ 25.5+2.60 P 16.6+2.12 18.7£2.20 %
Miri 191.6+31.07 220.0+28.17 " 26.5+2.95 b 27.142.93 15.442.04 ¢ 17.7£2.74%®
Kirmizi Miri 206.3+51.50 9" 225.3+51.46 9 26.0+3.88 « 25.6+3.57 P 17.8+3.40 ¢ 17.4+2.96
Kus Uziimii 191.4450.67 186.8+26.40 "° 29.2+3.22 % 29.3+4.26 @ 17.6+3.05 & 18.9+1.922
Kus Uziimii-2 158.2+41.05° 178.8+£35.72 9 29.2+2.76 % 25.9+4.69 P 18.1+2.11 & 17.7+2.33 %
Resa Aliya 231.6+46.07 ¢ 204.3+30.63 ¥ 25.2+3.39 ¢ 25.9+2.41 b 18.5+2.61 &°¢ 18.4+2.05
Kirmiz1 Giizane 213.8+20.58 217.5+43.01 " 26.7+4.03 P 26.7+4.03 &¢ 19.1+3.36 @ 19.1£3.372
Siyah Glizane 189.1+53.45' 206.3+64.30 27.0+3.32 b 25.7+4.06 P 17.9+2.11 & 18.0+3.11 %
Beyaz Binetati 247.1%32.26 ¢ 289.6+56.03 2 25.2+5.90 ¢ 26.0+3.59 4 17.7+3.52 & 18.6+2.19 ®
Binetati-2 207.7£35.959 248.3+42.74 ¢ 26.8+3.27 P 27.6£2.97 16.6+2.37 19.0£2.86 ¢
Pekmezlik 270.8£64.52° 267.5+54.60 ° 25.7+4.03 « 25.9+3.24 b 15.5+1.84 ¢ 16.9£2.25°
Ortalama 205.4 210.0 26,4 25.8 17.3 17.9
Maksimum 281,0 289,6 30,6 29.9 20.0 19.5
Minimum 146,3 153,1 22.8 22.1 15.1 16.0

*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (LSD: %5).
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Cesitler Stoma yogunlugu (adet/mm?) Stoma boyu (um) Stoma eni (um)
Golge Giines Golge Giines Golge ** Giines **

Tortor 189.2+29.99 ™ 315.9+20.02 @ 28.0+3.59 d 25.3+3.50 ¢ 17.59+3.41 17.50+3.76
Husni Beyaz 155.7+7.49 & 214.3+7.59 25.3+3.65 ™ 26.3+3.59 &°¢ 17.47+2.46 17.10+2.44
Siyah Sinciri 175.8+25.55 9" 250.9+31.07 % 23.6+3.20 ¢ 27.7+£3.09 % 17.11+3.31 17.71+2.71
Beyaz Sinciri 120.7£7.72°P 198.6+£23.84 ™ 24.2+3.43 ¢ 26.0+£3.80 *°¢ 17.12+2.80 17.45+3.42
Tilka Piri 162.0+14.63 218.0+7.36 24.4%2.95 ¢ 23.1+3.39 ™ 17.38+3.07 16.67+3.01
Ziraat Uzumd 188.2+15.47 255.9+28.27 ¢ 27.7+4.11 P 27.1+4.89 20.05+2.38 18.98+2.91
Beyaz Glizane 179.7+22.06 ¢ 243.4+30.17 24.9+4.64 ¢ 26.1+3.65 *°¢ 16.90+3.53 18.38+3.17
Kirmizi Tayifi 177.1+£21.25 9 255.6+22.59 ¢ 24.3+3.22 ¢ 28.6+£3.87* 16.70+2.76 18.80+1.68
Tayifi-2 185.8+8.19 250.8+7.06 © 23.1+3.71¢ 21.8+3.28 ¢ 15.93+2.25 15.32+2.24
Tayifi-3 139.4+17.97 ™ 221.2+8.66 1 25.4+4.00 « 26.5+4.61 % 17.08+3.16 18.30+2.87
Yediveren 161.8+14.62 236.4+7.55 ¢ 26.8+3.84 26.143.73 &¢ 16.04+3.05 16.49+3.34
Alaki 218.8+14,84 P 316.3+20.62 2 23.7+3.53 ¢ 25.842.74 &¢ 16.76+3.82 17.16+2.95
Siyah Uziim 140.0£13.77 ™ 199.1+20.83 ™ 30.1+4.42 % 28.744.32% 18.10+2.87 17.32+3.38
Bagilt1 Bisti Sipi 113.9+9.65 ¢ 186.1+4.79 " 30.3#5.19° 29.844.42% 19.92+3.52 19.44+3.69
Bagilti Bisti Higin 160.4+14.89 ] 252.6+9.26 25.7+3.27 « 24.8+3.04 P 16.52+1.88 16.35+2.03
Siyah Kismis 131.3+5.76 ° 215.6+19.10 ¥ 27.3+2.80 « 26.1+3.60 *°¢ 18.95+1.88 19.18+2.70
Boga Uziimii 173.4+22.80 " 232.1£9.09 " 22.9+2.94 ¢ 23.4+3.85 ™ 16.59+2.73 16.21+3.32
Kirmizi Uziim 203.1+£7.92 ¢ 252.5+18.29 % 25.8+3.03 « 25.3+2.87 b 17.60+1.91 17.70+2.84
Miri 179.5+18.28 ¢ 232.1+15.64 " 27.0+2.53 26.6+3.31 % 16.05+2.03 17.04+3.10
Kirmizi Miri 169.1+11.10 262.5+£12.46 ¢ 25.4+3.84 < 26.2+3.58 &°¢ 17.86+3.16 17.31+3.21
Kus Uziimii 154.3+11.41 223.8+15.67 29.8+3.52 28.843.95% 18.59+2.50 17.90+2.69
Kus Uziimii-2 134.0£15.59 " 203.0+10.98* 28.8+4.612°¢ 26.4+3.44 % 17.93+2.53 17.85+1.88
Resa Aliya 183.8+12.19°F 252.1+23.61 % 25.6+3.17 « 25.542.75 &¢ 18.76+2.76 18.12+1.80
Kirmizi Glizane 187.6+11.86 243.8+15.73 26.0+4.20 « 27.3+3.72%® 18.78+3.98 19.36+2.57
Siyah Glizane 144.2+8.53 251.2+15.37 % 26.4+4.32 26.3+£3.11 *¢ 17.98+3.02 17.90+2.24
Beyaz Binetati 228.7+13.67 ® 308.0+36.07 P 24.5+3.74 26.6+5.64 17.51+2.40 18.88+3.29
Binetati-2 192.4+19.79 ¢ 263.6+26.08 ° 27.3+3.05 27.2+3.24 % 17.41+2.80 18.11+2.95
Pekmezlik 215.4+7.78 ¢ 322.9+12.51 2 24.3+4.38 ¢ 24.0+3.50 « 16.15+2.09 16.23+3.76
Ortalama 170.2 2457 26.0 26.2 17,53 17,67
Maksimum 228.7 3229 30.3 29.8 20,05 19,44
Minimum 113.9 186,1 22.9 21.8 15,93 15,32

*: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (LSD: %5) ; **: Fark 6nemli degildir.
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3. 2. Uziim cesitlerinin klorofil ve karotenoid miktarlari ile SPAD degerlerine ait bulgular
Calismada klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid miktarlari iizerine ¢esidin, SPAD
degerleri iizerine ise ¢esit ve yapragin alinma konumunun (golge/giines) etkisi istatistiki olarak

(p<0.001) olduk¢a 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Klorofil ve karotenoid miktarlari ile SPAD degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri

A: Cesit 27 7.56385 0.280142 5.95 ***
Klorofi a Hata 56 2.6358 0.0470678

Toplam 83 10.1996

A: Cesit 27 0.648035 0.0240013 5.26 ***
Klorofi b Hata 56 0.255443 0.00456149

Toplam 83 0.903478

A: Cesit 27 12.335 0.456852 5.77 ***
Toplam klorofil  Hata 56 4.43497 0.079196

Toplam 83 16.77

A: Cesit 27 5.64355 0.20902 7.04 ***
Karotenoid Hata 56 1.66232 0.0296843

Toplam 83 7.30587
SPAD degerleri  A: Cesit 27 34.94 11.02 2.52 ***

B: Golge / Giines 1 303.041 95.60 15.90 ***

Hata 27 85.5879 3.16992

Toplam 55 1332.07

**%: (p<0.001).

Calismada klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid miktarlari ile SPAD degerleri
acisindan cesitler arasinda istatistiki olarak farklilik oldugu tespit edilmistir. Uziim gesitlerinin ortalama
klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid miktarlar1 sirasiyla 1.33 - 0.38 — 1.71 ve 1.52 mg/g
olarak bulunmustur. En diisiik klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid miktarlar1 Kirmizi
Tayifi ¢esidinde (sirastyla 0.75, 0.24, 0.99 ve 1.08), en yiiksek klorofil a ve toplam klorofil miktarlar
Rese Aliya ¢esidinde (sirasiyla 2.07 ve 2.66 mg/g), en yiiksek klorofil b ve karotenoid miktarlar1 ise
Beyaz Bineteti ¢esidinde (sirasiyla 0.59 ve 2.00 mg/g) oOlciilmiistiir. Golgede ve gilineste bulunan
yapraklarda olgiilen en diisiik SPAD degerleri Bineteti 2 ¢esidinden [22.32 (golge) ve 27.48 (giines)]
elde edilirken, en yiiksek SPAD degerleri ise Rese Alya ¢esidinden [40.62 (gdlge) ve 45.78 (giines)]
elde edilmistir. Tiim cesitlerde glineste bulunan yapraklarin SPAD degerleri gélgede bulunan yapraklara
gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 6). Degisik meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalarda da klorofil
miktarlarinin tiirlere ve gesitlere gére onemli farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (Gargin ve Goktas,
2011; Muradoglu ve Giindogdu, 2011; Alkan ve ark., 2014). Uyak ve ark. (2016), inceledikleri {iziim
cesitlerinde ortalama toplam klorofil, klorofil a ve klorofil b miktarlarini sirasiyla 1.90-1.18 ve 0.71
mg/g olarak rapor etmis ve gesitler arasinda bu ozellikler bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar en diisiik toplam klorofil, klorofil a ve klorofil b
miktarlarim Yalova Incisinde (sirasiyla 0.87-0.53 ve 0.34 mg/g) , en yiiksek toplam klorofil, klorofil a
ve klorofil b miktarlarini ise Ercis iiziim ¢esidinde (2.52-1.56 ve 0.96 mg/g) tespit etmislerdir. Gargin
(2011), incelemis oldugu 13 Amerikan asma anacinin SPAD degerleri arasinda 6énemli farkliliklarin
oldugunu ve SPAD degerlerinin 20.62-30.19 degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Erez ve ark.
(2017), Siirt yoresinde yetistirilen lizim ¢esitlerinde en yiiksek toplam klorofil miktarlarii Gadiiv
(16.64 mg/g), Karrot (13.60 mg/g) ve Heseni (13.45 mg/g) ¢esitlerinde, en diisiik toplam klorofil
miktarlarin1 ise Besirane (5.64 mg/g), Rutik (4.72 mg/g) ve Spiyo (4.95 mg/g) cesitlerinde
belirlemislerdir. Arastiricilar, en yiiksek toplam karotenoid miktarin1 Gadiiv ¢esidinde (0.19 mg/g), en
diisiik karotenoid miktarini ise Kitilnefs (0.06 mg/g) ¢esidinde tespit etmislerdir. Porro ve ark. (2002),
Chardonnay iiziim ¢esidinde fenolojik evrelere ve yapraklarin siirgilin iizerindeki pozisyonlarina gore
SPAD degerlerinin degisimini incelemislerdir. Arastiricilar, 35-40 glnlik yapraklarda 35 SPAD
degerini saptarken; 90-100 giinlikk yapraklarda >40 SPAD degerini belirlemislerdir. Yapraklarda
bulunan klorofil miktarmin hayat formu, mevsim ve 1s1k kosullar1 gibi faktorlerin etkisi ile genis bir
degiskenlik gosterdigi ifade edilmistir (Kutbay ve Kiling, 1992).
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4. Sonug

Calismada gesit, yontem ve yapragin alindigi konumun stoma yogunlugu iizerine olan etkisinin
onemli oldugu ancak yaprak yiizeyinin farkli yerlerinden 6rnek almanin stoma yogunlugu iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, ¢esit ve yontemin stoma boyutlari tizerine olan
etkilerinin 6nemli oldugu ancak yapragin alinma yerinin ve yaprak ylizeyinin farkli yerlerinden 6rnek
almanin stoma boyutlart {izerine olan etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulanan yontem ve
yapraklarm alinma konumlarina gore stoma yogunlugu ve boyutlar1 agisindan gesitler arasinda farklilik
oldugu tespit edilmistir. Stoma yogunlugu bakimindan ¢esitler arasindaki farkliligin 6nemli bulunmasi,
belirli bir kosulda stoma yogunlugunun geside 6zgii oldugunu agikga ortaya koymaktadir. Genel olarak
stoma boyutlari kiigiildiik¢e stoma yogunlugunun artma egilimi gosterdigi gézlemlenmistir. Kalip alma
metodunda 16 gesitte saydamlastirma metoduna gore stoma yogunluklar1 daha yiiksek bulunurken,
saydamlastirma metodunda ise 12 ¢esitte stoma yogunlugunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Saydamlastirma metodunun daha net bir baki alan1 saglamis olmasi bazi ¢esitlerde stoma yogunlugunun
daha yiiksek ¢ikmasinin nedeni olarak diisiinilmektedir. Tiim ¢esitlerde her iki yontemde de giineste
olan yapraklardaki stoma yogunluklar1 gélgede olan yapraklara gore daha yiiksek bulunmustur.

Stomalarin bir kism1 yaprak mezofil dokusunun mantar tabakasi i¢inde gomiilmiis olarak
bulundugu i¢in bu stomalarin kalipta iz birakmasi igin tirnak cilasinin fircayla yanal siiriilmesinden
sonra hizlica yaprak yiizeyine dik fir¢a darbeleri ile iyice yaprak yiizeyine oturmasini saglamak énemli
tespit ettigimiz husus olmustur. Bir bagka husus ise tirnak cilasinin tamamen kurumasindan sonra tirnak
cilas1 iizerine yapistirilan seffaf bantin yapigma yiizeyinin kaliteli (yapiskanlik degerinin yliksek olmasi)
olmasi ve bant yiizeyinde imalat esnasinda hava kabarciklarinin kalmamasidir.

Tirnak cilasi ile seffaf bant arasinda tam yapisma olmadigi durumlarda hava kabarciklarinin
bulundugu yerlere denk gelen stomalarin kaliba tasinmadig1 gézlemlenmistir. Kalip almada muhtelif
seffaf bant markalar1 kullanilmis en olumlu sonucun “Vega” marka seffaf bantla saglandigi tespit
edilmistir. Kalip almada en iyi sonug¢ Flormar-FC36 tirnak cilasindan elde edilmistir. Tiyll ve yuzeyi
pliriizli asma yapraklarinda daha iyi bir stomal gozlemlemenin yapilmasinda saydamlastirma
yonteminin tercih edilmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Elde edilen bulgulara dayanarak,
saydamlastirma yonteminde yapraklarin tam olarak saydamlagsmasinin 24-36 saat aldigi, kullanilacak
olan piyasada satilan hipolarin muhtelif konsantrasyonlarda bulundugu unutulmamalidir. Kaliteli hipo
markalarin tercih edilmesi ile daha net saydamlasmis ylizey elde edilebildigi saptanmustir.

Caligmada cesidin toplam klorofil, klorofil a, klorofil b ve karotenoid miktarlar1 ile SPAD
degerleri tizerine olan etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda bu degerler bakimindan
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Giineste olan yapraklarin SPAD degerlerinin gélgede olan
yapraklara gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 6. Yapraklarda saptanan klorofil ve karotenoid miktarlari ile SPAD degerleri

Cesit Klorofil a (mg/g) Klorofil b (mg/g) Toplam Klorofil (mg/g) Karotenoid (mg/g) SPAD/ Golge  SPAD/ Giines
Tortor 1.06+0.156 M<* 0.31+0.033 ® 1.37+0.186 ™ 1.26+0.036 ™ 30.27 b¢ 35.43 b¢
Husni Beyaz 1.62+0.325 b 0.44+0.099 ™ 2.06+0.423 ¢ 1.77+0.151 &4 31.42 b 36.58 b
Siyah Sinciri 1.58+0.151 b 0.39+0.029 bf 1.97+0.180 ¢ 1.84+0.122 &4 34.37 b¢ 39.53 b¢
Beyaz Sinciri 1.19+0.111 ¢ 0.31+0.025 ¢ 1.50+0.135 %9 1.45+0.084 © 25.02°¢ 30.18°¢
Tilka Piri 1.86+0.252 &°¢ 0.58+0.103 ® 2.44%0.354 % 1.76+0.129 &9 29.82¢* 3498 ¢
Ziraat Uzumd 1.04+0.234 M 0.33+0.079 ¢ 1.38+0.313 ™ 1.11+0.181 ¢ 26.97 % 32.13 %
Beyaz Glizane 1.33+0.108 ¢ 0.42+0.020 > 1.76+0.104 ©f 1.67+0.048 b-¢ 32.32%¢ 37.48 ¢
Kirmizi Tayifi 0.75+0.046 X 0.24+0.005 ! 0.99+0.050 " 1.08+0.120' 25.42°¢ 30.58¢
Tayifi-2 1.30+0.156 ¢ 0.34+0.037 ¢ 1.64+0.194 ¢f 1.35+0.143 9! 33.42%¢ 38.58 b
Tayifi-3 0.99+0.086 " 0.32+0.014 1.32+0.100 ™ 1.41+0.124 ©] 29.17¢* 34.33 %
Yediveren 1.36+0.030 ¢ 0.40+0.012 P 1.76+0.042 ¢f 1.25+0.161 ™ 33.12b¢ 38.28 ¢
Alaki 1.54+0.069 ¢ 0.40+0.025 ¢ 1.94+0.092 « 1.93+0.069 @ 33.77 ¢ 38.93 ¢
Siyah Uziim 1.32+0.083 ¢ 0.39+0.046 >f 1.71+0.129 ¢f 1.75+0.067 &4 30.07¢* 35.23¢*
Bagilt1 Bisti Sipi 1.30+0.602 ¢ 0.39+0.164 >f 1.69+0.766 ¢f 1.56+0.543 ¢ 30.90 b 36.07 bd
Bagilt1 Bisti Higin 1.05+0.246 M 0.29+0.054 ™ 1.34+0.298 ™ 1.13+0.079 32.82b¢ 37.98 ¢
Siyah Kismis 1.29+0.159 ¢ 0.40+0.066 "¢ 1.69+0.223 ¢f 1.37+0.165 ™ 28.12 % 33.28 ¢
Boga Uziimii 1.45+0.091 ¢f 0.40+0.045 b 1.85+0.135 ¢*¢ 1.57+0.161 " 30.87 b 36.03 P
Kirmizi Uziim 1.15+0.074 ™ 0.32+0.020 ¢ 1.48+0.093 &9 1.37+0.039 ™ 36.07° 41.23°
Miri 1.42+0.161 %9 0.42+0.066 " 1.84+0.227 ©¢ 1.58+0.176 %9 31.57 % 36.73 ¢
Kirmizi Miri 1.35+0.259 ¢ 0.38+0.076 "9 1.72+0.329 ¢f 1.87+0.169 *¢ 36.17° 41.33°
Kus Uziimii 1.47+0.205 ¢ 0.38+0.078 ©f 1.85+0.280 ¢*¢ 1.62+0.175 ©f 26.72°¢ 31.88¢
Kus Uziimii-2 1.05+0.384 0.35+0.125 P 1.40+0.509 ¢" 1.30+0.357 ™! 28.57 ¢ 33.73¢%
Resa Aliya 2.07+0.224 @ 0.58+0.041 2 2.66+0.261 2 1.80+0.118 &4 40.62° 45782
Kirmizi Glizane 1.35+0.197 ¢ 0.33+0.044 1.68+0.241 ¢f 1.65+0.091 ¢ 30.32 b 35.48 b
Siyah Glizane 1.53+0.262 ¢¢ 0.45+0.088 ° 1.98+0.348 ¢ 1.59+0.104 ¢f 40.02° 45.18%
Beyaz Binetati 1.89+0.049 ® 0.59+0.042 @ 2.48+0.092 2.00+0.153 @ 31.17 b 36.33 b
Binetati-2 0.84+0.083 0.27+0.014 M 1.11+0.095 9" 1.21+0.053 ™ 2232 27.48°
Pekmezlik 1.10£0.251 9% 0.27+0.110 ¢ 1.37+0.359 1.26+0.125 ™ 27.42 % 32.58 %
Ortalama 1.33 0.38 1.71 1.52 31.03 36.19
Maksimum 2.07 0.59 2.66 2.00 40,62 45,78
Minimum 0.75 0.24 0.99 1.08 22,32 27,48

*: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (LSD : %5).
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