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0Z: Bati Anadolu genisleme bolgesinin dogu smirmi olusturan Fethiye-Burdur Fay Zonu, giineyde
Fethiye korfezinden baslayip kuzeyde Cay’a (Afyon) kadar uzanan, yaklasik 310 km uzunlugunda, KD-
GB gidisli sol yonlii dogrultu atim bilesenli oblik normal ve normal faylardan olusan aktif bir fay zonudur.
Bu calismanin amacini, zonun kuzeyinde Burdur-Kozluca arasinda kalan boliimiin jeolojik ve neotektonik
ozelliklerinin incelenmesi olusturur. Inceleme alaninin jeolojisini agisal uyumsuzluklarla birbirinden
ayrilan Geg Triyas-Geg Kretase yash temel kayalari, Ge¢ Miyosen-Erken Pleyistosen yasgh eski havza
¢okelleri ve Kuvaterner yaslh geng havza ¢okelleri teskil eder. Eski havza ¢okelleri deformasyon gegirmis
gol ortaminda ¢okelmis sedimanter bir istifi iceren Burdur formasyonu ile aliivyal yelpaze ¢okellerini
iceren Tefenni formasyonundan olusur. Geng havza ¢okelleri deformasyon gecirmemis olan aliivyal
yelpaze, asili teras ve giincel akarsu sedimanlarmndan olusur.

Fethiye-Burdur Fay Zonu'nun calisma alani igerisindeki en 6nemli yapisal unsurlar1 KD-GB
uzanimli Burdur Havzas: ile bu havzay: sinirlayan sol yanal oblik normal Burdur ve Karakent faylaridir.
Giliniimiiz Burdur Havzasi'nin gelisiminde 6nemli rol oynayan biiyiik 6lgekli bu faylarin yani sira,
inceleme alaninda KD-GB ve KB-GD uzaniml: sol yanal oblik normal ve normal faylar ile Ge¢ Miyosen-
Pliyosen yasli ¢okeller igerisinde KD-GB, KB-GD ve K-G gidisli kiiciik 6lgekli normal faylar da gelismistir.
Yapisal analizler, bolgenin giliniimiizde KB-GD yonlii gerilme rejiminin hakimiyetinde oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fethiye-Burdur Fay Zonu, Burdur Havzasi, Kinematik analiz, Neotektonik

Neotectonic Features of the Fethiye-Burdur Fault Zone between Burdur and Kozluca,
SW Anatolia, Turkey

ABSTRACT: The Fethiye-Burdur Fault Zone is an active major break in the region and forms the
easternmost extension of the west Anatolian extensional province. It extends from the Gulf of Fethiye
northeastward to Cay (Afyon), a distance of about 310 km and has sinistral oblique-slip normal and normal
movement. The purpose of this paper is to present the geology and neotectonic features of the fault zone
between Burdur and Kozluca. Rock units found in the study area include basement rock units of Late
Triassic-Late Cretaceous age, the Late Miocene-Early Pleistocene older basin fill and the Quaternary
younger basin fill separated from each other by an angular unconformity. The older basin fill consists of
deformed lacustrine sequence of the Burdur Formation and alluvial fan deposits of the Tefenni Formation.
The younger infill of the Burdur Basin includes alluvial fan deposits, suspended-terrace deposits and
recent fluvial sediments.

The NE-SW trending Burdur Basin and its margin-bounding sinistral oblique-slip normal Burdur and
Karakent faults are the most important structural elements of the Fethiye-Burdur Fault Zone in the study
area. The Burdur and Karakent faults are major faults and played an important role in the development of
the modern Burdur Basin. In addition to these faults, there are also NE-SW and NW-SE trending sinistral
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oblique-slip normal and normal faults and NE-SW, NW-SE and N-S trending small-scale normal faults
cutting the Late Miocene-Pliocene aged deposits. Structural analysis indicates that the region has been
dominated by NW-SE trending extensional stress regime.

Keywords: Fethiye-Burdur Fault Zone, Burdur Basin, Kinematic analysis, Neotectonic

GIRIS INTRODUCTION)

Giineybat1 Anadolu, giintimiizde sismik agidan aktif kita ici genisleme ve riftlesmenin ilk evrelerinin
gelisim gosterdigi bolgelerden birisidir (McKenzie, 1972; Kogyigit, 1984; Sengor ve dig., 1985; Eyidogan
ve Jackson, 1985; Jackson ve McKenzie, 1988; Taymaz ve dig., 1991; Bozkurt ve Mittwede, 2005). Fethiye-
Burdur Fay Zonu Giineybat1 Anadolu’da Bat1 Anadolu genisleme bélgesi ile Isparta Agisinin bat1 kanad:
arasindaki sinir1 olusturur (Barka ve dig., 1995; Barka ve Reilinger, 1997). Giineybati Anadolu’da 6nemli
kirik hatlarindan biri olan Fethiye-Burdur Fay Zonu, giineyde Fethiye Korfezi ile kuzeyde Cay (Afyon)
arasinda yaklasik 310 km uzunlukta, kuzeydogu-giineybat1 uzanimli, kademeli sol yonlii dogrultu atim
bilesenli oblik ve normal faylardan olusur (Yagmurlu, 2000; Elitez ve Yaltirak, 2014) (Sekil 1). Fay zonu,
degisik kesimlerinde bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmis ve Burdur Fayi, Burdur-Fethiye Fayi,
Fethiye-Burdur Fay Zonu ve Burdur-Fethiye Makaslama Zonu olarak adlandirilmistir (Dumont ve dig.,
1979; Taymaz ve Price, 1992; Karaman, 1994; Barka ve dig., 1995; Eyidogan ve Barka, 1996: Barka ve
Reilinger, 1997; Yagmurlu ve dig., 1997; Ten Veen, 2004; Bozcu ve dig., 2007; Hall ve dig., 2009; Elitez ve
Yaltirak, 2014). Baz: arastirmacilar Fethiye-Burdur Fay Zonu'nu, Pliny-Strabo STEP faymin kuzeydoguya
dogru devami oldugunu belirtmislerdir (Hall ve dig., 2014; Elitez ve dig., 2016, 2017). Fay zonu sol yanal,
sol yanal oblik ve normal faylarla karakteristiktir (Barka ve Reilinger, 1997; Elitez ve Yaltirak, 2014, 2016;
Hall ve dig., 2014; Elitez ve dig., 2016; Aksoy ve Aksari, 2016). Fethiye-Burdur Fay zonu kuzeybati-
giineydogu gidisli faylara bagli olarak giineyden kuzeye dogru Fethiye, Golhisar, Tefenni ve Burdur
seklinde dort segmente boliinmiistiir (Yagmurlu ve dig., 2005). Inceleme alani, fay zonunun Burdur
segmenti iginde Burdur-Kozluca arasinda 30 km’lik bir kesimini kapsamaktadir (Sekil 1). Bu segment
bariz jeolojik ve morfolojik belirginliklerle ve geng fay aktivitesini yansitan 6zelliklerle karakteristiktir. Bu
nedenle, detayli jeolojik haritalamanin segmentin neotektonik Ozelliklerinin belirlenmesine katk:
saglayacagi diistintilmiistiir. Bu makalenin amaci, jeolojik haritalama ile elde edilen ayrintili arazi verileri
1s1g1nda fay zonunun Burdur-Kozluca arasinda kalan kesiminin neotektonik 6zelliklerini ve kinematigini
tanimlamaktir.
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Sekil 1. Tiirkiye ve yakin gevfesinin neotektonik yapisi i¢inde Fethiye-Burdur Fay Zonu'nu (FBFZ) ve
inceleme alanini gosterir basitlestirilmis harita (Barka ve dig., 1995; Kogyigit ve Ozacar, 2003; Elitez ve

Yaltirak, 2014’den degistirilerek alinmistir).
Figure 1. A simplified map showing the Fethiye-Burdur Fault Zone and the study area in the neotectonic framework of Turkey and
surrounding areas (modified from Barka et al, 1995; Kogyigit and Ozacar, 2003; Elitez and Yaltirak, 2014).

STRATIGRAFI (STRATIGRAPHY)

Calisilan bolgede Triyas’tan gliniimiize kadar olugsmus degisik kokenli kayag birimleri yiizeyler (Sekil
2). Bolgede temeli Geg Triyas-Geg Kretase yash ofiyolitler, ofiyolitik melanj ve kristalize kiregtaglarin
iceren Likya Naplarn olusturmaktadir. Bu ofiyolitli melanj {izerine tektonik olarak rekristalize
kirectaslarindan olusan Tagskesigi formasyonu gelir. Bu temel birimleri uyumsuz olarak Ge¢ Miyosen-
Pliyosen yasli golsel ¢okellerden meydana gelen Burdur formasyonu Orter. Aliivyal yelpaze yigisimi
seklindeki Geg Pliyosen-Erken Pleyistosen yash Tefenni formasyonu ile Kuvaterner yash aliivyonlar
alttaki birimlerle acih uyumsuz bulunur (Sekil 2, 3).
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Sekil 2. Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.
Figure 2. Generalized columnar section of the study area.

Temel Birimler (Basement Units)

Inceleme alaninda en yasli olusuklar Likya Naplari olarak bilinen gogu serpantinlesmis ofiyolitli
kayagclar ve igerisindeki yabanci (egzotik) kirectasi bloklari ile bunlari tektonik olarak orten kristalize
kirectaslar teskil eder. Birim, bolgenin bati1 ve giineybatisinda genis alanda yayilim gosterir (Sekil 3).
Allokton konumlu birim, Giineybati Anadolu’da farkl tektonik iinitelerden olugsmaktadir (Brunn ve dig,.,
1970; Graciansky, 1972; Poisson, 1977; Yilmaz ve Maxwell, 1982; Senel ve dig., 1986, 1987; Konak ve dig.,
1987; Senel, 2001; Aksoy ve Aksari, 2008). Inceleme alaninda bu tektonik birimlerden ofiyolitli melanj ile
tizerinde tektonik olarak yer alan Tagkesigi formasyonu (Senel ve dig., 1989) izlenir (Sekil 2 ve 3). Ofiyolitli
melanj, ultramafit tektonitlerin serpantinlesmis kayagclar1 ile bunlarin piroklastikleri ve kumlu-killi
¢okellerden olusan ve karmasik bir orgiilenme sunan matriks ile bu topluluk icinde haritalanabilir
boyuttaki kirectas1 bloklarindan meydana gelir. Birimin olusum yasi, Poisson (1977), Ersoy (1990) ve Senel
ve dig. (1989)'a gore Geg Kretase olarak saptanmistir. Bu birimi, gri-beyaz renkli, genelde masif yapili yer
yer kalin tabakali kristalize kirectaslarindan olusan, Geg Triyas-Liyas yasli (Poisson, 1977; Senel ve dig.,
1989) Tasgkesigi formasyonu tektonik olarak orter.
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Sekil 3. Inceleme alaninin jeoloji haritas.
Figure 3. Geological map of the study area.

Ortii Birimler (Cover Units)
Burdur formasyonu (Burdur formation)

Inceleme alanminin giiney-giineydogusunda temel birimleri agili uyumsuzlukla rten golsel kiregtast
ve kirintililardan olusan bir istif yiizeyler (Sekil 3). Bu istif, inceleme alaninin bir boliimiinii kapsayan
arastirmalarinda Karaman (1986) tarafindan Burdur formasyonu adiyla incelenmistir.

Birimin baglica litolojilerini, beyaz, beyazimsi gri, bej, beyazimsi sar1 ve yesil renkli kiltag, killi-kumlu
kirectasi, marn ve kirectaslar1 olusturur. Formasyon altta beyazimsi gri, yesil renkli kiltaslari ile baslar.
Uste dogru ince-orta tabakali marn, killi kiregtas: ve acik krem-bej renkli camurtasi ardalanmasi ile devam
eder. Formasyon iginde kumlu cakiltast mercekleri iyi tabakali kumtasi, ¢amurtasi, kiltasi ve marn
ardalanmasina eslik eder. Inceleme alaninin kuzeydogusunda ¢camurtasi ve kiltast arasinda ince komiirlii
seviyelere rastlanmaktadir. Formasyonun iist diizeylerinde ise, gri-beyaz renkli, orta tabakali, yer yer
gozenekli kirectaslar1 yer alir. Birim i¢inde bazi diizeylerde bol miktarda tath su gastropod fosilleri
bulunur.

Temel birimleri agili bir uyumsuzlukla 6rten birim, {istten Tefenni formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir (Sekil 2 ve 3). Burdur formasyonunun yasi gesitli arastirmacilar arasinda tartisma
konusudur. Burdur Havzasinda 600 m (Karaman, 2000) kalinhiginda olan birimin yast komiirlii
seviyelerdeki polen ve palinomorflara ve ostrakod faunasina gore Ge¢ Miyosen-Pliyosen (Karaman, 1986;
Price, 1989), iist seviyelerindeki omurgali fosillere gore Pliyosen-Erken Pleyistosen (Algicek ve dig., 2013)
ve paleomanyetik calismaya gore de (4.0-2.6 my) Pliyosen (Ozkaptan ve dig., 2018) olarak saptanmustir.
Bu veriler ¢alisma alaninda Burdur formasyonunun ¢ok muhtemelen Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasinda
oldugunu gosterir.
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Tefenni formasyonu (Tefenni formation)

Inceleme alaninin giineyinde alttaki birimleri acili bir uyumsuzlukla érten ve konglomera, kumtasi,
silttast ve camurtas: ardalanmasindan olusan bir birim yer almaktadir (Sekil 3). Bu ¢okeller, Aksoy ve
Aksari (2016) tarafindan inceleme alaninin giineyinde yaptiklari calismada Tefenni formasyonu adiyla
incelenmistir.

Formasyon tabanda kirmizi renkli, kotii boylanmali, polijenik konglomeralar ile baglar. Bu
konglomeralar tabanda boyutu 10-15 cm’ye erisen az yuvarlak-koseli, temelden tiireme ¢akillardan
olusmus, orta kalin tabakalar halindedir. Bunlar iiste dogru kirmizi, kahve ve gri renkli kumlu
konglomeralar, kumtag1 ve camurtaslarina gegerler ve yer yer ardalanmali olarak gozlenirler. Havzay:
kontrol eden fay kenarlarinda aliivyal yelpaze ¢okelleri seklinde gelisen Tefenni formasyonu iizerine
diskordansla Kuvaterner yash aliivyonlar gelir. Birimin yasi stratigrafik konumu dikkate alinarak
Pleyistosen (Kiigiikkaptan, 1978), Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen (Price, 1989) ve Kuvaterner (Karaman, 2000)
olarak belirtilmistir.

Aliivyon (Alluvium)

Calisma alaninda en geng olusuklar, Burdur Golii giineyinde ve Yarisli Golii g¢evresindeki havza
tabanlarinda ve yan vadiler icinde dar seritler halinde yer alir (Sekil 3). Bunlar alttaki birimler iizerinde
bagimsiz gelismis gevsek, tutturulmamais ¢akil, kum, silt ve kil iceren aliivyal yelpaze, asili teras, giincel
akarsu ve birikinti konisi ¢okellerinden olugsmaktadir.

YAPISAL JEOLOJI (STRUCTURAL GEOLOGY)

Inceleme alaninda gdzlenen ve dlgiilen mesoskopik yapilari basta tabaka diizlemleri, fay diizlemleri
ve fay kayma cizikleri olusturur. Bu yapilar doku diyagramlarinda degerlendirilmistir. Fay kayma
diizlemi verileri kullanilarak paleogerilme analizleri yapilmistir. Calisma alanindaki yapisal unsurlar; (1)
kivrimlar ve (2) faylar olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Arazide ayrintili bir sekilde haritalanan bu
yapilar asagida tamitilacaktir.

Kivrimlar (Folds)

KD-GB uzanumli Burdur Havzasi'ni dolduran Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash golsel Burdur formasyonu
iyi gelismis tabakalanma sergilemektedir. Egimleri 5° ile 25° arasinda degisen tabakalar kivrimlanarak
deforme olmuslardir. Kivrimlar uzunluklari birkag kilometre ile 12 km arasinda degisen, birbirlerine
paralel eksenli bir seri antiklinal ve senklinalden olusmaktadir (Sekil 3). Bu kivrimlar eski havza
¢okellerinin i¢ deformasyonunu tanimlamaktadir. Kivrim eksenleri KD-GB yonelimli olup, havzayi
sinirlayan Burdur ve Karacadren faylarina oblik olarak uzanmaktadir. Haritalanan bu kivrim-fay iliskisi,
Burdur ve Karacaoren faylarmin sol yanal oblik normal faylar oldugunu ayrica gostermektedir. Kivrimlar
yatay eksenli, hafifce kuzeydoguya dalimhdir. Burdur formasyonuna iliskin tabaka Olctimleri m-
diyagraminda aksiyal doku simetrisi yansitmaktadir (Sekil 4). Bu doku diyagrami, (B) kivrim eksen
konumunun K54°D gidisli ve 5°KD’ya dalimli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. Burdur formasyonunda tabaka ol¢timlerine iliskin kontur diyagrama.

Konturlar: % 5-10-15-20-25 (30) (n=100).
Figure 4. Contours of poles to bedding in Burdur Formation. Contour intervals are: 5-10-15-20-25 (30)% (n=100).

Faylar (Faults)

Fethiye-Burdur Fay Zonu'nun Burdur segmentinin inceleme alami iginde kalan kesiminde bir takim
KD-GB ve KB-GD gidisli sol yonlii yan atimli normal faylar ile KD-GB, KB-GD ve K-G gidisli normal
faylar bulunmaktadir. Burdur Havzasi'ni sinirlayan ve kesen bu faylardan en 6nemlileri Burdur Fayi,
Karakent Fayi, Karacaoren Fay1 ve Karagal Fay1 olarak siniflandirilmistir (Sekil 3).

Burdur Fay1 (Burdur Fault)

Burdur Fayi, Fethiye-Burdur Fay Zonu'nun inceleme alani igindeki en 6nemli segmentini olusturur.
Burdur Golii ve Havzasi'nin giineydogu kenarini sinirlayan fay, KD-GB gidisli, ¢alisilan alaninda 27 km
uzunlukta, giineybatida Karagal Koyiiniin giineyinden baslayip kuzeydoguda Burdur sehir merkezine
dogru uzanan sol yanal oblik normal bir faydir ($ekil 3). Fay, Cendik kuzeyinde sola basamak
yapmaktadir. Fay ortalama K40°D gidisli olup, kuzeybatiya egimlidir. Burdur Fay1 glineybat1 kesiminde
Geg Triyas-Geg Kretase yash temel birimlerle Tefenni formasyonunu ve giincel ¢okelleri ve ayrica Geg
Miyosen-Pliyosen yasli Burdur formasyonu ile giincel ¢okelleri kars: karsiya getirmektedir (Sekil 3). Fay
yer yer giincel ¢okeller icinde de fay diklikleri olusturarak devam etmektedir. Burdur Fay1'nin uzanimi
boyunca yer yer ana faya paralel, uzunluklari 5-10 km arasinda degisen ikinci dereceden eslenik faylar da
bulunmaktadir. Bu faylar dogrultusu boyunca iyi gelismis fay diklikleri ve yer yer iyi korunmus fay
diizlemi ve kayma cizikleri igermektedir (Sekil 5a-c). Bu fay diizlemlerinden birisi Yassigiime Koytiniin
giineydogusunda temele ait kirectaglarinda gozlenmektedir. Bu lokasyonda kayma diizlemi {izerindeki
ana hareket dogrultu atim bileseni kiigiik sol yanal oblik normal bir fay seklindedir. Ancak, burada sol
yanal oblik normal fay hareketinden 6nce ger¢eklesmis normal fay hareketinin varligini gosteren yapisal
veriler bulunmaktadir. Bu fay diizlemlerinde iyi korunmus kayma cizikleri iki farkli yonelime sahiptir.
Daha yasli normal fay hareketi i¢in hesaplanan sapma agist 75°-90° araliginda iken, daha geng olan sol
yanal oblik normal fay hareketi i¢in sapma agis1 32°-45°G arasinda degismektedir (Sekil 5b-c).
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Sekil 5. Burdur Fay1'na iliskin arazi fotograflari: (a) Karacal kuzeydogusunda KD-GB gidisli ve KB’ya
egimli fay. (b) ve (c) Yassigiime Koyiiniin GD’da fayda kayma diizlemi ve tekrarlanan hareket yapisinin
goriintimii. Daha geng olan kayma lineasyonu (2) daha yasli kayma lineasyonu (1) iizerinde gelismistir.

Figure 5. Field photographs of the Burdur Fault: (a) NE-SW trending NW dipping fault segment at the northeast of Karagal village. (b) and (c)

show reactivated nature of the slip-plane at the SE of Yassigiime village. The older slickenlines (1) were superimposed by the younger
slickenlines (2).

Karakent Fay1 (Karakent Fault)

Karakent Fayi, Fethiye-Burdur Fay Zonu'nun ¢alisma alani iginde yer alan énemli segmentlerinden
birisidir. Fay giineybatida Yarish Golii'nden baglayip kuzeyde Karakent kuzeydogusuna dogru uzanan,
KD-GB gidisli ve GD’ya egimli sol yanal oblik normal faydir (Emre ve dig., 2011) (Sekil 3). Fayin ¢alisilan
alan i¢indeki uzunlugu yaklasik 19 km’dir. Karakent Fay1 Burdur Golii ve Havzasi'nin kuzeybati sinirmi
olusturur. Fay kuzeybatisinda yer alan Likya Naplarina ait temel birimlerle giineydogusunda ytizeyleyen
aliivyonlar1 yan yana getirmistir. Fay dogrultusu boyunca iyi gelismis fay diklikleri ve yer yer iyi
korunmus kayma verileri icermektedir (Sekil 6a).
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fotografi; (b) Karacadren Fay1'na ait kayma diizlemi ve (c) bu kayma diizleminin yakindan goriiniisii;
(d) Karacal Fay1'na iliskin kayma diizlemi ve (e) bu kayma diizleminin yakindan goriiniisii.
Figure 6. Field photographs showing (a) step-like pattern of the Karakent Fault developed in Quaternary sediments;
(b) slip-plane of the Karacadren Fault; (c) close up view of the inset in figure (b); (d) slip-plane of the Karacal Fault;
(e) close-up view of the inset in figure (d).

Karaca6ren Fay1 (Karacabren Fault)

Karacadren Fayi, calisilan bolgede Soganl Koyii giineyinden baglayip giineybatida Karacadren
gilineyine kadar uzanir ($ekil 3). Fay bu sinurlarin her iki ucunda KD ve GB yoniinde ¢alisma alam disinda
da devam etmektedir. Fay, inceleme alani icinde yaklasik 9 km uzunluga sahip, KD-GB dogrultusunda
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uzanan, kuzeybatiya egimli sol yanal oblik normal bir faydir. Fay uzanimi boyunca giineydogusunda
ylizeyleyen temel birimler ile kuzeybatisinda yer alan Burdur formasyonu ile Tefenni formasyonunu kars1
karstya getirmistir. Karacadren Fay1 uzanumi boyunca belirgin fay diklikleri ve yer yer iyi korunmus
kayma diizlemleri ile karakteristiktir (Sekil 6b-c).

Karacal Fay1 (Karagal Fault)

Fethiye-Burdur Fay Zonu boyunca zonun genel gidisine aykir1 gelismis KB-GD gidisli sol yanal oblik
normal ve normal faylar bulunmaktadir (Yagmurlu ve dig., 2005; Aksari, 2016). Inceleme alaninda KB-GD
gidisli onemli faylardan birisi de Karacal Fayidir. Bu fay, Karagal Koytiiniin hemen kuzeyinde yaklasik 7
km uzunlukta, K55°B gidisli, GB’ya egimli, sol yanal oblik normal bir faydir. Fay kuzey blogunda yer alan
temel birimlerle giiney blogunda yiizeyleyen Burdur ve Tefenni formasyonlarini yan yana getirmistir
(Sekil 3). Karagal Fayi, kuzeybati ucunda Kuvaterner ¢okeller icerisinde iyi gelismis fay dikligi ile belirli
bir mesafede izlendikten sonra aliivyon altinda izi takip edilememektedir. Bu faya iligkin kayma verileri
genel olarak temel birimlerden elde edilmistir (Sekil 6d-e).

Kiiciik 6l¢ekli faylar (Small scale faults)

Calisilan bolgede harita 6lgeginde daha 6nce tanimlanan faylarin yani sira Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve
Kuvaterner yash birimler iginde farkli dogrultularda gelismis ¢ok sayida kiiciik 6lgekli normal faylar
bulunmaktadir (Sekil 7). Bu faylarin énemli bir boliimii havzay: smirlayan ana faylara paralel olarak
gelisen KD-GB gidisli normal faylardir. Bununla birlikte bu faylara zit olarak gelismis KB-GD ve K-G
gidisli normal faylar da bulunmaktadir.

Sekil 7. (a) ve (b) Burdur formasyonu icinde gelismis kiigiik 6l¢ekli normal faylara iliskin

arazi fotograflari.
Figure 7. (a) and (b) field photographs of small scale normal faults developed in the Burdur Formation.

KINEMATIK ANALIZ (KINEMATIC ANALYSIS)

Inceleme alaninda haritalanan faylardan miimkiin olan lokasyonlarda fay diizlemleri ve onlarin
kinematik belirtegleri gibi yapisal veriler dlgiilmiistiir. Olgiilen bu veriler calisilan bolgenin kinematigini
ve gerilme tarihgesini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Fay kayma verileri olciildiigii lokasyonlara ve
ait olduklari faylara gore gruplandirilmigtir. Bu veriler Win-Tensor yazilim1 kullanilarak analiz edilmistir
(Delvaux ve Sperner, 2003). Haritalanan faylar tizerinde 10 lokasyonda ($Sekil 3) toplam 48 adet kayma
verileri Ol¢lilmiistiir (Sekil 8a). Fay diizlemlerinin dogrultular1 KD-GB yoniinde kiimelenmektedir. Her
Ol¢lim noktasindan elde edilen veriler kendi icinde projeksiyon aglarinda degerlendirilerek, sonuglari asal
gerilme eksenleri ile Sekil 8b’de verilmistir.
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Burdur Fay1 (Burdur Fault)

Calisma alani icinde, Burdur Fayinin gerilme tensoriinii belirlemek icin fay boyunca 4 lokasyonda
kayma diizlemi verileri 6l¢iilmiistiir. Fay boyunca bu lokasyonlarda (L1-L4) dlgiilen kayma verilerinden
asal gerilme konumlar1 L1-L4’te sirasi1 ile o1 (082/60, 196/51, 260/73, 078/78), o2 (194/13, 020/39, 056/15,
218/10) ve o3 (290/26, 288/02, 147/06, 309/06) olarak hesaplanmistir. Bu veri setinin kinematik analizi KB-
GD yonlii bir gerilmenin etkili oldugu tektonik bir ortami gostermektedir (Sekil 8 (L1-L4) ve Cizelge 1).
Elde edilen kinematik analiz sonuglarina gore Burdur Fayi, dogrultu atim bileseninin kiiciik oldugu sol
yanal oblik normal bir faydir.

3

(®) g, :en bilyik asal gerilme
A\ ¢

/9 0, :orta asal gerilme

| ® 0, -en kiiglik asal gerime

@asp  genisleme yonu

[b]

Sekil 8. (a) Inceleme alaninda &lgiilen fay kayma diizlemi verilerinin tiimiiniin stereografik
projeksiyondaki gosterimi; (b) kayma diizlemi verilerinin kinematik analizleri ile elde edilen asal
gerilme yonlerinin stereografik projeksiyonlardaki gosterimi (lokasyonlar Sekil 3'te, ayrintilar
Cizelge 1’de verilmistir).

Figure 8. (a) Stereographic plots showing all of the slip-plane data measured in the study area; (b) stereographic plots of the principle stress
directions obtained by analyses of the slip-plane data (see Figure 3 for locations and Table 1 for details).
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Cizelge 1. Calisma alaninda fay kayma diizlemi verilerinden elde edilen paleogerilme

analiz sonuglar1 ve faylanma tiirii.
Table 1. Results of paleostress analysis from slip-plane data and character of faulting in the study area.

Lokasyon | Fayin adi Faylanma tiirii Kayma Asal gerilme eksenleri
veri
o1 02 a3
say1s1
1 sol yanal oblik normal 1 082/60 | 194/13 | 290/26
2 sol yanal oblik normal 1 196/51 | 020/39 | 288/02
3 Burdur Fay1 sol yanal oblik normal 2 260/73 | 056/15 | 147/06
4 sol yanal oblik normal 5 078/78 | 218/10 | 309/06
5 sol yanal oblik normal ve 12 090/76 | 243/14 | 333/03
Karakent Fay1 normal
6 sol yanal oblik normal ve 6 130/67 | 022/12 | 289/21
normal
7 Karacaoren Fay1 | sol yanal oblik normal 3 238/73 | 052/14 | 143/01
8 Karagal Fay1 sol yanal oblik normal 3 349/66 | 080/00 | 170/24
9 Kigtik 6lgekli Normal 7 025/76 | 218/14 | 127/03
10 faylar Normal 8 318/79 | 198/06 | 107/10

Karakent Fay1 (Karakent Fault)

Karakent Fayi, Emre ve dig. (2011) tarafindan sol yanal dogrultu atim bilesenli normal aktif bir fay
olarak gosterilmistir. Calisma alami icinde fay boyunca iki lokasyonda kayma ¢izikli kayma diizlemleri
gozlemlenmis ve Ol¢lilmiistiir (Sekil 8 (L5-L6)). Lokasyon 5’ten elde edilen fay kayma verilerinin
kinematik analizine gore o= 090°/76°, o2= 243°/14° ve os= 333°/03° olarak saptanmistir (Sekil 8-L5 ve
Cizelge 1). Lokasyon 6’dan elde edilen kayma verilerine gore o= 130°/67°, o2= 022°/12° ve os= 289°/21°
olarak elde edilmistir (Sekil 8-L6 ve Cizelge 1). Her iki lokasyonda saptanan asal gerilme konumlari
normal faylarda oldugu gibi o1 diisey-diiseye yakin konumda iken o2 ve o3 yatay-yataya yakin konumda
goriilmektedir. Bu verilerin hesaplanan gerilme alani KB-GD yonlii bir genislemenin varligini
gostermektedir (Sekil 8 (L5-L6)).

Karacaoren Fay1 (Karacaéren Fault)

Arazi gozlemleri Karacadren Fay1'nin sol yanal dogrultu atim bileseni kii¢iik normal bir fay oldugunu
gostermistir. Calisilan bolgede kiigiik bir boliimii gozlenen bu fay iizerinde bir lokasyonda kayma verisi
Olctilmiistiir (Sekil 3). Bu lokasyonda elde edilen verilere gore asal gerilme eksenleri o1= 238°/73°, o=
052°/14° ve os= 143°/01° olarak elde edilmistir (Sekil 8-L7 ve Cizelge 1). Karacadren Fayinin kinematik
analiz sonucu kayma etkisi kii¢iik olan KB-GD yonlii bir gerilme rejiminin etkili oldugunu
gostermektedir.

Karacal Fay1 (Karacal Fault)

Karagal Fayi'nda kayma diizlemi verileri Karagal baraj aksinda tek bir lokasyonda Olciilmiistiir.
Kayma verilerinin dogrudan tersleme yontemi ile yapilan gerilme analizi sonuglarma gore o1=349°/66°,
02=080°/00° ve gs= 170°/24° olarak elde edilmistir (Sekil 8-L8 ve Cizelge 1). Bu gerilme tensorii yaklagik K-
G yonlii bir gerilmeyi gostermektedir. Fayin konumu (K55°B) ve gerilme yonii karsilastirildiginda Karagal
Fay1'min da sol yanal oblik normal bir fay oldugu goriilmektedir.
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Kiiciik 6lcekli faylar (Smal scale faults)

Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Burdur formasyonu i¢inde KD-GB, KB-GD ve K-G dogrultulu kiigiik
Olcekli normal faylar gelismistir. Bu faylarda kayma diizlemi verilerinin dogrudan terslenme yontemi ile
elde edilen asal gerilme eksenleri Lokasyon 9'da o1= 025°/76°, o2= 218°/14° ve os= 127°/03° ve Lokasyon
10’da o1=318°/79°, 02= 198°/06° ve o3=107°/10° olarak belirlenmistir (Sekil 8 (L9-10) ve Cizelge 1). Burdur
formasyonu igindeki kiigiik 6lgekli faylarin kinematik analizlerine gére KB-GD yonlii bir genislemenin
varlig1 tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUCLAR (DISCUSSION AND CONCLUSIONS)

Fethiye-Burdur Fay Zonu'nun Burdur-Kozluca arasinda kalan kesiminin yapisal ve kinematik
ozelliklerini ortaya koyma amaci ile yapilan bu arastirmada elde edilen genel sonuglar su sekildedir:

1. Inceleme alaninda yiizeyleyen kayaclar temel ve rtii birimleri olmak {izere iki béliimde
incelenmistir. Temel birimleri Geg¢ Kretase yash ofiyolitik melanj ile Geg Triyas-Liyas yasl
rekristalize kirecgtaglarin1 igeren Likya Naplar1 olusturur. Temeli Geg¢ Miyosen-Erken
Pleyistosen yasl eski havza gokelleri ile Kuvaterner yash geng havza c¢okelleri agisal
uyumsuzlukla értmektedir.

2. Bolgede yapilan ayrintili jeolojik haritalama fay zonunun KD-GB gidisli, sol yanal oblik
normal Burdur, Karakent ve Karacadren fay segmentlerinden olustugunu gostermistir.

3. Fethiye-Burdur Fay Zonu {izerinde 6nemli yapisal elemanlardan biri olan Burdur Havzas;,
daha once yar1 graben (Price, 1989; Taymaz ve Price, 1992) ve graben (Karaman, 2000; Bozcu
ve dig., 2007) olarak tanimlanmistir. Grabenin giineydogu kenarini burada Karacadren Fay1
olarak tanimlanan fay kontrol etmistir. Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl g6l ortaminda ¢okelmis
sedimanter bir istiften olusan Burdur formasyonu KB-GD yonlii gerilmeli bir tektonik rejimin
kontroliinde bu graben icinde ¢okelmistir. Sedimantasyondan sonra, birim KB-GD y6nlii, kisa
siireli stkisma fazi ile KD-GB yonelimli bir seri antiklinaller ve senklinaller seklinde deforme
olmustur. Bu kivrimlar, havzay: sinirlayan Burdur ve Karacadren faylarmna oblik olarak
uzanmaktadir. Bu faylarda yapilan arazi gozlemleri ve Olgiilen fay kayma verilerinin
kinematik analizleri, Burdur ve Karacadren faylarinin sol yanal oblik normal faylar oldugunu
gostermistir. Haritalanan kivrim-fay iligkisi de bu sonucu dogrulamaktadir.

4. Burdur Fayr'nda Yassigiime Koyiiniin giineydogusunda gozlenen fay diizleminde iki kayma
¢izigi seti ayirt edilmistir. Bunlardan 75°-90° sapma acisina sahip kayma cizigi ortalama
sapma agist 35° olan kayma ¢izigi tarafindan tizerlenmistir. Bu bulgular, Burdur fayida 6nce
normal fay hareketinin ve daha sonra bunu izleyen sol yanal oblik normal fay hareketinin
gerceklestigini gostermektedir.

5. Gilinlimiiz Burdur grabeni Burdur Fay: ile Karakent Fay1 arasinda gelismis bir ¢okiintii
alanidir. Bu havzay: dolduran deformasyon gecirmemis yasli ve giincel aliivyal yelpaze,
faylanma ile asili kalmis teras ve gilincel havza tabani sedimanlarindan olusan Kuvaterner
yasli birimler, yash graben ¢okellerini ve diger yash birimleri a¢ili bir uyumsuzlukla Srter. Bu
giincel havzada sedimantasyon, havza kenar faylarinda Olgiilen fay kayma verilerinin
kinematik analizlerinin gosterdigi gibi, KB-GD yonlii bir gerilme sisteminin etkisinde
olasilikla Orta Pleyistosen ‘den beri devam etmektedir.
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