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O2Z: Polen taneleri eksin olarak adlandirilan dig duvarimin dayanikli olmasi nedeniyle tortullar igerisinde
¢ok iyi muhafaza edilmektedir. Bu nedenle polenler jeolojik zaman boyunca meydana gelen vejetasyon
ve iklim degisimlerini tayin etmede onemli bir aractir. Bu ¢alisma ge¢ Miyosen-erken Pliyosen yagh
tortullarda yapilan polen analizlerinin verilerini igermektedir. Caligma alani baghca Edirne ili'nde yer
alan Enez Lagiiniinii kapsamaktadir. Ge¢ Mesiniyen-erken Zankleyan'da (Mesiniyen Tuzluluk
Krizinden sonra), Enez polen verileri baslica otsul bitki ekosistemleri (Ornegin; Poaceae,
Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Asteraceae Asteroideae, Asteraceae Cichorioideae) ile temsil
edildigini gostermektedir. Golii ¢evreleyen yakin mesafede ise mezotermik agaglar yapragimmi doken
Quercus, Carya, Pterocarya, Zelkova, Fagus, Alnus, Betula, Liquidambar orientalis gibi bitkilerden
olusmaktadir. Ge¢ Miyosen-erken Pliyosen’de Enez lagiiniinde goriilen otsu bitkilerdeki artis, bolgede
soguk ve kurak bir iklimin varligina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Polen analizleri, paleo-iklim, bitki értiisii, Enez Lagiinii, Miyosen

Vegetation Changes of Enez (Edirne) During the Late Messinian-Early Zanclean

ABSTRACT: Due to strong wall (exine) of the pollen grains, they can be well-preserved for a longtime in
the sediments. Therefore, palynology is especially a special tool for assessing paleovegetation and
paleoclimate throughout geological history. This study includes the late Miocene-early Pliocene
sediments for pollen analysis. The study area corresponds to Enez Lagoon, located in the Edirne area.
According to Enez pollen data, during the late Messinian (after Messinian Salinity Crisis)-early Zanclean,
the vegetation was mainly dominated by herbs (i.e., Poaceae, Amaranthaceae-Chenopodiaceae,
Asteraceae Asteroideae, Asteraceae Cichorioideae). Mesothermic trees are represented by deciduous
Quercus, Carya, Pterocarya, Zelkova, Fagus, Alnus, Betula, and Liquidambar orientalis. The abundance of
herbaceous plants during the late Miocene-early Pliocene indicates cold and dry climate in the area.

Keywords: Pollen analysis, paleoclimate, vegetation, Enez Lagoon, Miocene

GIRIiS aNTRODUCTION)

Giiniimiizde, Anadolu Liquidambar orientalis (Anadolu Sigla Agaci), Parrotia persica (fran Demir
Agac1), Pterocarya fraxinifolia (Kafkas Cevizi), Zelkova crenata (Kafkas Karaagacr) ve Cedrus (Sedir Agaci)
gibi relikt (kalinti) bitki tiirlerini icermektedir. Relikt bitkiler jeolojik zaman siiresince ¢ok genis
alanlarda yayilim gosteren ancak giiniimiizde ¢ok dar bir alan sahip olan bitkilerdir (Ansin, 1982;
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Yahyaoglu ve dig., 1991). Bu nedenle Anadolu relikt bitkiler icin 6nemli bir yasam alamidir. Ayrica
Anadolu paleobotanik ve paleoiklim calismalar1 acisindan biiytiik ilgi ¢ekmektedir. Ge¢ Miyosen‘de,
megatermik (tropikal) ve mega-mezotermik (yar1 tropikal) agaclarin sayist ¢cogu iklimsel degisimden
dolay1 azalmustir (Biltekin ve dig., 2015). Ancak Glyptostrobus gibi bataklik ormanlar1 ve diger yari
tropikal agaglardan Engelhardia, Sapotaceae, Nyssa ve bazi mezotermik agaclar ge¢ Pliyosen’de de
varliklarini siirdiirmiiglerdir (Biltekin ve dig., 2015). Anadolu'daki erken-orta Miyosen polen kayitlari,
Avrupa’daki polen florasi ile 6nemli farkliliklar gostermektedir. Erken Pliyosen’de Anadolu’da kuzey ve
gliney kiyilarinda olmak {izere iki relikt bitki alan1 bulunmaktaydi. Bitki Ortiisii sayisal modellemeleri,
nemli alanlarin varliginin termofil/higrofil bitkilerin hem kuzey hem de giiney kiyilarinda
korunabildigini gostermektedir (Frangois ve dig., 2011; Arpe ve dig., 2011). Geg Pliyosen’de ise ayni
zamanda step tiirii bitkiler (Artemisia, Ephedra, Hippophae rhamnoides) cok fazla gelismeyip, otsu bitki
topluluklar1 arasinda Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Poaceae, Asteraceae Asteroideae, Asteraceae
Cichorioideae ailelerine ait bitkiler yaygin hale gelmistir. Bu durum ge¢ Pliyosen’de soguk ve kurak
iklim kosullarinin varligini desteklemektedir. Erken Pleyistosen’de (2.6 milyon yil), Kuzey Kutbunda
buzullasmalarin baslamasiyla, baz: tiirler (Taxodiaceae, Glyptostrobus, Engelhardia, Sapotaceae ve Nyssa)
varliklarini devam ettirmelerine ragmen mega-mezotermik (yari tropikal) agaclar azalmistir. Aymi
zamanda, step ortamlar1 gii¢lii bir sekilde genislerken, mezotermik agaclarda da (yapragni doken
Quercus, Betula, Alnus, Liquidambar, Fagus, Carpinus orientalis, Carpinus betulus, Tilia, Acer, Ulmus, Zelkova,
Carya, Pterocarya, vb.) azalma meydana gelmistir (Biltekin ve dig., 2015). Sonrasinda Artemisia step
bitkileri mezotermik (sicak-1iman) agaclardan daha uzun siire ve gegici araliklarla buzul-buzularas:
dongiiler boyunca gelismistir (Biltekin ve dig., 2015). Artemisia step bitkilerinin gegici araliklarla gelisimi
buzularasi (sicak ve nemli iklim) donemlerin buzul (soguk-kurak iklim) donemlerinden daha kisa siireli
oldugunu gostermektedir. Ionian evresinin baslangicindan itibaren (1.8 milyon yil), otsu ekosistemler
(Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Poaceae, Asteraceae Asteroideae, Asteraceae Cichorioideae, vb.) ve
Artemisia stepleri glintimiize kadar genislemeye devam etmiglerdir. Bu gibi bir yayiim Ponto-Euxinian
alaninda erken Pliyosen‘de gozlenmektedir (Biltekin ve dig., 2015). Ancak Artemisia steplerinin
Anadolu’daki en erken yerlesiminin Erken Miyosen‘e (Akitaniyen) kadar uzandigi goriilmektedir
(Biltekin, 2010). Artemisia steplerinin Anadolu’daki gelisimi Tibet Platosunun yiikselmesi nedeniyle
meydana gelmis olabilir. Ayrica, Carya, Carpinus orientalis, Pterocarya, Liquidambar orientalis, Zelkova gibi
relikt bitkiler giiniimiize kadar varligmi devam ettirmistir. Bu bitkilerin ge¢miste nasil bir dagilim
gosterdikleri ve hangi iklimsel degisimlere maruz kaldiklar1 halen palinolojik ¢alismalarin arastirma
konusudur. Dogu Akdeniz'de ge¢ Miyosen devrinde Onemli paleocografik degisimler meydana
gelmistir (Rogl ve Steininger, 1983; Clauzon ve dig., 2005; Popov ve dig., 2006; Melinte-Dobrinescu ve
dig., 2009). Mesiniyen Tuzluluk Krizi ise hem karasal hemde denizel ekosistemi etkilemistir (Melinte-
Dobrinescu ve dig., 2009). Mesiniyen erozyon yiizeyleri Akdeniz bolgesinde ve Karadeniz'in dogu
kisminda da gozlenmistir (Clauzon ve dig., 1996). Mesiniyen Tuzluluk Krizi‘nden sonra, Kuzey Ege’deki
vejetasyon baslica otsu bitki ekosistemleri ve mezotermik agaglardan (yapragmi doken Quercus, Carya,
Zelkova, vb.) olugsmaktadir (Biltekin, 2010). Ayrica yiiksek enlem kozalakli agaclardaki (Cedrus, Tsuga,
Abies ve Picea) artis bolgesel masiflerin yiikselmesini isaret etmektedir. Enez'de (Saros Korfezinin KB'si)
Alcitepe Formasyonu (Mactra sp. fosilleri iceren kirectas: kesiti) 23 m kalinhigindadir ve st boliimiinde
zengin kumtas: ara katkilari icermektedir (Melinte-Dobrinescu ve dig., 2009). Formasyon, Gelibolu
Yarimadasindaki Conkbayir1 Formasyonunun aliivyal yelpaze tortullar1 tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir (Melinte-Dobrinescu ve dig., 2009). Algitepe Formasyonu, alt béliimiinde ¢amurtast ve
marn, Gelibolu ve Biga yarimadalar: iginde marnl biyoklastik ve oolitik kirectaslar1 icermektedir ve
Kirazli Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir (Melinte-Dobrinescu ve dig., 2009; Armijo
ve dig., 1999). Nannofosil verileri, Algitepe Formasyonunun yasinin Messiniyen Tuzluluk Krizinden
daha geng¢ oldugunu gostermektedir (Melinte-Dobrinescu ve dig., 2009). Polen taneleri, eksin olarak
adlandirilan dig duvarmin dayanikli olmasi nedeniyle sedimentlerde ¢ok iyi muhafaza edilmektedir.
Polen analizleri ayn1 zamanda yiiksek ¢oztiniirliiklii iklim verileri de saglamaktadir. Bu nedenle polenler
jeolojik zaman boyunca meydana gelen vejetasyon ve iklim degisimlerini tayin etmede onemli bir



512 D. BILTEKIN, N. CAGATAY

aractir. Son yillarda Akdeniz’in dogusunda palinolojik amagl bir¢ok calisma yapilmustir (Biltekin ve
dig., 2015; Yavuz Isik, 2007; Yavuz Isik, 2008; Akgiin ve dig., 2007; Yavuz-Isik ve Toprak, 2010; Akkiraz
ve dig., 2011; Kayseri-@zer, 2014; Jiménez-Moreno ve dig., 2015; Ugbag Durak ve Akkiraz, 2016; Yavuz
ve dig., 2017; Biltekin, 2018; Akkiraz ve dig., 2018). Bu ¢alismalar Dogu Akdeniz vejetasyonunda 6nemli
degisimler meydana geldigini gostermektedir. Bu nedenle bolge palinolojik arastirmalar agisindan
biiyiik ilgi cekmektedir. Bu c¢alisgma ge¢ Miyosen-erken Pliyosen yagh tortullarda yapilan polen
analizlerini icermektedir. Bu c¢alismanin amaci calisilan zaman araliginda, calisma alanlarindaki
paleovejetasyon ve paleoiklim kosullarini arastirmaktir.

CALISMA ALANI (STUDY AREA)

Caligma alam Edirne ili'nde yer alan Enez Lagiin’iiniin dogu kiyilarinda bulunmaktadir (40°4624"
K, 26°04' D; Sekil 1). Enez lagiiniiniin bulundugu Merig¢ Deltas1 bolgesindeki iklim kosullart Akdeniz
iklimi ve orta Avrupa kara iklimi arasinda gegcis gostermektedir. Enez’in, iliman bir iklimie sahip
olmasinin yaninda kis mevsimleri olduk¢a soguk gecmektedir (Ceylan, 2009). Yazlar1 daha kisa
siirmekte ve 2 ay ile sinirh kalmaktadir (Ceylan, 2009). Segmen ve Leblebici (1991), Meri¢ Deltasinda yer
alan Enez Lagiin’ii, Biiyiik ve Kiigiik Gala Golleri, Pamuklu Golii, ve Sigirct Golii'nde toplam 90 bitki
taksasi tespit etmislerdir. Gollerin kenarlarinda Salvinia natans (Su Egreltisi), Trapa natans (Su Kestanesi),
Nymphoides peltata (Kiiglik Niltifer), Vallisneria spiralis (Saz bitkisi) gibi tiirler kaydedilmistir (Se¢men ve
Leblebici, 1991).

26°0531°E 26"081TE 26"030°E
\

40°3T18°N 403918

40°417°N

1000 m

26°0631°E 28'06"1T°E 268°0309°E
Sekil 1. Enez Lagiinii lokasyon haritasi. Kirmiz1 yi1ldiz 6rnekleme alanini gostermektedir. Sekildeki

haritalar, Tiirkiye haritas: tizerinde ¢aligma alanini ve Enez Lagiinii'niin fotografin1 gostermektedir.
Figure 1. Location map of Enez Lagoon. Red star indicates sampling area. Maps in the figure indicate map of Turkey and photography of Enez
Lagoon.

Calisma alani Alcitepe Formasyonu'nu iistleyen Meri¢ Nehrin’in delta ¢okelleri ile Ortiilmiistiir
(Saking ve dig., 1999). Ust Neojen cokelleri bolgede iyi bir sekilde yiizeylemektedir (Sekil 2). Enez
lagiinii civarindan alinan Orneklerdeki Triquetrorhabdulus rugosus ve Ceratolithus acutus gibi
nannofosillerinin NN12b nanofosil zonuna ait oldugu ve Mesiniyen sonu-erken Zankleyan oldugu
onceki ¢alismalardan bilinmektedir (Melinte-Dobrinescu ve dig., 2009).
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Sekil 2. Calisma alani jeoloji haritas1 (Melinte-Dobrinescu ve dig. (2009)’den sadelestirilerek alinmistir).

Siyah yildiz ¢alisma alanini gostermektedir.
Figure 2. Geological map of the study area (modified from Melinte-Dobrinescu et al.,(2009)). Black star indicates the study area.

MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL and METHOD)

Mesiniyen sonu-erken Zankleyan yasli, toplam 8 Ornek polen analizleri icin hazirlanmigtir.
Orneklerin ¢ogu polen agisindan zengindir. Sadece 1 tane drnekte (2 nolu 6rnek) gok az sayida polen
tanimlanabilmistir. Bu yiizden bitki Ortiisiindeki degisimlerin saglikli degerlendirilebilmesi i¢in bu
ornek diyagramlara eklenmemistir. Uygun stratigrafik kesitten almnan kil Ornekleri Alcitepe
Formasyonundan 1 m araliklarla alinmistir (Sekil 3). Polen analizi i¢in 6rnekler standart polen hazirlama
yontemine uygulanmistir (Cour, 1974). Her bir ornek icin yaklasik 20 gram civarinda sediman
kullamlmistir. Orneklerdeki karbonat ve silis igerigini ortadan kaldirmak igin ilk olarak HCI (35%) ve HF
(70%) asitleri eklenmistir. Palinomorflar1 ayirmak igin ZnCl2 (yogunluk >2.0) kullamilmistir. Kalan
sediman Ornegi 200 um ve 10 um’luk eleklerden gegirildikten sonra, cam lamellerin {izerine bir miktar
gliserin konularak mikroskop slaytlar1 hazirlanmistir. Slaytlar 1sik gecirgenli mikroskopta (Zeiss),
Claude Bernard Lyon1 Universitesi laboratuvarlarinda, farkli objektiflerde (x400 ve x1000) imersiyon
yag1 kullanilarak analiz edilmistir. Polen tanimlamada, polen taneleri minimum 150-300 oluncaya kadar
Pinus harig tutularak sayilmistir. Ciinkii Pinus genellikle fazla miktarda polen iirettiginden, suda ve
havada kolay tasmip yayilabildiginden, 6rneklerde fazla miktarda bulunmaktadir. Bu nedenle, Pinus
tiim polen toplamindan ayr1 olarak sayilmaktadar.
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Sekil 3. Orneklenen Algitepe Formasyonu profili ve litolojisi. Numaralar polen analizi igin rneklenen

seviyeleri gostermektedir.
Figure 3. Lithological log of the Algitepe Formation. Numbers show sampling levels for pollen analysis.

Botanik siniflandirmada ise polen tanelerinin morfolojik karakterlerine ve giiniimiizde yasayan ayni
aileye ait olan polenlerle kargilagtirilarak yapilmaktadir. Polen tanelerinin tanimlanmasinda birgok polen
atlaslarindan yararlanilmistir (Huang, 1972; Reille, 1992). Calisilan Orneklerde 52 polen taksasi
tanimlanmistir. Genellikle, polen verileri iki diyagramda (detayl1 ve sentetik) gosterilmektedir. Ayrintili
polen diyagramlar1 tiim polen spektrumlarini ve polen analizinde tespit edilen hemen hemen tiim
taksalar1 icermektedir (Ermolli, 2000). Sentetik (synthetic) polen diyagramlarinda ise bitkiler, modern
temsilcilerinin ~ ekolojik  Onemine ve/veya polen diyagramlarindaki davramuslarmna gore
gruplandirilmaktadir (Suc, 1984). Bu ¢alismada ayrintih polen diyagrami (Grimm, 1994) tarafindan
gelistirilen TILIA programi kullanilarak olusturulmustur. Diyagramda sucul bitkiler (Potamogeton,
Sparganium ve Cyperaceae) hari¢ tutulmustur. Polen zonlar1 Poaceae ve Pinus’taki degisimlere bakilarak
belirlenmistir (Sekil 4). Sentetik polen diyagrami ise MATLAB programi kullanilarak ¢izilmistir (Sekil 5).
Bu tiir sintetik polen diyagramlarinda farkli polen tiirleri, ekolojik énemlerine gore 12 farkli gruba (Nix,
1982) ayrilarak simiflandirilmistir. Buna gore Enez polen kayitlarinda tespit edilen baslica bitki gruplari
sunlardir:

e Mega-mezotermik (yari-tropikal) agaglar: ¢cogunlukla Taxodiaceae, Engelhardia, Ginkgoaceae,

Loropetalum, Distylium, Arecaceae, and Sapotaceae

e Cathaya (giinlimiizde Cin’in giiney bolgelerinde yasayan, Pinaceae ailesine ait olan kozalakli

agag)

e Mezotermik (sicak-iiman) agaclar: yapragmi doken Quercus, Populus, Buxus sempervirens,

Aceraceae, Oleaceae, Alnus, Pterocarya, Carpinus orientalis, Zelkova, Juglans, Corylus, Fagus, Betula,

Ulmus, Tilia, Carya, Fraxinus, Carpinus betulus, Liquidambar orientalis, llex
Pinus (Cam)

Mezo-mikrotermik (orta enlem) agaclar: Cedrus ve Tsuga

Mikrotermik (yiiksek enlem) agaclar: Abies ve Picea

e Onemli olmayan agag gruplar (non-significant): Rosaceae gibi kozmopolitan ve yaygin olarak
bulunan bitkiler

e Cupressaceae (Servigiller)
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e Akdeniz kurakgillar (xerophytes): Olea

e otsu bitkiler: Poaceae, Asteraceae Asteroideae, Potamogeton, Sparganium, Centaurea, Ericaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Asteraceae Cichorioideae, Plumbaginaceae,
Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Solanaceae, Scabiosa, Papavareceae, Cyperaceae

e stepler: Artemisia

BULGULAR ve TARTISMA (RESULTS and DISCUSSIONS)
Polen Analizleri (Pollen Analysis)

E-1 polen zonu (14 m):

Bu zon baslica Poaceae ve Pinus ile karakterize edilmektedir. Poaceae degerleri zonda artis
gosterirken Pinus degerleri zonun {ist seviyelerine dogru azalmaktadir. Otsu bitki toplulugu igerisinde
goriilen diger belirgin bitkiler Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Asteraceae Asteroideae, Asteraceae
Cichorioideae ailelerine ait polenlerdir. Odunsu bitkiler ise Cathaya, Carpinus orientalis, yapragimi doken
Quercus, Tsuga ve Abies formlarindan olusmaktadir (Sekil 4).

E-2 polen zonu (4-8 m):

Bu zon, iki alt zona ayrilabilir (E-2a ve E-2b). E-2a zonu 4-6 m’ler arasinda, E-2b ise iistteki 68
m’ler arasina karsiik gelmektedir (Sekil 4). E-2a polen zonunda otsu bitkilerden Poaceae ve
Amaranthaceae—Chenopodiaceae yaygindir. Amaranthaceae—-Chenopodiaceae bu zonda artis
gostermektedir. Diger otsul bitkiler Asteraceae Asteroideae, Asteraceae Cichorioideae familyalaridir.
Agac formasyonlar: igerisinde ise belirgin olarak kaydedilen agaglar Carpinus orientalis, Fraxinus ve
yapragini doken Quercus goriilmektedir. Taxodioideae (Taxodiaceae) ve Loropetalum polen taksalar:
sadece bu zonda bulunmusgtur. E-2b polen zonunda ise otsu bitkiler ve yiiksek-orta enlem kozalakli
agaclar azalirken Cathaya artmaktadir. Ginkgoaceae sadece bu zonda kaydedilmistir. Diger agag
formasyonlari igerisinde Populus artarken, yagragini doken Quercus siklikla kaydedilmistir.
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Sekil 4. Enez ¢alisma alanda tanimlanan Mesiniyen-Erken Zankleyan yagh polen taksalarmi gosteren
detayli polen diyagrami. Potamogeton, Sparganium ve Cyperaceae gibi sucul bitkilerin yiizdesi toplamdan
harig tutularak belirlenmis, fakat yiizdesi toplam polen miktarina gore hesaplanmistir. Polen profili i¢in

biiyiitme (magnification) x10’dur.
Figure 4. Late Messinian-Early Zanclean detailed pollen diagram of Enez Lagoon. Aquatics including Potamogeton, Sparganium and
Cyperaceae were excluded, but calculated according to total pollen sum. Exaggerations for the pollen curves are 10x.

Bitki Ortiisii ve Iklim (Vegetation and Climate)

Tanimlanan polen tanelerinin bollugu ve cesitliligi giiniimiizdeki bitki ekosistemleriyle giivenilir bir
karsilastirma yapilmasina olanak saglamaktadir. Bitki ortiisiinii kontrol eden en 6nemli parametreler
sicaklik ve yagis, bir diger tanimlama ile iklimdir. Bu nedenle, bu ¢alismada polen verilerine gore
tanimlanan bitki Ortiisii, Miyosen Avrupa floras: i¢in en yakin yasayan Ornek olan (Suc, 1984; 30.
Axelrod ve dig., 1996; Jiménez-Moreno, 2005; Jiménez-Moreno ve dig., 2005; Jiménez-Moreno ve dig.,
2010), giineydogu Cin'deki giiniimiiz ormanlarinin gesitli yiiksekliklerde bulunan vejetasyon gruplariyla
karsilastirilabilmektedir (Wang, 1961). Enez polen kaydi baslica otsu bitkiler ile karakterize edilmektedir
(Sekil 5). Otsul bitkilerin miktarlar1 %75’lere kadar ulasmaktadir. Bunlarin igerisinde en yaygin olan
polen taksalar1 Poaceae, Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Asteraceae Asteroideae, Asteraceae
Cichorioideae bitkileridir. Bunlarin disinda daha az sayidaki otsu bitkiler arasinda Caryophyllaceae,
Plumbaginaceae, Solanaceae, Scabiosa, Papavareceae, Centaurea gibi formlar 6rnek gosterilebilir. Ayrica
bu topluluk igerisinde ayrica Potamogeton ve Sparganium gibi sucul bitkilerde bulunmaktadir. Enez polen
kaydinda otsu bitkilerin bollugu ge¢ Mesiniyen-erken Zankleyan’'da bolgede soguk ve kurak bir iklimin
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olduguna isaret etmektedir. Ormanlar genellikle mezotermik agaclar (sicak-iiman) ve Pinus ile
karakterize edilmektedir (Sekil 5).

%0 %20 %40 %60 %80 %100

Geg Mesiniyen-Erken Zankleyan

Sekil 5. Enez polen kaydinin sintetik (synthetic) polen diyagrami. 1) Mega-mesotermik agagclar (yar1
tropikal), 2) Cathaya, 3) Mezotermik agaclar (sicak-1liman), 4) Pinus, 5) Mezo-mikrotermik agaclar (orta
enlem), 6) Mikrotermik agaclar (yiiksek enlem), 7) Cupressaceae, 8) Otsul bitkiler, 9) Stepler

Figure 5. Synthetic pollen diagram of Enez. 1) Mega-mesothermic trees (sub-tropical), 2) Cathaya, 3) Mesothermic trees (warm-temperate), 4)
Pinus, 5) Meso-microthermic trees (mid-altitude), 6) Microthermic trees (high altitude), 7) Cupressaceae, 8) Herbs, 9) Steppes

Yapragini doken Quercus bu orman igerisinde belirgindir (maksimum %8, ornek 4). Diger
mezotermik bitkiler Alnus, Carya, Pterocarya, Liquidambar orientalis, Corylus, Zelkova, Ulmus, Carpinus
orientalis, Juglans, Buxus sempervirens ile temsil edilmektedir. Ayrica Tsuga, Abies, Cedrus, ve Picea gibi
orta-yiiksek enlem agaclarda belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Enez polen kaydinda, mega-
mezotermik agaglar (yar1 tropikal) fazla miktarda degildir ve Taxodiaceae, Engelhardia, Ginkgo,
Loropetalum ve Distylium formlari ile temsil edilirler. Ginkgo (gymnosperm) sadece polen zonu E-2b’de
bulunmaktadir. Bu aga¢ Avrupa'dan 1.7-2.7 milyon yil once yok olmustur. Giiniimiizde Cin'in
glineyinde yasamaktadir (Gong ve dig., 2008). Ginkgoaceae familyasinin Anadolu florasindaki en erken
kaydi Seyitomer Havzasi'nda erken-orta Miyosen zamaninda bulunmustur (Yavuz-Isik, 2007). Ayrica,
Ginkgoaceae familyasma ait yaprak fosilleri erken-ge¢ Pliyosen’de Macaristan'in batisinda
kaydedilmistir (Hably ve Kvacek, 1998). Cathaya agaci ise, E-2b zonundaki 1 nolu &rnekte %4’e
ulasmaktadir. Pinus E-1 zonunun alt seviyelerinde yayginken, zonun iist boéliimlerine dogru
azalmaktadir. Ancak bu bitki ¢ok miktarda polen iiretti§inden ve uzak mesafelere tasinma kapasitesi
oldugunda genellikle ¢ok miktarda bulunmaktadir (Traverse, 1988; Suc ve Drivaliari, 1991).
Cupressaceae ise E-1 ve E-2a polen zonlarinda belirgindir. Cupressaceae ailesine ait polen tanelerinin
morfolojik tiir tayini yapilmasi zor oldugu igin iklim yorumlamalarinda formun diyagramdaki egrinin
degisimine bakilir. Eger egri otsu bitkiler ve yiiksek enlem agaclarla beraber artis gosteriyorsa iklimin
soguk ve kurak oldugu, eger yari-tropikal ve sicak-iliman agagclar ile birlikte artis gostermekteyse
Cupressaceae familyasinda sicak ve nemli iklimi gdsteren polen taksonlarmin varligini gdstermektedir.
Enez polen kaydinda Cupressaceae egrisi otsu bitkiler, stepler, ve orta-yiiksek enlem agaclarla artig
gostermektedir. Bu durum sicaklikta diisiis oldugunu gostermektedir. Giiniimiiz ve fosil Cupressaceae
(Thuja) ailesine ait bitkiler {izerine yapilan arastirmalar, bu taksanin soguk ve donma sartlarinda
yasayabilecegini gostermektedir (Le Page, 2003). Canakkale bolgesindeki Intepe, Eceabat ve Burhanli
polen kayitlarma baktigimizda (Biltekin, 2010), zellikle Intepe kesitinde Mesiniyen Tuzluluk Krizinden
sonra Enez’de ki gibi otsu bitkiler ve yiiksek-orta enlem kozalakli agaclarda artis meydana geldigi
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goriilmektedir. Saking (2007), ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Trakya'da bulunan silisli agaglar1 incelemistir.
Bu aga¢ toplulugu igerisinde Podocarpaceae, Anacardiaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Emngelhardia,
Lauraceae, Fabaceae Caesalpinoideae, Fabaceae Mimosoideae, Rosaceae, Prunoideae (Prunus),
Asteraceae formlar1 gozlenmistir. Bu calisma sonuglar1 ayni zamanda Enez polen verileriylede
uyumludur. Enez sentetik (synthetic) polen diyagraminin iist boliimlerinde (6rnek 6’dan sonra) otsu
bitkilerde ve orta-yiiksek enlem kozalakl agaglarda azalma goriilmektedir. Bu dénemde aym zamanda
Cathaya artarken, sicak-1iman agaclarda (mezo-mezotermik) belirgin bir sekilde kaydedilmistir. Cathaya,
Pinaceae ailesine ait olan kozalikli bir agag olup, giiniimiizde Cin’in giiney bolgelerinde varligini devam
ettirmektedir (Wang, 1961). Cin'deki Cathaya argyrophylla popiilasyonlar: yiiksek sicaklik araliklarinda
(yilik ortalama sicaklik: 13.4-18 °C) yayilim gostermektedir (Fang ve dig., 2011). Cathaya’nin sicak-1liman
agaclarla (6rnegin, yapragimi doken Quercus ve Carpinus orientalis) birlikte Enez polen kaydimnin iist
boliimlerindeki artigit bu donemde iklim kosullarmin degistigini, sicak ve yagish iklim kosullarina
gectigini gostermektedir. Cathaya agacinin Pleyistosen donemine kadar Anadolu’daki varligi devam
ederken, bu dénemden sonra Anadolu’nun kuzeyinden insan etkisi nedeniyle yok olmuslardir (Biltekin
ve dig., 2015).

SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Mesiniyen Tuzluluk Krizi'nden sonra Enez polen kaydinda otsu bitkiler yaygin olarak
gozlenmistir. Otsular baslica Poaceae, Amaranthaceae—Chenopodiaceae, Asteraceae Asteroideae,
Asteraceae Cichorioideae bitkilerinden olusmaktadir.

¢ Orman toplulugu ise baslica mezotermik (sicak-1liman) ve az miktarda bulunan mega-
mezotermik (yar1 tropikal) agaclar ile temsil edilmektedir. Sicak-1liman orman toplulugu igerisinde
Alnus, Carya, Carpinus, Liqguidambar gibi irmak kenari (riparian) topluluguda bulunmaktadir.

* Enez polen kaydindaki otsu bitkilerin fazla miktarda kaydedilmis olmasi ge¢ Mesiniyen-erken
Zankleyan siiresince bolgede soguk ve kurak bir iklimin oldugunu ve bitki ortiisiiniin agik alan bitki
ortiisii ile karakterize edildigini gostermektedir.

* Enez polen kaydinin {iist boliimlerinde Cathaya polen taksasindaki artis ve yine sicak-iliman
agaclarin varligi bu donemde iklimin sicak ve yagisl oldugunu gostermektedir.
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