DOGU ANADOLU’YA AIT BAZI PREHISTORIK CURUF VE
FiLiZ ANALIZLERI *

Ufuk ESIN

1. Giris

Dogu Anadolu’da Keban ve Karakaya Barajlar1 gol alanlarinda
ODTU Keban Projesi ve TEKDAM (Tarihi Eserleri Kurtarma ve
Degerlendirme Arastirma Merkezi) cercevesi iginde, Istanbul Uni-
versitesi Edebiyat Fakiiltesi Prehistorya Anabilim Dali'nca Tepecik,
Tiilintepe (Altinova-Elazig) ve Degirmentepe’de (Malatya) yapilan
kurtarma kazilarinda prehistorik devirlere ait cesitli kiiltiir tabaka-
larinda genellikle ele gecen metal buluntularin sayisi1 fazla degildir
(krs. Esin 1976 : 221-222)*. Buna karsilik, her ii¢c kazi yerinde Kal-
kolitik Devir'den itibaren oldukc¢a c¢ok sayida bakir ciirufu ve bazi
filiz parcalarina rastlanmistir. Bunlar icinde Tepecik ve Tiilintepe’-
ye ait olanlarin bir kismmin analizleri Doc. Dr. Hadi Ozbal (1983 :
203 v.d.) tarafindan yapilmistir. Degirmentepe'ye ait ornekleri ise
kismen Doc. Dr. Seref Kunc ve arkadaslar: (Kung et al. 1984), kis-

* Katki Bildirimi: Bagta bu analizlerin yapilmasina olanak saghyan
TUBITAK olmak iizere, analizleri gerceklestiren TUBITAK Arkeometri Unitesi
arastiricilarindan, Bogazici Universitesi Kimya Boliimiinden Do¢. Dr. Hadi Oz-
bal’a, Cukurova Universitesi &gretim {iyelerinden Dog¢. Dr. Seref Kung’a,
Dog¢. Dr. Selim Kapur'a, Prof. Dr. Aytiil Eker'e, Hacettepe Universitesi Mii-
hendislik Fakiiltesinden Prof. Dr. Niyazi Gilindogdu'ya tesekkiirlerimi sunmak
benim i¢in bir borctur. Ayrica bu yaz ile ilgili plan ve kesitlerin ¢izimleri icin
meslekdaglarim Mihriban Ozbasaran ve Arkeolog-desinatér Ayse Haznedar
Ozkan’a burada icten tegekkiirlerimi sunarim.

1 Tepecik ve Tiilintepe kazilar1 icin bk. Esin 1979, 1981a, 1982; Esin-
Arsebiik 1982; Esin 1984; Arsebiik 1979.

Degirmentepe kazilarn icin bk, Esin 1981 b-c, 1983 a-c; Esin-Arsebiik 1983.
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men de gene Hadi Ozbal (1984) analiz etmiglerdir. Analizlerin ya-
pilmalar: i¢in «atomik sogurma yontemi» uygulanmistir. Ancak bu
yontemle analizleri yapilan drneklerin - bir kag¢ tanesi diginda - me-
tallografik olarak kristal yapilarmin incelenmeleri heniiz tamam-
lanmamistir (krs. Ozbal 1983; 1984 ; Kunc et al. 1984).

Ayrica Ozellikle ciiruf oOrneklerinde Kune¢ ve arkadaslarimn
(1984 : 134-136) silikat ve karbonat bilesiklerini incelemelerine kar-
sin, diger orneklerin analizleri, bu yonlerden arastirilmadigindan bir
birlik gostermezler (krs. Ozbal 1983; 1984).

Maden teknolojisindeki agamalarin saptanmalar: acisindan siil-
fitli bakir filizlerinin Dogu Anadolu’da ne zamandan beri kullanil-
digmin aydinhiga kavusturulmas: énem tasimaktadir. Bilindigi gi-
bi, bakir kiilce, iiriin ve ciiruflarin, siilfitli bakir filizlerinin iza-
beleri sonucu elde edilip edilmediklerinin anlasilmasinda, analiz-
lerde kiikiirt (S) elementine bakilmasi ve miktarlarmin tayini énemli
rol oynamaktadir. Bu bakimlardan orneklerin analizleri sirasinda
simdiye kadar tayinleri yapilmamis olan kiikiirte de bakilmas: prog-
rama alinmistir.

Gene analizi yapilan orneklerle, bu 6rneklerin yapiminda kul-
lanilan madenin hangi yataklara ait olduklarinin hic degilse kis-
men de olsa saptanabilmelerine yol acabilecek, 6zellikle Elizg ve
yakin cevresinde bulunan bazi bakir madeni yataklarina ait 6rnek
analizleri de daha tamamlanmamistir,

Biitiin bunlara ragmen, simdiye kadar yapilan arastirmalarin
bu ilk agamalarindaki durumlarim ve onlardan elde edilen bilgileri,
kisithh olasalar da, bir dereceye kadar bir 6rnekle yansitabilmek
amaciyla, burada yalmzca Degirmentepe ciiruf, filiz ve diger metal
analizlerine deginilmekle yetinilmektedir.

2. Degirmentepe Analizleri (Cizelge 1-2; Lev. I-III)

Degirmentepe’ye ait ciiruf ve filiz 6rnekleri M.O. 5. binyil son-
lar1 ile 4. binyil baslarina tarihlenebilen Kalkolitik Obeyd Evresi?

2 Dogu Anadolu'ya ait Kalkolitik Obeyd HEvresi diizeltilmis ve diizeltil-
memis C-14 Ol¢iimleri icin bk. Hsin 19814 : 175, 182, Cizelge 1 ve T'de Tiilinte-
pe'ye ait érneklerden ODTU K-T7 ve ODTU K-6.
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ile M.O. 1. binyil Demir Cagina aittirler. Kazida bulunan bir bakir
parcas: ile izabe sonucu elde edilen bir «damla bakir (Prill)» ya da
«kiilge» gene Obeyd Evresi tabakalarindan gelmektedirler. Degir-
mentepe’ye ait orneklerden simdiye kadar 32 tanesinin analizleri
vapimistir (Kung et al. 1984; Ozbal 1984). Bunlarin sonuclari ci-
zelge 1-2'de toplu olarak sunulmaktadir. Orneklerden 9 tanesinin
analizleri Kunc-Eker-Kapur-Giindogdu (Kung et al. 1984 : 137-138)
dortliisiince, geri kalan 234 ise Ozbal (1984) tarafindan gercek-
legtirilmistir.

Kun¢ ve arkadaslarinin analizlerini yaptiklar: orneklere ait
numaralarim Ozal'm yaptiklar ile karigtirilmamas: icin gizelgelerde,
birinciler Kun¢'un admna atfen, «K» harfi ile belirtilmislerdir (K1,
K2 v.s. gibi; krs. cizelge 1-2).

Kalkolitik Devir Ornekleri (Cizelge 1-2) :

Yapilan analizlerden 2 tanesi bakir filizlerine aittir (Cizelge 1,
No. 1 ve 19). Bunlar kazlar sirasinda, hoyiigiin giineybatisinda giin
1s1gina cikarilan tapimak ve yonetimle ilgili oldugu samilan c¢ok
odali biiyiik bir yapr biriminin iki ayri mekidninda bulunmuslardir
(Esin 1983 a : 179 v.d.; BEsin-Arsebiik 1983 : 76:; bk, burada lev.
I, II/2, III/1). No. 1 kaz1 sirasinda I mekninda ele gecmis (lev. I)
ve filiz 6rnegi olarak tammlanmistir. Digeri ise (No. 19) I'nin gii-
neyindeki B] mekaninda acilmig, derince, bol yamkhi 323 No.lu
cukurda cikan bir ciiruf parcasimin icinde, Ozbal (1984) tarafindan
analiz esnasinda teghis edilmistir. Cizelge 1, No. 3’de analiz sonuc-
lar: verilen bir bakir madeni parcasi da gene kazida (alet veya kiilce ?)
ayni yapimin U mekaninda, bati duvarinin yakiminda bulunmustur
(lev. I, II/2). «Bakir damlas1 (Prill)» ya da kiilce olarak tanimlanan
ornek ise (Cizelge 1, No. 19 B) BJ mekanindaki cukurun icinden
cikan ciirufta Ozbal tarafindan laboratuvarda analiz sirasinda sap-
tanmistir.

Bunlarm diginda 716 F agmasimda Obeyd Evresinin en iist yap
kat1 ile Demir Cag1 tabakasi arasinda bulunan ve ciiruf olarak ta-
mmlanan bir érnegin (Cizelge 2, No. 13) analiz sonuclarmna gére
bir demir filizi oldugu anlagilmistir. Ancak bunun gene ayni biiyiik
yapmn 4D (Cizelge 2, 7 numarali érnek), BE (Cizelge 2, 6 numarali

Anadolu Arastwmalar, F. 10
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érnek), ve O (Cizelge 2, 2 numarali drnek) mekanlarinda bulunan
as1 boyas: niteligindeki demir filizlerinden farki olup olmadigl, kris-
tal yapis1 daha incelenmediginden, heniiz tam aydinlanamamistir
(Lev. I, I1/2). Analiz sonuclarina gore 13 no.lu érnekle, AD meka-
ninda bulunan érnegin (No. 7) iclerindeki demir miktarlar: biribir-
lerine cok yakmdir (Cizelge 2). Bu yiizden 13. No.lu ornegin kristal
yapisi incelenmeden bu konuda fazla bir yorum yvapmak icin vakit
erkendir. Diger iki okr (as1 boyasi) orneginin (No. 2 ve 6) ise gene
analiz sonuclari, birbirine uymaktadir (Cizelge 2).

Giineybat1 binasinin tapmak kismini olusturdugu sanilan I me-
kdnmn duvarlarinda, kirmizi boyayla yapilmis sematik resimler
vardir (Esin 1983a : 180-181, lev. 35/3). As1 boyalar1 parcalar
herhalde duvar resimlerinin yapilmasinda kullaniimig olmahdirlar.

Bakir ciiruflarima gelince, bunlardan 8 ornek (Cizelge 1-2,
No. 14, 17, 21, 22, K1, K2, K3, K4) giineybat1 yapisinin [ mekaninda,
92 tanesi ¥ mekamnda (Cizelge 1, No. 15, 16), 1 tanesi BC mekaninda
(Cizelge 1, No. K5), bir bagkas1 U mekéninda (Cizelge 1, No. 18),
bir digeri R mekdninda (Cizelge 1, No. K7), gene 1 tanesi BI meké-
ninda 323 No.lu cukurda (Cizelge 1, No. 20), sonuncusu da BK me-
kaninda (Cizelge 1, No. 23) kismen elenen topraktan c¢ikarilmislar-
dir (lev. I, IT/2, TII/1).

Ayni yapmmn (lev. I, IT/2, IIT/1) 17G acmasindaki dogu kanadin-
da AU mekéaninda 2 ciiruf parcas: (Cizelge 1, No. 11 ve K9) bulunmus,
bir bagkas1 15J acmasinda (Cizelge 2, No. 9), sonuncusu da 16J ag-
masinda (Cizelge 1, No. 10), Kalkolitik Obeyd evresinin 2-3 yap1
katinda giin 1s1g1ma cikarilmistir (Lev. I-III).

Boylece simdilik analizi yapilmis olan ciiruf sayis1 12’ye ulas-
maktadir. Bunlar arasinda ¥ mekanina ait bir ciiruf parcas ile (Ci-
zelge 1, No. 16), I mekininda bulunan bir baska ciiruf kalintisi
(Cizelge 1, No. 22) kap parcalarmin i¢ cidarlarina yapismiglardir.
Bunlar «Pota» cliruflaridir.

Genellikle bakirda demir orani 9% 1’den fazla ise, madenin ferro-
manyetik oldugu ileri siiriilmektedir (krs. Ozbal 1984). Eger bu dog-
ruysa demirin bu oranm iistiine ciktigi bakir buluntular ve cii-
ruflarda, bunlarin manyetik ozellikleri olduklar: bir genelleme yapi-
larak kabul edilebilir.
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Demir Qag Ornekleri : (Cizelge 1-2)

Demir caga ait metal buluntularindan biri, bir demir filizidir
(Cizelge 2, No. 4). Demir Caga ait kalenin iginde 13K a¢masinda
bulunmustur (Lev. I1/1). Diger iic 6rnek ise bakir ciiruflarindan olus-
maktadir. Bunlardan ilki (Cizelge 2, No. 8), gene Kalede 13J ac-
masinda (lev. II/1), ikinecisi I7F agmasinda bir kiil cukurunda (Ci-
zelge 1, No. K8), ii¢linciisii de 16F acmasindaki Demir Caga ait yap:
kalintilar: arasinda ele gecmistir (buluntu yeri i¢in bk. Esin-Arsebiilk
1983 : 362, res. 3; burada cizelge 1, No. 12).

3. Maden Endiistrisi Ile Ilgili Diger Buluntular (lev. III-VII).

Degirmentepe’nin maden teknolojisi ile ilgili diger buluntular:
genellikle Kalkolitik Devre aittir. Yukarida deginildigi gibi Degir-
mentepe’de yapilan kazilarda Kalkolitik Obeyd Evresi'ne ait, hoyii-
giin giineybatisinda, biiyiik bir yapi birimi giin 1s181na cikarilmakta-
dir (lev. I, I1/2, III/VII). Tapinak kismini tesgkil ettigi sanilan bir
dikdortgen orta mekén etrafinda yer alan kanatlardan olusan yapi
biriminin tiimii heniiz kazilmamigtir.

1984 y1ihi kazlarinda bu yapimmn 17G acmasinda kalan kanadi-
nin kuzeydogusundaki bir mekaninda (DH), icinde ciiruf parcalari
olan ve bakir izabesi ile ilgili oldugu sanilan bir cukur (No. 504) ve
onun bitigiginde bir firm (No. 505) bulunmustur (lev. I, III-V).
Ayrica gene bakir eritme, ya da ergitmesi icin kullamilmis olabi-
lecek bagka bir firin (lev. VI-VII, No. 509) 16F acmasinda, ayni ya-
pinin kuzeyine bitisik, birbirinden bir ara hélme ile ayrilan iki kiiciik
islik mekan1 (DT ve DS) arasinda ele gecmistir (lev. VI).

Bu buluntulardan DH mekanmindaki cukur yaklasik 60 cm ca-
pinda ve daireseldir. Derinligi 45-55 em arasinda degisir. (lev. I11/2,
IV, V). Ici diizgiin bir bicimde kille stvanmistir. Cukur, icten batiya
dogru bir oluga acilmaktadir (lev. IV/3, V). Bu oluk belki havalan-
dirma ile ilgilidir. Cukurun kuzey yoniine dogru gene bir acikhigi
bulundugu sanilmaktaysa da iistteki kerpic kismi heniiz kazilmadi-
gindan bu konuda simdilik fazla bir bilgi edinilememistir. Cukurun
batisinda ve oluk kisminin kuzeyinde, onlara bitisik, daha biiyiikce
olan kerpicten yapilmig firnin ¢ap1 yaklagik 1 m. dir. Ovalimsi gorii-
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niigliidiir (lev. IV/1, V). Kuzeye acilan agiz kismi 20 cm geniglikte,
60 em uzunlukta ve 6-10 em derinligindedir. Bu firmm batisinda,
gene havalandirma ile ilgili olabilecek bosluklar vardir. 504 No.lu
cukurun batiya acilan oluk kismi kuzeye dogru bir donils yaparak
devam ettigi izlenimini uyandirmaktadir (lev. IV/1). Firmin ya-
kininda bakir ciirufu parcalari, 6giitme taslari, agiz kisminda, zel-
likle «Acik Renkli Obeydy, listii kazintili «Coba tipi» ve «Koyu Yiiz-
lii Ackili» mallardan yapilmis kap parcalari bulunmustur.

16F ag¢maswmda DT ve DS olarak adlandirilan isliklerin arasinda
yer alan ikinei kerpi¢ firmin boyutlary, I7G acmasinda DH meka-
ninda bulunan (No. 504) cukurun boyutlarina yakindir (lev. VI-VII).
Bu firin (No. 509) biraz daha oval gériiniigliidiir. Uzun ekseni 60,
kisa ekseni 56 cm kadardir. Derinligi ise gene 55 cm’dir. Burada
maden akitma. yeri, ya da havalandirma olugu olabilecegi diisiinii-
len agz kism1 gene kuzeye dogru uzanmaktadir. Bu oluk kisminin
ag1z tegkil ettigi yerde genisligi 25 cm kadardir ve sonra daralarak
10 cm’e iner. Uzunlugu 1.20 m ve derinligi de 12 em kadardir
(lev. VI-VII). Gerek firin, gerekse oluk kismu Ozenli bir gekilde si-
validir. Ayrica firinin agiz kismmin etrafinda cok sayida kirma tas
bulunmustur. Arka tarafinda da érs gibi kullamlabilecek iistii yivli
bir tas vardir. Kirma taslar arasinda, vurgag ve cekic olarak kulla-
nilabilecek taglarin sayisi oldukca fazladir (lev. VI/1). Kirma taslar
kaz sirasinda kaldirilmis ve yalmizca ors tasi yerinde birakilmistir
(lev. VI/1-2).

Aslinda bu firin (No. 509) bélme duvar: ile ayrilan iki mekén-
dan DT'nin icindedir. Yalnizca oluk yeri DS’yi boydan boya keserek,
DS8nin kuzey duvarma ulasmaktadir (lev. VI-VII). Firmin icinde
ciirif parcalar: bulunmamigtir. Yalniz her iki mekanin dolgu topragi-
nin elenmesi tamamlanmadigindan, buradaki madencilik ile ilgili
bulutularin durumu hakkinda tam bir bilgi simdilik edinilememigtir.
Ancak gerek 504 No. Iu cukur ile 505 No. lu firimin bulunduklar1 DH
mekéni olsun, gerekse DT-DS iligkilerinde olsun yogun bir gekilde
yanmisg, kémiir izli ve bol kiillii bir dolgu topragi ile karsilagiimistir.

Bu firinlar Arap Vadisinde gene Kalkolitik Devre ait Timna
(Necef)’da bulunmus olan izabe firinlarimi akla getirmektedir (Rot-
henberg 1972: 11; 1978: 1-15, fig. 6, 9, 10-16; Tylecote-Boydell 1978:
28-29, fig. 1). Degirmentepe’nin 504 No. lu ¢ukuru bunlara en yakin
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olan1 gibi goriinmekteyse de, cevresinde ve lizerinde tas diizenleme-
sinin yer almayisi ve oluk kisminin varligi ile Timna orneginden fark-
Iidir (krs Rothenberg 1978: 8, 10-11, fig. 9-12). Timna firinlar: daha
¢ok Tepecik’te Uruk Evresi'ne ait CR mekénindaki izabe firinlarina
yakindirlar (Esin 1982: 84, lev. 62/2-3). Norsuntepe’'de buna karsilik
Kalkolitik Devre tarihlenen 9. ve 10. tabakalardaki izabe cukurlari
ve ortasi cukur ocak, ITC I'e ait XXI., XXIV. ve XXV. tabakalarda
bulunan ergitme cukurlar: ile XTIX, tabakadaki islik ve ocak De-
girmentepe’ye daha yakin érnekler olduklar: izlenimini vermektedir-
ler (krs. Hauptmann 1982: 21, 23, 29-30, lev. 17/5-6, lev. 18/1-2,
4, lev. 20/4). Ancak bunlara ait plan ve kesitler heniiz ayrintili bir se-
kilde yaymlanmadigindan, bu konuda simdilik kesin bir yargiya vari-
lamamaktadir. Gene Elazig’da Altinova’daki Tiilintepe’de Son Kalko-
litik Devre tarihlenebilen yakininda bir tag pota ve ciiruflarin bulun-
dugu firm ise, kerpic-tuglalarla yapilmis iist yapis: dolayisi ile ayri
bir tip olusturdugu izlenimini vermektedir. (Esin 1984: 102, res.
20, 21; 1976: 221, Taf. 1/b).

De Jesus'un (1978) Cankiri-Kalecik yolunun batisinda Eldivan
Daglarinin yamacinda buldugu Hisarcikay: ergitme firini, Degirmen-
tepe’nin 505 ve 509 No.lu firinlarini hatirlatmaktaysa da, oluk kis-
minin elipse benzeyisi bakimindan farkh bir goriiniistedir. Ergun
Kaptan'in yaymladig: (1982 : 151) Tunc Cagi’na ait Tokatin Ba-
kimh koyt ciiruf deposunda bulunan bir ergitme firinina ait ola-
bilecek kerpic parcalar: da, bu olas1 firinin sekli hakkinda bir fikir
verecek nitelikte degildir.

Kalkolitik Devir Degirmentepe, Norsuntepe, Tiilintepe ve Tepecik
firinlarinin ayrica digerlerinden farklari, hepsinin yerlesme icinde
bulunmalarindan kaynaklanmaktadir. Buna karsilik Timna, Hisar-
cikkayl ve Bakimli 6rnekleri, yerlesme disinda, maden yataklarina
yakin Ozel izabe yerlerine ait buluntulardir.

Degirmentepe Kalkolitigi'ne ait iki ciiruf érneginin (Cizelge 1,
No. 16 ve 22) kap parcalarina yapisik olduklar: hatirlanacak olursa,
burada maden ergitme ve eritme iglerinde kullanilan potalarin var-
ligindan da s6z edilebilir,
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4. Tartisma (Cizelge 1 ve 2)

Degirmentepe’ye ait maden endiistrisi ile ilgili buluntularla, bun-
larm analiz sonuclariin énemi bir anlamda o6zellikle Kalkolitik De-
vir icin filiz-izabe (firmn)-kiilge-lirim-ciiruf (artik) iligkilerine ait ip
uclar1 vermelerinden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte gene
ayni ornekler bu iligkilerin kurulmasmin ne kadar zor ve karmasik
olabileceklerini de sergilemektedir.

Kalkolitik Devre ait iki bakir filiz érneginin (Cizelge 1, No. 1
ve 19) icerdikleri eser elementler hemen hemen yok denecek kadar
azdir. Dogal bakira yakmn gibi goriinmekteyseler de, iclerindeki ba-
kir miktarinin azhig1 bunlarin oksitli veya karbonath filizler arasma
sokulmalarinin daha dogru olabilecegine isaret eder (krs. Forbes
1964 : 6-10, 37-44, tablo III A-B, IV). Bunlarin iki ayr tur filiz tes-
kil ettikleri, belki icerdikleri demir oranlarma gore ileri siiriilebilir.
19 No.lu ornekte demirin cok az bulunmasina karsihk, 1 No.lu
filizde demir oran1 % 5’e yaklasmaktadir (Cizelge 1) Eger bu éneri
dogruysa 19 No.lu filizle baglantis1 olabilecek Kalkolitik Devir cii-
ruflar1 9, K1, (Cizelge 1 ve 2) numaral Orneklerin disinda. kalan
diger ciiruflar olarak gosterilebilir. Ciinkii ergitme sonucunda filiz-
de eger demir varsa, ciirufta bu miktarin artmasi genellikle dogal
olarak karsilanir, Kalkolitik Devre ait ciiruf érneklerinden No. 11
ve 21, 19 No.lu filizle olduk¢a iyi uyum icindedirler (Cizelge 1).
Ancak bunlardan 11 No.u ciiruf érneginde arsenigin % 0.005 ora-
ninda, filize kiyasla, bir artis gosterdigi gozlemlenmektedir. De-
mir miktarlar: ise ciirufta beklendigi gibi az da olsa bir miktar
artmis, arsenik disinda diger eser elementlerin hepsi ciirufta azal-
mistir. Gene Kalkolitik Devre ait Kung ve arkadaslarinin analiz et-
tikleri No. K2-K7 ve K9 ciiruf ornekleri ile Ozbal'in analiz ettigi
No. 10, 14-18, 22-23 ciiruf ornekleri % 3.60'tan % 1.10 oranina
kadar degisen demir icermektedirler (Cizelge 1). Bu oranlarin nis-
beten fazla olusu, ergitme sirasinda ergitme maddesi olarak demir
oksitten yararlamilmis olunabilecegini akla getirmektedir (krs.
Tylecote 1980: 5). Demir Caga ait 12 ve K8 No.lu ciiruf 6rneginin de
Kalkolitik Devre ait bu son gruptaki ciiruflara yakin analiz sonugla-
rina gore de, bunlarin da benzer bir filizden ve belki ayni ybntemle
elde edildigi soylenebilir (Cizelge 1). Kalkolitik Devre ait 1 No.lu
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filiz 6rnegindeki demir miktarina, simdilik analizi yapilan gene ayni
devre ait ciiruf 6rneklerinde rastlanmadigina gére, bu filize ait cii-
ruflar hakkinda belki ilerde yapilacak ciiruf analizleri bir ip ucu
verebilecektir (bk. Cizelge 1).

iclerinde Demir miktarmn cok az ya da hic bulunmadig iki
Kalkolitik Devir ciiruf érnegi ile (No. 9 ve K1) Demir Cagma ait bir
benzer ciiruf 6rneginin ise (No. 8), eger yukarda oOnerilen varsayim
dogruysa, iiciincii bir filiz tiirtinden yapilmis olabilecegi diisiiniile-
bilir (Cizelge 2). Bu duruma goére simdilik Degirmentepe’de ikisinin
analizleri yapilmis hic degilse ii¢ ayr1 filizin kullanilmis oldugu sby-
lenehilir.

Iclerindeki demir miktar1 g6z Oniine alinarak filiz-ciiruf ara-
sindaki iliskinin aciklanmasina dayanan yukardaki 6neri ayrica 19,
19B ve 20 numarali érneklerle de desteklenmektedir (Cizelge 1). Bu
iic ornek, filiz-kiilce-ciiruf baglantilarinin nasil oldugu hakkinda
daha giivenilir ip uclar1 vermektedirler. Ciinkii iicii de Kalkolitik
Devre ait giineybati yap1 biriminin giineyinde B/ mekanmda 323 No.lu
cukurda bulunmuslardir (lev. I). Bu iiclitye biiyiik bir olasilik-
la kiilceden eritme sonucu elde edilen bakir parcasi (Ornek No. 3,
bk. Cizelge 1) da katilabilir.

Bi mekinindaki 323 No.lu cukurun belki ergitme ile ilgili ol-
dugu, DH mekanindaki 504 No.lu cukura dayanilarak ileri siiriile-
bilir. Ancak BI mekanindaki cukurun havalandirma olugu denebi-
lecek hir kismu bulunmamaistir.

Yukarida deginilen filiz-kiilce (bakir damla «prill»)-ciiruftan
olugan grupta (6rnek No. 19, 19B, 20, Cizelge 1) demir miktarlarina
ait ylizde oranlari tutarli bir gekilde filizden kiilceye azalmakta ve
ciirufta artmaktadir. Bakir parcasinda da (No. 3, Cizelge 1) kiilceye
kiyasla demirin gene azaldigi izlenmektedir. Bunlara karsin diger
eser elementler icinde c¢inko, nikel arsenik, kursun ve antimuanin
oranlar: ilk ii¢ 6rnekte birbirini tutmamaktadir. Gene filize kiyasla
kiilcede cinko, arsenik, kursun ve antimuanmin yiizde miktarlarinda
az da olsa artig goriilmektedir (Cizelge 1, No. 19-19B). Ciirufta ise
kiilgeye kiyasla nikel, arsenik artmis, kursun ve antimuan azalmis-
tir (Cizelge 1, No. 19-20). Kiilceye oranla, bakir parcasinda buna
karsilik biitiin eser elementler ya azalmig, ya da parcaya hic gecme-
mistir (Cizelge 1, No. 19B ve 3). Tylecote (1980:5) eski ergitme
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yontemlerini aciklamak icin yaptigi deneylerde, kuprit, malakit ve
kalkosit gibi oksitli ve karbonath filizlerin «ergitme maddesine»
(«flux») gereksinilmeden izabe edilebileceklerini, ancak ergitme mad-
desi olarak demir oksitleri ve kumun cok eskidenberi kullanilmis
olabileceklerini belirtmektedir. Orneklerdeki eser elementlerin de-
Fiskenlikleri bir olasilikla belki boyle demir oksitli bir ergitme mad-
desinin kullanilmas1 sonucunda ortaya cikmistir.

Diger taraftan Kung ve arkadaglarmin (1984 : 136-137, burada
Cizelge 1-2) analizlerinin sonuclarina bakildiginda dikkati ceken
noktalardan biri, Demir Cagi'na ait ciiruf Ornegi ile (Cizelge 1,
No. K8), Kalkolitik Devre ait dort ciiruf érneginin (No. K5, K6, KT,
K9, Cizelge 1) wyapilarindaki hbenzerliktir. Aragtiricilar ciiruflar-
daki pseudovollastonik kalsiumoksit (CaO) ve silisium-di-oksidin
(Si 0,) ancak 1100°C sicakligin iistiinde elde edilebilecegini belirt-
mektedirler (Kunc et al. 1984 : 136). Boyle bir sicakhga Demir Ca-
gr'min teknolojik diizeyinde erigilmesi aykir1 kagmamaktadir. Analiz
sonuclarindan Kalkolitik orneklerle, Demir Cagi Orneginin benzer
bir uygulama ile elde edilmis olmalar: gerektigine gore, Kalkolitikte
de bakir ergitme teknolojisinde bu asamaya varilmis olmalidir. Gene
analiz sonuclarinda ciiruflarda bakir miktarmin milyonda 100-80
(ppm) oranlarinda degistikleri goriilmektedir. Ozbal'in analiz sonug-
larina bakildiginda da ciiruflarda en fazla % 0.09 oraninda bakira
rastlanmaktadir (Cizelge 1 ve 2). Kunc ve arkadaslarinin da belirt-
tigi gibi (1984 : 137) bunun nedeni bakir eldesinde ikinci bir zen-
ginlestirme igleminin yapilmis olmasindan ileri gelebilir. Boylece
bakir hemen hemen ergitme sirasinda tiimiiyle ayristirilabilmis ol-
malidir. Eger bu 6neri dogruysa, eser elementlerdeki degiskenlikle-
rin nedeni de agiklanabilir. Genellikle zenginlegtirme igleminin kalko-
pirit gibi sulfidli filizlerden bakir eldesi icin kullamilan bir yontem
oldugu kabul edilmektedir (bk. Ozbal 1983 : 206-207). Analizlerde
kitkiirt arastirilmamis oldugundan siilfitli bir bakir filizinin kul-
lanilip kullanilmadig kesinlikle stylenememekle birlikte, ciiruflarin
icerdikleri demirin yiizde oranlarmin azligi, filiz analizlerinin sonug-
lari, burada gene bir bakir oksiti, ya da karbonatmdan yararlanil-
dig1 izlenimini uyandirmaktadir (bk. Tylecote 1980).

Giles-Kuijpers'in (1974) Kozlu maden yataginda yaptiklari aras-
tirmalar diizeltilmemis C-14 &lclimlerine gére yaklagsik M.O. 2800 si-
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ralarinda masif siilfitli bakirin izabe edilmege baslandigini goster-
mistir. E. Kaptan ise (1982 : 155-157) ayni yerde yapilan kazilar
sonucunda, siilfitli bakir yatagmmdan C-14 odlciimlerine gére M.O.
3789 = 109 yillarinda yararlanildigini bildirmektedir.

Netekim Tiilintepe'ye ait iki érnegin (Ozbal 1983 : 215, No. 1
ve 2) cliruf analizleri sonuclar1 boyle bir izlenim uyandirmaktadir.
Bunlardan ikincisi Degirmentepe gibi Kalkolitigin Obeyd evresine,
birincisi ise onlardan biraz daha eskiye Halaf-Obeyd gecis evresine
tarihlendirilebilmektedirler. Bunlara karsilik Tepecik'te gene Obeyd
evresine tarihlenebilecek bir baska cliruf 6rneginin analiz sonuclar:
(Ozbal 1983 : 215, No. 5) Degirmentepe ciiruflarinin analiz sonuc-
lar1 ile biiylik bir benzerlik icindedir. Norsuntepe filiz ve ciiruf
analizleri ise daha cok antimuan ve arsenik oranlarmin yiikseklik-
leri ile belirlenmektedirler (Zwicker 1980).

Gerek Ozbal'in (1984), gerekse Kunc ve arkadaslarmm (1984)
yvaptiklar1 Degirmentepe ciiruf analizleri genelde tutarli sonuclara
ulagildigl izlenimini uyandirmaktadir (Cizelge 1-2). Gene Degir-
mentepe ciiruf analizlerine gore en gbze carpan mokta ergitme ile
bakir elde etmek ic¢in biiyiik bir olasihkla 1. No.u filiz tiiriinden
¢ok 19. No.lu bir filizin kullanilmig olabilecegi hususudur (Cizel-
ge 1).

5. Sonug

Degirmentepe ciiruf ve filiz orneklerinin yaninda az sayida
da olsa kiilce ve bir bakir parcasimin bulunmasi, olasi ergitme fi-
rinlar1 ve potalarin varhgi, ozellikle Kalkolitik Devrin Obeyd Ev-
resi’nde oldukca yogun bir sekilde bakir iiretiminin yapildigina isa-
ret etmektedir. Bunun yaninda ergitme yapilirken hic degilse ciiruf
ve filiz analizleri sonuclarina gore ii¢ ayr1 tiir filizden yararlanilmis
olunmalidir (Qizelge 1-2). Fakat herhalde en cok 19 No.lu (Cizel-
ge 1) filizin geldigi bakir yatag1 Degirmentepe’nin kaynagim tegkil
etmistir. Ilerde yapilacak bakir kaynaklar: analizlerinin bu konuda
yardimel olabilecekleri umut edilebilir. Firinlarin varlig1 ozellikle
Kalkolitik Devirde ergitme isleminin, potalarm bulunusu da erit-
menin Degirmentepe’de yerlesme icinde yapildigim gosterir. Ancak
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yukarida deginilen bakir parcasindan bagka bir bakir tiriine sim-
dilik rastlanmamistir. Degirmentepe’de bulunan miihiirler, damga
miihiir baskih kap kapamalar: ve bulleler (Esin 1983a-b) Kalkolitik
Devirde burasinin ufak capta da olsa, zaman i¢in ¢ok dnemli bir tica-
ret merkezi olduguna ve «proto-urban» diizeyde bir toplumsal yasa-
min varhgna isaret etmektedir. Maden iiretiminin yogunlugu da bu
tip bir toplumsal yapimmm bulunduguna bir baska delil olarak gos-
terilebilir. Degirmentepe’de bu devirde bakirdan yapilmig iiriin-
lerin eksikligi, bunlarin da bir ticaret mali olarak gonderildigini,
ya da yalnizea kiilcelerin elde edilerek yollandigini akla getirmek-
tedir. Obeyd Kiiltiirii topluluklarinin Degirmentepe’de yerlesme-
lerinin bir nedeni de, belki burasmm maden ve benzeri ticaret mal-
larmin Firat Nehri yoluyla kolaylikla digar1 gonderilebilecegi bir
yer olmasindan kaynaklanmistir.
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