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Oz

Bu calismada; Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pi-
gott tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in en uygun yon-
temin belirlenmesi ve bu dogrultuda fidan {iretimi i¢in uygulayicilara
yol gosterilmesi amaclanmistir. Tohumlar 2015 yilinda yaklasik 15
giinliik periyotlarla ii¢ farkl1 zamanda Trabzon ili, Of ilgesi, Solak-
11 havzasindaki dogal thlamur bireylerinden toplanmistir. Ekimler
Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii kam-
plisll aragtirma alaninda, tesadiif parselleri deneme deseni yontemine
gore gerceklestirilmistir. Tohumlara suda bekletme, siilfiirik asitle
muamele, giberellik asitle (GA,) muamele ve sicak ve soguk katlama
on islemleri uygulanmistir. Kontrol grubu tohumlar ise higbir isleme
tabi tutulmadan toplanir toplanmaz sonbaharda ekilmistir. En yiiksek
cikma ytizdesi (%39) ile 3. toplama zamaninda toplanan ve hi¢ bir
islem yapilmadan toplanir toplanmaz ekilen tohumlarda elde edil-
mistir. 3. toplama zamaninda katlamaya alinan tohumlarda, katlama
siiresi igerisinde ¢imlenmeler meydana gelmistir. Katlama ortamin-
da meydana gelen en yiiksek ¢imlenme yiizdesi, (%60) siilfirik aside
daldirilip, 2000 ppm GA, ile muamele edildikten sonra 8 hafta sicak
ve 12 hafta soguk katlamaya alinan tohumlarda elde edilmistir .

Anahtar kelimeler: Tilia dasytyla subsp. caucasica, tohum, ¢imlen-
me engeli, katlama, tohum toplama zaman1

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different pre-
treatment on seed germination and to overcome dormancy in 7ilia
dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pigott seeds. The study
aimed to determine the best method for breaking dormancy and gu-
ide the applicants for seedling production. The seeds were collec-
ted in 2015 three times with approximately 15-days intervals from
natural linden (7ilia) individuals in the Solakli basin, Of district of
Trabzon. Sowings were applied in containers according to a comple-
tely randomised design in the field of Directorate of Eastern Black
Sea Forestry Research Institute. Several germination treatments were
applied in order to break dormancy. The treatments were (1) soaking
in water (2) both warm and cold stratification, (3) GA, application
(4) and sulphuric acid scarification. Besides, freshly gathered seeds
(untreated) were sown without any treatment in the fall. This rese-
arch showed that the highest germination percentage was obtained
from seeds sown without any treatment in the fall and seeds collected
at third collection time (39%) . In this study, the seeds collected at
the 3rd collection time germinated in the stratification medium. The
highest germination percentage (60%) in the stratification medium
has obtained from the seeds subjected to sulfuric acid treatment +
2000 ppm GA, + 8 weeks warm and 12 weeks cold stratification as
pre-treatment.

Keywords: Tilia dasytyla subsp. caucasica, seed, dormancy, stratifi-
cation, seed collection time
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1. Giris

Ihlamur (7ilia) cinsinin tilkemizde, Tilia tomentosa
Moench, Tilia cordata Miller subsp. cordata, Tilia
platyphyllos Scop. ve Tilia dasystyla Steven subsp.
caucasica (V.Engl.) Pigott olmak tizere 4 taksonu
dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1967; Ansin
ve Ozkan, 1997; Oral, 2018). Kafkas thlamuru 6n-
ceki ¢alismalarda bilimsel olarak “7ilia rubra DC.
subsp. caucasica V.Engler” olarak adlandirilirken,
son yapilan bir ¢alismada (Oral, 2018) sinonime
diserek Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica
(V.Engl.) Pigott olarak degistirilmistir. Kafkas 1h-
lamuru dogal olarak Kirim, Kafkasya, Kuzey iran
ve Tiirkiye’de yayilmaktadir (Ansin ve Ozkan,
1997). Anadolu’nun degisik bdlgelerinde, 6zellikle
Kuzeydogu Anadolu’da ¢ok goriiliir. Bolu, Zongul-
dak, Kastamonu, Samsun, Giresun, Trabzon, Gii-
miishane, Artvin, Kars, Izmir, Balikesir ve Rize
illerinde yayilis gosterir (Yaltirik, 1966; Davis,
1967). Ote yandan Bati Anadolu’da Kazdagi ve
Kusadasi ayrica Antalya ilinde rastlanir. Yapilan
bir ¢alismada, Kafkas thlamuru Géller Yoresi’nin
bat1 kesiminde, Asar Tepe’de (1.289 m) tespit edil-
mistir (Avel, 1992). Kafkas thlamuru fitocografik
bolge olarak Karadeniz elementidir (Giiner, 2012).

Ihlamur, yumusak, beyaz renkli ve kolay islenebi-
lir odunu, govdesi ve 6zellikle ¢iceklerinden dolay1
cok degerli bir agac tiiriidiir (Ozpay, 1998). Ihla-
mur tiirlerinin ¢igekleri tibbi olarak tiiketilmekte
olup, c¢igek ve yapraklar1 antimikrobiyal 6zellige
sahiptir (Ozbucak ve ark., 2013). Calismaya konu
olan Kafkas thlamuru sadece odunu ve ¢icekleri
acisindan degil ayn1 zamanda peyzaj ¢aligmalarin-
da da kullanim1 yaygin tiirler arasindadir (Maghe-
rini ve Nin, 1994; Ucler ve Kadioglu, 2010; Amini
ve ark., 2018; Panchev, 2019).

Ihlamur tiirlerinde tohum kabugu ve endosperm-
den kaynaklanan iki farkli ¢imlenme engeli bulun-
maktadir (Yahyaoglu, 1997, Bonner ve Karrfalt,
2008; Ucler ve Kadioglu, 2010). Thlamur tohumlar1
bir ¢ok aragtirmaci tarafindan tohum dormansisine
(¢cimlenme engeline) sahip tohumlar olarak sinif-
landirilmaktadir (Nagy ve Szalai, 1973; Magheri-
ni ve Nin, 1994; Farajipoor ve ark., 2005; Mohsen,
2006; Tylkowski, 2006; Yang ve ark., 2011; Yao
ve ark., 2015; Mollashahi ve ark., 2017). Bu neden-
le tohumunda ¢imlenme orani oldukga disiiktiir.
Dormansi olgusu bulunan tohumlarda, dormansinin
nedeninin bilinmesi, bu tohumlarin taninmasi ve
kullanilmasi i¢in 6nemlidir (Yilmaz, 2008).

Ihlamur tohumlarinda ¢imlenme engelinin gideril-
mesi i¢in farkli teknikler kullanilmaktadir. Yapilan
bir ¢ok ¢alismada thlamur tohumlarinin dorman-
siye sahip oldugu ve dormansinin giderilmesi i¢in
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tohumlarin katlama islemine ihtiyaci oldugu belir-
tilmistir (Nagy ve ark., 1981; Ozana, 2019; Amini
ve ark., 2020). Baz1 galigmalarda ise thlamur to-
humlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in
kombine islemlerin daha etkili oldugu ifade edil-
mistir (Johnson, 1946; Xiangliang ve ark., 2008;
Yao ve ark., 2015).

Ihlamur tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme enge-
linin bulunmasi, dogal yayilis ortamlarinda yete-
rince ¢ogalmasina ve genis ormanlar kurmasina
engel teskil etmektedir. Thlamur tiirleri tilkemiz
ormanlarinda sinirli alanlarda yayilis gosterirler.
Bu alanlar igerisinde mesgere, kiigiik mesgere,
grup veya miinferit olarak bulunurlar. Bu durum
dogal habitatlardan tohum toplamay1 oldukca zor-
lagtirmaktadir. Bunun yaninda ozellikle Kafkas
thlamuru’nda tohum kaynaklariin yerlerinin be-
lirlenmemis olmasi tohum teminini daha da zorlas-
tirmaktadir. Dolayistyla, bu tiirtin fidanliklarda da
iiretimi az olmaktadir (Amini ve ark., 2019).

Yapilan bir ¢ok ¢aligsmada thlamur tiirlerinde tohum
toplama zamaninin tohum olgunlasma zamaniyla
iligkili olarak ¢imlenme iizerinde Snemli etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Heit, 1977; Vansto-
ne ve Ronald, 1982; Pitel ve Wang, 1988; Ucler ve
Turna, 2005; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Molasha-
hi ve ark., 2008; Ugler ve Kadioglu, 2010; Ozyurt
ve Yiicesan, 2020). Bu nedenle, thlamur tohumla-
riyla ilgili ¢imlendirme denemelerinde dormansiyi
kirma islemlerinin yaninda tohum toplama zamani
da dikkate alinmalidir. Bu ¢alismada, Kafkas 1hla-
muru tohumlarinda dormansinin kirilmasi igin en
uygun metodun belirlenerek uygulayicilara fidan
iiretimi i¢in yol gostermek amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tohum materyali temini

Arastirma kapsaminda, Dogu Karadeniz Bolge-
si’'nde tiriin optimum yayilis gosterdigi alanlar
taranmistir. Tohumlar 2015 yilinda, Trabzon 1li,
Of Tlgesi, Solakli havzasi, Kiraz Kdyii’nde bulu-
nan saglikli dogal ithlamur bireylerinden 15 giin
araliklarla ti¢ farkli zamanda toplanmistir. Tohum
toplama zamanlar1 belirlenirken, arazide gozlem-
ler yapilmis ve morfolojik olarak tohum olgunlas-
ma zamani belirlenmeye ¢alisilmistir. Tohum ka-
bugunun yesil oldugu ve tohumun olgunlagsmaya
basladigi zaman (Rowe ve Blazich, 2008; Vanstone
ve Ronald, 1982) 1. toplama zamani olarak belir-
lenmistir. Bundan sonra yaklasik 15 giin aray-
la ti¢ farkli zamanda tohum toplanmistir. Buna
gore l.toplama zamani 18.08.2015 (T1), 2. topla-
ma zamani 01.09.2015 (T2) ve 3. toplama zamani
16.09.2015 (T3) olarak tespit edilmistir.



Tohum toplanan alanin yiiksekligi 100 m, baki-
st dogu ve koordinatlari ise Enlem=607381 ve
Boylam=4529893’t{ir. Tohumlarin aga¢lardan top-
lanmasi deneyimli isgiler tarafindan yapilmis olup
dal kesme yontemi ile gergeklestirilmistir. Fark-
I1 tarihlerde tohum toplama calismalarinda ayni
agagclar kullanilmistir. Her toplama zamant igin to-
humlarin toplandig1 andaki nem orani (%) ve 1000
tane agirligi (gr) belirlenmistir. Laboratuvara geti-
rilen tohumlarda nem &l¢iimii kurutma firininda,
tohumlar 104 + 1 °C’de 17 saat (ISTA (Uluslararasi
Tohum Test Birligi), 1996) bekletilerek yapilmistir.
Ayrica her toplama zamani i¢in tohumlarin canlili-
g1 kesme testi ile belirlenmistir.

2.2. Laboratuvar ve ekim islemleri

Tohumlara ekim islemlerinden 6nce gesitli 6n is-
lemler uygulanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tohumlara uygulanan 6n islemler
Table 1. Pre-treatments applied to seeds

Islemler

Dogrudan ekim (tohumlar toplanir toplanmaz

! sonbaharda ekilmistir)

2 24 saat su +kaynar su

3 Siilfiirik aside daldirma

4 1000ppmGA,

5 2000ppmGA,

6 8 hafta sicak+12 hafta soguk kat. (I. katlama)
7 12 hafta sicak+12hafta soguk kat. (II.katlama)
8  Silf. asit daldirma+ Ikat.

9  Silf. asit daldirma+ I.kat.

10 1000ppm GA +1 kat.

11 1000ppm GA +ILkat

12 2000ppm GA +Lkat

13 2000ppm GA +II kat

14 24 saat sutkaynar su+l.katlama

15 24 saat sutkaynar su+lIl.katlama

16 Siilfiirik aside daldirma+1000ppmGA +1.kat.
17 Siilfirik aside daldirma+1000ppmGA +I1 .kat.
18  Siilfiirik aside daldirma+2000ppmGA +1 kat.
19 Siilfiirik aside daldirma+2000ppmGA +II kat.

2.2.1. Suda bekletme

Kafkas 1hlamuru tohumlar1 kabuktan kaynakla-
nan ¢imlenme engeline karsi oda sicakligina sahip
su igerisinde 24 saat bekletilmistir (Smith ve ark.,
2002; Geng, 2012). Daha sonra kaynar suya daldi-
rilip ¢ikartilarak bu islemin ¢imlenme iizerine olan
etkisi belirlenmistir.
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2.2.2. Katlama islemi

Katlama isleminin ¢imlenme tizerine olan etkisini
belirlemek i¢in 2 farkli katlama islemi uygulan-
mistir. 1. katlama islemi: 8 hafta sicak (20°C) ve
12 hafta soguk (4°C), 2. katlama islemi ise 12 hafta
sicak (20°C) ve 12 hafta soguk (4°C) islem olarak
uygulanmistir. Katlama ortami olarak %40 nem-
lendirilmis perlit kullanilmistir. Katlama, polieti-
len poset icerisine 1 kat nemlendirilmis perlit 1 kat
tohum gelecek sekilde yapilmaistir.

Her bir katlama siiresi icin 4x100 sayida tohum
ornegi rutubetli perlitle (%40) karistirilarak po-
lietilen posetlere yerlestirilmis ve sicakligi ayarl
iklim dolabinda katlamaya alinmistir. Sicak katla-
madan ¢ikarilan tohumlar agilmadan soguk katlama
icin +4°C’ye ayarli sogutucuya aktariimistir. Katlama
stiresince katlama ortaminin nemi kontrol edilmistir.

2.2.3. GA, uygulamasi

GA’lin ¢imlenme lizerine olan etkisini belirlemek
icin farkli zamanlarda toplanan tohumlar GA,’in
iki farkli dozuyla (1000 ppm ve 2000 ppm) mua-
mele edilmistir. Tohumlar saf suda temizlendikten
sonra 1000 ppm ve 2000 ppm GA, soliisyonunda
ve 24 saat oda sicakliginda (24°C) bekletilmistir.

2.2.4. Siilfirik asit ile islem

Tohumlar siilfirik aside daldirilip (asitte bekletil-
meden) 24 saat suda bekletildikten sonra 6n dene-
meler ve ekim iglemi uygulanmaistir.

2.3. Deneme deseni ve ekim islemleri

Ekim islemleri Dogu Karadeniz Ormancilik Aras-
tirma Enstitiisi Midirligii kampiisii arastirma
alaninda tepsi tiiplere (5x5x10 (cm), 45°lik) ger¢ek-
lestirilmis ve ekim ortami olarak fidanlikta rutin
kullanilan %80 turba + %20 strafor kopiigii ortam1
kullanilmistir.

Ekim calismalarinda tesadiif parselleri deneme
deseni uygulanmistir. Arastirma siirecinde (2015
yilinin sonbaharindan 2016 yilinin ilkbaharina ka-
dar) kurulan tiim denemeler 4 yinelemeli ve her bir
islem i¢in 100 adet tohum kullanilarak yapilmis-
tir. Tohumlar ¢ikmaya basladiktan sonra periyodik
olarak takip edilmis ve ¢ikma yiizdeleri belirlen-
mistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen veriler SPSS
20.0 istatistik programi yardimiyla degerlendiril-
mis ve varyans analizi uygulanmistir. Varyans ana-
lizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P<



0.05) farkliliklar bulunmasi durumunda Duncan
testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmus-
tur. Duncan testi ile dl¢iilen karakter bakimindan
hangi islemlerin ayni grupta yer aldig1 ya da fark-
lilik gosterdigi ortaya konulmustur (Ozkan, 2003;
Ozdamar, 1999). Cikma yiizdesi verileri yiizdelik
olarak elde edildigi ve 0-1 arasinda yer aldig1 igin
varyans analizi yapilirken verilere Arcsin\p donii-
siimii yapilarak farkliliklara bakilmistir.

3. Bulgular
3.1. 1000 tane agirhig ve tohum nemi

Tohumlarin toplandig1 andaki nem igerigi ile 1000
tane agirliklari arasindaki iliski Tablo 2’de goste-
rilmistir.

Kafkas thlamuru tohumlarinda en yiiksek 1000
tane agirhigr 251,5 gr ile 2. toplama zamaninda

Tablo 2. Tohum toplama zamanlarina gore 1000 tane agirlig1 (gr) ve tohum nemi (%) arasindaki iliski
Table 2. 1000 seed weight (gr) and seed moisture content (%) according to seed collection time

Tohum toplama zamant 1000 TA (gr) Tohum baslangi¢ nemi (%)
18.08.2015 (T1) 214,9 63,5
01.09.2015 (T2) 251,5 60
16.09.2015 (T3) 122,6 40

(01.09.2015) toplanan tohumlarda hesaplanmistir.
En diisiik 1000 tane agirhig: ise 122,6 gr ile 3. top-
lama zamaninda (16.09.2015) toplanan tohumlarda
hesaplanmistir. Tohum toplama zamani ilerledikge
tohum nem orani azalmigtir (Tablo 2).

3.2. Farkli islemlerin ve toplama zamanlarinin
citkma ve cimlenme yiizdesine etkisi

Farkli islemlerin ve tohum toplama zamanlarinin
¢ikma ve ¢imlenme yiizdesine etkisi Sekil 1°de ve-
rilmistir. Bu sekilde 3. toplama zamaninda katlama

ortaminda ¢imlenen tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
ve ekilen tohumlarin ¢ikma yiizdesi bir arada gos-

70
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terilmistir.

3 farkli toplama zamaninda toplanan tohumlara
farkli islemler uygulandiktan sonra tohumlar kat-
lamaya alinmistir. 3. toplama zamaninda (16 Eyliil)
toplanan tohumlarda soguk katlama islemi sirasin-
da ¢imlenmeler baglamistir. 18. islemde tohumla-
rin %60’ min ve 19. islemde tohumlarin %40’ 1mnin
katlama islemi sirasinda ¢imlendigi gdzlemlenmis-
tir (Sekil 1). Katlamada ¢imlenmeler 01.12.2015
tarihi itibariyle (tohumlar soguk katlamada iken)
goriilmistir. Katlama ortaminda meydana gelen
¢imlenmeler sadece 3. toplama zamaninda topla-
nilan tohumlarda gozlenmistir. Tohumlarin katla-

60

40

|
17 18 19
islemler
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Sekil 1. Farkli islemlerin ve farkli toplama zamanlarinin ¢imlenme ve ¢ikma yiizdesine etkisi
Figure 1. The effects of different treatments and seed collection time on seed germination percentage
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ma siireleri dolduktan sonra katlamada ¢imlenen
tohumlar sayilarak ayrilmistir. Ekim denemeleri,
katlamada ¢imlenmeden kalan tohumlar iizerinden
yuriitillmistir.

Bu ¢alismada en yiiksek ¢ikma yiizdesi ise %39
ile 3. toplama zamaninda (16 Eyliil) toplanan ve
hicbir islem yapilmadan toplanir toplanmaz ekilen
tohumlarda elde edilmistir (islem 1).

Toplama zamani, iglemler ve toplama zamani-is-
lemler arasindaki etkilesimi degerlendirmek icin
elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendi-
rilmistir (Tablo 3). Toplama zamaninin ¢ikma yiiz-
desine etkisi anlamlidir (p: 0,000) (Tablo 3). Dun-

can testi sonuglarina bakildiginda 1. ve 2. toplama
zamani ayni grupta yer alirken 3.toplama zamani
¢ikma yiizdeleri ortalamasi bakimindan daha yiik-
sek ve farkl bir grupta yer almistir (Tablo 4).

Farkli 6n iglemlerin de ¢ikma yiizdesine etkisi (p:
0,000) anlamlidir (Tablo 3). Ayrica, toplama zama-
ni-iglemler arasindaki etkilesimin de ¢cikma ytizdesi
tizerindeki etkisinin anlamli oldugu gériilmektedir.
En fazla ¢ikma yiizdesi ortalamasinin %39,3 ile 3.
toplama zamaninda ve 1. islemde (hi¢ bir islem ya-
pilmadan dogrudan ekilen tohumlarda) oldugu goz-
lenmistir (Tablo 5). Dogrudan ekimler sonbaharda
tohum toplanir toplanmaz yapilmustir. Ik gimlen-
meler 23.03.2016 tarihi itibariyle ger¢eklesmistir.

Tablo 3. Toplama zaman1 ve gesitli islemler bakimindan varyans analizi tablosu
Table 3. Results of ANOVA for interaction between seed collection time and treatments

Varyasyon kaynagi Kareler toplami1 Sser:):cs;lsiik Kareler ortalamasi degeri (C")nemliiiizeyi)
Toplama zamant 1,970 2 ,985 122,586 0,000
Islemler 2,201 18 ,122 15,216 0,000
Toplama zamani * iglemler 1,046 36 ,029 3,617 0,000

*p<0.001 (Istatistiksel olarak fark var)

Tablo 4. Toplama zamanlarina gore ¢ikma yiizdesi ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari
Table 4. Germination percentages and Duncan’s test groups according to seed collection time

Varyasyon kaynagi

Cikma Ortalamalar1 + Standart sapma

1

2

3
Toplam

1,4 £ 0,03 b*

2,8+0,06b
9,6+0,11a
4,6 + 0,08

* Ayni siitun Uizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik ola-

rak onemli bir fark yoktur (p< 0.001)

4. Tartisma ve Sonug¢

Kafkas thlamuru tohumlarinda 1000 tane agirligi
(gr) ve tohum nemi (%) arasindaki iligki degerlen-
dirildiginde, 3. toplama zamaninda nemle dogru
orantili olarak tohumlarin 1000 tane agirliginin
da azaldig1 goriilmektedir. Tohum neminin 3. top-
lama zamaninda daha az olusu tohumlarin bu za-
manda olgunlastiginin bir gostergesidir. Korkusuz
(2014), 6 farkli toplama zamaninda topladig1 7ilia
tomentosa tohumlarinin 4. toplama zamanindan
sonra hizli bir sekilde nem kaybettigini tespit et-
mistir. Bu durumu tohumlarin tam olgunlastiginin
gostergesi olarak ifade etmistir. Yapilan baska bir
calismada, Tilia tomentosa’da, 4 Agustos tarihinde
toplanan tohumlarin nem igeriginin %68, 3 Ekim
tarihinde toplanan tohumlarin nem igeriginin ise
%20 oldugu belirtilmistir (Ozpay, 1998).

Calismada, 3 farkli toplama zamaninda en fazla

92

cikma ylizdesi (%39) ile 3. toplama zamaninda
toplanan ve higbir islem yapilmadan ekilen to-
humlarda elde edilmistir. Bu sonuglardan, toplanir
toplanmaz sonbaharda ekilen tohumlarin gelecek
ilkbaharda ¢imlenmesinden dolay1 gerekli olan
katlama siiresini toprak altinda gegirdikleri ve
bdylece ekim oncesi katlama ihtiyaglarinin gide-
rilmis oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica tohum-
lar toplandiginda, tohum kabugu heniiz ¢ok sert
olmayip gecirimliligi fazla oldugundan ¢imlenme
performansinin da yiiksek oldugu sodylenebilir.
Benzer sekilde Korkusuz (2014), Giimiisi thlamur
tohumlarinda yeterli sayida fidan elde edilmesi
icin perikarpin yesilden yesilimsi sartya dondiigii,
tohum kabugunun taba renk aldig1 zaman toplanip,
higbir islem yapilmadan hemen ekilmesi gerektigi-
ni, yapilmadigi takdirde tohumlara mutlaka en az 8
ay soguk katlama 6n islemi uygulanarak ilkbahar
ekimi yapilmasi gerektigini belirtmistir.



Tablo 5. Toplama zamani ve gesitli islemler bakimindan ¢ikma ortalamalari.
Table 5. The average germination according to seed collection time and treatments

Ortalama+- Standart sapma

Toplama Zamani1

Toplama Zamani1

Toplama Zamani1

Isle ) ) 3

1 2,0+,01 11,5 +,02 39,3 +,09
2 0,5+,01 2,0+,01 20,0 +,16
3 0,0 +,00 0,2 +,00 18,5 £,03
4 4,5+ 01 8,5+,10 14,7 +,06
5 2,5+ .00 13,8 +,11 20,0 +,10
6 3,7+,02 5,3+,04 53 +,02
7 2,2+ .02 2,5+,02 8.8 +,01
8 0,2 +,01 0,0 +,00 8,8 £,03
9 0,0 +,00 6,8+,13 12,3 +£,05
10 0,0 +,00 0,0 +,00 2,0 +£,01
11 5,5+,11 1,3+,02 0,7 +,01
12 1,3+,02 0,0 +,00 3,0 £,02
13 0,0 £,00 0,0 £,00 2,8 +,01
14 4,0 +,06 0,3+,00 11,8 +,04
15 0,0 +,00 1,5+,02 7,8 £,04
16 0,0 +,00 0,0 +,00 1,0 +,00
17 0,0 £,00 0,0 £,00 1,0 +,00
18 0,1 +,01 0,0 +,00 3,5 £,02
19 0,0 £,00 0,0 £,00 2,0 +,00

Toplam 0,02 +,03 3,0+,06 9,6 £,10

Farkli 6n islemlerden gegirilen tohumlarin katla-
mada ¢imlenmesi, projede Onerilen katlama sii-
resinin 3. toplama zamaninda toplanan Kafkas
thlamuru tohumlarinin katlama ihtiyacindan fazla
oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada yontem
olarak katlama siiresi belli oldugu i¢in, katlamada
ilk ¢cimlenmelerin goriildiigli zaman katlama isle-
mine son verilmemistir. Yahyaoglu ve ark. (2006),
katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmelerin
ekimlerde diisiik ¢gimlenmelerin elde edilmesinde
o6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir. Bu ne-
denle katlama uygulamasi gerektiren biitiin tiirler-
de katlama ortaminda iken ¢imlenme belirtilerinin
goriilmesi ile birlikte ekimlerin gerceklestirilmesi-
nin daha iyi sonuglar saglayacagini ifade etmisler-
dir (Piotto ve Noi, 2001).

Ihlamur tiirlerinde katlama siireleri tiirden tiire
o6nemli farkliliklar gostermektedir. Korkusuz
(2014), Tilia tomentosa’da 150 giin katlama sii-
resinden itibaren katlama sirasinda ¢imlenmeler
meydana geldigini, katlama sirasinda meydana ge-
len en yiiksek ¢imlenmenin 210. giinde oldugunu,
katlama siiresi uzadik¢a c¢imlenme yiizdelerinin
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arttigini tespit etmistir. Erdogan Geng (2010), Acer
trautvetteri ve Acer cappadocicum tohumlarinda
12 hafta katlamaya alinan tohumlarin bir kisminin
katlama sirasinda ¢imlendigini, 14 hafta katlamaya
alinan tohumlarin ise tamamina yakininin katlama
sirasinda ¢imlendigini ifade etmistir.

Calismada, katlama islemi nemlendirilmis perlit-
te yapilmistir. Katlama ortami katlama siiresince
nemli kaldig1 i¢cin tohumun katlama boyunca nem
diizeyi yiiksektir. Bunun yaninda, katlama siire-
since ¢imlenen tohum sayist yliksek oldugu icin
tohumlarin canli oldugu sonucuna varilmaktadir.
Fakat, soguk katlamadan ¢ikan tohumlarin ekim
denemelerine alindiktan sonra ¢ikma yiizdesinin
diismesi, ortam sicakligi ve nemindeki degisikli-
ge bagli olarak tohumlarin ikincil bir dormansiye
girmesi seklinde de agiklanabilir. Bu nedenle to-
humlar ekildikten sonra ortamin nemi ve sicakligi
¢imlenme i¢in 6nem arz etmektedir. Clinkii, 1hla-
mur tohumu uygun nem kosullarini bulmadikga
cimlenememektedir (Ozpay, 1998).

Katlama siiresi i¢cinde ¢imlenen tohumlarda en



ylksek ¢imlenme yiizdesi (%60) ile 3. toplama
zamaninda toplanan ve siilfirik aside daldirma +
2000 ppm GA| + 8 hafta sicak ve 12 hafta soguk
katlama uygulanan tohumlarda oldugu goriilmek-
tedir. Dolayisiyla en fazla ¢cimlenmeler kombine 6n
islemlerde ortaya ¢ikmistir. Bu sonugtan hareketle
birlesik dormansiye sahip tiirlerin kombine 6n is-
lemlerle muamele edilmesi gerektigi s6ylenebilir.

Korkusuz (2014), Tilia tomentosa’da katlama siiresi
icinde en yiiksek ¢imlenmenin %70 ile siilfirik asit
+1000ppm GA, + 225 giin katlamada kalan tohum-
larda goriildigiini ifade etmistir. Bu ¢alisma, yap-
tigimiz arastirma sonuglar ile bu agidan benzerlik
gostermektedir. Yao ve ark. (2015), Tilia miquelina
tohumlarinda ¢imlenme oranina kombine islemle-
rin yalmz GA, islemine kiyasla daha etkili oldu-
gunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Xiangliang
ve ark. (2008), kombine islemler uygulanan Tilia
tomentosa tohumlarinin daha iyi ¢imlendigini be-
lirtmislerdir.

Calismamizda, 3. toplama zamaninda (16 Eyliil)
toplanan tohumlarin ¢ikma yiizdelerinin ve kat-
lama siiresi i¢inde ¢imlenme yiizdelerinin daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardan,
Kafkas ithlamuru tohumlari i¢in en uygun toplama
zamaninin 3. toplama zamani oldugu sodylenebilir.

Ugler ve Kadioglu (2010), Tilia rubra’da optimal
tohum toplama zamaninin 3 Eyliil ve 13 Eyliil oldu-
gunu ve bu zamanlarin ortalama ¢imlenme degeri
bakimindan en iyi sonucu verdigini tespit etmis-
lerdir. Vanstone ve Ronald (1982), Tilia america-
na’da en uygun tohum toplama zamaninin 9 Eyliil
oldugunu ve en yiiksek ¢imlenme oraninin (%52)
9 Eyliil’de toplanan tohumlarda elde edildigini be-
lirtmistir. Ayrica, Molashahi ve ark. (2008), Tilia
platyphyllos’da en iyi tohum toplama zamaninin
eylil aymnin baslar1 oldugunu ifade etmislerdir.
Bunun yaninda, tohum toplama zamani thlamurlar
arasinda tiirden tiire farklilik gosterebilecegi gibi
ayni tiirde yetisme ortami Ozelliklerine (rakim,
baki ve yiikselti gibi) gore ve hatta agagtan agaca
gore bile fark edebilecegi goz 6niinde bulundurula-
rak ¢aligmalar planlanmalidir.

Bu bilgiler dogrultusunda; calismamizda 6ne ¢1-
kan 3. toplama zamaninda toplanan ve siilfirik
aside daldirma + 2000 ppm GA, + 8 hafta sicak
ve 12 hafta soguk katlama uygulanan islemin Kaf-
kas thlamuru tohumlarina uygulanarak, katlamada
cimlenmelerin goriilmeye basladigi anda katlama
islemine son verilerek, tohumlarin konrollii nem
kosullarina sahip bir ortama ekilmesi, uygula-
yicilara yeterli sayida fidan temini i¢in daha iyi
sonuglar saglayacaktir. Ayrica, calisma bulgulari-
mizdan hareketle ormancilik uygulamalar agisin-
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dan tohumlarin 3. toplama zamaninda toplanarak
ve higbir iglem yapilmadan sonbaharda ekilmesi,
kitlesel fidan iiretimi i¢in uygulayiciya daha pratik
bir yontem olarak onerilebilir.
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