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Ozet: iklim degisikliginin de etkisiyle kiiresel bir sorun haline gelen orman yanginlari, 5nemli dogal afetlerden
birisidir. Orman yanginlar1, ekosisteme, atmosfere ve ekonomiye olumsuz etkiler vermektedir. Ulkemizin Akdeniz
ve Ege kiyilari, orman yanginlarinin en ¢ok goriildiigli ve orman yanginlari riskinin yiiksek oldugu bolgelerdir.
Orman yangmlari, sicaklik, nem ve riizgar gibi atmosferik kosullar altinda baslaylp genis bir alana
yayilabilmektedir. Bu ¢aligmada, 18 Agustos 2019 tarihinde Izmir Karabaglar-Tirazli kdyiinde meydana gelen ve
bolgede Onemli tahribata sebep olan orman yangini incelenmistir. Calismada, MEUS Orman Yanginlari
Meteorolojik Erken Uyari Sistemi ¢iktilari, Suomi Ulusal Kutupsal Yoriinge Ortaklig1 uydusunun VIIRS Fire and
Thermal Anomalies {iriinii, Meteosat II. Nesil uydusunun Ch4 IR3.9 kanal goriintiisii ile Eview iirlinleri ve
HYSPLIT yoriinge modeli {irtinti kullanilmistir. Model ve uydu verileri ile olusturulan haritalar, orman yangiminin
gergeklestigi bolgede yiiksek sicaklik, diisiik nem ve kuvvetli riizgar kosullarinin hakim oldugunu ve yanginin kisa
siirede yayilarak genis bir alani etkiledigini gOstermistir. Ayrica, orman yangini sonucunda atmosfere karisan
dumanin etkilerinin Kuzey Afrika’da yer alan Misir’a kadar ulastig1 goriilmiistir.
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Abstract: Forest fires, which have become a global problem with the impact of climate change, is one of the major
natural disasters. Forest fires have negative effects on ecosystem, atmosphere and economy. The Mediterranean
and Aegean coasts of Turkey are the regions where forest fires are seen most frequent and have high risk. Forest
fires start under atmospheric conditions such as temperature, humidity and wind and spread over a wide area. In
this study, the forest fire occurred on 18 August 2019 in Izmir Karabaglar-Tirazl region and its caused destruction
were investigated. The MEUS Forest Fire Meteorological Early Warning System outputs, the Suomi National
Polar Orbital Partnership satellite’s VIIRS Fire and Thermal Anomalies product, Meteosat I1. Generation satellite’s
Ch4 IR3.9 channel image and Eview products and also HY SPLIT model products were used for investigation. As
a result, it has been concluded from the model and satellite data that the conditions of high temperature, low
humidity and strong winds prevail in the region where the forest fire occur and the fire spread a large areas in short
time. In addition, it is seen that the effects of smoke released into the atmosphere as a result of the forest fire have
reached as far as Egypt located in North Africa.

Key Words: Forest Fire, izmir-Tirazli, Satellite Data, MEUS forest fire model.

GIRIS

Orman yangmlar1 énemli meteorolojik afetlerden birisidir. Her y1l yiizlerce orman yangim vakasi
gorlilmektedir. Orman yanginlari, ekosisteme, atmosfere ve ekonomiye olumsuz etkiler vermektedir.
Orman yanginlari, biyojeokimyasal dongliyii etkileyen, atmosferik emisyon kaynagi olan, net karbon
dengesini degistiren, orman yapisini bozan ve toprak ozelliklerinde uzun vadeli degisikliklere neden
olan kiiresel 6lgekte dnemli bir ekosistem hasar1 kaynagidir [, Yanginlar ayrica insan yasamlarimi tehdit
eden, yasam kalitesini olumsuz etkileyen ve ekonomik kayiplara neden olan 6nemli bir afet tiiriidiir.
Iklim degisikligi sebebiyle orman yanginlarindaki artis ve diizensizlikler, artan bir endiseye sebep
olmaktadir . Akdeniz ekosistemlerinde, uzun siireli kurakliklar ve sicak hava dalgalari, orman
yanginlarinin siklig1 ve yogunlugundaki artislar icin bir dnkosul yaratmaktadir P4,

*ligili E-posta/Corresponding E-mail: koguz@mgm.gov.tr
Bu makale, 14.11.2019 tarihinde 1V. Meteorolojik Uzaktan Algilama Sempozyumunda (UZALMET2019) sozlii
olarak sunulmustur.
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Ulkemizin Akdeniz ve Ege kiyilari, orman yangmlarinin en ¢ok goriildiigii ve orman yangimlari
riskinin yliksek oldugu bolgelerdir. Tiirkiye’de her yil binlerce orman yangim olaylar goriilmektedir.
Bu olaylar neticesinde, binlerce hektar ormanlik alanlar yanmaktadir. Sekil 1’de Orman Genel
Midiirliigii'nden elde edilen 2013-2018 yillar1 arast orman yangimi sayisi ve yanan alanlar
goriilmektedir. 2013 yilinda yaklagik 3755 adet orman yangininin goriildiigli ve bu olaylar neticesinde
11456 hektar ormanlik alanin yandigi, 2014 ve 2015 yillarinda orman yanginlan sayisinda bir azalma
goriilmesine karsin, 2017 yila dogru tekrar artis gosterdigi, 2018 yilinda ise 6nceki yila gore azalisa
gegerek toplamda 2167 adet orman yanginmin goriildiigii ve 5644 hektar ormanlik alanin yandigi
goriilmektedir 1/,

Yanan Orman Alanlari, 2013-2018
Yangin Sayilan, 2013-2018 Burning forest areas, 2013-2018
Number of fires, 2013-2018 eliar Sactes)
- (Adet-Number) 11456 11993
3188 9156
/\* —t 2167
2411 5644
2149 2150
3117 3219
2013 2014 2015 2016 2017 2018
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1. Tiirkiye’de 2013-2018 yillar1 aras1 goriilen orman yangin sayisi ve yanan orman alanlari &,

Orman yanginlarinin baslamasida ve yayilmasinda pek cok parametre etkili olmaktadir. Orman
yanginlari, yliksek sicaklik ve diisiik nem gibi atmosferik kosullar ile bir kere bagladig1 zaman kuvvetli
rlizgarlarin da etkisiyle genis bir alana yayilabilmektedir. Orman yanginlari, gerceklestigi yer ve yaktigi
yanic1 madde ile birlikte onu etkileyen faktorlere bagh olarak farkli davramiglar gosterirler. Yangin
davraniglarindaki bu farkliliklar, yanginlarla yapilacak miicadelelerdeki taktik ve stratejilerin
belirlenmesinde 6nemlidir. Orman yanginlar ile basarili ve etkili bir sekilde miicadele edebilmek igin
yangin davranmisini kontrol eden ve belirleyen yanici madde, topografya ve hava hallerinin bilinmesi
gerekmektedir ). Hava sicaklig1, nispi nem ve riizgar faktorleri, orman yanginlarinin baglamasinda ve
gelismesinde en etkili meteorolojik faktorlerdir. Baslangigta riizgar, havanin nispi nem ve sicakligini
kontrol ederken, yanginin aninda ise yén ve hizi ile yanginin davranisini etkilemektedir "), Sicaklik ise,
orman yanginlarinda kivilcimi baglatacak bir parametredir. Ortamun sicakliginin yiliksek olmasi,
ylizeydeki agac ve bitki ortiislinii kurutur ve bunlar1 yanmaya hazir hale getirir. Daha yiiksek sicakliklar
ise, yanmaya hazir haldeki yakitlarin daha hizli tutusmasini ve daha hizli yanmasim saglar ve ayrica
yanginin yayilma hizim arttirir. Bu nedenle orman yanginlari, 6gleden sonra vakitlerinde, sicakliklar en
yiiksek seviyedeyken baslamaya daha meyillidir. Nem ise, bir yanginin tutugsma olasiligini
azaltabildiginden, yangin iizerinde dogrudan etkisi vardir. Neme doygun hava, potansiyel orman
yanginlarinin ¢ikmasini dnler 1. Genellikle hava kosullarindan sicakligin 40°C nin iizerinde, nemin ise
%20’nin altinda oldugu kosullar orman yangiminin ¢ikmasi agisindan uygun kosullardir. Bu sartlar
altinda baglayan orman yanginlari, kuvvetli riizgarlarin da etkisiyle onlarca kilometre mesafelere kadar
yayilmakta ve énemli can ve mal kayiplaria sebep olmaktadir ). Bu sebeple, orman yangmlarmin
gbzlemlenmesi ve analiz edilmesi 6nemlidir.

Son yillarda uzaktan algilama konusundaki teknolojinin gelismesiyle birlikte, orman yanginlar1 ve
yangindan etkilenen alanlar cesitli uydular sayesinde izlenebilmektedir. Suomi Ulusal Kutupsal
Yortinge Ortakligi Uydusu (NPP), METEOSAT II.Nesil Uydulari1 (MSG) gibi uydular orman
yanginlarmin yiiksek ¢6ziinlirliiklii olarak izlenmesine olanak saglamaktadir. Yanginlar tipik olarak
orta-kizil 6tesi ve termal uzaktan algilama verilerinde kolayca ayirt edilebilen yliksek ylizey sicakliklar
ile tespit edilir . Orman yanginlarini tespit etmek icin en yaygin kullanilan yéntemlerden biri, yangin
piksellerini bant parlakligina, parlaklik sicakligina veya belirli dalga boylarinin bant oranina uygulanan
verilen ampirik esik degerlerine gore ayiran bir esik tabanl algoritmadir ', Orman yanginlarinin
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gdzlenmesinin yaninda, potansiyel orman yanginlan riskinin bulundugu alanlarm tahmin edilmesi de
onem tagimaktadir. Potansiyel orman yanginlari riskinin tahmini ve erken uyarisi, yanginla miicadelede
kritik oneme sahiptir. Bu amagla, Meteoroloji Genel Midiirliigii tarafindan yerli bir yazilim olan Orman
Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) gelistirilmistir.

Orman yanginlarindan etkilenen alanlarin uydu verileri ile analizine yonelik olarak bazi ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Ornegin '), calismalarinda, 7 Temmuz 2007 tarihinde Bodrum, Kizilagag Koyii
yakinlarinda meydana gelen orman yangimi SPOT-2 uydu goriintiileri ve uzaktan algilama analiz
teknikleri ile degerlendirmislerdir. Sonu¢ olarak toplam yanan orman alan, 911,56 hektar olarak
belirlenmistir. '* caligmasinda, 31 Temmuz - 5 Agustos 2008 tarihleri arasinda Antalya ili, Manavgat
ve Serik Ilgelerinde etkili olan orman yangini, SPOT 4 uydu goriintiileri ve uzaktan algilama analiz
teknikleri ile yanan ve kismi hasar géren orman alanlarin1 degerlendirmistir. ! calismalarinda,
01.07.2017 giinii Izmir, Menemen ve Mersin Anamur bélgelerinde meydana gelen orman yanginlarini
MSG uydu gériintiileri ile ve baz1 diizeltmelerden sonra elde edilen gériintiiler ile incelemislerdir. [
calismalarinda, 9 Agustos 2009 tarihinde Izmir ili Seferihisar ilgesinde meydana gelen ve 4 giin siiren
orman yanginini, Landsat 5 uydu gorlintileri kullanarak uzaktan algilama teknikleri ile analiz
etmislerdir. Sonug¢ olarak, orman yangini sonucunda yanan alanlarm uydu kullanilarak elde edilen
haritanin, Izmir orman bélge miidiirliigiince yapilan hasar tespit galismasi sonucunda elde edilen analiz
sonugclart ile tutarli oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Orman yanginlarinin ve orman yanginlarinda etkilenen alanlarin uydu verileri ile analizine yonelik
olarak yapilan ¢alismalarin sayis1 halen istenilen diizeyde degildir. Bu calismada, izmir Karabaglar-
Tirazl kdylinde meydana gelen orman yangini uydu ve sayisal tahmin modeli verileri ile incelenmistir.
MGM biinyesinde ¢alistirllan MEUS modeli, bolgede yiiksek sicakliklar, diisiik nemlilik ve kuvvetli
riizgarlar oldugunu gostermistir. Bu kosullar orman yanginlarinin yayilmasi agisindan oldukca uygun
kosullardir. Bunun yaninda, ham uydu verileri iglenerek elde edilen sonuglar ile orman yanginindan
etkilenen alanlar incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alant

Calismaya konu olan orman yangini, izmir’in Tirazhi kdyiinde gergeklesmistir. Tirazli koyii,
Karabaglar ilgesine bagl olup, 38.3198 enlem ve 27.0612 boylam koordinatlarinda yer almaktadir.
Orman yangini alani; genellikle yiiksek meyilli, Giineydogu-Kuzeybati uzaniml derin vadilerle kirikli
ve bir topografyaya sahiptir. Rakimi 250-900 m. arasinda degismektedir. Alan, genglestirme
alanlarindan olugmaktadir. Cogunlukla 12-35 yas araliginda, gen¢ ve yanma riski yiiksek cagda
agacliklardan olusmaktadir '), Orman yanginmin gergeklestigi alan Sekil 2°de gdsterilmektedir.
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Sekil 2. Orman yangimninin gergeklestigi alana ait gortintii.

Orman Yanginlart Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS)

Calismada veri elde ettigimiz Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyan Sistemi (MEUS),
Meteoroloji Genel Midiirliigii tarafindan gelistirilmis yerli bir modeldir. Model, orman yanginimin
olusabilecegi riskli bolgeleri tahmin etmektedir. MEUS modeli, ¢oziiniirliigii ~4-5 km olan ALARO
(transition step between ALadin and AROme) adi verilen meteorolojik tahmin modelinden elde edilen
maksimum sicaklik, nispi nem, riizgar hiz1 ve yonii verilerinden yararlanmaktadir. Tiirkiye iizerinde
yaklasik 59356 noktada (grid) hesaplama yapilmaktadir.

MEUS modeli tarafindan hazirlanan haritalarin olusturulmasinda 5 agama izlenmektedir:
1-) ALARO meteorolojik modelinden veriler elde edilmekte ve ¢oziimlenmektedir.

2-) Tiirkiye orman varligini gosteren harita {izerine bu veriler islenmektedir.

3-) Baki analizine tabi tutularak riizgarin yoniine gore fon etkisine bakilmaktadir.

4-) Tehlike tablosu goz oniine almarak siniflama yapilmaktadir.

5-) Tehlike haritalar1 olusturulmaktadr ).

MEUS modelinin ¢aligmasinin akis semast Sekil 3’de gosterilmektedir.

MODEL VERILERI

|

SAYISAL VERILER COZUMLENIR

/\)

RESESIRTIn NiSPi NEM RUZGAR HIZI RUZGAR YONU
SICAKLIK

BAKI ANALIZi VE FON ETKISI

\

SONUCLARIN SINIFLANDIRILMASI

!

ORMAN YANGINI
TEHLIKE HARITALARI

Sekil 3. MEUS modeli akis semasi.

MEUS modelinin ¢iktisina ait 6rnek bir {irlin ise Sekil 4’de gosterilmektedir. Model {irlinlerinde,
MEUS orman yangini risk indeksinin yaninda, Angtrom indeksi, riizgar (km/saat), sicaklik (°C) ve nisbi
nem (%) bilgileri de bulunmaktadir. Ayrica, segilen giine ait her bir saat adiminin bilgileri ile birlikte, o
giiniin ortalama degerleri de gosterilebilmektedir.
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Sekil 4. MEUS Modeli 6rnek goriintiisil.

Suomi Ulusal Kutupsal Yoriinge Ortakligr Uydusu (Suomi National Polar-orbiting Partnership
- NPP)

NPP, iklim degisikligi ve kisa vadeli atmosferik kosullar hakkinda veri saglayacak olan yeni nesil
Diinya gozlemci uydu sisteminin olusturulmasinda 6nemli bir ilk adimi temsil etmektedir. NPP uydusu,
NASA, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA) ile Savunma Bakanlig1 arasindaki ortaklik sonucu
olusturulmustur. Goriiniir Kiz1l6tesi Goriintiileme Radyometre (Visible Infrared Imaging Radiometer
Suite-VIIRS) sensorii, 28 Ekim 2011 tarihinde piyasaya siiriilen NPP uydusu platformundaki bes
enstriimandan biridir. VIIRS sensorii, Geligsmis Cok Yiiksek Coziiniirliiklii Radyometre (The Advanced
Very-High-Resolution Radiometer-AVHRR), Orta Coziiniirliiklii Goriintilleme Spektroradiyometresi
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer-MODIS) ve Deniz Bakili Genis Gorlis Agisi
Sensdrii’niin (Sea-Viewing Wide Field-of-View Sensor-SeaWIFS) baslattig1 6l¢lim serisini genisletmek
ve gelistirmek i¢in tasarlanmistir. NPP uydusu {izerinde bulunan VIIRS enstriimanindan elde edilen
iiriinler, bulut ve aerosol 6zelliklerini, okyanus rengini, okyanus ve kara yiizey sicakligini, buz hareketini
ve sicakligini, yanginlari ve Diinya'nin albedosunu 6lgmek i¢in kullanilmaktadir. Klimatologlar da,
kiiresel iklim degisikligi anlayistmizi gelistirmek icin VIIRS verilerini kullanmaktadirlar "%, Bu
caligmada, veri elde ettigimiz VIIRS “Fire and Thermal Anomalies” {iriinii, aktif yangin algilamalarini
ve volkanlar ve gaz patlamalar1 gibi termal anomalileri gdsterir. Sensor ¢oziiniirliigli 375 m, gorlintii
¢cOzlintirligii 250 m'dir ve gegici ¢oziliniirliik giinde iki defadir. Bu veriler yangin yonetiminin (6rnegin,
gercek zamanli alarm sistemleri) yami sira, gelismis yangm haritalama gerektiren diger bilim
uygulamalari i¢in de uygundur ",

VIIRS Fire and Thermal Anomalies iiriinii algoritmasinda veriler, parlaklik ve normallestirilmemis
yansima agisindan dogrusal oOl¢eklendirilmis tamsayilar olarak girilir. Girdi veri dosyasi ayrica
Olceklendirilmis tam sayilari 1ginima ve normallestirilmemis yansimaya doniistiirmek icin bazi
katsayilar i¢erir. Normallestirilmemis yansima, p’1=rnLi/FO olarak tanimlanir; burada Li 6lgiilen 1g1mnimi1
ve FO sensor spektral bant gecidi lizerine entegre edilmis atmosfer giines 1siniminin tepe verisini ifade
eder. Algoritmada kullanilan yansitma (veya normallestirilmis yansitma) yukaridaki degerlerden
hesaplanir. SZA > 85° i¢in 0 olarak tanimlanir ve SZA < 85° igin ise p’=p’1/cos(SZA) olarak hesaplanir.
Burada SZA, giines zenith agisini ifade etmektedir. Yansitma dogrudan VIIRS SDR'den elde edilebilir.
Termal bant verileri (bu algoritma i¢in M13, M15 ve M16), SDR dosyasindan parlaklik olarak girer.
Sonrasinda, bu veriler parlaklik sicakliklarma déniistiiriiliir '*!. Calismada kullanilan, Fire and Thermal
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Anomalies iriinleri, NASA tarafindan aktif yangin yerleri saglamak iizere gelistirilmis “Fire
Information for Resource Management System” sitesinden elde edilmistir

METEOSAT I1.Nesil Uydulari (The Meteosat Second Generation - MSG)

MSG uydulari, meteorolojistlerin operasyonel kullanimi i¢in her 15 dakikada bir Avrupa, Afrika
ve Atlantik ve Hint Okyanusumun ayrmtili goriintiilerini saglayan uydu sistemi olarak hizmet
vermektedir. MSG uydulari toplamda 4 uydu ve yer hizmetlerinden olugsmaktadir. EUMETSAT- ESA
ortaklig1 ile gelistirilmektedir. Bu uydular, ileri teknolojiye sahiptirler. Artan gelismis hava tahmini
ihtiyacim kargilamak i¢in yiliksek zamansal ve alansal ¢6ziiniirliik 6zellikleriyle daha sik ve dogru bilgi
saglamaktadirlar. Bu gelismis uydu, hava tahmini i¢in kilit bilgi ve goriintiileri saglamakla birlikte,
hidroloji, tarim, ¢evre ¢aligmalari, risk onleme ve afet uyarilari gibi diger uygulamalar icin veriler saglar.
Toplanan veriler rutin olarak meteoroloji ve iklim degisikligi ¢caligmalari i¢in kullanilmaktadir.

MSG uydusu daha detayli olarak su uygulamalan desteklerler:

a-) Hava kiitlelerinin 6zelliklerini, termodinamik ve bulut fizigi parametrelerini gozlemler,
b-) Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme ile konvektif bulut gelisimleri tespiti,

c-) Sik goriintiileme sayesinde, bulutlarda ki hizli degisimlerin gézlemlenmesi,

d) Yakin gercek zamanli SEVIRI ham verileri diizeltilerek (Level 1.5) goriintiilenir.

Spektral kanal aracilig ile yer yiizeyinin gézlemlenmesi, bulutsuz alanlarin gozlemlenmesi, ozon
kanallar1 ve yiliksek radyometrik veri dogrulamanin saglanmasi iklim ve kurtarma ¢aligsmalarini destekler
(¥ Bu ¢alismada veri elde ettigimiz Ch4 IR3.9 kanal gériintiisii, bir piksel i¢inde yanginin varligini
gbsteren bir yangin algilama iirliniidiir. Su formiille hesaplanmaktadir:

Rrefl= 100(Rtot—Rtherm)/(TOARAD-Rtherm);

burada, Rrefl= % olarak yansima degerini, Rtot=0l¢iilen toplam 1s1n1mi, Rtherm=1smimin termal
bilesenini ve TOARAD=atmosfer tepesinin giines sabitini ifade etmektedir 2%,

Calismada kullanilan diger bir iiriin olan Eview goriintiisii, SEVIRI cihazindan alman verilere
dayanan bir RGB (Kirmizi, Yesil, Mavi) birlesimidir. Yiiksek Coziiniirliiklii Gorliniir kanalindan elde
edilen ve sicaklik bilgilerini saglayan IR10.8 kanalindaki verilerden elde edilmektedir.

NPP ve MSG uydularmin temel bilgileri Tablo 1°de gosterilmistir 222,
Tablo 1. NPP ve MSG uydularina ait temel bilgiler
Uydu Céziiniirliik Gegis Sikhig Uriinler
-Bulut ve aerosol 6zellikleri
.. -Yiizey sicakligi
Giinde 2 defa .
NPP 375 m. (~13:30 PM ve 1:30 AM) -Buz hareketi
-Yangmlar
- Diinya albedosu
-Hava kiitlesinin 6zellikleri
-Bulut gelisimi
MSG 3 km. 15 dakikada bir -Yiizey ozellikleri
-Yangmlar
- Ozon durumu

HYSPLIT Yoriinge Analizi

HYSPLIT yériinge modeli ), atmosferik tasinim ve dagilim amaciyla kullamilmak iizere Ulusal
Atmosfer ve Okyanus Idaresi (NOAA) tarafindan gelistirilmis bir modeldir. Model, belirli bir bolgedeki
hava kiitlesinin istenilen tarihteki yoriingesini gosterebilmektedir. Model, NOAAya ait siteden online
olarak ¢alistirilabilmektedir **. Bu ¢alismada, 12UTC (yerel saatle 15:00) zamaninda Izmir-Tirazh
koordinatlarinda atmosferdeki dumanli hava kiitlesinin 3 giin sonrasina kadarki yoriingesi
modellenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Orman yanginlari, birgok orman kaynaklarin1 yok eden ve ekolojik ¢evreye zarar veren onemli
dogal afet cesitlerinden biridir. Meteoroloji Genel Mudiirliigii tarafindan gelistirilen MEUS modeli,
potansiyel orman yanginlari riskini tahmin eden bir yazilimdir. Bunun yaninda, uzaktan algilama
teknolojisi, orman yanginlarinin izlenmesi ve ¢evreye verdigi tahribatin gdzlemlenmesi igin etkili bir
ara¢ olarak bilinmektedir.

Bu calisma ile, Izmir Karabaglar-Tirazli kdyiinde 18 Agustos 2019 tarihi 6gle vakitlerinde baslayan
ve kisa siirede biiyiik bir alanda etkili olan orman yangini incelenmistir. MEUS modeli {iriinlerine gore
(Sekil 5), orman yangininin yasandig1 bolgede ve zamanda sicakliklarin yiiksek, nemin ise diisiik oldugu
goriilmektedir. Bolgede 6gleden sonra yerel saatle 13:00°da sicakliklarin ~32°C civarlarinda oldugu,
nemin ise <%30 oldugu goriilmektedir. Bu kosullar bolgede orman yangminin baglamasi i¢in uygun
kosullar olarak géze carpmaktadir. Ayrica, riizgar hizinin ~45 km/saat civarlarinda oldugu, yoniiniin ise
kuzey ve kuzeydogu oldugu goriilmektedir. Tiim bu kosullar g6z 6niinde bulunduruldugunda, orman
yanginlariin baglamasinda ve yayilmasinda oldukg¢a uygun kosullarin oldugu goriilmektedir. Nitekim
orman yanginlari riskini gdsteren MEUS indeksi de Izmir ve gevresi i¢in 18 Agustos 2019 tarihinde
orman yangini riski vermistir (Sekil 5).
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Sekil 5. MEUS modeline ait sicaklik, nem, riizgar ve MEUS indeksi haritalari.

Sekil 6’da ise MSG uydusuna ait eview goriintiileri yer almaktadir. 18 Agustos 2019 tarihi 12
UTC’de (yerel saatle yaklagik 15:00) bolgedeki orman yangini sebebiyle atmosfere salinan dumanin
etkilerinin uydu goriintiilerine yansidig1 goriilmektedir. flerleyen zamanlarda, 14 UTC ve 16 UTC’de
(yerel saatle 17:00 ve 19:00) bolgede yasanan orman yangininin etkisini artirmasiyla beraber atmosfere
saliman dumanin da etkisini artirdig1 goriilmektedir. 19 Agustos 2019 tarihinde ise atmosfere salman
dumanin halen devam ettigi, 16 UTC’de (yerel saatle 19:00) tamamen Ege denizi {izerine yayildig1 ve
giiney yoniinde hareket ettigi uydu eview goriintiilerinde goriilmektedir.

Orman yanginlarindan etkilenen bolgelerin incelenmesi amaciyla hazirlanan diger bir {irlin olan
MSG Uydusu Ch4 IR3.9 kanal goriintiileri ise 18 Agustos 2019 ve 19 Agustos 2019 tarihleri igin
sirastyla Sekil 7 ve Sekil 8’de goriilmektedir. 18 Agustos 2019 tarihi 10:30 UTC’de (yerel saatle 13:30)
yangindan etkilenen bélgelerin haritada belirginlestigi goze ¢arpmaktadir. lerleyen saatlerde 15 UTC
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ve 20 UTC’de (yerel saatle 18:00 ve 23:00) yangindan etkilenen alanlarin daha genisledigi
goriilmektedir.
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Sekil 6. MSG Uydusu Eview Goriintiileri (iist siitun 18 Agustos 2019, alt siitun 19 Agustos 2019
tarihlerine ait ¢esitli zaman adimlarini gostermektedir).

Manisa
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Sekil 7. 18 Agustos 2019 tarihine ait MSG Uydusu Ch4 IR3.9 Kanal Goriintiileri.
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(19 Agustos 2019)
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Sekil 9. NPP Uydusu VIIRS - Fire and Thermal Anomalies Uriinleri.
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19 Agustos 2019 tarihinde 6gle saatlerinde yangmin halen devam etmesi sebebiyle etkilenen
alanlarin halen genis bir bdlgeyi kapsadig1 goriilmektedir. Aksam saatlerine dogru 18 UTC’de (yerel
saatle 21:00) ise yangmin soniimlenmesi ile birlikte etkilenen alanlarin da oldukga azaldigi
gorlilmektedir (Sekil 8). Bunun yaninda, NPP uydusu ”VIIRS - Fire and Thermal Anomalies” {irlinleri
18, 19 ve 20 Agustos 2019 tarihleri igin Sekil 9°da gosterilmektedir. Orman yangininin 18 Agustos 2019
tarihinde oldukca genis bir alanmi etkiledigi bu uydu goriintiisiinde de goriilmektedir. 19 Agustos 2019
tarihinde ise yanginin genisledigi ve yangin merkezinin biraz daha dis kesimlerine dogru yayildigi
goriilmektedir. 20 Agustos 2019 tarihinde ise bolgedeki orman yangminin soniimlenmesiyle beraber,
etkilenen alanlarin azaldig1 goriilmektedir.

Orman yangimi sebebiyle atmosfere salinan dumanin tagindigr bolgeleri incelemek amaciyla
hazirlanan HY SPIT yériinge modeli Sekil 10°da gosterilmektedir. Haritada goriilen kirmizi ¢izgi [zmir-
Tirazli bolgesinde 18 Agustos 2019 tarihi 12 UTC (yerel saatle 15:00) itibariyle atmosfere salinan
dumanin atmosferik hareketle birlikte 3 giin sonrasina kadarki yoriingesini gostermektedir. Ger¢eklesen
orman yangini sonucu atmosfere salinan dumanin Ege denizi ve Akdeniz {izerinden Misir’a kadar
ilerledigi gortilmektedir.

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectory starting at 1200 UTC 18 Aug 19
GDAS Meteorological Data
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Source 1 lat.: 38.423733 lon.: 27.142826 height: 10 m AGL

Trajectory Direction: Forward  Duration: 72 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 15 Aug 2019 - GDAS1

Sekil 10. izmir-Tirazli bélgesinde 18 Agustos 2019 tarihi 12 UTC (yerel saatle 15:00) itibariyle
atmosfere salinan dumanin 3 giin sonrasina kadarki yoriingesi

Sonug olarak, uydu ve model verileri kullanilarak elde edilen iiriinler, Izmir-Tirazli’da gerceklesen
orman yanginin bolgede hizla yayildigini, yangindan etkilenen alanlarin olduk¢a genis bir alam
kapsadigini ve atmosfere salinan dumanin Misir’a kadar ulagtigim1 géstermektedir. Bélgenin topografik
yapisi, yangin sirasinda bdlgede gerceklesen kuvvetli riizgarlar, diisiik nem ve yiiksek sicaklik kosullart
yanginin bu denli biiyiik alanda etkili olmasindaki sebeplerdir.

Orman yanginlarina yonelik erken uyarn saglayan MEUS modeli {irlinleri, ormancilik sektorii
acisindan kritik oneme sahip ¢iktilardir. MEUS modeli, yangin 6nleyiciler i¢in meteorolojik tahminlere
dayali potansiyel yangin tehlike seviyesini tahmin etmektedir. Potansiyel orman yangimi riskinin
yaninda sicaklik, nem ve riizgar gibi meteorolojik riinlerin de tek bir portalda gosteriliyor olmast,
kullanicilarina dnemli faydalar saglamaktadir. Bunun yaninda, uydular ise aktif yanginlar ve termal
anomalileri tespit etmek icin kullanilabilecek veriler saglamaktadirlar. Uydu verileri, yanginlar tespit
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etme, izleme ve karakterize etmede 6nemli rol oynamaktadirlar. Bu veriler aym1 zamanda, yanginin
uzaysal ve zamansal dagilimini incelemek, volkanlar ve gaz patlamalar1 sonucu 1sinan noktalar tespit
etmek ve insan saglig izerinde olumsuz etkileri olabilecek dumanlardan kaynaklanan hava kirliliginin
kaynagini bulmak agisindan faydalidir. Ayrica bu c¢alismada kullanildig1 gibi ¢esitli uydu verileri
kullanilarak gergeklesen yanginlarin haritalanmasi, mevcut yangimlarin bir goriiniimiinii saglamak ve
sonrasinda yangindan etkilenen alanlarin haritalanmasina yardime1 olmak agisindan 6nemlidir.
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