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Oz

Yurtdisinda ve iilkemizde yapilan bazi ¢alismalar g6z dniinde bulunduruldugunda, vermikompostun bitki verimi
tizerinde etkili oldugu saptanmistir. Ancak vermikompost kullanimindan dolay1 fosfor (P) ve potasyum (K)
elementlerinin tutunmalart konusunda c¢alisma bulunmamaktadir. Denemede, organik bir madde olan
vermikompostun P ve K elementlerini tutmasi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Deneme, iki bagimsiz deneme
seklinde kurulmus olup, P ve K elementlerinin tutunabilirligi takip edilmistir. Denemede; vermikompost ayni
dozda (1000 kg/da), P elementi (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg P,Os/da) ve K elementi (0, 10, 20, 30, 40 ve 50 kg
K20/da) dozlarinda kullanilmig ve 15 giin ara ile 6 yikamaya tabi tutulmustur. Perlit ortamina Kkatilan
vermikompost ile artan P,Osve K;O uygulamalar1 incelendiginde yikanan P,Os ve K;O miktarinin 6 yikama
sonucunda diizenli olarak ortama katilan miktarlar1 arttikca yikanan miktarimin da arttig1 saptanmistir. Fosforda
en fazla yikanma 4 kgP,Os/da diizeyinde (%45.2), en diisiik yikanma ise 12 kgP,Os/da diizeyinde (%32.2)
bulunmugtur. Potasyumda ise en fazla yikanma 50 kgK:O/da diizeyinde (%66.8), en az yikanma ise 10
kgK.0O/da diizeyinde (%43.9) tespit edilmistir.
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A Study on the Adsorption of Potassium and Phosphorus
Given Together with Vermicompost

ABSTRACT

Considering some studies conducted previously in Turkey and abroad, vermicompost was found to be effective
on plant yield. However, due to the use of vermicompost, there are no studies on the adsorption of phosphorus
(P) and potassium (K) elements. In the experiment, the effects of vermicompost, an organic fertilizer, on the
retention of P and K elements were investigated. The experiment was established as 2 independent trials and the
adsorption of P and K was followed. In experiments, vermicompost in the same dose (10000 kg ha'), the
dosages of P element (0, 40, 80, 120, 160 and 200 kg P,Os ha''), K element (0, 100, 200, 300, 400 and 500 kg
K20 ha?) and 6 washings with 15 days interval was applied. When increased phosphorus and potassium
applications were examined with vermicompost added to perlite medium, it was found that the amount of
P,0sand K,O washed increased as the amount added regularly to the medium increased as a result of 6 washings.
The highest washing at P,Oswas found at 40 kg ha* (45.2%) and the lowest washing at 120 kg ha! (32.2%). In
potassium, the highest washing was found at 500 kgK,0 ha (66.8%) and the least washing was found at 100 kg
K20 ha! (43.9%).
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. GIRIS

Diinya niifus artis hiz1 ilk ¢aglarda yavas olmasina ragmen son birkag yiizyilda bu hizin oransal olarak
artig1 goriilmektedir. insanlar baslangigta balikeilikla, toplayicilikla, aveilikla gegindiklerinden kiigiik insan
gruplari i¢in genis alanlara gereksinim duyuluyordu. Daha sonra yerlesik yasama gecilmesiyle tarimla
ugrasilmasi, hayvanlarin evcillestirilmesi nedeniyle daha kiiciik alanlar yeterli olmustur. Ancak giiniimiizde
tarim ve tip alanindaki ilerlemeler, sanayi devriminin etkileri ile diinya niifusunda hizli artiglar goriilmektedir.
Niifusun hizla artig1 tarimda kiiciik alanlardan fazla iiriin alinma geregini dogurmus, bu ise kimyasal giibrelerin
devreye girmesine neden olmustur. Kimyasal giibrelerin agir1 diizeyde ve bilingsizce kullanimi yeralt1 ve yer {isti
tatli su kaynaklarmin kirlenmesine neden olmustur. Kirlenmenin insan sagligi iizerindeki olumsuz etkisini
azaltmak amaciyla son yillarda; konvansiyonel tarimin yetistiricilikteki paymi azaltmak igin iyi tarim, organik
tarim gibi sistemler lizerinde yogun ¢alismalar yapilmaktadir.

Ulkemizde kullanimi yaygin olmasa da solucanlar tarafindan iiretilen organik bir madde olan
vermikompost diinya c¢apinda bir¢ok iilke tarafindan kullanilmakta olup en onemli etkisi toprak biyolojik
ozellikleri tizerine olmakta, icerisinde yer alan yararli mikroorganizmalar bitkinin kok bolgesine yerleserek
cesitli antibiyotik, enzim ve bitki gelisim diizenleyicileri salgilamakta, bdylece bitkinin toprak kokenli hastaliga
neden olan organizmalardan korunmasini, toprakta yarayissiz konumdaki organik bagli besin elementlerinden
faydalanmasini, bitkinin kok, siirgiin gelisimi ve meyve tutumuna yardimci olmaktadir [23]. Kompostlamada
solucan kullanmanin faydasi, sadece bitkisel tiretimi arttirmasi degil ayn1 zamanda ortamda hastalik etmeni olan
organizmalart da azaltmasi, bitkisel {iretimde topraklarin siirdiiriilebilir olmasina yonelik pek ¢ok eksikligini
ortadan kaldirmasi, topraga sagladigi biyolojik, fiziksel ve kimyasal iyilesmeler sebebiyle son zamanlarda en ¢ok
tutulan organik maddelerden biri olmasidir [22]. Vermikompost ¢esitli 6zellikteki organik atiklarin bazi toprak
solucanlar1 tarafindan biinyelerinde sindirmeleri sirasinda kompostlastirilan, bitki besin maddeleri,
mikroorganizmalar, g¢esitli enzimler, organik madde, humik ve fulvik asitlerce zengin 6zelliklere sahip hem
toprak diizenleyicisi olarak hem de ayn1 zamanda bitki beslemede agisindan giibre olarak kullanilan organik bir
madde olarak tanimlanmaktadir [8]. Organik atiklardan yararlanilmasi amaci ile elde edilen vermikompost,
ekonomik ve siirdiiriilebilir bir yontem olarak bitki biiylimesini olumlu yonde artirmakta, bitki beslemede
yardimc1 olmakta, kiiclik veya orta Slgekli tarim isletmeleri igin ek bir masrafa gerek kalmaksizin az miktardaki
girdiler ile iiretim sistemini olanakli hale getirmektedir. Ayrica organik tarima gegcis siirecindeki ilk yillarda
goriilen {irlin diisiisiini de telafi edebilmektedir [21]. Vermikompost uygulamasinin 1spanak bitkisinin verim,
verim Ozellikleri, toprak verimlilik 6zellikleri iizerine kontrole oranla dnemli artislar gosterdigi, 6zellikle bitkinin
demir (Fe) ve topragin kalsiyum (Ca) miktar1 tizerine 200 kg/da vermikompost uygulamasinin en iyi sonucu
verdigi, toprak reaksiyonu (pH), suda ¢6ziinebilir tuz (EC) ve organik madde degerlerinin tiim uygulamalarda
kontrole gore artislar gosterdigi belirlenmistir [19]. Kompostun tarimda kullanilma uygulamalari {ilkemiz igin
yeni sayilabilecek niteliktedir. Organik atiklarin normal olgunlastirma yontemleri ile kompost sekline
getirilmesinin yaninda, toprak solucanlarinin ilave edilmesi ile vermikompost elde edilerek degerlendirilmesi de
miimkiindiir [4]. Fosfor adsorpsiyonu ve fiksasyonu {izerine yapilan ¢aligmada toprak drnegine P32 uygulanarak
topraklarda kil, degisebilir Ca, magnezyum (Mg) miktarinin fosfor adsorpsiyonu ve fiksasyonu iizerinde pozitif
etkileri oldugu ancak kum miktar1 ve ortamda var olan fosforun olumsuz etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir
[6]. Bitki ihtiya¢ duydugu fosforun énemli bir bdliimiini toprak ¢ozeltisinden ve az bir kismin1 da dogrudan
topragin kat1 kismindan almakta, toprak soliisyonunda azalan fosfor yerine kati1 fazdan saglanan fosforla denge
kurulmakta, denge toprak ¢ozeltisi aleyhine bozuldugu anda bitkilerin fosfor gereksinimlerini karsilayamadiklari
belirtilmistir [9]. Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim &zelliklerine sahip alanlardaki yer alan topraklarda fosfor
adsorpsiyonu ile topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki etkilesimin ¢ok yonlii olmasinin
adsorbsiyonun agiklanmasini zorlastirdigi, ancak topraklarin kireg igerigi, kil tipi ve Fe oksit miktarlarinin fosfor
adsorpsiyonu iizerinde etkili faktorler oldugu belirtilmistir [12]. Artan seviyelerde sivi TKi-Hiimas ve fosfor
uygulamalarinin fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlar {izerine etkileri belirlemek amacryla tarla sartlarin
yiiriitiilen bir calismada TKi-Hiimas 0, 4, 8, 12 L/da ve diamonyum fosfat giibresi kaynakl fosfor 0, 5.0, 7.5 ve
10 kg P,0s/da kullanilmus, arastirma sonuglaria gére fasulye bitkisinin verimi {izerine hem TKi-Hiimas hem de
fosfor uygulamalarimin etkisi istatistiki bakimdan énemli bulunmus, bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmas1 ve
verimin artirilmas1 bakimindan 12 L/da TKi-Hiimas ve 5 kg P,Os/da kombinasyonu énerilebilecegi belirtilmistir
[13]. Ortamda organik maddenin bulunmasinin P adsorpsiyonunu artiran bir etmen oldugu dolayisi ile organik
maddenin fosfor adsorbe etme kabiliyetinin bulundugunu gosterdigi belirtilmektedir [24].
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Topraga giibre olarak ilave edilen veya toprakta degisik sekillerde bulunmakta olan potasyumun, toprak
ve gevre kosullarina gore elverigli sekle veya fikse olarak elverissiz sekle doniistiigli, potasyum fiksasyonunun
diger bazi katyonik besin elementlerinin toprakta tutulmasindan farkli bir sekilde agiklanmaya gereksinim
oldugu, fikse olan potasyumla katyon degisim kapasitesinin, degisebilen ve giigliikle degisebilen potasyum
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli pozitif iligkiler oldugu belirtilmistir [18]. Bitki besin elementleri
igerisinde onemli bir etkiye sahip olan potasyumun pH ile iligkisinin tam olarak aydimlatilmis sayilamayacagim
ancak potasyumun asit ortamlarda Fe, aliminyum (Al) ve H iyonlan ile rekabeti sonucunda fiksasyonunun
azaldigini, bunun aksine alkalin topraklarda ise daha fazla fiksasyona ugradig: belirtilmektedir [5]. Potasyumun
en onemli kaynaklarimi denizsel evaporitler olusturur ve iiretiminin %90 giibre sanayinde kullanilmaktadir.
Magmatik, sedimanter ve metamorfik kokenli pek ¢ok kayag icindeki silikatli minerallerin yapisinda degisen
oranlarda yer almaktadir. Bu degisiklik, ana maddenin yasi, mineral ¢esidi ve iklim kosullarindan
kaynaklanmaktadir. Kumtag1 ya da kuvartzit iizerinde olusmus kaba biinyeli topraklarin K icerigi, potasyumlu
mineral igeren kayalar iizerinde olusan ince biinyeli topraklarin K iceriginden oldukca diisiiktiir. Ayrica bol
miktarda yagis alan bolgelerde yikanmanin K olmasi nedeniyle topragin K igerigi diismektedir [10]. Potasyum
litosferin yaklasik %2.5ini olusturmaktadir. Potasyum bitkinin ihtiya¢ duydugu elementler arasinda azottan sonra
en fazla alinan besin elementidir. Potasyum igerikleri topraklarda biiyik degiskenlik (%0.04-3.00)
gostermektedir [3]. Topraklarin toplam K igerigi, cogunlukla bitkilerin bir geligme mevsimi boyunca absorbe
ettigi miktarin bir¢ok kat1 oldugu halde, ¢ogu durumda, bu toplam potasyumun ancak ¢ok kiigiik bir bolimii
bitkilere yarayighidir. Bitki gelisimi i¢in zorunlu olan potasyum elementinin, bitkilerdeki konsantrasyonu tipik
olarak kuru maddenin %0.5-6.0’s1 arasinda degismekle birlikte, bazi durumlarda daha yiiksek oranlarda da
bulunabilir. Bitki hiicrelerinde en fazla bulunan katyondur ve bitki kuru agirliginin %10’unu icerecek sekilde

bulunabilir [20].

Yapilan bu ¢aligma ile organik bir madde olan ve kullanimi gittikce artan vermikompostun ilave
edildigi ortamlarda bitki i¢in ¢ok Onemli olan P ve K elementlerinin tutunmalarini nasil etkilendiginin
belirlenmesi amaglanmugstir. Farkli giibre uygulamalarinin vermikompost iizerine farkli dozlarda uygulamasiyla
yiiriitiilen ¢caligmada, farkli giibre kaynaklarinin vermikompost tutulma parametreleri iizerinde etkinliginin ortaya
konulmasi amaciyla yiirtitiilmiistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Denemede ortam olarak notr reaksiyonlu siiper iri tarim perliti, organik madde olarak vermikompost,
fosfor kaynagi olarak triplesiiper fosfat (TSP, %42 P,0s) giibresi, potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat (PS,
%51 K>S0,) giibresi, yikama iglemlerinde saf su kullanilmustir.

Denemede kullanilan vermikompostun reaksiyonu 6.60, suda ¢oziinebilir tuz degeri 2.60 dS/m, suda
¢Oziinebilir potasyum 6683.93 mg/kg, toplam potasyum 10137.39 mg/kg, suda ¢6ziinebilir fosfor 193.62 mg/kg,
toplam fosfor ise 3896.96 mg/kg degerindedir.

Deneme, yar1 kontrollii serada, 6 farkli doz, 4 tekerriir olmak iizere fosfor ve potasyum igin iki ayr1
deneme seklinde toplam 48 saksi ile tesadiif parseli faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur. Saksilara
hacim esasina gore 3.5 L perlit doldurulmus ve hepsine 1000 kg/da hesabi ile vermikompost ilave edilip iist
kism1 homojen bir sekilde karistirilarak saksi icerigi saf su ile doyurulmustur.

Marul bitkisinde vermikompost uygulamasinin yaygin olmasi nedeni ile bu bitkinin besin maddesi
istekleri dikkate almmustir. Marul bitkisinin yetistirilmesi i¢in10-12 kg P.Os ve 18-20 kg KO verilmesinin
yeterli oldugu belirtilmistir [7]. Bu nedenle perlit ve vermikompost bulunan saksilara fosfor uygulamasi igin TSP
giibresi 0, 4, 8, 12, 16, 20 kg P,Os/da, potasyum uygulamasi igin K>SO, giibresi 0, 10, 20, 30, 40, 50 kg K,O/da
olacak sekilde saf suda ¢o6ziilerek uygulanmustir.

Potasyum ve fosforun saksilar i¢erisinde vermikomposta tutunmalar1 igin iki hafta beklendikten sonra
yikama baglamig ve iki hafta araliklarla yapilan 1., 2., 3. yikamalarda 300 mL saf su ve 4., 5., 6, yikamalarda 250
mL saf su ile yavag yavas doyularak saksi altliklarinda biriken 6rneklerin tagmasina izin verilmeksizin alinmus,
meziir ile Sl¢iilmiis, balon jojelere ve pet siselere aktarilmustir. iki hafta araliklarda alman Srnekler ayni giin
igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler filtre kagidindan siiziilerek homojen hale
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getirilip balon jojelere aktarilip analizlerin yapilacagi zamana kadar buzdolabinda saklanmigtir. Fosfor analizi,
denemeden alinan siiziikler bulunan fosfor miktarma goére olusan mavi renk yogunlugunun spektrometrede
standart ¢ozeltilerle karsilagtirilmasi esasina gore, potasyum analizi, denemeden alinan siiziiklerdeki potasyum
miktarlarinin alev fotometresi ile belirlenmesi esasina gore tespit edilmistir [14].

Deneme sonucunda elde edilen veriler MINITAB 18.0 istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans analizine tabi tutularak F testi ile
onemlilik kontrolleri yapilmis, Ozelliklere ait ortalama degerlerin ¢oklu karsilagtirilmasi ise LSD ¢oklu
karsilagtirma testi ile yapilmustir.

I1l. BULGULAR
A. Fosfor ytkama bulgular

Perlit ortamina ilave edilen vermikompost ve artan dozdaki fosfor uygulamalarinin yikanan fosfor
miktarlarina olan etkisi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ortamdan Yikanan Fosfor Miktarlari

VK Yikanan P,Os Miktari (g/da)
(kg/da) P20s (kg/da)
1. 2. 3. 4., 5. 6. Toplam %
0 32C 331B 74 D 36 C 37D 25D 535E
4 206 C 687 A 360 CD 263 BC 287 C 206 CD 2009 D 45.2
1000 8 410 BC673 A 576 BC 392B 386 C 306 C 2742 D 325
12 282 BC 542 AB 946 B 1051 A 684 B 502 B 4008 C 32.2

16 1129 B 656 A 1865 A 1022 A 1218 A 715 A 6606 B 40.2

20 3530 A 702 A 1917 A 941 A 1263 A 682 AB 9034 A 44.2

P 0.000** 0.011* 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**

VK: Vermikompost, *: %5 diizeyinde dnemli, **: %1 diizeyinde 6nemli, 1.-6.: Yikama sayilar1

Perlit ortamina katilan vermikompost ve artan fosfor uygulamalarinin etkilerinin goriildiigii Tablo 1
incelendiginde, 1. yikamada yikanan fosfor miktarinin sadece vermikompost uygulama (kontrol) dozundan elde
edilen 32 g P,Os/da ile 20 kg P,Os/da verilen uygulama dozundan elde edilen 3530 g P,Os/da arasinda degistigi,
diizenli olmamakla birlikte ortama katilan fosfor miktar1 arttik¢a yikanan fosfor miktarinda da artis oldugu, 1.
yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu goériilmektedir.

2. yikamada yikanan fosfor miktarmin kontrol dozundan elde edilen 331 g P,Os/da ile 20 kg P»Os/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 702 g P,Os/da arasinda degistigi, diizenli olmamakla birlikte ortama
katilan fosfor miktar1 arttik¢a yikanan fosfor miktarinda artis oldugu, 2. yikama sonunda ortamdan yikanan
fosfor miktarlaria etkisinin %5 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

3. yikamada yikanan fosfor miktarinin kontrol dozundan elde edilen 74 g P,Os/da ile 20 kg P2Os/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 1917 g P,Os/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan fosfor
miktar1 arttikga yikanan fosfor miktarinda artis oldugu, 3. yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlarina
etkisinin %1 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir.
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4. yikamada yikanan fosfor miktarinin kontrol dozundan elde edilen 36 g P,Os/da ile 12 kg P,Os/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 1051 g P,Os/da arasinda degistigi, 4. yikamada fosforun en fazla
yikandigi dozun 12 kg P;Os/da dozu oldugu, 4. yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlaria etkisinin

%1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.

5. yikamada yikanan fosfor miktarinin kontrol dozundan elde edilen 37 g P,Os/da ile 20 kg P,Os/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 1263 g P,Os/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan fosfor
miktar arttikca yikanan fosfor miktarinda artig oldugu, 5. yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlaria
etkisinin %1 diizeyinde énemli oldugu bulunmustur.

6. yikamada yikanan fosfor miktarmin kontrol dozundan elde edilen 25 g P,Os/da ile 16 kg P,Os/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 715 g P,Os/da arasinda degistigi, 6. yikamada fosforun en fazla yikandigi
dozun 16 kg P.Os/da dozu oldugu, 6. yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlarina etkisinin %]

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Perlit ortamina ilave edilen vermikompost ve artan dozdaki fosfor uygulamalarinin toplam 6 yikama
sonucunda kontrol dozundan elde edilen 535 g P.Os/da ile 20 kg P-Os/da verilen uygulama dozundan elde edilen
9034 g P,0Os/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan fosfor miktar1 arttik¢a yikanan fosfor miktarinda
da artis oldugu, toplam 6 yikama sonunda ortamdan yikanan fosfor miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde dnemli

oldugu tespit edilmistir.
B. Potasyum yikama bulgular

Perlit ortamina ilave edilen vermikompost ve artan dozdaki potasyum uygulamalarinin yikanan
potasyum miktarlarina olan etkisi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ortamdan Yikanan Potasyum Miktarlar

VK Yikanan K,O Miktari (g/da)
(kg/da) K,0O(kg/da)
1. 2. 3. 4. 5. 6. Toplam %
0 519 D 37B 98 C 94 D 98 E 92C 938 E -

10 4573 CD 46 B 1150 BC 873D 1001 DE 273 BC 7916 D 43.9

1000 20 8847 BC 43B 2525B 2114 C 2526 CD 1033 B 17089 C 61.0

30 7362 BCD 73 AB 4981 A 4029 B 3587 BC 2220 A 22251 C 58.5

40 12207 B 157 A 5271 A 5111 AB 5358 AB 2846 A 30950 B 64.5

50 18108 A 170 A 6318 A 5458 A 6442 A 2285 A 38781 A 66.8

P 0.001**  0.022* 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**

VK: Vermikompost, *: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli, 1.-6.: Yikama sayilar

Perlit ortamina katilan vermikompost ve artan potasyum uygulamalarinin etkilerinin goriildiigii Tablo 2
incelendiginde, 1. yikamada yikanan potasyum miktarinin kontrol dozundan elde edilen 519 g K;O/da ile 50 kg
K0/da verilen uygulama dozundan elde edilen 18108 g K,O/da arasinda degistigi, diizenli olmamakla birlikte
ortama katilan potasyum miktar1 arttikca yikanan potasyum miktarinda artis oldugu, 1. yikama sonunda

ortamdan yikanan potasyum miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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2. yikamada yikanan potasyum miktariin kontrol dozundan elde edilen 37 g K,O/da ile 50 kg K,O/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 170 g K;O/da arasinda degistigi, diizenli olmamakla birlikte ortama
katilan potasyum miktar1 arttik¢a yikanan potasyum miktarinda artis oldugu, 2. yikama sonunda ortamdan

yikanan potasyum miktarlarina etkisinin %5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir.

3. yikamada yikanan potasyum miktarmin kontrol dozundan elde edilen 98 g K,O/da ile 50 kg K,O/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 6318 g K,O/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan
potasyum miktar1 arttikca yikanan potasyum miktarinda artis oldugu, 3. yikama sonunda ortamdan yikanan

potasyum miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

4. yikamada yikanan potasyum miktarinin kontrol dozundan elde edilen 94 g K,O/da ile 50 kg K,O/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 5458 g K;O/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan
potasyum miktart arttikca yikanan potasyum miktarinda artis oldugu, 4. yikama sonunda ortamdan yikanan

potasyum miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

5. yikamada yikanan potasyum miktarinin kontrol dozundan elde edilen 98 g K,O/da ile 50 kg K,O/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 6442 g K;O/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan
potasyum miktar1 arttika yikanan potasyum miktarinda artis oldugu, 5. yikama sonunda ortamdan yikanan

potasyum miktarlarina etkisinin %1 diizeyinde dnemli oldugu bulunmustur.

6. yikamada yikanan potasyum miktarmin kontrol dozundan elde edilen 92 g K,O/da ile 40 kg K,O/da
verilen uygulama dozundan elde edilen 2846 g K,O/da arasinda degistigi, 6. yikamada potasyumun en fazla
yikandig1 dozun 40 kg K,O/da dozu oldugu, 6. yikama sonunda ortamdan yikanan potasyum miktarlarina

etkisinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Perlit ortamina ilave edilen vermikompost ve artan dozdaki potasyum miktarinin 6 yikama sonucunda
kontrol dozundan elde edilen 938 g K.O/da ile 50 kg K;O/da verilen uygulama dozundan elde edilen 38781 g
K20/da arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan potasyum miktari arttik¢a yikanan potasyum miktarinda
da artis oldugu, toplam 6 yikama sonunda ortamdan yikanan potasyum miktarlarma etkisinin %1 diizeyinde

onemli oldugu belirlenmistir.
IV. TARTISMA VE SONUC

Perlit ortamina ilave edilen vermikompost ve artan dozda ilave edilen fosfordan yikanan fosfor
miktarmin 6 yikama sonucunda kontrol uygulamasina gore artan fosfor diizeylerine bagli olarak artti1
goriilmistiir. En fazla artig 4 kg P,Os/da diizeyinde (%45.2), en diisiik yikanma ise 12 kg P,Os/da diizeyinde
(%32.2) bulunmustur.

Yapilan bir ¢aligmada vermikompost olusumu ve organik maddenin ayrigmasi sirasinda ortama malonik
asit, fumarik asit, siiksinik asit gibi bir¢ok organik bilesiklerin verildigini ve boylece bitki besin maddelerinin
yarayisliligimin arttig1 bildirilmistir [1]. Diger bir ¢alismada, 90 giinliik inkiibasyonun sonunda vermikompostun
topraktaki alinabilir fosfor miktarin1 %13-26 oraninda artirdig1 rapor edilmistir [16]. Ayrica vermikompostun
kaya fosfatta bulunan suda ¢6ziinebilir fosfor miktarini olumlu etkiledigini bildirilmistir [2].

Suda ¢6ziinebilir P miktar1 193.62 mg/kg (443.4 mg P,0s/kg) ve toplam miktar1 3896.96 mg/kg (8924.0
mg P20s/kg) olan vermikomposttan perlit ortamina 1000 kg/da hesabi ile katildiginda, suda ¢6ziinebilir P miktari
443.4 g P,0s/da ve toplam miktar: 8924.0 g P,Os/da olmaktadir. Denemede 6 yikama sonunda yikanan fosfor
miktar1 535 g P,Os/da olarak belirlenmistir. Bu durum vermikomposttaki suda ¢oziinebilir fosforun tamamen
yikandigini, bunun yam sira toplam fosfordan da mineralizasyon sonucunda suda ¢oziinebilir sekle gecen
fosforun da bir kisminin (535-443.4=91.6 g/da) yikandig1 saptanmigtir.

Perlit ortamina katilan vermikompost ve 4 kg P,Os/kg dozu ile uygulanan toplam suda ¢oziinebilir
fosforun (4000+443.4=4443.4 g P,Os/da) %45.2 nin yikandig1 hesaplanmistir. Bu hesaplama dikkate alinarak 8
kg P20s/kg dozu ile uygulanan toplam suda ¢6ziinebilir fosforun %32.5, 12 kg P,0Os/kg dozu ile uygulanan
toplam suda ¢6ziinebilir fosforun %32.2, 16 kg P2Os/kg dozu ile uygulanan toplam suda ¢oziinebilir fosforun
%40.2, 20 kg P20s/kg dozu ile uygulanan toplam suda ¢oziinebilir fosforun %44.2 yikandigi belirlenmistir. Bu
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durumda 8 ve 12 kg P,Os/kg dozunda en fazla tutunmanin gergeklestigi daha az veya daha fazla dozlarda ise
tutunmanin daha az oldugu tespit edilmistir.

Toplam 6 yikama sonunda yikanan potasyum miktarinin 938 g K,O/da kontrol uygulamasi ile 38781 g

K>O/da (50 kg/da KO diizeyi) arasinda degistigi, diizenli olarak ortama katilan potasyum miktar1 arttik¢a
yikanan potasyum miktarinda da artis oldugu belirlenmistir.

Yapilan bir ¢caligmada kiregli topraklara 20 g/kg zeolit ve 20 g/kg vermikompost uygulamis ve her iki
uygulamanin da topraktaki tim potasyum formlarmi olumlu etkiledigi ve ayrica vermikompostun topraklara
salinan toplam potasyumu artirdigi, vermikompost uygulamasinin potasyum iyonlarinin kil minerallerine
(simektit) tutunmasina yardimci oldugu rapor edilmistir [15]. Topraklara eklenen organik artiklarin topraklarin
alinabilir K igerigini 6nemli derecede etkiledigi bildirilmistir [11, 17].

Suda ¢oziinebilir K miktar1 6683.93 mg/kg (8020.7 mg K>O/kg) ve toplam miktar1 10137.39 mg/kg
(12164.8 mg P,0Os/kg) olan vermikomposttan perlit ortamina 1000 kg/da hesabu ile katildiginda, suda ¢6ziinebilir
K miktar1 8020.7 g K>O/da ve toplam miktar1 12164.8 g K»,O/da olmaktadir. Denemede 6 yikama sonunda
yikanan potasyum miktar1 938 g K,O/da olarak belirlenmistir, bu durum vermikomposttaki suda ¢oziinebilir
potasyumun az bir kisminin (%11.7) yikandig1 saptanmistir.

Perlit ortamina katilan vermikompost ve 10 kg K»O/da dozu ile uygulanan toplam suda ¢6ziinebilir
potasyumun (10000+8020.7=18020.7 g K»O/da) %43.9’un yikandig1r hesaplanmistir. Bu hesaplama dikkate
alinarak 20 kg K,O/da dozu ile uygulanan toplam suda ¢oziinebilir potasyumun %61.0, 30 kg K,O/da dozu ile
uygulanan toplam suda ¢6ziinebilir potasyumun %58.5, 40 kg K,O/da dozu ile uygulanan toplam suda
¢ozilinebilir potasyumun %64.5, 50 kg K>O/da dozu ile uygulanan toplam suda ¢6ziinebilir potasyumun
%66.8’inin yikandig1 belirlenmistir. Bu durumda 10 kg K-O/kg dozunda en fazla tutunmanin gerceklestigi daha
fazla dozlarda ise tutunmanin daha az oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak; perlit ortamia katilan sabit miktardaki vermikomposta ilave edilen artan miktarlardaki
fosfor ve potasyum elementlerinin ortamda tutunmalari incelendiginde; toplam 6 yikama sonunda diizenli olarak
ortama katilan miktarlar arttik¢a her iki elementin de yikanan miktarlarinda artis oldugu belirlenmistir. Ancak,
yikanarak ortamdan uzaklagan miktarlar, ortamda bulunan toplam elementin % degeri olarak incelendiginde; 8
ve 12 kg P,Os/kg dozlarinda toplam suda ¢6ziinebilir fosforun sirasi ile %32.5 ve %32.2 oraninda yikanarak en
az yikanmanin dolayisi ile en fazla tutunmanin gergeklestigi saptanmustir. Potasyumun ise 10 kg K,O/da
dozunda toplam suda ¢ozlinebilir potasyumun43.9’un yikandig1 ve en fazla tutunmanin bu dozda gerceklestigi
tespit edilmistir.
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