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Ozet

Caligma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuvarinda 2020 yilinda,
yulaf ¢im suyunun bazi kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla kurulmustur. Calismada kiiltiir bitkileri olarak arpa, bugday, yulaf, fasulye, mercimek, seker
pancari, aygicegi, Italyan ¢imi, kirmiz1 iiggiil ve yonca tohumlari; yabanci ot tohumu olarak ise, horozibigi ve yabani
hardal tohumlar1 kullanilmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Uygulama olarak tohumlara yulaf ¢im suyu ve santrifiij edilmis yulaf ¢im suyunun farkli dozlart (%25, 50, 75 ve
100) yapilmstir. Aragtirmada ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi, stirgiin ve kok uzunlugu
ile yag ve kuru agirlik ozellikleri incelenmistir. Denemede ¢imlenme oranlari fasulyede % 33.59-90.0;
mercimekte %0-76.8; arpada %0- 71.6; bugdayda %0-77.9; yulafta %0-55.6; ayciceginde %11.5-90.0 ve
yoncada %36.16-68.20 olarak belirlenmistir. Cimlenme indeksi fasulyede 1.08-6.62; mercimekte 0-16.04; arpada
0-13.96; bugdayda 0-6.93; yulafta 0-6.88; ayciceginde 0.19-7.31 ve yoncada 2.93-10.28 arasinda degismistir.
Siirglin uzunlugu fasulye harig, mercimek, arpa ve yulaf bitkilerinde; kok uzunlugu ise mercimek, arpa, bugday ve
yulafta %25 santrifiij edilmis yulaf ¢cim suyu (Y CS) uygulamasi ve kontrol gruplarinda belirlenmistir. Artan santrifiij
edilmis YCS dozlar1 ve YCS uygulamalar ile baz: tiirlerde (aygicegi ve yonca) ¢imlenme olmus ancak siirgiinler
ol¢tim yapilamayacak kadar kiigiik olmasi sebebiyle siirgiin ve kok uzunlugu belirlenememis olup, buna paralel
olarak yas ve kuru agirliklar1 tespit edilememistir.

Elde edilen verilere gore, ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine yulaf ¢im suyu uygulamasi ve artan santrifiij edilmis
¢im suyu dozlarinin etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir. Yulaf ¢im suyunun mineral madde, vitaminler, protein
ve antioksidan icerikleri yoniinden zengin olmasina ragmen, tohum ¢imlenmesi ve fide gelisiminde dogrudan
bioaktivator olarak kullanilamayacagi belirlenmistir. Yulaf ¢im suyunun igerdigi birgok allelopatik etkiye sahip
maddeler (saponin (avenacins), hidroxamik asit, skopoletin, L—triptofan ) tohum ¢imlenmesini engellemistir.
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Abstract

The study was carried out to determine the effects of oat grass juice on certain culture plants and weeds seeds
germination and seedling growth at the Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Field Crops
Laboratory in 2020. Barley, wheat, oat, bean, lentils, sugar beet, sunflower, Italian ryegrass, crimson clover and
alfalfa seeds as cultivated crops; cockscomb and wild mustard seeds as weed seed were used in the study. The
study was established to completely randomized plot design with four replications. As application, oat grass juice
and centrifuged oat grass juice doses (25, 50, 75 and 100%) were applied to these seeds. In the research,
germination rate, germination index, mean germination time, shoot and root length, and wet and dry weight
properties were examined. The germination rates in the experiment were 33.59-90.0% in beans; 0-76.8% in lentils;
0-71.6% in barley; 0-77.9% in wheat; 0-55.6% in oats; 11.5-90.0% in sunflower and 36.2-68.2% in alfalfa.
Germination index changed between 1.08-6.62 in beans; 0-16.04 in lentils; 0-13.96 in barley; 0-6.93 in wheat; 0-
6.88 in oats; It varied between 0.19-7.31 in sunflower and 2.93-10.28 in crimson clover. Shoot length except for
beans, lentil, barley and oat plants, root length were determined for lentil, barley, wheat and oat plants in 25%
centrifuged oat grass juice (OGJ) application and control groups. Germination occurred in some species (sunflower
and alfalfa) with increasing centrifuged OGJ doses and OGJ applications, but the shoot and root length could not
be determined because the seedlings were too small to be measured, and in parallel, their wet and dry weights
could not be determined.

According to the data obtained, it was determined that oat grass juice application and increasing centrifuged grass
juice doses had negative effects on germination and seedling development. Although oat grass juice is rich in
mineral substance, vitamins, protein and antioxidant content, it has been determined that it cannot be directly used
as a bioactivator in seed germination and seedling development. Many substances with allelopathic effects
(saponin (avenacins), hydroxamic acid, scopoletin, L-tryptophan) contained in oat grass juice prevented seed
germination.

Keywords: Oat grass juice, Germination, Germination index, Seedling development, Allelopathy

313



Karaman & Tiirkay & Akgiin
Yulaf Cim Suyunun Bazi Yabanci Ot ve Kiiltiir Bitkisi Tohumlarinin Cimlenme ile Fide Ozellikleri Uzerine Etkileri

1. Giris

Serin iklim tahillar1 tohumlarindan elde edilen ¢imin saglik i¢in yarari ile ilgili tartigmalar son 15-20 yildir
giindeme gelmektedir. Amerika’da 1930°lardan itibaren tahil ¢imleri siselenmis veya kurutulmus halde
tiiketilmeye baslanmistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda, tahil ¢gimlerinin, tahil unlarina oranla 4-5 kat fazla vitamin,
mineral ve protein igerdikleri belirlenmistir (Sezgin, 2020).

Giinliik beslenmede her 6giinde tiiketilen un mamulleri genellikle tahillardan karsilanmakta ve tahillardan
istenilen besin degerini elde etme amaciyla ¢esitli yontemler (¢imlendirme, fermantasyon ve 1sil iglem vb.)
kullanilmaktadir (Finney, 1982). Tahillarin ¢imlendirilmesi ile yiiksek miktarda antioksidan aktivitesine sahip
iriinler ortaya ¢ikmakta (Rexhepi ve Renata, 2015a) ve bu yesil iiriinler insan sagligi lizerine yararli oldugu
bildirilmektedir (Ashish ve ark., 2012). Bunlara ek olarak beyin fonksiyonlar1 bozuk olan yaslt kisiler iizerinde
yapilan iki ¢alismada diyetlerinde 800-1600 mg yulaf ¢im suyu takviyesi ile hafiza, dikkat ve konsantrasyonu
onemli dlgiide iyilestirdigi tespit edilmistir (Berry ve ark., 2011; Kennedy ve ark., 2017).

Bir¢ok arastirmada ¢im sularinin yesil gida, bitki biiylime diizenleyicisi, herbisit ve fungusit vb., alanlarda
kullanim performanslari belirlenmistir (Erglin, 2011; Karasahin, 2015; Akgiin ve ark., 2018 a;b). Serin iklim
tahillar1 igerisinde dzellikle yulaf ¢im suyu demir igerigi bakimindan digerlerinden daha istiindiir. Bir kisinin
giinliik almas1 gereken demir miktar1 10 mg’dir. Bir ¢ay bardag: (100 g) yulaf ¢im suyunda ise, 13.6 mg demir
bulunmaktadir (Demirci, 2009; Ergiin, 2011). Erglin (2011), yulaf ¢im suyunun mineral icerigini belirledigi
¢alismada, giinde 100 gr yulaf ¢im suyu i¢ildigi takdirde giinliik gerekli olan mineral madde ihtiyacinin P % 6.4,
Ca % 3.7, Mg % 6.8, Na % 2, K % 3.65, Cu % 16, Fe % 80, Mn % 4, Zn % 15’inin karsilanacagin ifade etmistir.
Rexhepi ve Renata (2015b), yulaf ¢im suyunun zengin aminoasit i¢erigi yaninda dnemli vitaminleri (B1, 2, 6, ve
12) de bilinyesinde bulundurdugunu ve ayrica yulaf ¢im suyunun mineraller, vitaminler, antioksidanlar (tricin),
klorofiller ile enzimler yoniinden oldukg¢a zengin oldugunu bildirmislerdir. Cim sularinin i¢erdigi etken maddeler
(saponin, protein ve aminoasit) sebebiyle diger bir kullanim alani tohumlar iizerindeki allelopatik etkisidir.
Allelopati, bitkide c¢esitli organlar tarafindan salgilanan sekonder metabolitlerin etkilesime girerek bitki
gelismesini onlemesi ya da durdurmasi olarak tanimlanmaktadir (Reigosa ve ark., 2002; Oueslati, 2003; Lam ve
ark., 2012; Giirsoy ve ark., 2013). Allelopatiye neden olan etkili bilesiklere allelokimyasal ad1 verilmektedir. Bu
bilesikler genellikle bitkilerde bulunan sekonder metabolitlerden olusmaktadir (Oudhia, 2000; Ghiyasi ve ark.,
2016). Sekonder metabolitler bitkide fiziyolojik ve ekofiziyolojik etkide bulunmaktadir. Allelopatik maddeler iki
sekilde bulunmaktadir. Bunlardan ilki; bitkilerin pargalanmasi ile (inaktif allelopati), ikincisi kok veya govdeden
ortama salgilanma (aktif allelopati) seklinde olmaktadir (Ghiyasi ve ark., 2016). Allelopati {izerine pek ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir (Karaman ve ark, 2014; Ghiyasi ve ark., 2016; Akgiin ve ark., 2018 a;b).

Terzi (2007), ceviz meyve kabuklarinin suyunu (homojenizatorden gegirdikten sonra santrifiij edilmis halini)
kavun tohumlarina uygulamis ve ¢imlenme ile fide gelisimi iizerine etkisini belirlemistir. Arastirict 1/4 oraninda
seyreltilmis ceviz meyve kabugu o6ziitlerinin, fide gelisimi lizerine olumlu etkide bulunurken, saf ve 1/8 oraninda
seyreltilmis Oziitler ise fide gelisimini 6nemli seviyede olumsuz olarak etkilemistir. Karaman ve ark. (2014),
lavanta bitkisinden elde ettikleri ugucu yagin dozlarmin kiiltiir ve yabanci bitkiler tizerine etkilerini aragtirdiklari
calismada lavanta yaginin dozlarinin artmasi ile ¢cimlenme ve fide 6zelliklerinde diistisler meydana geldigini ifade
etmiglerdir. Ghiyasi ve ark. (2016), sirken yabanc1 otunun %611k bitki 6ziitii dozlarinin (%20, 40, 80 ve 100) kolza
tohumlarinin ¢imlenme ve anormal ¢im olusturma &zellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonu¢ olarak
arastirmacilar, %100 oraninda sirken bitki 6ziitiiniin en diisiikk ¢imlenme ve en yiiksek anormal fide yiizdesine
neden oldugunu ifade etmislerdir. Akgilin ve ark. (2018a), bugday ¢im suyunun musirda fide gelisimi iizerine
aktivator olma potansiyelini ve Rhizoctonia solani izerine etkilerini belirledikleri ¢alismada, bugday ¢im suyunun
misirda fide gelisimi {izerine olumsuz etkide bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, misirda bugday ¢im suyunun
Rhizoctonia solani semptomlarinin siddetini arttirdigini tespit etmislerdir. Ergin ve Kaya (2020), yulaf bitki 6zitii
dozlarinin yag bitkileri tohumlarinin ¢imlenme ve fide geligimi {izerine etkilerini belirledikleri ¢aligmada, yag
bitkileri tohumlarinin ¢imlenme siiresinin artan yulaf bitki 6ziitii dozlar1 ile uzadigini ve fide gelisimi lizerine yulaf
bitki 6ziitliniin artan dozlarinin olumsuz etkide bulundugunu saptamislardir. Hatta arastirmacilar, yulaf bitki 6ziiti
artan dozlarinin bugday ve yulaf fideleri gelisimini engelledigini ifade etmislerdir. Yulaf bitkisinde de allelopatik
etkiye hidroxamik asit, skopoletin, L—triptofan maddelerinin neden oldugu bildirilmistir (Glirsoy ve ark., 2013).
Diger taraftan bazi triterponoid olan saponinlerin (avenacin) kiiltiirii yapilan tahillarda hastaliklara dayanikliligin
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gelistirilmesinde etkili olabilecegi ileri siiriilmiitiir (Osbourn, 2003). Kuca ve Yager (2021), bilingsiz pestisit
kullanilmasinin iiriinlerde ilag kalintist kalmasina neden oldugunu bu nedenle de, ¢cevre ve insan saglig1 yoniinden
risk olusturdugunu bildirmiglerdir. Bu durum géz 6niine alinarak, birg¢ok bitkinin ¢im suyu ¢ikarilmig ve kalinti
birakmayan pestisit (herbisit ve fungusit vb.) olarak kullanim performanslari belirlenmistir.Bu ¢alismada yulaf
¢im suyu ve santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu (siiparnatant) dozlarmin bazi yabanci ot ve kiiltiir bitkileri
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerine etkilerini belirlemek amaglanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvarinda 2020
yilinda yapilmustir. Calismada baz kiiltiir bitkileri ve yabanci ot tohumlari kullanilmistir. Kiiltiir bitkisi olarak; iki
sirali arpa (Hordeum vulgare), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), yulaf (Avena sativa L.), fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), mercimek (Lens culinaris), seker pancari (Beta vulgaris), aygigegi (Helianthus annuus
L.), Italyan ¢imi (Lolium multiforum Lam.), kirmuz1 iicgiil (Trifolium incarnatum L.) ve yonca (Medicago sativa
L.), yabanc1 ot tohumu olarak ise, horoz ibigi (Amaranthus albus 1.) ve yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
tohumlari kullanilmistir. Caligma, tesadiif parselleri deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
toplam [4 tekerriir x 12 tiir x 6 uygulama (kontrol ve yulaf ¢im suyu konsantrasyonlar1)] 288 petri kullanilmistir
(Sekil I). Her bir bitki tiirii i¢in 6 farkli uygulama [saf su (kontrol), yulaf ¢im suyu (YCS) ve santrifiij edilmis yulaf
¢im suyunun (YCS) 4 farkli konsatrasyonu (%25, %50, %75 ve %100)] yapilmustir.

Figure 1. Oat grass cultivated, grass juice obtained, oat grass juice and centrifuged oat grass juice applications

Sekil 1. Yulaf ¢cimi yetistirilmesi, ¢cim suyu ¢cikarilmasi, yulaf ¢cim suyu ve santrifiij edilmis yulaf ¢cim suyu
uygulamalart

Farkli tiirlere ait tohumlar 9 cm ¢apli petri kaplarinda, Whatman (No:3) filtre kagitlar1 {izerinde
¢imlendirilmistir. Petri kaplarina, arpa, bugday, yulaf, fasulye ve ay¢igeginden 25 adet, mercimek, seker pancari,
Italyan ¢imi, kirmiz1 iiggiil, yonca, horoz ibigi ve yabani hardaldan 50 adet tohum konulmustur. ISTA (1996)’da
belirtilen esaslara gore ¢imlendirme petri kaplarinda 22-24 °C sicaklikta inkiibatorde yapilmistir. Tohumlar
¢imlenme ortamina konulduktan sonra her giin kontrol edilerek ¢imlenenlerin sayilari belirlenmistir.

Cim suyu, elde etmek amaciyla yulaf tohumlar1 30x50 cm kasalara sik bir sekilde ekilmistir. 14 giin sonunda
bi¢ime hazir hale gelen yulaflar makas ile bigilerek kati meyve suyu sikacaginda gegirilerek tamamen pargalanmasi
saglanmig ve ¢im suyu elde edilmistir (Rexhepi ve Reneta, 2015b; Sekil 7). Daha sonra santrifiij edilmis ¢im suyu
elde etmek i¢in 5 dakika siireyle 5000 rpm’de santrifiij edilmistir. Siipernatant kismi alinarak, %100, %75, %50
ve %25 oranlarinda saf su ile seyreltilerek tohumlara direk uygulanmistir. Her bir petri i¢in, kiigiik capli tohumlara
(mercimek, seker pancari, Italyan ¢imi, kirmiz1 iiggiil, yonca, horoz ibigi ve yabani hardal) 10 ml, biiyiik ¢aplt
(arpa, bugday, yulaf, fasulye ve ayc¢icegi) tohumlara 15 ml olacak sekilde santrifiij edilmemis yulaf ¢im suyu ve
santrifiij edilmis YCS dozlar1 (%25, %50, %75 ve %100) verilmistir. Her tiire ait kontrol grubundaki tohumlara
da ayn1 miktarda (10 ml ve 15 ml saf su) uygulanmustir. ISTA kurallara gore her bir tiir i¢in degerlendirmelerde
farkli siireler (arpa:4-7 giin; bugday:4-8 giin; yulaf: 5-10 giin; fasulye:5-9 giin; mercimek:5-10 giin, seker
pancari:4-14 giin; aycicegi:4-10 giin; Italyan ¢imi:5-14 giin; kirmuz {iggiil:4- 7 giin; yonca: 5-10 giin; horoz ibigi:4-
14 giin ve yabani hardal: 3-7 giin) dikkate alinmistir (ISTA, 1996). Denemede incelenen ozellikler asagida
belirtilmistir.

Cimlenme orani1 (%): (Cimlenen tohumlarin sayisi/ ¢imlenme ortamina konulan tohum sayist) x 100 formiiliine
gore c¢imlenme oranlari hesaplanmistir. Cimlenme indeksi asagida belirtilen esitlik 1 den yararlanilarak
hesaplanmistir.
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Cimlenme indeksi: (G1/1) +(G2/2) +.....(Gn/n) (Es.1)

Burada G1...Gn sirasiyla 1. ve Gn (¢imlenmeye son verildigi giin) gilinlere ait ¢cimlenme ytizdelerini ifade
etmektedir (Esechie, 1994). Kok ve Siirgiin Uzunlugu (cm): Tohumlar ISTA kurallarina gére ¢imlenme stirelerinin
sonunda fidelerin kok ve stirgiinleri birlesme yerlerinden jiletle kesilerek uzunluklari milimetrik bir cetvel yardim
ile dl¢lilmiistiir (Bozcuk, 1978). Bir petrideki kok ve siirglin uzunluklar1 toplaminin, fide sayisina bdlinmesiyle
ortalama kok/stirgiin uzunlugu cm/bitki olarak hesaplanmistir. Yas ve Kuru Agirlik (g): Segilen 10 fidenin yas
agirliklar: 0.01 duyarli hassas terazide tartilarak g cinsinden saptanmustir. Yas agirliklar belirlenen fideler 65°C°de
bir giin etiivde kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak g olarak kuru agirliklar1 belirlenmistir.

Denemede incelenen ozelliklere iligkin elde edilen verilerle, her tiir i¢in tesadiif parselleri deneme desenine
gore MINITAB istatistik paket programi ile varyans analizi yapilmis ve farklilik gruplandirmalar1 0.05 diizeyinde
Tukey testi gore yapilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Calismada YCS ve santrifiij edilmis YCS dozlarinin uygulanmasi sonucunda, tiim tiirler iizerine uygulamalarin
kontrole gore olumsuz etkisi oldugu ve hatta baz tiirlerde (yabani hardal, horoz ibigi, seker pancari, Italyan gimi
ve kirmizi tiggiil) ¢cimlenme goriilmedigi belirlenmistir. Kontrol grupta ¢imlenme orani; yabani hardalda %44,
horoz ibiginde %70.7, seker pancarinda %31.3, italyan ¢iminde %83.3 ve kirmizi ii¢giilde % 45.3 olarak tespit
edilmistir. Yulaf ¢im suyu uygulamalarinda ¢gimlenmeyen tiirler deneme dis1 birakilmistir. Arastirmada fasulye,
mercimek, arpa, bugday, yulaf, aygicegi ve yonca tiirlerinin ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, fide ve kok
uzunlugu ile yas ve kuru agirhik 6zellikleri incelenmis ve her tiire ¢aligmadaki deneme planina uygun varyans
analizi yapilmis ve uygulamalarin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

3.1. Cimlenme Orani ve Cimlenme Indeksi

Calismada fasulye tiirlinlin ¢imlenme orani degerleri incelendiginde, en yiiksek degerler kontrol
uygulamasinda (%90) belirlenmis ve bu degeri santriflij edilmis %25 YCS uygulamasi (%68.6) takip etmistir
(Tablo 1). Santrifiij edilmis YCS dozlarinin artmasi ile ¢imlenme orani degerleri de azalmistir. Fasulyede en diisiik
¢imlenme oran1 YCS uygulamasinda (%33.6) tespit edilmistir. Mercimek, arpa ve yulaf tiirlerinde ¢imlenme
sadece kontrol ve santrifiij edilmis %25 YCS uygulamasinda goriilmiis, diger uygulamalarda g¢imlenme
goriilmemistir. Bugday, ayg¢icegi ve yonca tiirlerinde, en yiiksek ¢imlenme orani degerleri (sirastyla %77.9; %90.0
ve %68.2) kontrol uygulamalarinda belirlenmis, santrifiij edilmis YCS uygulamalar: ile ¢imlenme orant da
azalmigtir. Bugday tiirlinde YCS ve santrifiij edilmis %50, %75 ve %100 YCS uygulamalarinda ¢imlenme
olmamustir. Ayg¢igegi ve yonca tiirlerinde en diisiik ¢cimlenme orant YCS (sirastyla %11.5 ve %37.4) ve santrifiij
edilmis %100 YCS (sirasiyla %14.0 ve %36.2) uygulamalarinda belirlenmistir. Ayrica yoncada en diisiik
¢imlenme oran1 %100 SYCS’dan belirlenmesine ragmen, YCS, %75 SYCS ve %50 SYCS ile arasindaki fark
Onemsiz olarak bulunmustur.

Arastirmada incelenen 6zelliklerden ¢imlenme indeksi, tohumlarin kisa siirede yiiksek ¢imlenme yiizdesi
olusturan uygulamay1 belirleyebilmek amaciyla kullanilmaktadir (Akgiin ve ark., 2018a). Aragtirmada YCS
uygulamalarinin ¢imlenme indeksi iizerine etkileri incelendiginde, kullanilan tiirlerin hepsinde en yiiksek
¢imlenme indeksi kontrol grubunda belirlenmis ve bu grubu santrifiij edilmis %25 YCS uygulamasi takip etmistir.
Santrifiij edilmis YCS dozlarinin artmasina bagli olarak ¢imlenme indeksinde azalmalar saptanmistir. Mercimek,
arpa ve yulaf tlirlerinde yulaf ¢im suyu, %50, %75 ve %100 santrifiij edilmis YCS dozlarinda ¢imlenme
olmamasindan dolay1 ¢imlenme indeksi hesaplanamamustir (7ablo I).

Bitkilerde bulunan sekonder metabolitlerden olusan allelokimyasallar tohumlarn ¢imlenmesi ve fide
biliylimesini engelleyebilmekte veya tesvik edebilmektedir (Zeng ve ark., 2008). Yapilan bazi ¢aligmalarda
bitkilerdeki allelokimyasallarin, farkli bitki aksamlarindan ¢ikan ugucu maddeler oldugunu (Bradow ve Connick,
1998), baz1 maddelerin bitki koklerinden salgilandigini (Qasem ve Hill, 1989) ve bazilarinin ise de bitkilerin toprak
istii kisimlarindan su ile ¢dziiniip topraga karistigini (Qasem, 1994) bildirilmistir (Ozbay, 2018). Giirsoy ve ark.
(2013), bitki aksamlarinin (kok, yaprak, sap vb.) veya bu aksamlarina pargalanip ayrigmasi ile salgilanan
kimyasallarin farkli konsantrasyonlarinin iiretim kayiplarina neden oldugunu ifade etmislerdir. Yulafta da bulanan
allelopatik maddeler nedeniyle, yulaf ¢im suyu ve santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu konsantrasyonlar: kiiltiir ve
yabanci1 ot tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri (¢imlenme indeksi ve orani) lizerine allelopatik (engelleyici) etkide
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bulunmustur. Cimlenme orani, tohumun ekim formunu karakterize etmede kullanilan énemli bir faktdr olup
(Delchev, 2017), tohumun canlilig1 hakkinda da bilgi vermektedir. Qasem ve Issa (2003) kabak siirglinlerinden
elde ettigi 6zsuyun horozibigi ve sirken yabanci otlar1 tohumlarina uygulamis ve bu uygulama ile ¢gimlenmesinin
engelledigini tespit etmislerdir. Ozbay (2018), bitki ekstratlarin biberin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, bitki ekstratlarinin engelleme etkisinin ve oraninin tiirlere ve
dozlara bagli olarak degistigini ifade etmistir. Stratu ve ark. (2012), selam otu ve kereviz bitkisi yapraklarindan
elde ettikleri ekstraktin mercimek tohumlarmin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine olumsuz etkide bulundugunu
ve ¢imlenmeyi geciktirip engelledigini hatta kok gelisimini engelledigini bildirmislerdir. Bir diger arastirmada,
Chromolaena odorata bitkisi yapraklarindan ve koklerinden elde edilen ekstraktlarinin (% 0.1 ve 10) tohum
¢imlenmesi ve fide gelisimi {lizerine olumsuz etkide bulundugu saptanmistir (Hu ve Zhang, 2013). Pek ¢ok
aragtirmacinin yaptig1 caligmalar, elde ettigimiz sonuglar1 destekler niteliktedir.

Tablo 1. Farkli tiirlerin cimlenme orani (%) ve cimlenme indeksine ait degerler
Table 1. Germination ratio (%) and germination index values of different species

Uygulamalar Fasulye Mercimek Arpa Bugday Yulaf Aycicegi Yonca

Kontrol 90.00 a* 76.78 a 71.61a 7794a 5558a 90.00a 68.20a
Yulaf Cim Suyu 33.59¢ - - - - 11.54¢ 3742 ¢
= %25 SYCS 68.63b 47.72b 20.23b 44.62b 27.87b 2928b  52.00b
g %50 SYCS 55.05¢ - - 20.08¢c - 20.26 ¢ 46.49 be
g %75 SYCS 46.73d - - - - 18.22¢cd 42.12bc
s %100SYCS 48.46cd - - - - 13.98de 36.16¢
E Tukey 7.26 0.73 0.61 0.73 0.33 0.56 1.03
O Cv(%) 5.44 1.51 1.68 1.36 L.11 0.78 0.95
Kontrol 6.62 a 16.04 a 13.96a 6.93a 6.88a 7.3la 10.28 a
Yulaf Cim Suyu 1.08 ¢ - - - - 0.37d 293 f
= %25SYCS 3.87b 7.25b 1.L10b 3.80b 1.60b 135D 6.05b
é %50 SYCS 3.19c¢ - - 0.71 ¢ - 0.82 ¢ 4.76 ¢
-E %75 SYCS 2.04d - - - - 0.64 ¢ 3.87d
E %100 SYCS 144 ¢ - - - - 0.19d 323e¢
iE’ Tukey 0.47 1.26 0.10 0.10 0.08 0.24 0.30
o Ov(%) 6.74 4.39 1.61 2.22 2.36 5.74 2.50

SYCS: Santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu; * Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

3.2. Siirgiin ve Kok Uzunlugu

Aragtirma sonuglarina gore 7ablo 2 incelendiginde, santrifiij edilmis YCS dozlarinin artmasina bagli olarak
bitki tiirlerinin siirgiin ve kok uzunluklar1 azalmigtir. Bitki tiirlerinde en yiiksek siirgiin ve kok uzunlugu kontrol
grubunda belirlenmis olup, bu uygulamay1 %25 santrifiij edilmis YCS uygulamasi takip etmistir. Mercimekte
kontrol ile %25 santrifiij edilmis YCS konsantrasyonlarina ait kok uzunlugu degerleri arasinda istatistiki olarak
fark bulunmamustir. Fasulyede en kiigiik siirgiin ve kok uzunlugu YCS uygulamasinda (¢imlenme olmus ancak
stirgiin ve kok uzunlugu dlciilemeyecek sekildedir) belirlenmistir (7ablo 2). Mercimek, arpa, bugday ve yulafin
kok uzunluklari kontrolden sonra %25 santrifiij edilmis YCS konsantrasyonunda (sirastyla 1.37 cm, 5.72 cm, 2.14
cm ve 6.50 cm) belirlenmistir. Tiim bitki tlirlerinde YCS uygulamasi, mercimek, arpa ve yulafta %50, %75
ve %100 santrifiij edilmis YCS uygulamasi, bugday, aygicegi ve yoncada tiim santrifiij edilmis YCS dozlari
uygulamasinda, ¢cimlenme olmamasindan veya ¢imlenme olup fidelerin 6l¢iim yapilamayacak kadar kii¢iik olmast
sebebiyle siirglin ve kdk uzunlugu belirlenememis olup, buna paralel olarak yas ve kuru agirliklart tespit
edilememistir.

Bitkilerin vejetasyon siireci boyunca ¢imlenme dénemi en kritik ve en hassas donemlerden birisidir (Ergin ve
Kaya, 2020). Bu kritik donemde tohumlara yiiksek dozda allelokimyasal uygulandiginda ¢imlenme orani, siirgiin
ve kok uzunlugu ile yas ve kuru agirliklarinda azalma belirlenirken; bazi diigiik dozlarda ise, fide gelisimini tegvik
ettigi saptanmistir (Magbool, 2010; Far ve Bagherzadeh 2018). Ayrica, bitkilerin ¢esitli nedenlerden dolay1 maruz
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kaldig1 stres faktorleri nedeniyle mitotik indeks ve hiicre bolinmesinde de azalmalara ve kromozom
anormalliklerine neden oldugu bildirilmektedir (Avalbaev ve ark., 2003; Tabur ve Demir, 2008). Sanchez-
Moreiras ve ark. (2004), yulaf bitki aksamlarindan hazirladiklari soliisyon ile yulafin ¢imlenme ve fide gelisimi

iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismada yulaftan hazirlanan bu soliisyonun yulaf tohumlariin ¢imlenme,
siirgiin ve kok uzunlugu &zellikleri iizerine engelleyici (allelopatik) etki gosterdigini saptamislardir. Ozdemir
(2007), turp tiirleri ve salgam bitkilerinden elde ettigi bitki 6ziitleri dozlarini horozibigi, kisir yabani yulaf,
semizotu, yabani hardal lizerine uygulamis ve artan dozlara paralel olarak ¢imlenme ile siirgiin ve kok
uzunluklarinda 6nemli 6l¢lide azalma belirlemistir. Lam ve ark. (2012), bugday saplarinin aygicegi tohumlar1
iizerine ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini belirledikleri ¢alismada, bugday saplarmin aygicegi, soya fide
gelisiminde allelopatik etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Ergin ve Kaya (2020), yulaf ¢esitlerinde artan ekstrakt
dozlarinin fide gelisimini 6nemli seviyede engelledigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismalarin sonuglari elde
ettigimiz sonuclara benzerlik gostermektedir.

Tablo 2. Farkl tiirlerin siirgiin ve kék uzunluguna (cm) ait degerler
Table 2. Shoot and root length (cm)values of different species

Uygulamalar Fasulye  Mercimek Arpa Bugday  Yulaf Aycicegi  Yonca

_ Kontrol 1.62a* 6.15a 6.90a  9.14 1401a 7.77 5.76

’E" Yulaf Cim Suyu - - - - - - -

S %25SYCS 1.44 b 543b 287b - 4.02b - -

= %50 SYCS 0.80 ¢ - - - - - -

2 %75 SYCS 044d - - - - - -

= %100SYCS 0.36¢ - - - - - -
Tukey 0.05 0.10 0.25 0.10 0.07 0.03 0.05
Cv (%) 2.74 221 6.71 2.81 1.17 1.18 1.97
Kontrol 1567a 137 13.69a 12.15a 1933a 7.70 1.79

- Yulaf Cim Suyu  1.54 f - - - - - -

0 %25 SYCS 1258b 137 572b  2.14b 6.50b - -

S %50SYCS 8.17 ¢ ; ; ; ; ; ;

= 9%75SYCS 4.57d - - - - - -

é %100 SYCS 226e - ; ; ; ; ;
Tukey 0.31 0.11 0.19 0.46 0.88 0.08 0.02
Cv (%) 1.80 10.01 6.71 0.8 8.87 2.75 3.44

SYCS: Santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu; * Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

3.3. Fide Yas ve Kuru Agwrlik

Calismada farkli bitki tilirlerine ait yas agirlik degerleri, en yiiksek kontrol grubunda tespit edilmis ve bu
uygulamay1 %25 santrifiij edilmis YCS uygulamas:i takip etmistir. Fide yas agirligi yoniinden fasulye ve
mercimegin %25 santrifiij edilmis YCS dozu ile kontrol grubu ayni istatistik grupta yer almistir. Fasulyede en
kiigiik yas agirlik degeri, %100 santrifiij edilmis YCS konsantrasyonunda belirlenirken, YCS ve %75 santrifiij
edilmis, YCS konsantrasyonu ile aralarinda istatistiki olarak fark bulunamamistir (7ablo 3). Kuru agirlik yoniinden
fasulyede YCS uygulamalari incelendiginde ise, %25, %50 ve %75 santrifiij edilmis YCS dozlar1 ve yulaf ¢im
suyu (YCS) en yiiksek degerlere sahip olmusg ve bu dort uygulama arasinda istatistiki bir fark belirlenememistir.
Mercimek, arpa, bugday yulaf tiirlerinin kuru agirliklari incelendiginde en yiiksek degerler kontrol grubunda tespit
edilmis olup, bu grubu %25 santrifiij edilmis YCS dozu takip etmistir. Ay¢igegi ve yonca tiirlerinde ise, YCS
uygulamalari ile fide 6zellikleri dl¢iilemeyecek boyda oldugu i¢in yas ve kuru agirlik 6zellikleri belirlenememistir
(Tablo 3).

Allelokimyasallarin etkileri tiirden tiire degisebilmekte olup bir tiirde olumsuz, bir digerinde ise olumlu y6nde
etki yapabilmektedir. Bu durum allelokimyasallarin tiiriine, konsantrasyonuna ve uygulama siiresine gore
degismektedir. Fakat, allelokimyasallar bitkilerin gelisimine genellikle olumsuz olarak etki etmektedir.
Allelokimyasallar bitkiler lizerine; fotosentezi azaltarak, biiyiime ve solunum olaylarinda aksaklilara neden olarak,
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¢imlenmeyi engelleyerek, hiicre bdliinmesi lizerine etki ederek, bitkilerin besin maddelerini absorbe etmesini
engelleyerek, kloroz, deformasyon, yaprak dokiimii, kurumaya ve olim gibi olaylara neden olarak etki
etmektedirler (Yurttas Kiling, 2015). Ozbay (2018), farkl bitki tiirlerinden elde ettigi dziitleri biber tohumlarina
uygulamis ve bunun sonucunda, 6ziit uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda, fide yas ve kuru agirligr ile kok
yas ve kuru agirhigimin 6nemli dl¢iide azaldigini ve buna bagl olarak fide gelisimini engelledigini saptamistir.
Aragstirict sonug olarak engelleme etkisi ve oraninin 6ziit elde edilen bitkilere ve 6ziit dozuna bagli olarak
degistigini bildirmistir. Far ve Bagherzadeh (2018), anason fidelerini toprak yiizeyinden kesip, kuruttuktan sonra
toz haline getirip soliisyon hazirlamislar ve farkli dozlarim arpa, bugday, misir ve aygicegi tohumlar iizerine
uygulamiglardir. Calisma sonunda bugdayda %0 ve %25 anason ekstrakt dozlarinin fide ve kok uzunlugu iizerine
olumlu, artan dozlarinin olumsuz etkide bulundugunu, bu durumun aksine diger tiirlerde ise anason ekstrakt
uygulamalari ile fide ve kok uzunluklarinda azalma meydana geldigini ifade etmislerdir. Fide gelisimine paralel
olarak fide ve kuru agirlik oOzelliklerinde de bugday haricinde anason ekstrakt uygulamalar ile azalma
belirlediklerini ifade etmislerdir.

Tablo 3. Farkl tiirlerin fide yas ve kuru agirligina (g) ait degerler
Table 3. Seedling wet and dry weights (g) of different species

Uygulamalar Fasulye = Mercimek Arpa Bugday Yulaf  Aygicegi Yonca

Kontrol 13.60 a*  0.60 220a 1.83a 145a  3.98 0.64

s Yulaf Cim Suyu 1139 ¢ - - - - - -

= %25SYCS 13.16ab  0.60 045b 0.95b 061b - -

® %50SYCS 1295b - - - - - -

g  %75SYCS 1121¢c - - - - - -

%100 SYCS 11.03¢ - : : : : :
Tukey 0.51 0.02 0.05 0.06 0.07 0.07 0.02
Ov (%) 1.82 5.09 5.03 5.37 8.62 425 9.01
Kontrol 2.81b 0.08 a 029a 0.82a 0.13a 0.5 0.10

. Yulaf Cim Suyu  3.12 a - - - - - -

= %25SYCS 3.06a 0.07b 024b 035b 007b - -

B %50 SYCS 3.18a - - - - - -

= %75SYCS 3.12a - - - - - -

S _%I00SYCS 2.83b - - - - - -
Tukey 0.15 0.00 0.01 0.05 0.00 0.01 0.01
Ov (%) 2.13 0.49 4.60 10.72 1.28 0.40 14.88

SYCS: Santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu *Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

4. Sonug

Calismada yulaf ¢im suyunun kiiltiir ve yabanci otlarin ¢imlenme ve fide gelisim {izerine olumsuz etkisi
belirlenmistir. Baz tiirlerde (yabani hardal, horozibigi, seker pancari, italyan ¢imi ve kirmuz1 iiggiil) kontrol grupta
¢imlenme meydana gelmis olmasina ragmen, yulaf ¢im suyu ¢imlenmeyi tamamen engellemistir. Santrifiij edilmis
yulaf ¢im suyu diisiik dozda uygulandiginda ise bu olumsuz etki tiirlere gore degigsmekle birlikte kismen azalmistir.

Yulaf ¢im suyu mineral madde, vitaminler, protein ve antioksidan icerikleri yoniinden zengin olmasina ragmen,
tohum c¢imlenmesi ve fide gelisiminde dogrudan bioaktivator olarak kullanilamayacagi belirlenmistir. Cim
sularinin igerdigi birgok allelopatik etkiye sahip maddeler tohum gimlenmesini engellemektedir. Ozellikle yulaf
bitkisinde bulunan saponin (avenacins), hidroxamik asit, skopoletin, L—triptofan gibi maddelerin tohum
¢imlenmesini engelledigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir tarim uygulamalari i¢erisinde yulaftan elde
edilecek ¢im sularinin, kiiltiir bitkilerine olumsuz etkisi belirlendiginden, dogrudan herbisit olarak kullanilabilme
potansiyelinin de olmadig1 sdylenebilir.
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