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Abstract

In this study, the effect of R&D expenditures and number of patent applications on high
technology product exports was examined. The analysis was made with data from 52
countries for the period 2007-2018. The lagged value of the share of high-tech exports in
total exports which is the dependent variable was also included in the model as an
independent variable and the system GMM approach was preferred. In addition, savings,
openness ratio and the share of foreign direct investment in GDP, which are other
determinants of high technology product exports in the literature, are included in the
model as the control variable. According to the findings obtained from the analysis; If the
share of R&D expenditures in GDP increases by 1%, the share of high technology product
exports in total exports increases by 0.12%. The 1% increase in the total of local and
foreign patent applications increased the share of high technology product exports in total
exports by 0.01%. It is concluded that the lagged value of the share of

high technology exports in total exports, which are added to the model as an independent
variable, is also an important explanatory.

Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati ile Ar-Ge Harcamalari ve Patent Basvurulari Arasindaki
iliski: Segilmis Ulkeler igin Dinamik Panel Veri Analizi

Oz

Bu ¢alismada, Ar-Ge harcamalarinin ve patent basvuru sayisinin yiiksek teknolojili iriin
ihracatina olan etkisi incelenmistir. Analiz, 2007-2018 dénemi igin 52 iilke verisiyle
yapilmistir. Bagimli dedisken olan yiiksek teknolojili Griin ihracatinin toplam ihracat
igerisindeki payinin gecikmeli degeri de modele bagimsiz degisken olarak déhil edilmis ve
sistem GMM yaklasimi tercih edilmistir. Ayrica literatiirde, yiiksek teknolojili Griin
ihracatinin diger belirleyicileri olarak kabul edilen tasarruflar, disa agiklik orani ve
dogrudan yabanci yatirimlarin GSYIH icerisindeki payi, modele kontrol dedisken olarak
dahil edilmistir. Analizden elde edilen bulgularina gére; Ar-Ge harcamalarinin GSYiH
icerisindeki payinin %1 artmasi durumunda, yiiksek teknolojili iriin ihracatinin toplam
ihracat igerisindeki payr % 0.12 artmaktadir. Yerel ve yabanci patent basvurulari
toplaminda meydana gelen %1’lik artis ise, yiiksek teknolojili iriin ihracatinin toplam
ihracat igerisindeki payini % 0.01 arttirmistir. Modele bagimsiz degisken olarak eklenen
yliksek teknolojili ihracatin toplam ihracat igerisindeki payinin gecikmeli degerinin de
6nemli bir agiklayici oldugu sonucuna ulasiimistir.
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1. Giris

Ulkelerin teknolojik gelisme seviyeleri, iilkeler arasindaki rekabeti etkileyen en
onemli faktorlerden birisi haline gelmistir. Ulkelerin teknoloji iretebilme
yetenekleri ve Urettikleri teknolojiyi ihra¢ edebilme kapasiteleri, s6z konusu
Ulkenin ekonomik bilylmesine de ciddi olglide katki saglamaktadir. Bu
sebeplerden o6tiir, Glkeler, uluslararasi rekabet UstlinlGgl saglayabilmek amaciyla
teknolojik gelisme seviyelerini ve ihracatlarinda yiksek teknolojili Grinlerinin
oranini arttirmay! hedeflemektedirler (Seker, 2019: 379). Ulkelerarasi gelismislik
farkhliklarina baktigimizda, kendi teknolojisini liretebilen ve Uretim miktarlarini
arttirabilen Ulkelerin, ekonomik biyime ve kalkinmalarini planladiklar sekilde
gerceklestirebildikleri gorilmektedir (Kizilkaya vd., 2017: 64).

Ulkeler icin teknolojik diizeyi arttirmak ulusal bir takim cabalar ve teknoloji
transferi olmak Uzere iki yontemle mimkiindir. Ulusal c¢abalarla teknoloji
seviyesini arttirmayi hedefleyen (ilkelerin, s6z konusu Ulkenin bilimsel altyapisinin
gelistirilmesine agirlik vermeleri gerekmektedir. Teknoloji transferi yolunu tercih
eden Ulkeler icin ise, dis ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar, lisans ve patent
haklarinin devri gibi yontemleri izlemektedirler. Her iki yolun tercih edilmesi
durumunda da, bu siirecin basarili olmasi igin, Glkedeki teknolojik yetenegin belirli
bir diizeyde olmasi, temel kosuldur (Demirtas, Aktop, 2018: 71).

Arastirma gelistirme faaliyetleri ve yenilik, yiksek teknolojili Grin ihracatinin
temelini olusturmaktadir. Yiksek teknolojili Grlinler, yiksek katma deger
yaratabildiklerinden dolayi, s6z konusu tlkenin ihracat gelirleri olumlu yénde
etkilenmekte ve boylece ekonomik biylimenin gerceklesmesini saglamaktadir. Bir
Ulkenin yiliksek teknolojili Grlin ihracati ne kadar yiliksekse, o (lkenin refah
seviyesi, rekabet edebilme glici ve uluslararasi alanda s6z sahibi olma gilicii de
artar (Capik, Kaygisiz, 2018: 303). Bir (lke, ytksek teknolojili Grtn ihracatinda ne
kadar basaril ise, o lilkedeki sanayilerin rekabet glici de o kadar yiiksek kabul
edilmektedir. Yiksek teknolojili Grin piyasasindaki biyime, diger (riin
piyasalarindan daha hizli gerceklesmektedir. Bu durumun sebebi, taleplerin gelir
esnekligi, arin yeniligi ve verimlilik artisinin  yliksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla, bir iilke, yiiksek teknolojili triinlerinde rekabetgi
bir duruma gelebilirse, s6z konusu Ulkenin sirdirilebilir bir ihracat blylimesini
yakalamasi daha kolaydir (Kabaklarli ve Konya, 2019: 4419).

Calismanin bundan sonraki béliimlerinde, teorik cerceve bashgi altinda, teknolojiyi
temel alan modellere deginilmis, Ar-Ge ile teknoloji ve biylme iliskisi, yliksek
teknolojili Grlin ihracatinin belirleyicileri, yiiksek teknolojili tGriin ihracatinin Glke
ekonomisine katkilarindan bahsedilmistir. Calismanin bir sonraki boéliiminde
Literatlir bashigl altinda, literatiirde yer alan belli basli ¢alismalar incelenmis ve
¢alismalarin bulgular paylasiimistir. Sonraki bélimde c¢alismada kullanilan veri
seti, model ve yontem aciklanmistir. Calismanin sonug¢ bélimiinde ise, analizden
elde edilen bulgular degerlendirilmis ve politika 6nerileri sunulmustur.
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2. Teorik Cergeve

Rekabet glicliniin temel itici glcl olarak inovasyon anlayisinin temelleri, pazar
dinamiklerini yaratici bir yikim slreci olarak tanimlayan Schumpeter'in
calismalarina dayanmaktadir. Daha sonra bu kavrami bir “yaratici birikim” sireci
olarak adlandirarak daha da gelistirmistir. Bu sonraki modelde, firmalar teknolojik
yetenekleri biriktirme ve yenilik Gretme konusunda farkli kapasitelere sahiptir.
Birikmis teknolojik yetkinlikler, firma yenilikgiliginin ve rekabet glicliniin temel
belirleyicileri ve itici glgleridir (Dobrinsky, 2008: 53). Schumpeter’in, ortaya
koydugu biylime modelinde, firmalar ve tiiketiciler yenilik talebinde bulunur. Bu
yenilik talebi, Gretim ve tlketimi tesvik eder ve eskiler zaman iginde yok olur
(Goger, 2013: 218).

Neo-Klasik Bliyiime Teorisinin dnclisii olan Solow ve Swan, teknolojik degisimi
sabit kabul etmistir. Daha sonra ortaya konan modeller (Arrow (1962), Uzawa
(1965), Rebelo (1991)), teknolojik degisimi icermeyen modellerdir. 1980’lerin
sonlarina dogru Romer (1986) ve Lucas (1988)'in katkilari ile ortaya atilan ve
gelisen icsel blylime teorileri, milkiyet haklarinin korunmasi, finansal piyasalarin
diizenlenmesi, altyapi yatirimlari, maliye politikasi gibi unsurlarin uzun dénem
biiylime oranina ciddi etkisi olacagini savunmuslardir (Unliikaplan, 2009: 237-
238).

Romer (1986, 1990), Grossman ve Helpman (1991a, 1991b), Aghion ve Howit
(1992) tarafindan gelistirilen Ar-Ge Modellerinin temelleri Schumpeter (1947)’in
gorislerine dayanmaktadir. Bu modellerde ara mal, nihai mal ve Ar-Ge sektorleri
onemli bir konuma sahiptir. Sektorler arasi etkilesim s6z konusudur. Ar-Ge
sektord, yenilikgi fikir ve buluslarini beseri sermaye araciligiyla Giretmekte ve bu
Urtnleri ara mal sektdorine satmaktadir. Ara mal sektort, Uretilen fikir ve
buluslarin patentini alip nihai mal sektériine satmaktadir. Bu doénglide Ar-Ge
sektorii oldukga dnemli bir yere sahiptir (Ozcelik, Aslan, Ozbek, 2018: 58). Bu
ekonomistlere gore, yeni teknolojilerin yaratilmasina harcanan kaynaklarin (Ar-Ge
harcamalarinin) diizeyinde meydana gelen siirekli bir artis, ekonomik bliyiimede
de sirekli bir artis meydana getirecektir (Goger, 2013: 218).

Yiksek teknolojili Grlin ihracati yapan Ulkeler, tasarruflarin etkin yatirima dénmesi,
nitelikli egitim sonucu nitelikli isgliciiniin istihdam edilmesi, Ar-ge faaliyetleri
sonucu elde edilen yenilikler gibi cesitli faktorlerin birbiriyle etkilesimi sonucu,
ylksek teknolojili Griin ihracati yapma kapasitesine ulasabilmektedirler. Bu
anlamda, Ar-ge harcamalari, Patent Basvuru Sayisi, Sabit Sermaye Yatirimi, Disa
Acikhik Orani, Dogrudan Yabanci Yatinmlar, Nitelikli istihdam Sayisi ve Tasarruf
Orani gibi degiskenler, literatlirde yiksek teknolojili Grin ihracatinin 6nemli
belirleyicileri olarak kabul gormektedir (Glines ve Akin, 2019: 13).
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Arastirma gelistirme, toplum bilgisi ve kiltlrl de icerisine alan sahip oldugu bilgi
birikimini arttirmak ve var olan bilgiyle yeni uygulamalar olusturmak igin yapilan
yaratici ve sistematik calismalarin bitlini olarak tanimlanabilir. Yeni, yaratici,
sistematik, belirsiz, aktarilabilir olma 6zellikleri, bir ugrasin Ar-Ge olabilmesi icin
temel kriterler olarak gosterilmektedir (Secilmis vd., 2019: 30).

Ulkelerin sahip olduklar dogal kaynaklar, nitelikli isgiicli, teknoloji gibi unsurlar,
Ulkeler arasindaki gelir dizeyi, blylime orani gibi iktisadi farkhliklarin temelini
olusturmaktadir. Ulkelerin bu farkhliklari kapatabilmek icin egitime daha fazla
kaynak aktarmak teknoloji transferi iceren dogrudan yabanci yatirimlari ve Ar-Ge
yatinmlarini tesvik etmek gibi faaliyetlerini arttirmak durumunda olduklar
gorilmektedir. Yapilan son c¢alismalara bakildiginda, bu faktorlerden en
onemlisinin Ar-Ge harcamalari oldugu goriilmektedir. Ar-Ge harcamalari, dis
ticaret yoluyla yiksek teknolojili Giriin ihracatini arttirmakta ve boylece o llkenin
ekonomik biiylimesine katki saglamaktadir (Kilig vd., 2014: 116). Ekonomik
blylime ve uluslararasi rekabette ciddi oranda olumlu etki yaratmasinin
anlasiilmasiyla beraber Ulkelerin Ar-Ge’ye verdikleri Gnem de giderek artmaktadir
(Altintas ve Mercan, 2015: 347).

Yiiksek teknolojili Grin ihracatinin belirleyicilerinden biri olarak kabul gbren
patentler, inovasyon sireci sonunda elde edilen en 6nemli ¢ikti olarak kabul
edilmektedir. Yluksek teknolojili Girlin Greticisi firmalar agisindan énemli avantajlari
bulunmaktadir. Patentler, s6z konusu firma tarafindan Uretilen Grin ya da Uretim
yontemini, rakip firmalar tarafindan piyasaya sirilmesi muhtemel sahtelerinden
korumaya yardimci olurlar (Akyol ve Demez, 2020: 56). Patent sayilari ayrica, s6z
konusu lkenin arastirma gelistirme sisteminin etkinligi hakkinda bilgi
sunmaktadir. Yerli patent sayilar, (lkelerin gergeklestirdigi icat sayilarini,
dolayisiyla arastirma gelistirme ¢iktilarini ifade ederken, ayni zamanda sz konusu
Ulkenin yenilik¢i potansiyeli hakkinda da bilgi sahibi olunmasini saglamaktadir
(Seker, 2019: 379).

Yiiksek teknolojili Grlin ihracatinin bir diger belirleyicisi olan dogrudan yabanci
yatirimlar ise, bir tlkenin ekonomik biyime ve kalkinmasinda énemli bir faktor
olarak kabul edilmektedir. Glinimiizde, teknoloji transferinin biliylik ¢ogunlugu
cok uluslu sirketler tarafindan yapilan yatirimlarla gerceklesmektedir (Yasar, 2014:
207). Dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla ev sahibi llke tek basina elde
edemeyecegi teknoloji transferini gerceklestirmekte ve bu teknolojiyi kullanarak
ylksek teknolojili trtin ihracatini arttirma hedefini gerceklestirebilmektelerdir
(Kizilkaya vd. 2018: 67).

Literatilirde, yiksek teknolojili Girtin ihracatinin bir diger belirleyicisi olarak kabul
goren disa aciklik orani da ise, transit ticaret yolu ile yliksek teknolojili tirlin ihracat
performansini arttirmakta ve Ulke icinde yliksek teknolojili Gretim icin kullanilacak
bazi girdilerin yurtdisindan temin edilmesine imkan saglamaktadir (Glines ve Akin,
2019: 14).
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Bir Glkenin gelismislik diizeyinin dnemli bir gdstergesi olan yiksek teknolojili Grin
ihracati yogunlugu, ayni zamanda ulkelerin rekabet edebilirlik glicli ile de yakindan
iliskilidir. Ulkelerin yeni teknoloji iretebilmeleri ve irettikleri teknolojiyi ihrag
edebilmeleri bu acgidan olduk¢a onemlidir. Béylece toplumsal refah ve yasam
kalitesini de arttirici etkiye sahip olacaktir (Oguz, S6kmen, 2020: 212).

3. Literatir

Landesmann ve Pfaffermayr (1997), calismalarinda G-7 (lkeleri icin 1967-1987
donemini kapsayan veri setini kullanmislardir. Elde edilen bulgulara gore, Ar-Ge
faaliyetlerinin, ihracat Gzerinde genellikle pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. ABD, ingiltere ve Japonya gibi iilkelerde, Ar-Ge, ihracati olumlu
yonde etkilemistir. Ancak, Almanya ve bazi durumlarda Fransa igin Ar-Ge’nin
ihracat lizerinde gorece daha disuk bir etkisinin oldugu hatta bazen de bu etkinin
negatife dondigi belirtilmistir. Benzer sonuglara ulasan Zhang (2007), bir tlkenin
1985-1998 vyillarindaki karmasik ihracatinin blyUkligini agiklayan faktorleri
incelemeyi amagladigl ¢alismasinda, 87 (ke verilerini kullanmigtir. Calismanin
sonucunda bir Ulke ihracatinin, s6z konusu (lkedeki endistriyel teknoloji
kapasitesiyle yakindan iliskili oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), artan Ar-Ge harcamalarinin ve Pazar
blyuklGginin karsilastirmali GstinlGgiin dagilimini nasil etkiledigini inceledikleri
calismada, 19 OECD dulkesini ve 1981-1999 doénemi kapsayan veri seti
kullanmiglardir. Panel Veri Analizi kullandiklari g¢alismanin sonucunda, Ar-Ge
harcamalarinda %1’lik bir artisin yiksek teknoloji ihracatinda %3’lik bir artisa
isaret ettigi yonindedir. Pazar buyukliginln etkisini olmadigl sonucunu ortaya
koyan calismada ayrica, kurumsal faktorlerin karsilastirmali  GstUnlGgin
dinamiklerini etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Ozer ve Ciftci (2009), calismalarinda Ar-Ge harcamalari, arastirmaci sayilari ve
patent sayilarinin GSYiH Uzerindeki etkisini incelemislerdir. OECD (ilkeleri igin
panel veri teknigi kullanilarak yapilan analizlerde, Ar-Ge harcamalari, arastirmaci
sayilari ve patent sayilarinin GSYiH (zerinde pozitif ve yiiksek oranli bir etkiye
sahip olduguna yonelik bulgular elde edilmistir. Bojnec ve Ferto (2011), arastirma
ve gelistirmenin imalat sanayi ticareti (zerindeki etkilerini incelemeyi
amacladiklari galismalarinda, OECD (lkeleri igcin 1995-2003 doénemi verilerini
kullanmiglardir. Calisma, Ar-Ge’'nin ticaret akislari lzerindeki dogrusal olmayan
etkisine, Ar-Ge’nin, ekonomik gelismislik seviyesi ve uzakligin imalat ticareti
Uzerindeki rolinin asilmasinda yardimci olup olmayacagina odaklanmistir ve
Gravity model kullanilmistir. Arastirma sonuglari, Ar-Ge'nin ihracatgi Ulkeler igin
imalat ticareti ile pozitif yonde iliskili oldugunu, ithalatgi tlkeler igin ise sonuglarin
karisik oldugunu gostermektedir. Tahminler ise, Ar-Ge'nin mesafenin imalat
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ihracati Gzerindeki etkilerinin asilmasina katkida bulunabilecegini ve ithalatta
uzmanlasmayi gliclendirebilecegini gostermektedir.

Halpern ve Murakézy (2011), 2004-2006 donemi verilerini kullanarak firma
bazinda arastirma yapmislardir. Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Ayrica yabanci firmalarin, benzer yerli firmalara
kiyasla yenilik yapma olasiliginin daha yiiksek oldugunu, ancak Ar-Ge miktarinin,
yabanci firmalarin yenilikgi ¢iktilarinin daha zayif bir etkileyicisi oldugunu
belirtmislerdir.

Gllmez ve Yardimcioglu (2012), 1990-2010 dénemi verilerini kullanarak 21 OECD
Ulkeleri igin Ar-Ge harcamalari ve ekonomik bliyiime arasindaki uzun dénem
iliskinin varligini arastirmislardir. Calismalardan elde edilen bulgular Ar-Ge
harcamalarindaki %1’lik bir artisin ekonomik blylme Uzerinde uzun dénemde
yaklasik olarak %0,77’lik bir artis meydana getirdigi yonindedir. Yildirrm ve
Kesikoglu (2012), 25 alt sektori kapsayan veri seti kullanarak, 1996-2008 dénemi
icin Ar-Ge harcamalari ve ihracat arasindaki nedensellik iliskilerini incelemislerdir.
GMM sistem tahmini ve Wald testi yontemiyle yaptiklari nedensellik analizi
sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek yonli nedensellik
iliskisi tespit etmislerdir.

Goger (2013), calismasinda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili Griin ihracati,
bilgi iletisim teknolojileri ihracati, toplam ihracat ve ekonomik blyliime (zerindeki
etkilerini 1996-2012 doénem verilerini kullanarak 11 Asya Ulkesi icin panel veri
analizi yontemiyle analiz etmistir. Calismanin sonucuna, Ar-Ge harcamalarindaki
%1’lik artisin ylksek teknolojili Grlin ihracatini %6,5; bilgi-iletisim teknolojileri
ihracatini %0,6 ve ekonomik biylimeyi %0,43 oraninda arttirdigi tespit edilmistir.
Dam ve Bulut (2015) g¢alismasinda, Ar-Ge yatirimlarinin dis ticaret performansina
etkisini 21 OECD {lkesi igin, 1996-2012 donemi verileri kullanarak panel
esbltinlesme ve panel nedensellik testleri kullanarak analiz etmistir. Calismanin
sonucunda, ihracattan Ar-Ge’ye %1 anlamhlk diizeyinde nedensellik iliskisi tespit
edilmis olup, bunun artan gelirinin, firmalarin Ar-Ge’ye daha fazla kaynak
ayirabilmesinden kaynaklandigini 6ne sirmistiir. Ar-Ge’den ihracata ise %10’luk
anlamlilik diizeyinde nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Cetin (2016), Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknolojili Grin ihracatina etkisini
inceledigi calismasinda, 7 sanayilesen (lkenin 1996-2013 doénemi verilerini analiz
etmistir. Yiksek teknoloji tirlinii olarak kabul edilen 5 sektériin verileri kullanilan
c¢alismanin sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalari yiksek teknoloji Girlin ihracatina
pozitif ve anlamli bir etki gdstermektedir. Ozkan ve Yilmaz (2017), calismalarinda
AB lye Ulkeleri ve Tirkiye icin 1996-2015 donem verilerini incelemisler, panel veri
analiz yontemini kullandiklari ¢alismalarinin sonucunda Ar-Ge harcamalarinin
Yiiksek Teknolojili Uriin ihracati ve GSYiH'yi pozitif yonde etkiledigi bulgusuna
ulagsmiglardir. Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1'lik bir artisin ylksek
teknoloji ihracatinda %3.5'luk, GSYiH'da ise %1.38'lik bir artis meydana getirdigi
sonucuna ulasilimistir.
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Acaravcl vd. (2019), 1990-2014 donemini kapsayan yillik verileri kullanarak Ar-Ge
harcamalarinin kisi basi reel ihracatina etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, Ar-
Ge harcamalarindaki ve ticaret ortaklarinin ortalama kisi basina reel gelirindeki bir
artisin, Tiarkiye kisi basi reel ihracatini pozitif yonde etkiledikleri sonucuna
ulasmislardir.

Akyol ve Demez (2020), calismalarinda yeni endistrilesen ulkeler grubu 6zelinde
inovasyonun yiksek teknoloji Grlin ihracati Gizerindeki etkisini analiz etmiglerdir.
Calisma sonucunda, 1996-2015 yillari arasi donemi kapsayan ve s6z konusu gruba
dahil 8 lilkeyi icine alan inovasyon faaliyetlerinin, yliksek teknoloji triin ihracati
Uzerinde olumlu bir etki olusturdugu gozlemlenmistir. Ayrica toplam patent
basvurularinda meydana gelen %1’lik artisin, yliksek teknolojili Girlin ihracatinda %
0.21 oraninda artis sagladigi sonucuna ulasmislardir.

4. Model, Veri Seti ve Yontem
4.1. Model ve Veri Seti

Bu calismanin amaci, Ar-Ge harcamalarinin ve patent basvuru sayisinin yiksek
teknolojili Griin ihracatina olan etkisini incelemektir. Calisma, 2007-2018 donemi
icin 52 Ulkel verisiyle yapilmis olup, kullanilan verilerin tim{ Diinya Bankasi’ndan
alinmistir. Kullanilan her bir verinin dogal logaritmasi alinmistir. Bagimli degisken
olan yiksek teknolojili Uriin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payinin
gecikmeli degeri de modele dahil edilmis ve sistem GMM yaklasimi tercih
edilmistir. Dinamik panel yaklasimi gercevesinde Ar-Ge harcamalarinin ve patent
basvuru sayisinin yiksek teknolojili Griin ihracatina olan etkisini analiz edebilmek
icin asagidaki gibi bir regresyon modeli kullaniimistir:

Lnyti; = B, + g Lnyti; , + B,Lnar—ge, , + B Lntasarruf, , + B,Lnaciklik; ,
+psLpatent,  + B,Lndyy, , +U,,

Burada t, zaman araligini (2000-2017), i, birim sayisini (57), B1, B2, Bs, Bs, Bs
parametre katsayilarini, Bo, sabiti ve u hata terimini temsil etmektedir. Modeldeki
bagimli degisken olan “Lnyti”, ylksek teknolojili Grlin ihracatinin toplam ihracata
oranini ifade etmektedir. “Lnytii,t-1” bagimli degisken olan yliksek teknolojili {irlin
ihracatinin toplam ihracata oraninin gecikmeli degerini ifade etmektedir ve
modele bagimsiz degisken olarak dahil edilmistir. Bagimsiz degiskenler olan “Lnar-

* Ornekleme dahil olan iilkeler: Arjantin, Ermenistan, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bulgaristan, Kanada, Sili,
Cin, Kolombiya, Kosta Rika, Hirvatistan, Kibris, Cekya, Danimarka, El Salvador, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Hong Kong, Macaristan, izlanda, Irlanda, Israil, talya, Japonya, Giiney Kore, Letonya,
Litvanya, Liiksemburg, Malta, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Singapur,
Slovakya, Slovenya, Giiney Afrika, Ispanya, Isvec, Isvicre, Tayland, Tiirkiye, ingiltere, ABD, Uruguay’dir.
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”

ge”, Ar-Ge harcamalarinin GSYiH igerisindeki payini ve “Lnpatent”, yerel ve
yabanci toplam patent basvuru sayisini ifade etmektedir.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Veri Tanimlamasi Kaynak Diinya Bankasi Veri Kodu
Lvti Yiksek teknolojili Urtin ihracatinin  Diinya Bankasi  TX.VAL.TECH.MF.ZS
v toplam ihracata orani
Ar-Ge  harcamalarinin  GSYiH Diinya Bankasi GB.XPD.RSDV.GD.ZS
Lnar-ge L .
icerisindeki pay!
Lntasarruf Gayrisafi yurtici tasarruflar Dinya Bankasi  NY.GDS.TOTL.CN
Lnagikhk Disa agikhk orani Dinya Bankasi NE.TRD.GNFS.ZS
Yerel ve vyabanci vyerlesiklerin Diinya Bankasi IP.PAT.NRES
Lnpatent
toplam patent basvuru sayisi
Lndyy Dogrudan vyabanci yatinmlarin  Dinya Bankasi  BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS

GSYiH igerisindeki pay!

Ayrica literatlrde, yiksek teknolojili Grin ihracatinin diger belirleyicileri olan
“Lnasarruf”, gayrisafi yurtici tasarruflari (cari yerel para birimiyle), “Lnaciklik”, disa
aciklik orani ve “Lndyy”, dogrudan yabanci yatirmlarin GSYiH igerisindeki payi,
modele kontrol degisken olarak dahil edilmistir.

4.2. Yontem

Bu calismada Dinamik Panel Veri yontemi tercih edilmistir. Dinamik Panel veri
yontemi, Statik Panel yontemine kiyasla bazi avantajlar sunmaktadir. Modeldeki
degiskenlerin igsellik problemini ortadan kaldirmak icin gecikmeli degerler olarak
da bilinen bir takim arag¢ degisken kullanilmasini miimkin kilmaktadir (Akaln ve
Uzgoren, 2019:210). Bunun yani sira, i¢sel degiskenlere sahip modellerin tahmin
edilmesiyle birlikte, daha karmasik modeller olusturabilmek de mimkindir.
Ancak, dinamik panel veri yénteminin bazi zayif taraflari da mevcuttur. ilk olarak
tahminciler, tutarsiz sonuglar verebilir ve rapor edilen degerler, 6rneklemin
karakteristik Ozelliklerine bagl olabilmektedir. Kullanilan gecikmeli degerler,
serilerin korelasyon problemlerini ¢dzmeye yetmeyebilir. Bunlara ek olarak,
yalnizca zayif araglarin mevcut oldugu durumda baz igsel regresorlere uygun
araglar bulmak karmasiklasmaktadir. Bu yontemin bir diger kisiti, analizde uzun
zaman serisi (T) ve az sayida birimlerin (N) kullanilmasi modelin asiri tanimlanmasi
sonucunu dogurabilmektedir (Ruiz-Porras 2012). Arellano ve Bover (1995) ve
Blundell ve Bond (1998) tarafindan gelistirilen GMM-sistem yaklasimi, modeldeki
icsellik problemini ¢o6zmekte basarili ve N>T 06zelligi tasiyan modellere
uygulanabilen bir yaklasimdir. Bir ara¢ degisken metodu olma 6zelligi tasiyan bu
yaklasimda, icsellik problemi tasidigi distnillen degiskenler yerine, benzer
ozellikler tasidigl distinilen arag degiskenlerin Uretilip regresyon modeline dabhil
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edilmesi tzerine kurulmustur (Yildinm, Kesikoglu, 2012: 171). Arellano Bover
sistem GMM vyaklasiminda 1. fark ve dizey esitliklerinin yer aldigl sistemin
moment kisitlari kullanilmaktadir. Han, Phillips ve Sul’a (2014) gére; Sistem GMM
tahmincilerinin fark islemlerine dayandigindan dolayi model tahminleri,
degiskenlerin birim kok icerip icermemesinden etkilenmemektedir. Sistem GMM
tahmincisi, degiskenlerin duragan olmadigi durumlarda dahi etkin tahminciler
olabilmektedirler.

Bu c¢alismada kullanilan veri seti N>T’'dir ve bagiml degiskenin gecikmeli
degerlerinin regresorler arasinda yer aldigi modellere uygun oldugundan ve
dolayisiyla modeldeki igsellik problemini ¢ézmede basarili oldugundan dolayi
GMM Sistem Yaklasimi uygulanilmistir.

GMM tahmincisi kullanilmasinin, araglarin ¢ogalmasi ve hata terimlerinin seri
otokorelasyonu olmak Uzere 2 ana sorunu vardir: Kullanilan model, genis bir
zaman dilimi (blyik T) ve az sayida birim (kiiglik N) iceriyorsa bu iki sorun daha da
blylyecektir. Araglarin cogalmasi, daha ylksek bir arag seviyesinin varligina isaret
etmektedir. Bu da fark ve seviyelerde ara¢ degisken Uretilmesinin bir sonucu
olarak (farklarda sadece gecikmeli ara¢ degiskenleri kullanilan Arellano ve Bond
tahmincisi hari¢) modelin asiri tanimlanmasiyla sonuglanacaktir. Ara¢ sayisinin
yeterli olup olmadigini ve asiri tanimlama olmadiginin arastirilmasi icin iki test
mevcuttur. Bunlar Sargan Testi ve Hansen testidir. Dinamik Panel Veri Yontemi,
hata terimlerinin seri korelasyonunun olmamasini gerektirir. Hata terimlerinin seri
otokorelasyonunun bu durumu, Arellano ve Bond testi kullanilarak onlenebilir,
tahmin homoskedastik bir agirlik matrisi dikkate alinarak yapildiginda Sargan testi
yeterlidir (Labra ve Torrecillas, 2018: 41).

5. Ampirik Bulgular
5.1. Sistem GMM Tahmin Sonuglari

GMM tahmincilerinin tutarhligina iliskin ¢ temel test uygulanmistir: Bunlardan
ilki; modelde kullanilan degiskenlerin bir batin olarak anlamh olup olmadigini
gosteren Wald testidir. Tablo 2’de gorildigi Gzere, Wald Chi2 testi, modelin
biatin olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Modelde bir biitin olarak
bagimsiz degiskenlerin yliksek teknolojili Girliin ihracati Uzerinde istatistiki olarak
anlamli bir etkisinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. ikinci olarak, modelde kullanilan
arag degiskenlerin gecerli olup olmadigini gdsteren Sargan testi yapilmistir. Sargan
testi su sekilde yorumlanmaktadir. Elde edilen olasilik degeri, 0,05'e esit veya daha
ylksek ise, tahminde kullanilan araglar gegerlidir ve asiri tanimlama yoktur (Labra
ve Torrecillas, 2018: 48). Tablo 2’de gorildiigu gibi Sargan testi sonuglarina gore;
modelde kullanilan arag¢ degiskenler gecerlidir. Dinamik panel yo&ntemlerinin
etkinligi icin, hata teriminde korelasyon olmamasi kosuluyla mimkindir
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(Cameron ve Trivedi, 2009). Bunu test etmek icin Arellano ve Bond testi
kullanilmaktadir. Tablo 2’de gorildigu gibi Arellano ve Bond testi AR(2) degeri,
hata terimleri arasinda seri otokorelasyonun olmadigini géstermektedir.

Tablo 2: Sistem GMM Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Olasilik Degeri
Lnytit.1 0.7096 (10.60)*** 0.000
Lnarge 0.1241 (3.78)*** 0.000
Lnpatent 0.0100 (1.66)* 0.097
Lntasarruf 0.0117 (2.12)** 0.034
Lnagikhk 0.1032 (2.81)*** 0.005
Lndyy 0.0190 (2.68)*** 0.007
Tani Testleri Test istatistikleri Olasilik Degeri
Wald Test x? (18)=3883.61 0.000
Sargan Testi X (6)=7.49 0.278
AR (1) -2.53 0.011
AR (2) -0.45 0.656
Grup Sayisi 52
Arag Sayisi 25

Not: *** *** grasiyla %1, %5 ve %10 dizeyinde istatistiki anlamhhg gostermektedir. Tabloda
sadeligin korunmasi adina, zaman kuklalarina ait katsayilara burada yer verilmemistir.

Modelden elde edilen tahmin sonuglarina gore, bagimsiz degiskenler olan ylksek
teknolojili Grin ihracatinin toplam ihracata oraninin gecikmeli degeri ve Ar-Ge
harcamalarinin  GSYiH icerisindeki payi, istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
anlamlidir. Yerel ve yabanci toplam patent basvuru sayisi ise, istatistiksel olarak %
10 dizeyinde anlamhdir. Yiksek teknolojili Girlin ihracatinin literatiirde kabul
edilen diger belirleyicileri olan ve modele kontrol degiskenler olarak dahil edilen,
tasarruflar, disa aciklik orani ve dogrudan yabanci yatirimlarin GSYiH icerisindeki
payinin da sirasiyla, istatistiksel olarak % 5, %1 ve %1 dizeyinde anlamli oldugu
gorilmektedir.

Elde edilen katsayilar incelendiginde, literatlirde incelenen c¢alismalari destekler
nitelikte olup bagimsiz degiskenler olan yiiksek teknolojili Griin ihracatinin toplam
ihracata oraninin gecikmeli degerinin ve Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icerisindeki
payinin, yerel ve yabanci toplam patent basvuru sayisini ve kontrol degiskenler
olan, gayrisafi yurtici tasarruflarinin, disa agiklhik oraninin ve dogrudan yabanci
yatirimlarin GSYiH icerisindeki payinin da ayni sekilde yiiksek teknolojili riin
ihracatini pozitif olarak etkiledigi gérilmektedir.
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6. Sonug ve Oneriler

Ulkelerin sahip olduklari teknolojinin llke ekonomisine sagladigi faydalar goz
online alindiginda, teknolojiye atfedilen 6nem de kuskusuz giderek artmaktadir.
Bir Ulkenin teknolojik gelismislik seviyesi arttikca, o Ulkeye uluslararasi rekabet
Ustlinl0gl saglamakta, biyime ve ihracatini olumlu etkilemekte ve ulkelerin
kalkinmalari planli bir sekilde gerceklesebilmektedir.

Literatlirdeki calismalar incelendiginde, Ar-ge harcamalari, Patent Basvuru Sayisi,
Sabit Sermaye Yatirimi, Disa Aciklk Orani, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Nitelikli
istihdam Sayisi ve Tasarruf Orani gibi degiskenlerin yiiksek teknolojili Griin
ihracatinin 6nemli belirleyicileri olarak karsimiza c¢iktigi gorilmektedir. Bu
calismada, Ar-Ge harcamalari ve patent basvuru sayisinin yiiksek teknolojili Grin
ihracati Uzerindeki etkileri, 52 segilmis Ulke i¢cin 2007-2018 donemi verileri
kullanilarak dinamik panel veri yontemi olan sistem GMM teknigi ile analiz
edilmistir.

Analiz sonuglari, Ar-Ge harcamalarinin ve Patent basvurularinin, yiksek teknolojili
Urlin ihracatina pozitif ve istatistiki olarak anlaml bir etkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica literatiirde, yiksek teknolojili Grin ihracatinin diger
belirleyicileri olan, tasarruflar, disa aciklik orani ve dogrudan yabanci yatirimlar
modele kontrol degisken olarak eklenmistir. Sonuclar incelendiginde, Ar-Ge
harcamalarinin  GSYiH icerisindeki payinin %1 artmasi durumunda, yiksek
teknolojili Grlin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payr % 0.12 artmaktadir.
Yerel ve yabanci patent basvurulari toplaminda meydana gelen %1’lik artis ise,
yiksek teknolojili Grin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payini % 0.01
arttirmistir. Modele bagimsiz degisken olarak eklenen yiiksek teknolojili ihracatin
toplam ihracat icerisindeki payinin gecikmeli degerinin de, yliksek teknolojili tirlin
ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payini etkileyen en 6nemli degisken oldugu
gorilmektedir.

Son olarak modele eklenen kontrol degiskenlerin de literatiire uyumlu olarak
yliksek teknolojili Gran ihracatini pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir.
Tasarruflarda, disa agiklik oraninda ve dogrudan yabanci yatirim girislerinde
meydana gelen %1’lik bir artis, yiiksek teknolojili tGriin ihracatinin toplam ihracat
icerisindeki payini sirasiyla % 0.01, % 0.10, % 0.01 arttirmaktadir.

Calismanin  sonuglarini  bitiin  olarak degerlendirildiginde, genel olarak
literatlrdeki bazi diger calismalarla (Yildirnm ve Kesikoglu (2012), Goger (2013),
Dam ve Bulut (2015), Ozer ve Ciftci (2009), Halpern ve Murakézy (2011),Cetin
(2016), Akyol ve Demez (2020)) uyumlu oldugu goriilmektedir. Ulkelerin
slrdarilebilir bir biylme oranini yakalamalari, daha yiksek bir ihracat geliri elde
etmeleri ve uluslararasi rekabet giliciini arttirabilmeleri igin, belirli bir teknolojik
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gelismislik seviyesine ulasmalari ve yiksek teknolojili Grin ihracatinin toplam
ihracat icerisindeki payini arttirmalari gerektigi onemli bir gergektir. Yapilan
calismalardan elde edilen bulgulara bakildiginda, teknoloji liretebilmenin ve ihrag
edebilmenin temelinde Ar-Ge harcamalarinin olduk¢a 6nemli bir roli oldugu
gorilmektedir. Ar-Ge harcamalari icin milli gelirden ayrilan payin arttirilmasi da bu
nedenle 6nemlidir. Milli gelirden Ar-Ge harcamalarina ayirilan pay arttikca, katma
degeri yiksek Grlnlerin tretimi ve ylksek teknolojili Griin ihracati da hizlanacaktir.
Bu baglamda hem kamu sektoriiniin hem de 6zel sektoriin Universitelerle isbirligi
icerisinde olmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin kesintisiz sirdlrilebilmesine destek olmasi,
tesvik paketleri olusturulmasi olduk¢a 6nemli gorilmektedir. Politika yapicilarin
Ar-Ge harcamalarina verecegi destek, patent basvuru sayisi ve nitelikli istihdam
sayisini olumlu olarak etkileyecektir. Ayrica politika yapicilar tarafindan daha fazla
teknoloji Ureten ve bunu diger sektorlere yayabilen endistrilerdeki dogrudan
yabanci yatinm tdrlerini UGlkeye c¢ekebilecek tesvik politikalari gelistirilmelidir.
Diger taraftan kiresel pazarlara entegrasyon olarak gorebilecegimiz disa aciklk
oraninin arttirilmasinda daha fazla ¢aba gosterilmesinin de, llkelerin tek basina
elde edemeyecekleri bazi teknolojilerin transferini kolaylastirmada énemli katkisi
olacaktir, bu yolla da yliksek teknolojili tirlin ihracatinin toplam ihracat icerisindeki
pay! artacaktir.
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