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Oz: Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik ogretiminde UbD (Unders-
tanding by Design), yani Anlamaya Dayal1 Tasarim temelli gelisimsel yaklasim
uygulamalarnin, matematik dersi 6grenci basarisi tizerindeki etkisini ince-
lemektir. Arastirma, son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gercekles-
tirilmistir. Arastirmanin calisma grubunu 2018-2019 egitim ve 6gretim yih giiz
déneminde Istanbul ili Bahgelievler ilgesinde bir devlet okulunda besinci sinifa
devam eden 18’i deney, 18'i kontrol toplam 36 &grenci olusturmaktadir. Deney
grubunda matematik dersleri UbD isimli 6gretim tasarim modeli temel alinarak,
gelisimsel yaklasima uygun hazirlanmis matematik dersi {inite planlariyla de-
vam ederken, kontrol grubunda ders isleme sekline herhangi bir miidahalede
bulunulmamistir. Arastirmada veri toplama araci olarak matematik dersi basari
testi kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi Mann Whitney U ile gerceklesti-
rilmigtir. Aragtirma sonunda, UbD temelli gelisimsel yaklagim uygulamalarinin
gerceklestigi deney grubu ile kontrol grubunun matematik dersi 6grenci basarisi
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Arastirma-
dan elde edilen bu sonug, UbD temelli 6gretim planlama ve gelisimsel yaklasim
gibi uygulamalarin, kalic1 ve anlamli 6grenmenin saglanmasinda énemli birer
arag olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: gelisimsel yaklasim, UbD, anlamaya dayal1 tasarim, ma-
tematik 6gretimi, kalic1 6grenme, aktif 6grenme.
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THE INVESTIGATION OF THE EFFECT OF UBD-
BASED DEVELOPMENTAL DESIGN ON STUDENTS’
MATHEMATICS ACHIEVEMENT

Abstract:

The purpose of this study is to examine the effect of UbD-based developmen-
tal approach implementations on secondary school students’ mathematics achie-
vement. The study was carried out with pretest-posttest experimental design
with a control group. The study group consists of 36 students, 18 of whom are
experiment and 18 of whom control group, continuing 5th year in a public school
in Bahgelievler district of Istanbul during the fall semester of 2018-2019 academic
year. While the mathematics lessons in the experimental group continued with
the unit plans prepared in accordance with the developmental approach based
on the instructional design model named UbD, there was no intervention in the
control group. In the study, mathematics course achievement test was used as a
data collection tool. The analysis of the collected data was carried out via Mann
Whitney U Test. At the end of the study, it was found out that there was a signi-
ficant difference between the experimental group’s and the control group’s mat-
hematics achievement in favor of the experimental group. This result obtained
from the study demonstrates that implementations as UbD-based instructional
planning and developmental approach can be used as important tools in ensu-
ring permanent and meaningful learning.

Keywords: developmental approach, understanding by design, mathematics
teaching, permanent learning, active learning.

Giris

Gelecegin gerektirdiklerine ayak uydurabilmek i¢in her zaman matematige ihtiyag
vardir. Sadece giinliik hayatta yapilan hesaplamalar icin degil, teknolojinin getirdigi
kolayliklara ulasabilmenin altinda da matematik bulunmaktadir. Bu nedenle, mate-
matik egitimindeki yeni anlayis, matematigin tanimindaki gibi sadece matematiksel
bilgiyi 6grenmek degil, matematik yaparak matematigi 6grenmeyi 6n planda tutmak-
tadir. (Olkun & Toluk Ugar, 2014). Klasik matematik 6gretiminde 6grencilerin anlaml
o6grenmesini saglayamayan, ezbere dayal bir bakis agis1 hakimdir. Matematik 6greti-
minin belirli bir hedefe yonelik davranisa ulasabilmek oldugu diisiincesi, 6grencilerin
matematik bilgilerini giinliik yasama transfer edebilmelerini engellemektedir (Kérog-
lu & Yesildere, 2004).
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Matematik dersi okulda akademik olarak ytirtitiilse de aslinda hayatin her nokta-
sinda, her adiminda kullanilan bir olgudur. Bu durum matematik dersini formal or-
tamdan informal ortama tasimaktadir. Wiggins ve McTighe’nin (2011) ifade ettigi gibi,
bir dersi formal ortamdan informal ortama tasiyabilmek i¢in 6grencinin derste 6gren-
diklerini kendi hayatina uyarlayabilmesi ve anlamlandirabilmesi gerekir. Matematik
dersinde konu kapsamlarinin bir¢ogunun formiil tabanli olmasi ve 6grenme siirecinde
nedenlerden ¢ok sonuglara odaklanilmasi, 6grencinin 6grenme siirecinde zorlanmasi-
na neden olur. Yasanan bu durum, derste 6grenilenleri anlamlandirmayi da gtiglestirir.
Bunun asilabilmesi i¢in énemli yollardan biri kavramlar arasi iliskiler kurulmas: ve
ogrenilenlerin anlamli hale getirilmesidir (Rittle-Johson, 2017).

Egitim ve 6gretim hayatinda matematik, en soyut ders olarak kabul edilmektedir.
Ogrencilere gore matematik, sayilardan ve formiillerden olugan, zorlu islemleri kapsa-
yan, esasen her seye cevap verebilme yetisindeyken zihinlerde soyut sekilde yer alan
bir derstir. Ancak Umay’a (1996) gore, say1 soyut bir kavramken, sayilabilir nesneler
somuttur. Matematik dersini anlamlandirmak, matematigin bireyin hayatinda kulla-
nilma diizeyini arttirir. Anlamlandirabilmek icin soyut olan bu dersi somutlastirmak
gerekmektedir. Konyalioglu ve Isik’in (2005) ifade ettigi gibi gorsellestirme, 6grenci-
nin dikkatini ¢ekerek giidiilenmesini saglanmakta, grenmeyi somutlastirarak anlam-
I1 kilmakta ve boylece 6grencinin kendi bilgilerini organize etmesini ve kavramlari
iliskilendirmesini saglamaktadir. Matematik egitiminde kavramlan iliskilendirmek,
hem 6grenilenlerin somutlastirilmasi hem de bilgiler arasinda baglant: kurulmasi agi-
sindan 6nemlidir.

Rittle-Johnson’a (2017) gore, matematik egitimi i¢in 6nemli bir olgu olan kavram-
sal 6grenme, 6grenilen bilgileri farkli alanlara transfer edebilmeyi ve gerekli gortildii-
glinde 6grenilen kavramlar arasinda dogru bir iliski kurabilmeyi kolaylastirir. Ayrica
Herbst, Gonzalez ve Macke’e (2005) gore, matematik ile ilgili bir kavrama ait bilgilerin
ogrenilmesi, 6grencilerin bu kavrama ait edindikleri bilgileri mantiga uygun bir bi-
¢imde agiklayabilmesini saglar. Bir 6grencinin kavramlar arasinda iliski kurabilmesi
i¢in, o kavramlarin sonuglarina degil nedenlerine odaklanmis olmas: gerekir. Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (NTCM) (2020), matematik ile gergek diinya arasin-
da iliski kurmanin, anlayarak 6grenmenin ve 6grencilerin problem ¢6zme becerileri-
nin gelistirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Ger¢ek hayattaki her saniye ve her
adimin matematikle ilgili oldugu diistiniiliirse, 6grencilerin egitim ve 6gretim haya-
tindaki bu iliskilendirme biiyiik 6nem arz etmektedir.

Matematik 6gretiminin bir alt 6grenme alan1 olarak, geometri 6gretiminde de kav-
ramlar1 anlamlandirabilme ve birbiriyle iliskilendirme 6nemlidir. Ogrencilerin ozel-
likle geometrik cisimlerin tanumlarini yapabilmeleri ve anlayarak 6grenebilmeleri, bu
alanin yapasi itibariyle biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Gokkurt & Soylu, 2016). Geo-
metri 6grenme alani, diger matematik alanlarina gore daha fazla soyut kavram icer-
mekte ve 6zellikle de icerikte yer alan geometrik cisimler konusu 6grencilerin hayal
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glictinii kullanarak kompleks diistinmelerini gerektirmektedir (Altun, 2007). Ciinkii
geometrik diistinme becerisinin gelisimi ve tist dlizey geometrik diistinme, belli bir
oranda tanimlarin anlasilmasini da igerir (Fidan & Tiirniiklii, 2010). Arastirmalarin
bu yoniine bakildiginda 6gretmenlerin birincil amaci, 6ncelikle 6grenciler tarafindan
kavramlarin anlagilmasina ve anlamlandirilmasina yardimct olmaktir. Baser, Kérog-
lu, Ozbellek ve Tezcan (2002) geometri derslerinin sosyal hayat ve yasanilan cevre
ile iliskilendirilmedigi durumlarda, 6grencilerin geometriyi anlamakta zorlandiklarini
ifade etmektedir. Ornegin, dik prizmalarin hacimlerinin hesaplanmasi konusu, klasik
geometri 6gretiminde bir formdil {izerinden gerceklestirilmektedir. Ogrencilere ezber-
lemeleri igin tek bir formiil sunularak, konuyu tamamlama egilimine gidilmektedir.
Fakat burada iki 6nemli durum ortaya ¢ikmaktadur. Birincisi, 6gretilen formiil bir kav-
ram yanilgisindan ibarettir. Tkincisi ise 6gretmenin amacinin somutlagtirmak olmast
gerekirken, aslinda ¢ok somut olan bir konu yine formdil ile ifade edildigi i¢in soyut
olarak birakilmis olmaktadir. Halbuki formiiller ve simgeler matematikte birer arag ya
da sadece matematigin dilidir (Ilgar & Giilten, 2013). Yaganan bu durum, 6grencilerin
geometri dersi ile gercek yasamlari arasinda iliski kurmalarinin, 6grenme igin 6nemli
bir kosul olduguna isaret etmektedir.

Diger bircok disiplinde oldugu gibi, matematik 6gretiminde de 6grenme ortaminin
ogrencilerin bilgiyi kendilerinin olusturabilmelerine firsat verecek ve onlari cesaretlen-
direcek sekilde tasarlanmasi gereklidir. Bu sekilde tasarlanan bir ortamda 6grenciler
kendi secimleri dogrultusunda bilgiyi kesfedebilir. Ancak bunu yaparken, 6gretmen-
lerin bilgiyi bir baglam i¢inde sunmasi, is birlikli 6grenmeye firsat vermesi ve gercek
hayattan kesitlerle iliskilendirmesi énemlidir (Altun, 2006). Bu noktada matematik
6gretiminin sayilan niteliklere sahip olmasinda iki 6nemli aractan yararlanilabilir. Bu
araclardan ilki gelisimsel yaklasim, ikincisi UbD (Understanding by Design - Anlamaya
Dayal1 Tasarim) isimli 6gretim tasarimi modelidir. Gelisimsel yaklasim, dgrencilerin
yaparak ve yasayarak 6grenmelerini esas alan, onlara dzgiir 6grenme ortamlar sag-
layan ve somut materyalleri {izerinde dgretim yapilmasinin énemine dikkat ¢eken bir
ogretim yaklagimidir. Gelisimsel yaklasima gore cocuklarin gelisimleri siirekli ve bi-
reyseldir; bu noktada 6grenme ortaminin onlarin bireysel farkliliklar1 dogrultusunda,
gelisimlerini desteklemesi gerekir. Gelisimsel yaklasima gore kurgulanmis bir 6gren-
me ortaminda, 6grenci bilgiyi kesfederek, somutlastirarak ve materyalleri etkin bir
sekilde kullanarak 6grenir (Bayhan & Bencik, 2008). Diger taraftan, 6grenmenin UbD
isimli 8gretim modeli gercevesinde planlandig: bir 6grenme ortaminda anlama, kalic1
ogrenme ve bilginin gergek yasama ve yeni 6grenme ortamlarina transferi 6n planda-
dir. Ezbere dayal1 ve soyut bir 6grenme deneyiminin aksine, UbD modeli, 6grencilerin
aktif 6grenme yasantilari igeren, geri bildirime dayal ve kalic1 anlamalar gergeklestir-
dikleri bir 6grenme deneyimine odaklanir (Wiggins & McTighe, 2005).

Bu arastirma UbD temelli ve gelisimsel yaklasima dayali matematik uygulamala-
riyla, matematik 6gretiminde konuyu somutlastirarak, 6grencilerde anlamlandirma-
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y1 kuvvetlendirmek agisindan 6nem arz etmektedir. Clinkii bu arastirmayla esasen
ogrencilerin, dik prizmalarin hacmini hesaplarken ne yaptiklarimin farkinda olmalar:
ve hacim kavramimin matematikte ne ifade ettigini fark etmeleri beklenmektedir. Bu
ylizden matematik 6gretiminde kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasi icin 6g-
rencilerin kavramlarla ilgili dogru bilgilere sahip olmalari 6nemli bir kosuldur. Mev-
cut arastirma, 6grencilerin matematik ve geometri ile ilgili sahip olduklari bilgilerinin
ve bu bilgilerin 6grenilebilmesi igin kullanilan kaynaklarin incelenmesi ve anlasil-
masi agsisindan 6nemlidir. Bu baglamda arastirmanin denel islemi, konu 6gretimine
baslarken ilk olarak konuyla ilgili “katman, alan, yiikseklik, birim kiip, hacim” gibi
kavramlarin tanitilmasi ve tizerine konusulmasi odaginda ilerlemektedir. Son olarak
mevcut arastirma, formiil ezberleme gibi klasik 6grenme yontemlerinden uzak bir se-
kilde, 6grencilere matematigin aslinda ne kadar eglenceli ve hayatin i¢inde oldugu-
nun gosterilmesi agisindan énem arz etmektedir. Bu sayede 6grenciler i¢in matematik
dersi, formiil ezberlemekten 6te, oyunlarla eglenebilecekleri, etkinliklerle kendilerini
ifade edebilecekleri, kendilerini kesfedebilecekleri bir ders formatina doniismektedir.
Yukarida anlatilanlar 1s13inda bu aragtirmanin amaci ortaokul matematik 6gretimin-
de UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalarinin matematik dersi 6grenci basarist
tizerindeki etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma sorusu asagidaki
sekilde belirlenmistir:

e UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalar1 gerceklestirilen deney grubu 6g-
rencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersi basaris1 son-test puan-
lar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik var midir?

Kuramsal Cerceve
Gelisimsel Yaklagim

Gelisimsel yaklasim, yapilandirmaci egitim felsefesine dayanan, 6grencilerin ve
ayni zamanda gretmenlerin 6grenme siirecini gelistirmeyi igeren, 6grenme ve biiyii-
me arasinda bir baglanti kurarak 6gretimi planlamay1 hedefleyen ve 6grenme siire-
ci ile gercek hayat arasinda iliski kuran bir yaklagimdir. Perryman ve Fisher’a (2000)
gore, gelisimsel yaklasimda toplum igerisinde yer alan aile, okul, yetiskin ve gocuk-
lar1 bir biitlin i¢inde diisiinerek adimlar atmak, daha faydal: bir toplum olusturmak
amaglanmaktadir. Ogrenci, bu yaklagimin kullanildig1 $grenim ortaminda aktif rol oy-
namaktadir ve bilgiyi kendisi kesfederek hayatina uyarlamaktadir. Bayhan ve Bencik
(2008), gelisimsel yaklasim uygulanan siniflarda, ¢ocuklarin fiziksel ve sosyal ¢evreyle
dogrudan etkilesim kurdugunu ifade etmektedir. Bu tip siniflarda materyal 6n plan-
dadir ve ¢ocuklarin kiigtik ya da biiytik gruplar halinde ¢alisarak materyallerle temast
saglanmaktadir.

Gelisimsel yaklasimla matematik 6gretiminde, 6grencilerin ti¢ boyutlu diistine-
bilmesi, bilgiyi gercek yasama aktarabilmesi ve geometrik diistinme becerilerinin ge-
listirilmesi amaglanmaktadir. Klasik matematik 6gretiminde, matematik ve geometri
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konularina ait ezberletilen formiiller, 6grencilerin geometrik diistinme becerilerinin
gelistirilmesinin 6niinde bir engel olusturmaktadir. Ezberletilen formdtiller arasinda
ogrencileri en ¢ok kavram yanilgilarina stirtikleyen konularin basinda ise ti¢ boyut-
lu cisimlerin hacim hesaplamalar1 gelmektedir. Battista ve Clements (1992), 6zellikle
hacim kavrammin dogrudan “en x boy x ytiikseklik” formiilii ile 6gretilmesinin, 6g-
renciler i¢in hacmin kavramsallasmasinin 6niine gectigine dikkat gekmektedir. Hacim
kavraminin 6gretimi sirasinda matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasi, i¢selles-
tirilmesi ve birbiriyle iliskilendirilmesi 6nemlidir (Battista, 2007). Cesitli matematiksel
baglantilara gorsel-sezgisel dayanaklar olusturulmasi, 6grenmenin hem anlamli ve
kalic1 hale getirilmesi hem de 6grenilen bilgilerin baska alanlara transfer edilebilmesi
agisindan 6nem arz etmektedir (Olkun, 2003). Bu agidan bakildiginda, gelisimsel yak-
lasim, bir taraftan 6grencinin gelisiminin 6grenme ortaminda devam etmesini vurgu-
larken, bir taraftan da 6grenciler arasinda gerceklesmesi gereken nitelikli etkilesime
odaklanir. Bu etkilesim sayesinde 6grenciler bilgiyi is birligi i¢inde, birbirlerini goz-
lemleyerek ve birbirlerinden 6grenerek yapilandirabilirler (Nager & Shapiro, 1999).

UbD (Anlamaya Dayal1 Tasarim)

UbD, 6ztinde anlamay1 barindiran, 6grencinin derste 6grendigi bilgileri gelecekte
yeni 6grenme ortamlarina ve giinliik hayatina aktarmasina odaklanan, bunu yaparken
de 6grenme ortamini tiim 6grencilerin ihtiyaglarini goz 6niinde bulundurarak idealize
etmeyi amaglayan bir 6gretim tasarimi modelidir. Model, 6gretmene tasarimei rolii
vererek Ogretim programini sundugu cerceve kapsaminda 6gretim planini zengin-
lestirmesini saglarken, 6grenciye derinlemesine 6grenme, anlama ve 6grendiklerini
glinliik hayatina transfer etme firsati sunar. UbD, kisa stireli hatirlama ya da igerigin
ezberlenmesi seklinde gergeklestirilen bir 6grenmenin aksine, 6grencinin aktif katili-
muyla gerceklesen, bilginin gercek yasama aktarabildigi, uzun siireli ve kalict anlama-
larin gergeklestigi bir 6grenme stirecine isaret etmektedir (Altun & Yurtseven, 2019;
Yurtseven, 2016).

U¢ asamadan olusan UbD modelinin birinci asamasinda istenilen sonuglar, ikinci
asamasinda kanitlar ve tiglincii asamasinda 6grenme plani tasarlanir. Birinci asama,
bilgi ve beceri kazanimlari 15181nda iinitenin biiytik fikrinin, temel sorularinin, anlama
ifadelerinin ve transfer ifadelerinin belirlendigi asamadar. Biiyiik fikir, {initenin 6ziin-
de yer alan kritik kazanimlarin, bir slogan ya da akilda kalic1 bir ciimle haline geti-
rilerek 6grencinin {initenin igerigi hakkinda bilgilendirilmesini saglar. Temel sorular,
yine tinitenin kazanimlar1 ¢ergevesinde 6grenciler icin hazirlanan, merak uyandirici,
derin diistinmeyi, bilgiyi kesfetmeyi ve sinifca tartismay gerektiren acik uglu sorular-
dir. Anlama ifadeleri, 6grencilerin bilgi ve beceri kazanimlar1 sayesinde elde ettikleri
farkindalik ve iist diizey bakis acis1 olarak 6zetlenebilir. Bir iinitenin anlama ifadeleri,
ogrencilerin temel sorulara {initenin sonunda buldugu yanitlar olarak da diizenlene-
bilir. Transfer ifadeleri 6grencilerin iinite kapsaminda gerek giinliik yasamda, gerek
farkli derslerde bagimsiz bir sekilde kullanabilecekleri bilgilerin 6zetlendigi boliim-
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diir. Transfer boliimii, UbD’'nin anlama odakli temel felsefesine hizmet eden 6nemli
unsurlardan biridir (Wiggins & McTighe, 2005; Altun & Yurtseven, 2019).

UbD modelinin ikinci asamasi olan kanit asamasinda, 6gretmenler birinci asa-
mayla paralel olarak, 6grencilerin gercekten anladigini gosterebilecekleri performans
gorevi isimli kanitlar1 tasarlar. Performans gorevi, 6grenciyi ¢oziilmesi gereken bir
problemle ya da otantik bir durumla kars: karsiya birakan, ona bir rol veren, bu rol
dogrultusunda bir hazirlik yaparak kendisine verilen gorevi yerine getirmesini sag-
layan bir degerlendirme aracidir (Yurtseven, 2016). Performans gorevi aracihigiyla,
ogrencinin {inite kapsaminda 6grendiklerini ortaya g¢ikarmasi ve konu hakkindaki
bilgisini gostermesi amaglanir. Performans goérevi, UbD temel alinarak tasarlanan bir
tinitenin temel degerlendirme aracidir. Performans goérevinin tiim kazanimlari yokla-
yamadig1 durumlarda ikincil kanitlarin kullanilmasi miimkiindiir. Bu kanitlar, klasik
6l¢me araglarindan olusabilecegi gibi, alternatif 6l¢gme araclarindan da yararlanilabilir
(Altun & Yurtseven, 2019).

UbD'nin son agamast olan grenme plani asamasinda, 6gretmen tiim 6grenenlerin
bireysel ihtiyaglarin1 g6z 6niinde bulundurarak, dikkat ¢ekici bir etkinlikle tiniteye
baslamaya, {inite boyunca diizenli bir sekilde geri bildirim vermeye, 6grencileri bi-
ligsel olarak aktif hale getirecek yontemler se¢meye ve dersin akisinu sistematik bir
bicimde organize etmeye odaklanir (Wiggins & McTighe, 2005). Ogrenme etkinlikleri-
nin se¢iminde, ilk iki asamayla anlamli bir biittinliik elde etmek, tiim kazanimlar: goz
ontinde bulundurmak ve 6grencileri performans gorevinde basarili kilacak 6gretim
etinliklerine yer vermek 6nemlidir (Altun & Yurtseven, 2019). Ayrica, 6gretim tasari-
mi1 bu akisla devam ederken 6gretmenin, 6grencilerin 6grendiklerini yeni ortamlara
transfer edebilmesini ve kalici anlamalar gerceklesebilmesini her asamada g6z 6ntinde
bulundurmasi gerekir (Wiggins & McTighe, 2007).

Yontem
Arastirmanin Modeli

UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalariyla matematik 6gretiminin, 6gren-
cilerin matematik basarisina olan etkilerinin incelendigi bu arastirmada son-test kont-
rol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Yar1 deneysel arastirmalar, neden sonug
iliskisini agiklayan, diger bir deyisle bir degiskenin diger degiskenler tizerindeki etki-
sinin incelendigi, ancak ¢alisma grubunun seckisiz olmayan yontemlerle belirlendigi
arastirma tiirtidiir (Biiytikoztiirk, 2008). Mevcut arastirma kapsaminda birinci arastir-
macinin 6gretmeni olarak ¢alistig1 gruplar, arastirmanin ¢alisma grubunu olusturdu-
gu icin arastirma yar1 deneysel desenle gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

2018 — 2019 egitim ve dgretim yilinin birinci yarisinda Istanbul ili Bahgelievler ilce-
sindeki resmi bir okulda matematik dersini alan 18’i deney, 18'i kontrol 36 besinci sinif
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Ogrencisi aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Arastirmada yansizlik ilkesi
temel alinarak iki grup olusturulmustur. UbD temelli gelisimsel yaklagimla matematik
O0grenimi goren Ogrenciler deney grubuna, 6grenme planlarina herhangi bir miida-
halede bulunulmayan smifta 6grenim goren 6grenciler kontrol grubuna atanmustir.
Deney grubunun belirlenmesinde mevcut arastirmada birinci aragtirmact olarak yer
nun belirlenmesinde, kontrol grubunun deney grubuna basar: yoniinden benzemesi
kosulu aranmusgtir.

Veri Toplama Araglar:

Arastirmada UbD temelli gelisimsel yaklasim 6gretim modeli ile matematik 6greti-
minin, 6grencilerin matematik dersi akademik basarisina olan etkilerinin belirlenmesi
i¢in matematik dersi bagar testi kullanilmistir. Bu test, ortaokul besinci sinif matema-
tik 6gretiminde dik prizmalarda hacim hesaplama konusunda, kaynak kitaplardan se-
¢ilen sorularla hazirlanmus bir testtir. Sorularin uygunlugu konusunda iki alan uzma-
nindan uzman goriisii alinmistir. Deney grubu 6grencilerinin UbD temelli gelisimsel
yaklasim modeliyle 6gretim gordiigii, kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme ortamina
herhangi bir miidahalede bulunulmadig: siirecin sonunda, her iki gruba da 20 adet
¢oktan se¢gmeli sorudan olusan bu test uygulanmustir (Soru 6rnekleri i¢in bkz. Ek 2).

Verilerin Analizi

Deney ve kontrol grubu son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlam-
I1 bir fark olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla parametrik olmayan testlerden
Mann-Whitney U testi kullanilmustr.

Arastirmanin i§lem Basamaklar1

Ik olarak ilgili makamlardan gerekli izinler alinmistir. Arastirma kapsaminda hem
uygulamanin gergeklestigi okulun yénetiminden resmi izin, hem de Bahgesehir Uni-
versitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulundan 20021704-604.01.01 etik kurul
onay1 alinmistir.

Daha sonrasinda veri toplama araci olan matematik basari testi hazirlanarak ve uz-
man goriisii alinarak kullanima hazir duruma getirilmistir. Deney ve kontrol grubuna
atanan Ogrencilerden, birbirlerinden ayri iki sinif dtizeni olusturulmustur. Deneysel
islemin her adiminda, islemin devam ettigi 15 is giinii sliresince, deneysel islem stireci
hakkinda degerlendirmeler yapilmis ve stirecin saglikli isleyip islemedigi sik sik test
edilmigtir.

Deney grubu igin UbD temelli gelisimsel yaklasimla 6gretim modeline uygun bir
ders plani hazirlanmistir (Bkz. Ek 1). Kontrol grubunun resmi 6gretim planina herhan-
gi bir miidahalede bulunulmamustir. Arastirmanin uygulamasini yapan 6gretmen, her
iki grubun matematik derslerini Dik Prizmalarda Hacim Hesab: tinitesi boyunca yii-
riitm{istiir. Deney grubunun ders plani hazirlanirken, ilk olarak ortaokul besinci sinif
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Dik Prizmalarda Hacim Hesabx tinitesinde gegen matematik dersi ile ilgili kazanimlar
saptanmustir. Saptanan kazanimlara ulasmak i¢in faydalanilacak oyunlar ve etkinlik-
ler secilmis, bu oyun ve etkinliklerin uygulanmasinda kullanilacak her tiirlii materyal
ve arag-geregler tespit edilmis, arastirmacilar tarafindan tasarlanmus, tiretilmis ve kul-
lanima hazir hale getirilmistir. Daha sonra, gelisimsel yaklasimla 6gretim modeline
gore hazirlanan ders planlarina bagh kalarak, sinif uygun 6grenme ortami olustur-
mak amaciyla fiziksel agidan hazir duruma getirilmistir. Deney stireci ile ilgili gereken
tiim hazirliklar tamamlandiktan sonra uygulama kismina gecilmistir. Ogretmen; de-
ney grubunda UbD temelli gelisimsel yaklasimla 6gretim modeline gore hazirlanmis
ders planlarina, kontrol grubunda ise resmi 6gretim programina uygun olarak ders
anlatimmi gerceklestirmistir. Arastirmanun ytirtitiildiigii her iki grupta da matematik
dersleri ayn1t matematik 6gretmeni tarafindan islenmistir. Deneysel calismalar ti¢ hafta
stireyle devam etmistir. Dik Prizmalarda Hacim Hesabz1 {initesinin islenisinin sonlan-
dirilmasi ile birlikte, deney ve kontrol gruplarina Matematik Dersi Basar: Testi son-test
olarak verilmigtir.

Bulgular ve Yorum

Arastirma sorularmna yonelik analizler dncesinde, deney ve kontrol grubunun ben-
zer basari diizeylerine sahip olup olmadig1, deney 6ncesi uygulanan Kati Cisimler tini-
tesi kapsamindaki Dik Prizmalarda Hacim Hesabi konusu ile ilgili 20 sorudan olusan
bir basar: testi araciligiyla tespit edilmistir. Analizde kullanilan bagimsiz gruplarda
t-testi sonuglari Tablo 3.1’de yer almaktadir:

Tablo 3.1. Gruplarin Matematik Dersi Bagaris1 On-Test Puanlar1 Bagimsiz Gruplar-
da t-testi Sonuglar1

Gruplar N X SS T p
Deney 18 65,2 8.55 -30 76
Kontrol 18 63.6 8.49

Tablo 3.1de goriildiigii tizere, deney ve kontrol grubu matematik dersi basarisi 6n
test puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkliik bulunmamaktadir (t=-
.30; p=.76). Bu verilere gore, deney ve kontrol gruplar1 Kat1 Cisimler iinitesi kapsamin-
daki Dik Prizmalarda Hacim Hesab1 konusundaki 6n-test puanlar1 agisindan birbirine
denktir.

“UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalari gergeklestirilen deney grubu 6g-
rencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersi basarist son-test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik var midir?” arastirma sorusunun yanit-
lanmasi kapsaminda islem basamaklar: sonunda deney ve kontrol gruplarina dik priz-
malarda hacim hesab1 konusu son-testi uygulanmistir. Tablo 3.2’de son testten elde
edilen puanlara iliskin betimleyici istatistikler yer almaktadur:
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Tablo 3.2. Aragtirmanin Son-Test Puanlarima Iligkin Betimleyici Istatistikler

Gruplar N X
Deney 18 75
Kontrol 18 41

Ortaokul besinci sinif matematik 6gretiminde, UbD temelli gelisimsel yaklagimla
6gretim uygulanan deney grubu ile kontrol grubunun matematik basar testi son-test
ortalamalar1 Tablo 3.2’de verilmistir. Betimleyici istatistikler deney grubunun son-test
ortalamasinin 75, kontrol grubunun son-test ortalamasinin 41 oldugu gériilmektedir.
Ortalamalar arasi goriilen bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin
anlasilmas1 amaciyla gerceklestirilen Mann Whitney U Testi gerceklestirilmistir. Ana-
liz sonuglar Tablo 3.3’te yer almaktadur:

Tablo 3.3. Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Grup N S.T S.0 8] z p
Deney 18 470.00 26.11 25.000 -4.35 .00
Kontrol 18 196.00 10.89
Toplam 36

Tablo 3.3'te goriildiigii lizere, matematik dersi basaris1 p (anlamlilik) siitununda
p < 0.05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (p= .00 < 0.05).
Diger bir deyisle, matematik dersi basar1 puanlari, deney grubu lehine anlamli bir
farklilik gostermektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmanin amaci ortaokul matematik 6gretiminde UbD temelli gelisimsel
yaklasim uygulamalarinin matematik dersi 6grenci basarisi iizerindeki etkisini incele-
mektir. Arastirmanin sonucunda, ortaokul besinci sinif matematik 6gretiminde, UbD
temelli gelisimsel yaklasimla 6gretim uygulanan deney grubu ile kontrol grubunun
son-test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ik-
mistir. Bu bulgular 1s1¢inda, UbD temelli gelisimsel yaklasimla 6gretim modelinin,
ogrencilerin dik prizmalarda hacim hesaplama konusu kazanimlarini kazandirmada
ve matematik dersi akademik basarilarin arttirmada etkili bir yontem oldugu soyle-
nebilir. Bu durum, UbD temelli gelisimsel yaklasimla 6gretim modelinin, 6grencilerin
matematik dersi akademik basarilarini arttirdig: yoniinde yorumlanabilir. Acar, Ercan
ve Altun’a (2019) gore, UbD 6gretim tasarimi ile anlamanin alt1 temel gostergesi olan
agiklama, empati kurma, kisisel bilgiye sahip olma, bakis agis1 kazanma, uygulama
ve yorumlama becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Konu bu bakis acisiyla
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ele alindiginda, derste uygulanan uygulamalarla bu becerilerin gelistirildigi ve isle-
nen konunun 6grenimini de kolaylastirdig1 soylenebilir. Cocuklarin ve yetiskinlerin,
kendilerini bir okur gibi diistinmeye olan ihtiyaclariyla kendilerini bir matematikgi
gibi diistinmeye olan ihtiyaglari benzerdir. Matematiksel ve teknolojik diinyayla ar-
tan bir sekilde etkilesimi olan bireyler olarak yeni bilgiyi bircok formda ingsa etmeye,
glincellemeye veya entegre etmeye ihtiya¢ vardir. Yeni problemleri ¢6zme ve bir ma-
tematiksel perspektif ile durumlara yaklasim, yenilikleri herhangi bir seyin i¢ ytiztinii
anlamak veya bilgileri kavramak i¢in miimkiin oldugunca dogal bicimde okumay1
gerektirmektedir. Bir dogru cevap tizerine odaklanmak yerine matematik hakkindaki
diistinme ve konusma, biitiin 6grencilerin matematigi yapabileceklerine dair giivene
sahip olmasi agisindan yardimei olan bir strateji olacaktir (Walle, Karp & Bay-Willi-
ams, 2012).

Deney grubu 6grencileri matematik dersi basarisindaki istatistiksel olarak anlaml
farkin 6nemli nedenlerinden biri, yapilan deneyin, deney grubu 6grencilerinin mate-
matiksel baglantilar olusturmas: ve formiil ezberlemek zorunda kalmadan oyunlar
araciligryla 6grenmeyi tesvik etmesi olabilir. Olkun’a (2003) gore, gesitli matematiksel
bagmntilara gorsel-sezgisel dayanaklar olusturulmasi, 6grenmenin hem anlaml ve ka-
lic1 hale getirilmesi hem de 6grenilen bilgilerin bagka alanlara transfer edilebilmesi
agisindan 6nem arz etmektedir. Bu sonuglara ulasilmasinda, deney grubundaki ko-
nularin islenmesinde cesitli egitsel oyun ve etkinliklerin kullanilmasinin etkili oldugu
soylenebilir. Tural’a (2005) gore, sinif ici etkinliklerde somut materyallerin kullanil-
masi, 6grencilerin birbirleriyle etkilesim igerisinde olmasy, ilgilerinin ders esnasinda
korunmasi gibi faktorlerin etkili oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Matematik dersinin duyu
organlarina hitap edebilecek sekilde somutlastirilmasi ve bu ilkeyi barindiran mater-
yallerle desteklenmesi, miimkiin oldugunca basite indirgenmesi 6grenme siirecine
fayda saglamaktadir. UbD temelli hazirlanmus bir {inite planiyla, 6grenci icin bilginin
kalic1 ve anlamli hale gelmesi ve farkli 6grenme ortamlarina transferi gibi konularda
iistiinliik saglanmus olur (Dogan & Yurtseven, 2018). UbD temelli gelisimsel yaklasim
uygulamalar1 yapilan ti¢ haftalik 6grenme siirecinde, deneysel galismanin sagladig:
sistemli ve planl ders isleyisi, 6grencileri her an dersin igerisinde tutabilmek, 6gren-
cilerin stirekli aktif olmasi, kendilerini derse karsi sorumlu hissetmesi ve bu sorum-
luluklari yerine getirmesi, derste kendilerini ifade edebilmeleri, 6grenme siirecinde
ogrendiklerini sorgulayabilmeleri, siirecin sonunda bagarili olmalarini saglamistr.

Deney grubu 6grencilerinin matematik dersi basarisindaki istatistiksel olarak an-
lamli artisin diger bir 6nemli nedeni olarak, matematigi 6grencilerin kendi diinyala-
rina uygun olarak oyun dahilinde ya da materyal ve etkinliklerle onlara sunmanin
Onem arz ettigi soylenebilir. Bu tip etkinlikler sayesinde 6grenci, derse kars: ilgisini
kaybetmeden sonuna kadar matematiksel etkinliklerin icerisinde kalmakta, aktif bi-
¢imde katildig1 bu stiregte keyif almakta ve bu durum onlarin tutumlarinda ve basari-
larinda olumlu bir gelisme gostermektedir. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin 6grenme

591



Hkbgretim Mate Ubd Temelli Geligimsel Yaklagim Uygulamalarinin Matematik Dersi Ogrenci...

sekillerinin farkli oldugunu, oysa 6grenim stirecinde tiim 6grencilerin 6grenme sekil-
lerinin benzer goriilmesinin, 6grencilerin bircogunun 6grenme stirecine ket vurdugu-
nu ifade etmektedir. Altun’a (2007) gore, geometri 6grenme alani, diger matematik
alanlarma gore daha fazla soyut kavram icermekte ve ozellikle de igerikte yer alan
geometrik cisimler konusu 6grencilerin hayal giictinii kullanarak kompleks diistinme-
lerini gerektirmektedir. Buna ek olarak, Tural’a (2005) gore, 6grencilerin biligsel, sos-
yal, devinimsel ve duygusal agidan gelisimlerine katki saglamak i¢in 6gretim stirecine
oyun ve etkinlikleri dahil etmek etkili bir adimdir. Bu ytizden 6gretim siirecine oyun
ve etkinlikleri dahil etmek, 6grenmeyi somut malzemelerle desteklemek, 6grenciyi
derste etkin kilarak akademik basart ve tutumunun olumlu yénde gelismesinde ve
ogrencilerin isitsel, gorsel ve devinimsel gelisimlerine biiyiik katkilar saglamaktadir.
Bu oyun ve etkinliklerin UbD plant igerisinde sistemli bir sekilde, 6grencilerin bireysel
farkliliklar1 da g6z ontinde bulundurularak yerlestirilmesinin ve asama asama 6gren-
ciye sunulmasmin matematik dersi basarisina katkida bulundugu diistintiilmektedir.

Bu arastirma Istanbul ili Bahgelievler ilcesindeki resmi bir okulda O0grenim goren
36 besinci smif 6grencisi ile, aragtirmanin deneysel evresi 2018-2019 dgretim yil1 giiz
doénemi ile, arastirmanin amaci kapsaminda belirtilen arastirma sorusunun cevaplan-
masiyla ve ortaokul besinci sinif matematik dersinde yer alan Kat1 Cisimler {initesi
kapsamindaki Dik Prizmalarda Hacim Hesaplama konusu ile siirlidir. Mevcut aras-
tirmadan elde edilen sonuglar 1s131nda gelecekte yapilacak olan arastirmalar i¢in asa-
g1daki onerilerde bulunulabilir:

o Gelecekte yapilacak olan UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalari, mate-
matik dersi disinda farkli derslerde de gerceklestirilerek, bu tiir uygulamalarin
etkililigi arastirilabilir.

o Gelecekte yapilacak olan UbD temelli gelisimsel yaklasim uygulamalar, farkl
smif seviyelerinde, matematik dersinin farkl: tinitelerinin farkli kazanimlari ile
gerceklestirilerek, bu ¢alismalarin etkililigi arastirilabilir.

¢ Gelecekte yapilacak arastirmalarda uygulama stiresi daha uzun tutularak, uy-
gulamanin basari, tutum, kayg: gibi farkli degiskenler tizerindeki etkileri ince-
lenebilir.

o Gelecekte yapilacak olan arastirmalarda faktoriyel desen gibi birden fazla deney
grubunun oldugu arastirma modelleri tasarlanarak, 6grencilerin en iyi hangi uy-
gulamalarla 6grenebildigi karsilastirmali olarak incelenebilir.

o Gelecekte yapilacak olan smif ici uygulamalarda, UbD temelli gelisimsel yakla-
sim uygulamalar1 6grenme ortaminin somut, gorsel, isitsel gibi bircok materyal
ile uyaricilar agisindan zenginlestirilmesi saglanabilir.
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Ek 1. UbD Unite Plan:

Planlayan 6gretmen(ler): Ozge GURBUZ, Fatma KAHYA

Uygulayan égretmen(ler): Ozge GURBUZ

Brans: Matematik

Simif: 5. Simf

Konu: Dik Prizmalarda Hacim Hesaplama

Siire: 280° (7 ders saati)

Ogretmenin
Genel Hedefleri:
Bu iinitenin genel

amaci,
ogrencilerin dik
prizmalarda hacim
hesabi yaparken
birim kiiplerin,
prizmalarin igine
kag tane
sigabilecegini
hesaplayarak, bu
konudaki formiil
ezberlemek yerine

Kazanimlar

Bilgi

Beceri

e Ogrenciler; m?, dm?, cm’,
mm?® birimlerinin hacim
birimleri oldugunu bilir.

e Ogrenciler; dik prizmalarda
hacim hesaplama bagitisinin
“taban alani x ytlikseklik”
formiilii ile bulundugunu bilir.

Ogrenciler; bir dik prizmanin
icerisine kag tane birim kiip

e Ogrenciler, verilen cismin
hacmini birim kiipleri sayarak
hesaplayabileceklerdir.

e Ogrenciler, hacmi lgmeye
yonelik stratejiler
kullanabileceklerdir.

o Ogrenciler, verilen bir hacim
6l¢iistine sahip farkli
dikdortgenlerin prizmalarint
birim kiiplerle

Eiinliik hayattaki sigabilecegini bilir olusturabileceklerdir.
ullanimina daha
uygun sekilde o Ogrenciler, dik prizmalarin
ogrenmelerini isimlendirilmesinin taban
saglamaktir. yiizeylerinin sekillerine gore
oldugunu bilir.
Anlama
ANLAMALAR TEMEL SORULAR
Biiyiik Fikir: |¢ Ogrenciler, dik prizmalarda e Verilen bir dik prizma
hacim hesaplamasinin giinliik modelinin igerisine birim
Ben Bir Dik hayattaki dnemini anlar. kiiplerden kag tane
Prizmayim, Kag sigdirabilirsin?
Birim Kiip o Ogrenciler, dik prizmalarn
Yutarim?

icine bosluk kalmayacak
bi¢imde yerlestirilen birim
kiip sayisinin o cismin hacmi
oldugunu anlar.

e Ogrenciler hacmin, herhangi
bir cismin boslukta kapladigi
yer oldugunu anlar.

e Prizmanin igerisine birim
kiipleri yerlestirirken kag
tabaka olusturabilirsin ve
olusturdugun bu tabakalar
sana ne ifade eder?

Dik prizmanin taban yiizeyi
ticgen olursa, igine
yerlestirilen birim kiipler
gergek hacmi verir mi?
Neden?
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e Ogrenciler, kare prizma ve e Kare prizmalarin ve kiiplerin,
kiiptin, dikdortgenler dikdortgenler prizmasi ile
prizmasinin dzel bir hali iligkileri hakkinda ne
oldugunu anlar. diistiniiyorsun?

e Farkli dik prizmalar
birlestirilerek yeni boyutlarda
dik prizmalar olusturulabilir
mi? Nasil?

Transfer
Ogrenciler, bu iinitede edindikleri bilgileri;

e Giinliik hayatta dik prizma seklinde cisimlerle karsilastiklarinda
(bina, meyve suyu kutusu, buzdolabi vb.) hacimlerini
hesaplamada kullanacaklardir.

e Matematik dersinin, “Oran-Orant1” konusunda kullanilir.

e Fen Bilimleri dersinin “Maddenin Ozellikleri” konusunda
kullanacaklardir.

Performans Gérevi: Lojistik Firmamizi Diizenliyoruz

Goal (Hedef): Bu performans gérevindeki hedefin dik prizmalarda hacim hesaplamaktir.
Role (Rol): Bir lojistik firmasinin midiirisiin.
Audience (Seyirci): Sinif arkadaglarm.

Situation (Durum): Bir lojistik firmasinda 1 m> hacme sahip es kolileri tirlara yiikleyip
depolara géndererek nakliyesini sagliyorsun. Firmadaki 1 m® hacme sahip es kolileri ilk
once belirli boyutlardaki ¢esitli tirlara bosluk kalmayacak sekilde yerlestirmelisin. Daha
sonra bu tirlart yine farkli boyutlardaki ¢esitli dik prizma seklindeki depolara
yonlendireceksin ve o depolara yerlestireceksin. Bu isi yaparken, tirlarin igerisindeki
kolilerin depolara yerlestirirken artmamasina dikkat etmelisin. Kolileri bosluk kalmayacak
sekilde yerlestirip yonlendirecegin bu tirlari, depolara yonlendirirken en az maliyetle, en
az is giicii ile tagirken dik prizmalarda hacim hesaplamada hacim birimlerini, yerlestirecegi
bu tirlara ve depolara birim kiiplerin nasil ve kag tane sigdirabilecegini ve bunun ne anlam
ifade ettigini glinliik hayattan 6rnekler ile agiklamalisin.

Product (Uriin): Sunum

Standards (Standartlar): Hacim hesaplamada m?, dm?’, cm?® gibi hacim birimlerinin
kazanimlarina dikkat edip yer vermesi (20 PUAN)

- Hacim hesaplamada, bir dik prizmanin igerisine ka¢ tane birim kiip sigabilecegi
kazanimina yer vermesi (20 PUAN)

- Hacim hesaplamada, dik prizmalarin isimlendirilmesi prizmanin tabaninin sekline gore
oldugu kazanimina yer verir (20 PUAN)
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- Hacim hesaplamada giinliik hayattan drneklere yer vermesi (20 PUAN)
- Hacim hesaplamada, materyal tasariminin gorselligi ve islevselligi (20 PUAN)

DIGER KANITLAR:

MEB Kazanim Testleri, Basar testleri, agik uclu sorular, yaprak testler, dallanmis agac
testi, iist diizey ogrenciler i¢in PISA ya da Matematik Olimpiyatlar1 6rnek sorulari,
yansitma yazisl.

Uciincii Asama — Ogrenme Plam

W (Ogrenciyi Hedeften Haberdar Etme)

Dik prizmalarin hacim hesabimin giinliikk hayattaki kullanim alanlari hakkinda bilgi
verilecek. Ogrencilerim, dik prizmanin ne oldugunu, nasil bir geometrik sekil oldugunu,
birim kiipiin ne oldugunu, uzunluk 6l¢ii birimlerinin ne oldugunu biliyorlar. Bu inite ile
ogrenciler, bir dik prizmanin hacminin nasil hesaplanacagini, prizmalar arasinda hacim
karsilagtirmasi yapmayi, birim kiiplerle prizmalar olusturabilme konusunda bilgi sahibi
olacaklar. Giinlik yasamdan aldigi Ornekler ve yaptigi etkinlikler neticesinde dik
prizmalarda hacim hesabinin nasil yapildigi ve prizmalar arasinda hacim karsilastirmasimin
nasil oldugu ile ilgili yorum yapabilme yetenegine sahip olacaklar. Bu iinite boyunca en
biiyiik kavram yanilgisi dik prizmalarda hacim hesabimnm “taban alami x yiikseklik”
formiilii ile Ogretilmesidir. Deney grubundaki ogrenciler, islenen ders etkinlikleri ve
performans gorevi sonrasinda formiilden arimarak, neden ve sonug iligkisini kavrayip, bu
yanilgidan uzak olacaklardir.

H (Dikkat Cekme & Isindirma)

Derse baslarken, gosterip yaptirma etkinligi ve is birligine dayali 6grenme yontemi
kullanilarak &grencilere cetvelsiz ve yapistiricisiz renkli kagitlarla kiip yaptirilacak. Sinif,
6’sar kisilik ii¢ gruba ayrilacak.

e Her gruba 6 farkli renkte kare seklinde kagit verilir.

e Ogretmenin rehberliginde, ilk olarak &gretmen gostermek iizere gosterilen
adimlarla her 6grenci elindeki kare seklindeki kagitlardan sekiller meydana getirir.
Meydana gelen bu sekiller kiipiin pargalart olur. Ogrenciler bu asamada cetvel ya
da yapistirict kullanmazlar, psiko-motor becerilerini kullanirlar.

e Son olarak, yine dgretmen rehberliginde her gruptaki altt 6grenci, ellerindeki elde
ettikleri sekilleri komutlar esliginde birlestirir ve bir kiip meydana getirmis olurlar.

Yapilan bu etkinlik sayesinde, 6grencilerin birlikte ¢aligmalari, birlikte bir irlin meydana
getirmeleri, ekip ruhunu tatmalart ve bu etkinlik sayesinde konunun dikkat ¢ekilmesi
hedeflenmektedir. Ilk 6nce kiipiinii tamamlayan gruba &diil olarak saglikli atigtirmaliklar
verilir.

E (Ogrenciyi Aktif Hale Getirecek Etkinlikler)
Is birligine dayal1 6gretim yontemi, oyun temelli 6grenme, gosterip yaptirma, tartisma.

R (Geri Bildirim)

Ogrencilerime ilk olarak smif ortamida dersimize giriste sagladigim dikkat cekme
asamasindaki “cetvelsiz ve yapistiricisiz kiip yapma” etkinligi sonucunda geri bildirim
saglayacagim. Daha sonrasinda, Ogrenciyi aktif hale getirecek davraniglar asamasinda
oyun temelli 6gretim yontemi ile uygulanacak olan “birim kiipiinii se¢, hacmini kiigiilt”
oyunu sonucunda geri bildirim saglayacagim. Yine daha sonra, gelisimsel yaklagim ile
Ogretim yontemi ile uygulanacak olan “cam prizmalarin igine kac tane birim kiip sigar?”
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etkinligi ile birlikte hacim hesab1 6gretilecek olup bu etkinligin sonucunda geri bildirim

saglayacagim. Son olarak ders plani sonundaki ¢o6ziilen sorular/testler sonucunda geri

bildirim saglayacagim.

E (Degerlendirme)

Performans gorevine, agik uclu sorulara, MEB kazanim testlerine, yaprak testler, basari

testlerine, st diizey 6grenciler icin 6zel sorulara yer verilecektir.

T (Ogretimi Farkhlastirma)

e Ogrenme stillerine gore siireci farklilastirma: Dikkat ¢ekme asamasinda, gosterip
yaptirma yontemi ile gorsel ve psiko-motor becerilerini kullanan dgrenciler igin; ekip
ruhuyla calisan 6grenciler igin ise is birligine dayali 6gretim yontemi kullanilmustir.
Ayrica kinestetik dgrenciler igin oyun temelli 6grenme ile “Birim kiipiinii Seg,
Hacmini Kiigiilt” oyunu kullanilmustir.

e Hazirbulunusluk diizeyine gore farklilastirma: Unitenin son dersinde hazirbulunusluk
diizeyi ytiksek ogrencilerin igin iist diizey sorular ya da PISA sorularina yer verilirken,
diger 6grenciler icin pekistirme testleri verilmistir.

O (Organizasyon)

1. DERS -40 dk.

Ogrencilerin merak ve ilgilerini uyandirabilmek igin, derse prizma modeli &rnekleri ile

girilir ve ne olduklar1 hakkinda 6grencilere soru yoneltilir.

(5 dk)

Sonrasinda bu kapali cisimlerin yani prizmalarin giinliik hayatta kullandigimiz esyalara
benzerligi var midir? Varsa bunlar nelerdir? Ogrencilerin tamaminin katilimini saglamak,
yaraticiliklarint desteklemek ve fikirlerini Ozgiirce ortaya sunmalarini saglamak igin
tartigma ortami saglanir.

(5 dk)

Gosterip Yaptirma ve Is Birligine Dayali Ogretim Yontemleri harmanlanarak bir etkinlik
yaptirilir. Etkinligin ismi “cetvelsiz ve yapistiricisiz kiip yapma”.
(30 dk.)

2. DERS -40 dk.

Ogrencilere 6n bilgilerini 6l¢mek amaciyla mini bir test uygulanir.
(10 dk.)

Testin ardindan dik prizmalarda hacim konusunu daha kolay ve kalic1 6grenebilmeleri i¢in
gelisimsel yaklasimla ogretimden yararlanarak, “cam prizmalarm igine kac¢ birim kiip
sigar” etkinligi yapilir.

(30 dk.)

Cam Prizmalara Kac¢ Birim Kiip Sigar? Etkinligi

Is birligine dayali 6gretim yonteminden yararlanarak siif 3’er kisilik 6 gruba ayrilir. Her
gruba 1 adet birim kiip (birim kiipiin tim ayritlar1 1 cm’den olugmaktadir) ve ilk olarak
taban ayritlar1 3 cm ve 5 cm olan yiiksekligi 1 cm olan i¢i bos bir cam prizma verilir,
ogrencilerden bu birim kiipten bu prizmanin igerisine ka¢ tane sigabilecegi konusunda
fikirler istenir. Materyallerle birlikte her gruba fikirlerini yazabilecekleri sorulardan olugan
kagitlar ve kalem verilir. Sorulan sorularin cevaplarini 6grenciler bu kagitlara yazarlar.
Sonrasinda ikinci prizma verilir, ikinci prizmanin boyutlari ise taban ayritlar yine 3 cm ve
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5 cm olup yiiksekligi 2 cm olacaktir. Ogrencilerden yine bu prizmanin igerisine kag kiip
sigabilecegi fikirleri aliir. Sonrasinda tgiincii prizma verilecek, igiincii prizmanin
boyutlar ise taban ayritlar1 yine 3 cm ve 5 cm olup bu sefer yiiksekligi 3 cm olacaktir.
Ogrencilerden yine bu prizmanin igerisine kag kiip sigabilecegi fikirleri almir. Dagitilan bu
ti¢ prizmanin hacimleri arasinda nasil bir bagint1 oldugu hakkinda konusulur.

Etkinlige ikinci grup prizmalarin dagitimi ile devam edilir. Bu sefer gruplarin her birine
taban ayritlar1 4 cm ve 5 cm olan yiiksekligi 1 ¢cm olan i¢i bos cam prizmalar verilir.
Ogrencilerden bu prizmanin igerisine kag birim kiip sigacag fikirleri almir. Sonrasinda
ikinci grup prizmalarin ikincisi verilir, bu prizmalarin taban ayritlar1 yine 4 cm ve 5 cm
olup yiiksekligi 2 cm olacaktir. Ogrencilerden bu prizmanin da igerisine kag kiip
sigabilecegi fikirleri almacak ve ikinci grup prizmanin iglinciisiine gecilir. Bu sefer de
yine taban ayritlart 4 cm ve 5 cm olup yiiksekligi 3 cm olan ici bos cam prizma verilerek
igerisine kac birim kiip sigacag: fikirleri almacak ve dagitilan bu prizmalarin hacimleri
arasinda nasil bir bagmnti/iliski oldugu fikirleri 6grencilerden alinir.

Etkinlige tiglincli grup prizmalarin dagitimi ile devam edilir. Bu sefer gruplarin her birine
taban ayrtlar1 5 cm ve 6 cm olan yiiksekligi 1 cm olan i¢i bos prizmalar verilir.
Ogrencilerden diger asamalarda oldugu gibi yine bu prizmanin igerisine kag birim kiip
sigacagi fikirleri alinir. Fikirlerini her agsamada ellerindeki ¢alisma kagitlarina yazmalari
istenir. Sonrasinda iigiincii grup prizmalarin ikincisi verilir, bu prizmalarin taban ayritlar
yine 5 cm ve 6 cm olup yiiksekligi 2 cm olacaktir. Ogrencilerden yine bu igi bos prizmanin
icerisine kag¢ birim kiip sigacagi fikirleri alinacak. Son olarak G6grencilere ligiincli grup
prizmalarin tgiinciisii verilecek, bu prizmanin da taban ayritlar1 yine S5cm ve 6 cm olup
yiiksekligi 3 cm olacak. Ogrencilere yine bu ici bos prizmanin igerisine kag birim kiip
sigacag fikirleri alinir ve dagitilan bu ii¢ilincli grup prizmalarin hacimleri arasinda nasil bir
iligki oldugu fikirleri alinir. Bu fikirlerini ellerindeki ¢alisma kagitlarina yazmalari istenir.
Nihai olarak, bu etkinligin sonucunda dik prizmalarda hacim hesaplama konusunda ne
kazanildigina dair bir dlgme testi yapilir.

3 DERS - 40 dk.
Ogrencilerle “cam prizmalarin i¢ine kag birim kiip sigar?” etkinligine devam edilir.
(30 dk.)

Etkinlik sonlandirildiktan sonra, konunun kazanimlarina iliskin mini bir test uygulanir.
(10 dk.)

4. DERS -40 dk.

Ogrencilere verilen performans gorevleri “Lojistik Firmamizi Diizenliyoruz” &gretmen
rehberligi esliginde uygulanir ve degerlendirilir.

(40 dk.)

5. DERS -40 dk.

MEB Kazanim testleri, yaprak testler, a¢ik uclu sorular ¢alisma etkinligi, alistirma kitabi
caligma etkinlikleri uygulanir.

(40 dk.)

6. DERS - 40 dk.
Oyun Temelli Ogretim ydntemi ile birlikte bir oyun etkinligi yapilir.
(40 dk.)
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“Birim kiipiinii Se¢, Hacmini Kii¢iilt” Oyunu

Oyun Temelli Ogrenme kullanilacaktr.

Oyun 2 kisi ile oynanir. 64 kareden olusan yine kare seklindeki (satrang tahtasi gibi) bir
oyun tahtasi {izerindeki tiim karelere birer tane birim kiip konur. Ogrenciler satrang oynar
gibi karsiliklt otururlar. Her 6grenci oyuna kendi dniindeki ilk siradan en soldaki kareden
baslar. Her hamle oncesi iki zar atilir. Zarlarin iist ylziine gelen sayilar dgrencilerin
hamlelerini belirler. Eger zarlarin ikisi de tek say1 gelirse, 6grenci birim kiipii sag yoniinde
hareket ettirebilir. Eger zarlarin ikisi de ¢ift say1 gelirse, 6grenci birim kiipii yukar
yoniinde hareket ettirebilir. Eger zarlarmn biri tek, biri ¢ift gelirse, dgrenci hamlesini
yapacagi karedeki birim kiipleri yanindaki veya oniindeki birim kiip ile Uist iiste koyacak.
Oyun igerisinde birim kiipleri sola ve asagi yonde hareket ettirmek yasaktir. Ogrencilerin
amaci, birim kiipleri bu hareketlerle birlestirerek (yan yana, iist iiste) bir dik prizma
olusturmak. Oyunun igerisindeki kurallar dahilinde olusan seklin bigimine 6grenci aklini
kullanarak karar verecek. Oyunun nihai amaci, her 6grenci rakibinin oyuna basladig:
karede prizmasini yani oyunu bitirmek zorundadir. Oyun sonlandiginda oyunu
sonlandirdiklar1 karelerdeki olusturduklari prizmalardan hangisi daha kiigiik hacme
sahipse oyunun kazanani o olacak. (Olusturulan prizmanin iizerinde seklini bozan fazladan
birim kiip kalmigsa ihmal edilecek, atilacak). Oyun sirasinda bir 6grenci prizmasini
tasimasi gereken yere gelmigse ama rakibi heniiz gelememigse o 6grenciye oyunu bitirmesi
igin izin verilecektir.

7. DERS - 40 dk.

Hazirbulunugluk diizeyi yiiksek 6grencilerin i¢in PISA — Olimpiyat Sorulari altinct sinif
diizeyi sorulari ¢dzlimii yapilirken, diger 6grenciler i¢in pekistirme testleri verilir.

(40 dk.)
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Ek 2. Basar1 Testi Soru Ornekleri

kdp

Sekildeki dikdortgenler prizmasi hacmi 1 birim kiip olan
kiiplerle dolduruluyor.

Buna gbre, prizmanin iginde kag tane birim kiip bulunur?

A)27 B) 30 C)36 D)45

Yukaridaki sekilde verilen kare prizmanin hacmi
kag birim kiiptiir?

A) 60 B)72 C) 80 D) 90

Yukaridaki sekilde verilen yapinin hacmi
kag birim kiiptiir?

A) 18 B) 20 C)22 D)24
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