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SERAMIK TAMIR TEKNIKLERINE ALTERNATIF BiR YONTEM OLARAK
BAKIR FOLYO TEKNIGIYLE UYGULAMA ORNEGI

Application Example With Copper Foil Technique As An Alternative Method To Ceramic Repair
Techniques

OZET

Porselen ve cam ilk kullanilmaya baslandiginda daha ¢ok varlikli
kisilerin ulagabildigi esyalar olmustur. Her iki malzeme de 151k
gecirgenlik ozelligiyle insanlarin begenisini kazanmustir. {lk baslarda
varlikli ailelerin ulasabildigi bir prestij unsuru olan cam ve porselen
zamanla giinliik hayatin i¢inde kendisine daha ¢ok yer bulmustur.
Bununla birlikte her siniftan insanin ulasabilecegi esyalara
evrilmistir.Insanlarin  giinliik ihtiyaclarmi karsilamak icin dogal
malzemelerden aletler yapmasiyla baslayan siirecle, eskiyen veya
zarar gormils esyalar1 tamir etme ihtiyaci ortaya ¢cikmistir. Bu ihtiyag
seramik objelerde de kendisini gostermistir. Insanoglu pismis
seramigin, glinese maruz birakilarak sertlesmis halinden daha saglam
oldugunu kesfetmesiyle baslayan siiregte ilk kirilmis veya hasar
gormils seramikler ortaya ¢ikmis oldugu tahmin edilmektedir.
Buradan yola ¢ikarak seramik restorasyon tarihinin neredeyse
seramik tarihi kadar eski oldugunu sdylemek olduk¢a miimkiindiir.
[k onarilan seramiklerin duygusal bag, estetik kaygi ve dini anlam
ifade etmesi gibi sebeplerden dolay1 tamir edildigi diisiiniilmektedir.
Seramik tamir tekniklerinden bazilar1 kusursuzu ararken bazilari ise
zarar goren yerleri bilerek goriinecek sekilde birakilmustir. Ilk
zamanlar dogal yapistiricilarla  onarilan  seramikler, dogal
yapistiricilarin uzun vadede saglamlik konusunda yetersiz kalmasi
mekanik tamir yontemlerinin dogmasina neden olmustur. Mekanik
tamir yontemleri ile daha saglam ve su tutabilen seramikler elde
edilmistir. Kullanilan metalin bakir ve demirden ziyade korozyona
ugramayan piring tellerden yapilmasi tamir edilen seramigin tekrar
tamire ihtiyag duymadan daha uzun siireli kullanimma olanak
vermektedir. Bu aragtirmada Louis Confort Tiffany’nin buldugu bir
vitray teknigi olan “bakir folyo” iizerinde durulmustur. Vitray
tekniginde kullanilan lehim, kursun ve kalay alasimindan
olugmaktadir. Vitray pencerelerin yapiminda ilk olarak “H” seklinde
kursun profiller kullanilmigtir. Camlar “H” seklindeki profile iki
taraftan yerlestirilerek lehim yardimi ile sabitlenmektedir. Kursun
profillerin olduk¢a agir olmasi ve kiigiik cam pargalartyla caligmanin
zor olmasi gibi sebepler yeni bir vitray teknigini ortaya ¢ikarmugtir.
Bu teknik bakir folyo teknigidir. Tek tarafi yapigkanli bakir folyo ile
cam parcalarinin iki taraftan esit bir sekilde etrafinin kaplanarak, cam
pargalarinin her iki yiiziinden lehimlenmesiyle uygulanmaktadir.
Vitraya yeni bir nefes getiren bu teknik, yapilan isin hafif olmasi,
kiigiik cam pargalar1 ile ¢alisilabilmesi, kolay sekillendirilmesi ve
kolay lehim tutmasindan dolay: giiniimiizde en ¢ok kullanilan vitray
tekniklerinden biridir. Bu arastirmada Louis Confort Tiffany’ nin
buldugu bakir folyo teknigi alternatif bir yontem olarak porselen
ylizeylerde denenmis ve olumlu sonuglar alinmustir.

Anahtar kelimeler: Vitray, Louis Confort Tiffany, Seramik, Tamir,
Porselen.

Ozkan BAL!, Kaan CANDURAN?
ABSTRACT

When porcelain and glass were first used, they were mostly reachable
to wealthy people. Both materials have gained the appreciation of
people with their light transmittance feature. Glass and porcelain,
which is an element of prestige that can be accessed by wealthy
families at first, has found itself more place in daily life. However, it
has changed into goods that people of all classes can access.

Since the process that started with making tools from natural
materials for the daily needs of people, the need to repair old or
damaged items arose. This need has also showed itself in ceramic
objects. It is estimated that the first broken or damaged ceramics
appeared in the process, which started with the discovery that
mankind fired ceramics were stronger than hardened by exposure to
the sun. Based on this, It is quite possible to say that the history of
ceramic restoration is almost as old as the history of ceramics. It is
thought that the first repaired ceramics were repaired due to reasons
such as emotional bond, aesthetic anxiety and religious meaning.
While some of the ceramic repair techniques are looking for flawless,
some are left to be seen knowing the damaged areas. Ceramics, which
were repaired with natural adhesives in the earlier stages, and the
insufficiency of natural adhesives in terms of durability in the long
term caused the emergence of mechanical repair methods. Ceramics
were obtained more stable and capable holding water with
mechanical repair methods. The metal used is made of brass wires
that do not metallic corrosion rather than copper and iron, allowing
longer use of the repaired ceramic without the need another repair.
In this research, emphasized on copper foil technique found by Louis
Confort Tiffany. The solder used in stained glass technique consists
of lead and tin alloy. Lead profiles in the form of "H" were first used
in the construction of stained glass windows. The glasses are placed
on the "H" shaped profile on both sides and fixed with the solder. The
reasons such as the lead profiles being very heavy and it is difficult
to work with small glass pieces have revealed a new stained glass
technique. This technique is copper foil technique. It is applied by
wrapping the glass parts equally on both sides with copper foil and
soldering the glass parts from both sides. This technique, which
brings a new breath to the stained glass, is one of the most used
stained glass techniques today due to the lightness of the finished
work, possiblity of working with small glass pieces, easy shaping and
easy soldering.In this study, the copper foil technique found by Louis
Confort Tiffany was tried as an alternative method on porcelain
surfaces and positive results were obtained.

Keywords: Stained Glass, Louis Confort Tiffany, Ceramic, Repair,
Porcelain.
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EXTENTED ABSTRACT

It is assumed that the first ceramics, which were repaired together, appeared in the process that started with human being exploring the ceramic
by exposing the clay to fire. Broken, cracked or damaged ceramic objects have been repaired due to their material and moral values throughout
history. These repairs have evolved and enriched over time. While some of these repair techniques are looking for flawless, others are left in a
way to see the damaged areas on purpose.

In this study, ceramic repair methods are examined under two titles: “Ceramics Repaired by Adhesive Technique” and “Ceramics Repaired by
Mechanical Technique”. Among the adhesives used in ceramic repair, animal-based adhesives are mostly used. Animal-based adhesives; It is
obtained from various parts of animals body such as bone, skin, hoof, which are rich in collagen from mammals or fish. Animal-based adhesives
are usually yellow or brown colour and the colour become darker over time. The biggest disadvantage of repairs made with animal-based glue
is that the adhesive remains fragile due to the shrinkage ratio over time in direct proportion to the shrinkage rate and has a structure suitable
for cracking and deterioration due to water permeability.

Therefore, there is an uncertainty about the long-term durability of natural adhesives. In addition, in the Urushi repair method, which provides
more robust results, ceramics can hold water are obtained. The fact that it contains toxic substances and it is difficult to apply has caused the
technique not to be used as often as before. Ceramics, which were repaired with natural adhesives at first and the insufficiency of natural
adhesives in terms of durability in the long term caused the emergence of mechanical repair methods. More durable and water-repellent
ceramics were acquired with mechanical repair methods. The metal used is made of brass wires that do not corrode rather than copper and iron,
allowing longer use of repaired ceramics without the need for repair.

In this research, emphasized on copper foil technique found by Louis Confort Tiffany. The solder used in this technique consists of lead and
tin alloy. Lead profiles in the form of "H" were first used in the construction of stained glass windows. The glasses are placed on the "H"
shaped profile on both sides and fixed with the solder. The reasons such as the lead profiles being very heavy and it is difficult to work with
small glass pieces have revealed a new stained glass technique. This technique is copper foil method . It is applied by wrapping the glass parts
equally on both sides with copper foil and soldering the glass parts from both sides. This technique, which brings a new breath to the stained
glass, is one of the most used stained glass techniques today due to the lightness of the finished work, possiblity of working with small glass
pieces, easy shaping and easy soldering.

In this study, as an alternative method to porcelain repair method, Tiffany (copper foil) stained glass technique was applied on porcelain
surfaces and positive results were obtained. While some repair methods mentioned in the research are suitable for daily use, others are not
suitable for daily use. Although porcelain objects repaired with copper foil technique can hold water, it is not possible to use it as a table
porcelain because the lead in the solder used for repair is harmful to human health. So, it would be logical to apply this method for porcelain
which has decorative and spiritual value.
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GIRIiS

Insanlarin giinliik ihtiyaclarimi karsilamak igin dogal malzemelerden aletler yapmasiyla baslayan siirecle beraber,
eskiyen veya zarar gormiis esyalar1 tamir etme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiya¢ seramik objelerde de kendisini
gostermistir. “Seramik, kilin atese maruz birakilmasiyla insan eliyle yapilmis ilk sentetik malzeme oldugu yaygin bir
sekilde kabul edilmektedir. Bu bulus neolitik donemin dncesine dayanmaktadir”(Buys.,Oakley.2011:3). Insanoglu
pismis seramigin, glinese maruz birakilarak sertlestirmekten daha saglam oldugunu kesfettigi zamanla baslayan
stirecte ilk kirilmig veya hasar gdrmiis seramikler ortaya ¢ikmis oldugu tahmin edilmektedir. Bundan dolay1 seramik
restorasyon tarihinin neredeyse seramik tarihi kadar eski oldugunu sdylemek olduk¢a miimkiindiir. ilk onarilan
seramiklerin duygusal bag, estetik kaygi ve dini anlam ifade etmesi gibi sebeplerden dolay1 tamir edildigi
diistintilmektedir.

Seramikler yapilarindan dolay1 bir yerden diistiigiinde ve darbeye maruz kaldiklarinda genellikle ¢atlamakta veya
kirilmaktadir. Insanoglu hasar gérmiis seramikleri cesitli malzemeler kullanarak onarmis ve restore etmistir. Zaman
icinde gelisen malzeme bilgisi ve ¢esitliligiyle dogru orantili olarak seramik onarim ve restorasyon teknikleri de
cesitlenerek geligsmistir. “Onarimin bir amatdr veya uzman tarafindan yapildigina bakilmaksizin, iki tane baskin
seramik tamir yontemi s6z konusudur. Bunlar yapistirma ve mekanik onarim teknigidir”’(Beaudoin, 2017:756-757).

1.Yapistirma Teknigiyle Onarilan Seramikler

“Bilinen en eski onarim malzemelerinden biri olan bitiim!® (bitumen); sert, siyah, kirilgan bir yapiya sahiptir. Seramik
esyalarin gozenekli yapisini filtreleyerek su sizdirmasini 6nlemek ve ayni zamanda kirilan seramik pargalarinin
yapistirilmasinda kullanilmistir (Resim: 1). British Museum’da sergilenen M.O. 5000 bitiim ile tamir edilmis objeleri
gérmek miimkiindiir. Balmumu da diger bir seramik tamir malzemesi olarak Misir seramiklerinde yaygin bir sekilde
kullanilmistir” (Willams,2002:13).

Resim 1. Bitiim ile tamir edilmis Nazca vazosu,
M.S.1000 (Willams,2002:13).

Seramik onariminda kullanilan yapistiricilar arasinda en ¢ok hayvansal bazli yapistiricilar kullanilmigtir. Hayvansal
bazli yapistiricilar; memeli hayvanlar ya da baliklardan elde edilen kolajen agisindan zengin olan kemik, deri, toynak
gibi hayvanlarin gesitli bolgelerinden elde edilmektedir. Genellikle sar1 ve kahverengi renklerde olan hayvansal bazl
tutkallar zamanla daha koyu renk almaktadirlar. “Hayvansal bazli yapistiricilar 19.yiizyilda hem yapistirict hem de
dolgu malzemesi olarak sik¢a kullanilmistir” (Willams,2002:13). Daha sonralar1 hayvansal bazli tutkallarin igine
cesitli malzemeler katilarak renklendirilmis ve ayn1 zamanda saglamlig arttirtlmaya ¢aligiimustir.

Hayvansal bazli tutkal ile yapilan tamirat en biiyiik dezavantaji i¢ine katki maddesi katilip katilmadiginin 6nemi
olmaksizin yapistiricinin kiigiilme oraniyla dogru orantili olarak zaman iginde gerilerek kirilgan hala gelmesi ve buna
ek olarak su hassasiyetinden dolay1 catlamaya ve bozulmaya miisait bir yapiya sahip olmasidir. Bundan dolay1 dogal
yapistiricilarin uzun vadede saglamligiyla ilgili bir belirsizlik s6z konusudur. Dogal tutkallarin yaninda, gecmiste
seramik onarimi konusunda daha saglam ve dayanikli yapistiricilarin kullanildigi bilinmektedir. Bunlardan biri de
"Urushi" dir(Resim:2). Urushi lake Asya kitasinda yetisen Rhus Vernicifera agacindan elde edilmektedir. Urushi

! Yersakizi, yalitim igin kullamilan bir tiir yap1 malzemesi (Redhouse Sanat Terimleri ve Kavramlar Sozliigii, 2011:40).
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seffaf sari- kahverengi bir yapiya sahiptir ve recineye benzemektedir. Biinyeye cesitli pigmentler katilarak
kullanilmakta ve genellikle altin tozu ile kaplanmaktadir. Altin tozu ile kaplandiktan sonra oldukga saglam bir yapiya
sahip olmakta ve tamir edilen seramik esyanin tekrar kullanilmasina olanak saglamaktadir.

“20. ylizyilin sonlaria dogru sentetik regine yapistiricilarin ortaya ¢ikmasiyla Urushi’nin seramik dolgu malzemesi
olarak kullanim1 kaybolmaya yiiz tutmustur” (Koob,1998:54). Teknik her ne kadar saglam olsa da uygulanmasinin
zor olmasi ve bunun yaninda toksit madde icermesi bu teknigin negatif yanlar1 olarak gosterilebilir.

Resim 2. 12. Yiizyil Kore yapimu kase, lake ile tamir ve altin tozu uygulamasi (Webb,2000:23).

2. Mekanik birlestirme teknigiyle onarilan seramikler

“Mekanik tamir yonteminin tarihi kkeni M.O. 7000’lere kadar dayanmaktadir. Ortadogu ve Avrupa’da yapilan
kazilar sonucu bulunan eserler bunun en énemli kanitidir” (Garachon,2010a:23, Albert,2012:1).

Dogal tutkallar seramik tamirinde sik¢a kullanilmistir. Dogal yapistiricilarin tamir edilen esyanin formunu bozmasi,
renginin sarimtirak bir hal almas1 ve zamanla saglamligin yitirmesi dogal tutkallarin negatif yonleridir. Mekanik
tamir yonteminin kullanilmaya baglanmasiyla tamir sonrast 1siya dayanikli ve su tutabilen seramikler elde edilmistir.

“Metal per¢in yonteminin ne zaman porselen yiizeylerinde kullanilmaya basladigina dair net bir bilgi olmamakla
birlikte, 17. yiizyilda Cin’de sik kullanilan bir yontem oldugu bilinmektedir’(William,2002:16). Avrupa’ya nasil
geldigi hakkinda ise yeterli bilgi bulunmamaktadir. “18. yiizyil ve 19. ylizyilda batida mekanik birlestirme teknigi
kullanarak tamir edilmis seramikler siklikla goriilmeye baslamistir” (Albert, 2012:1). Mekanik birlestirme
yonteminde agirliklt olarak metal kelepgeler, ahsap ve metal pimler, metal perginler ve metal armatiirler
kullanilmaktadir. Howorth’un diyagramindan cam ve porselenin tamiri i¢in kullanilan aletler ve uygulama yontemleri
hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir (Resim:3).
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Resim 3. Seramik tamirinde kullanilan aletlerin diyagrami (Howorth,1900:7).

Percinleme yonteminin farkli uygulama bi¢imleri vardir. Bunlar dogrudan per¢inleme, baglayarak perginleme ve U
seklinde per¢inlemedir. Dogrudan perginleme yonteminde kirik pargalarin iistiine delikler agilmaktadir. Tel iki
delikten gecirilir ve biikiilerek sabitlenir(Resim:4). Deliklerin yerini dogru belirlemek percinleme isleminden sonra
seramik ylizeyin {izerindeki baskiy1 esit sekilde yayacaktir. Boylece tamirat sirasinda ve sonraki siirecte kullanim
esnasinda olusabilecek olasi kirilma ve ¢atlamalarin 6niine gececektir. 45

Resim 4. Dogrudan perginleme yontemiyle tamir etme teknigi (C.S.M. Parsons, F.H. Curl,1963:107).

Baglayarak percinleme yonteminde de delikler acilir. Tel iki taraftan gegirilerek baglanir. Bu yontem daha ¢ok kulp
gibi girift bolgelerin onariminda tercih edilmektedir (Resim:5-6).
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Resim 5-6. Baglayarak percinleme teknigi kullanilarak onarilmig seramikler.
Rijksmuseum, Amsterdam (Garachon,2010b:37).

Diger percinleme yontemi olan U seklinde perginleme teknigini iki sekilde uygulamak miimkiindiir. Birincisi seramik
parcaya delikler acilarak U seklindeki pergin oturtularak sabitlenir (Resim:7).

L4

46

Resim 7. Dogrudan perginleme yéntemi (Cizim: Ozkan Bal, 2020).

Ikinci yontemde ise seramik pargalarin yiizeyine delikler diger tarafa gegmeyecek sekilde oyuklar agilir. Oyuklarm
15-20 °C ag1yla agilmasi perginin yerinden kolayca gevseyip diismesinin 6niline gegmektedir. Metal pergin U sekline
getirilerek agilan deliklere oturtulur. Metal perginler uygulandiktan sonra su sizdirmazligi saglamak i¢in emanel,
tutkal gibi cesitli dolgu malzemeleri kullanarak onarim yapilan yerdeki percinin tizerine ve ¢evresinde olusan olas1
bosluklar1 doldurmak i¢in uygulanir (Resim:8). Bu teknik tam olarak kirtlmamis olan ¢atlak seramiklerin kirtlmasin
onlemek ve catlamis olan yapiy1 giiclendirmek i¢in de kullanilmaktadir.
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Resim 8. Metal perginleme yontemi (Cizim: Ozkan Bal, 2020).

Bir diger mekanik birlestirme teknigi olan metal armatiir veya pim yontemidir (Resim:9). Bu tamir yonteminde
cogunlukla bakir veya piring teller kullanilmaktadir. Seramik obje iizerine 6nceden agilmis oyuklara onarilan formun
yapisi gozetilerek piring veya bakir tel yerlestirilmektedir. Armatiiriin oyuklara oturtulmasiyla seramik obje ve
armatiir arasinda kalan bosluklar kalay ve kursun alagimdan yapilmis dolgu malzemesi havya yardimiyla eritilerek
sabitlenmektedir.

Mekanik birlestirme yontemlerinde genellikle demir, bakir ve piring gibi metaller kullanilmaktadir. Demir ve bakir
zamanla bulundugu ortam kosullarina da baglh olarak korozyona ugrayabilmektedir. Bundan dolayi piring malzeme
kullanmak uzun vadede saglamlik agisindan daha saglikli olmaktadir.

)\

Resim 9. Metal pim yontemiyle tabak tamiri (Evetts,1978:75).
3. Alternatif Bir Yontem Olarak Bakir Folyo Teknigi

Porselen, cam kimyasal yapilar1 ve fiziki goriiniimleriyle benzer o6zellikler sahiptir. Her iki malzeme de ilk
kesfedildikleri zamanla beraber varlikli ailelerin kullandig1 objelerin yapiminda kullanilmistir. Endiistri devrimi ile
seri liretimin yayginlagmasiyla iiretilen iiriinlerin daha hizli ve uygun fiyatlara iiretilmesiyle porselen ve cam objeler
varliklr ailelerin tek elinden ¢ikmis ve bu iki malzeme hayatimizin bir¢ok alaninda kendine yer edinmistir.

“Yaklasik 2000 yi1l 6nce Iran veya Cin’de simdilerde porselen olarak adlandirilan transparan seramik kesfedilmistir.
1600 y1l boyunca porselen sanati sadece Asya kitasinin tek elinde kalmigtir” (Prime, 1878:20). Avrupa’nin porselenle
tanigsmast Marco Polo’nun Cin’den Avrupa’ya donerken yaninda getirdigi porselenlerle sayesinde oldugu
disiiniilmektedir. Avrupalilar Cin’in sir gibi sakladigi porselenin regetesini bulmak igin birgok girisimde bulunmusg
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fakat bu denemelerden birgogu basarisizlikla sonuglanmistir. Bu ¢abalarin sonucunda sert porselen bulunamasa da
yumusak porselen bulunmustur. Porselenler yumusak ve sert porselen olarak ikiye ayrilmaktadir.

“Yumusak porselen %25-35 kaolin, %22,5 kuvars ve %25-35 feldspat bilesiminden olugsmaktadir ve yaklasik olarak
pisme derecesi 1200-1250°C’dir. Sert porselen yaklasik olarak %55 kaolin, % 22,5 kuvars, %22,5 feldspat
icermektedir. Pigirim derecesi 1300-1450 °C civarindadir” (Arcasoy, 1988:6, Evetts, 1978:17).

“Camin kokeninin M.O 3000 ile 2000 yillar1 arasina, seramik sirlamanin ise M.O 8000°li yillara dayandig
diisiiniilmektedir. ilk iiretilen camlar transparan 6zellige sahip degildi”(Macfarlane, Martin, 2002:10). “M.O 1075
yilinda Misirli ustalar hemen hemen transparan yapiya sahip cami iiretmeyi basarmiglardir”(Morris, 1988:8).

“Camin ana maddesi silikadir. Kimyada bilinen adiyla silisyum dioksit (SiO.), kuvars ya da necef tas1 olarak da
isimlendirilmektedir. Silika diinyada en ¢gok bulunan hammaddelerden biridir. Tek basina erime sicakligi 1726 °C’dir.
Erime derecesine geldiginde ani bir tepkime ile eridiginden tek basina sekillendirmek ¢ok miimkiin degildir. Bundan
dolay1 ¢esitli malzemelerle harmanlanmaktadir. Bu malzemeler soda ve potasyum karbonattir. Soda 851 °C’de
erirken, potasyum ise 901 °C’de erimektedir. Sadece silika ve soda ya da silika ve potasyum kullanarak dayanikli bir
cam yapmak miimkiin degildir. Dayanikl1 bir cam elde etmek i¢in biinyeye %S5 ile %10 arasinda kalsiyum oksit
katilmaktadir” (Macfarlane, Martin,2002:204-205).

[k plaka seklinde (diiz) cam iiretme girisimleri erimis(eriyik) camn diiz bir alana dokiilerek sogutulmastyla elde
edilmistir. Elde edilen camlar son derece piiriizlii bir yapiya sahiptir. Cam iifleme teknigi bulunana kadar temiz ve
berrak cam iiretilememistir. “Cam iifleme teknigi biiyiikk olasihkla M.O. 2. yiizyilda Suriye’de
bulunmustur”(Morris,1988:10). Bu teknikle yapilmaya baslayan diiz camlar diizensiz bir kalinliga sahip olmakla
birlikte ince ve 1s1k gecirgenligi yiiksek bir yapiya sahiptir. Bu camlar geleneksel vitrayda “antik” olarak
adlandirilmaktadir.

Vitray pencere uygulamalar1 yapilmaya baslandig: tarihten itibaren yaklasik bin yil i¢inde ¢ok az degisiklige
ugramistir. i1k vitray 6rnegi (Resim:10) “11. yiizy1l sonlarinda yapildig1 ve giiniimiize kadar korunabilmis en eski
vitray pencerelerinin Almanya'daki Augsburg Katedrali'nde oldugu diisiiniilmektedir. Bu vitray pencerelerde
kilisenin merkez kismima sert bigimde bakan, Romanesk iislupta bes anitsal eski ahit figiirii tasvir
edilmistir’(Morris,1988:26).

e 1 4
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Resim 10. Vitray pencere, Augsburg Katedrali, Almanya.
https://www.scottishstainedglass.com/religious-stained-glass/the-history-of-the-worlds-oldest-antique-stained-glass-windows/

Vitray sanatinda camlarin birlestirilmesi i¢in kursun ve kalaydan olusan bir alasim kullanilmaktadir. “M.O 3000’ den
itibaren biiyiik 6lgekli ilk kalay alasim 1/8 kalay ve 7/8 oranindan olusan bronzdur. M.O 600°den sonra saf metalik
kalay tiretilmistir. Kalay alasimi (Pewter) %85-90 oraninda kursundan olusmakta, geri kalan1 ise bakir, antimon ve
kursundan olusmaktadir. Bu alagimlar Bronz g¢agdan, 20. yiizyila kadar diiz tabak yapiminda kullanilmigtir”
(https://en.wikipedia.org/wiki/Tin). Vitray tekniginde kullanilan lehim, kursun ve kalay alagimindan olugsmaktadir.
Vitray pencerelerin yapinda ilk olarak “H” seklinde kursun profiller kullanilmigtir. Camlar “H” seklindeki profile iki
taraftan yerlestirilerek lehim yardimiyla sabitlenmektedir. Kursun profillerin olduk¢a agir olmasi ve kii¢iik cam
pargalariyla calismanin zor olmasi gibi sebepler yeni bir vitray teknigini ortaya ¢ikarmistir. Bu teknik bakir folyo
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teknigidir. Bakir folyo teknigi Louis Confort Tiffany tarafindan bulunmustur. Vitraya yeni bir nefes getiren bu teknik,
yapilan igin hafif olmasi, kii¢iik cam pargalari ile galisilabilmesi, kolay sekillendirilmesi ve kolay lehim tutmasindan
dolay1r giintimiizde en ¢ok kullanilan vitray tekniklerinden biridir. Tek tarafi yapiskanli bakir folyo ile cam
pargalarinin iki taraftan esit bir sekilde etrafinin kaplanarak, cam pargalarinin her iki yiiziinden lehimlenmesiyle
yapilmaktadir.

Tuncer vitray tekniginde kullanilan lehim hakkinda: “Vitray da kullanilan lehim alasimi1 %40 kursun, %60 kalay
seklinde bir alagim kullanabilir fakat daha ucuz bir lehim elde edilmek isteniyorsa %60 kalay, %40 kursun regetesi
de kullanilabilir’(Tuncer,2001:51).

Genel olarak baktigimizda porselen 151k gegirgenlik, camsi yapist ve su emme oranin oldukea diisiik olmasindan
dolay1 camla benzer 6zelliklere sahiptir. Bu aragtirmaya konu olan bakir folyo teknigi atil durumdaki sofra porseleni
iizerinde denenmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Bu aragtirma kapsaminda kirilmig sofra porseleni bakir folyo
teknigi kullanilarak onarilacaktir.

3.1 Alternatif Bir Yontem Olarak Bakir Folyo Teknigiyle Tamir Ornegi

Seramikler bir yerden diistiiglinde, bir yere carptiginda ya da darbeye maruz kaldiginda genellikle eksik parga
olmayacak sekilde kirilmaktadir. Tamir edilecek sofra porseleni kiriklarinda herhangi bir kayip olmamakla birlikte
ii¢ parcadan olugmaktadir (Resim:11).

Resim 11. Kirilmis sofra porseleni parcalari (Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Porselen kiriklarini bakirlama isine gegmeden bir zimpara yardimiyla parcalarin keskin yerleri pahlanir (Resim:12).
Bu islem basarili bir bakirlama icin 6nemlidir. islem uygulanmadig: takdirde bakirlama esnasinda folyonun zarar
gorerek yirtilmasina sebep olabilir.

Resim 12. Kirilmis sofra porseleni par¢alarinin keskin kdselerinin zimparalanmast
(Fotograf: Ozkan Bal,2020).
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Keskin koseleri alman porselen kiriklar bir tarafi yapiskanl bakir folyo yardimiyla porselenin iki yiizeyine de esit
gelecek sekilde bakirlanir. Bakir yeterli uzunluk birakilarak bir makas yardimiyla kesilir. Bakir folyo elle bastirilarak
diizeltildikten sonra ezilerek yiizeye sabitlenir (Resim:13). Eger bir fazlalik s6z konusu ise bisturi yardimiyla

kesilerek alinir.

Resim 13. Kirilmis sofra porseleni pargalarinin bakirlanmasi ve bakirin sabitlenmesi
(Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Bakirlama isleminden sonra lehim suyu bir firga yardimiyla bakir folyo {lizerine uygulanir. Lehim suyu
uygulanmadigi takdirde bakir lehim tutmayacaktir. Lehimleme iglemine baslamadan 6nce havyay: ¢alisir duruma
getirip, 1stnmasini beklerken de lehim suyu bakir {istiine uygulanabilir (Resim:14).

Resim 14. Lehim suyunun siiriilmesi (Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Havya yeterli sicakliga geldiginde lehim ¢ubugunu eritmeye baglayacaktir. Biitiin parcalar1 lehimlemeden &nce
porselen parcalarin arasinda olusabilecek olasi kaymalarin 6niine gegmek i¢in puntolama islemi yapilir (Resim:15).
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Resim 15. Kirilmis sofra porseleni parcalariin puntolanmasi (Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Lehimleme islemine baslamadan koruyucu gozliik, eldiven ve maske giyilmesi olasi lehim sigramalarina, yanma
vakalaria ve lehimleme sirasinda olugan zehirli gazlarin solunmasini 6nleyecektir. Lehimleme islemini yaparken
¢ok aceleci davranmamak daha diizgiin lehimleme yapilmasina imkan vermektedir. Lehimleme sirasinda sik sik
havya ucunun iistiine yapisan yabanct maddelerin temizlenmesi de iyi bir lehimleme i¢in dnemlidir. Temizleme 1slak
bir siinger yardimi ile yapilabilmektedir. Fakat 1slak siinger havyanin 1s1 derecesini diigiirdiigiinden havya temizleme
tellerini kullanmak daha verimli bir ¢aligma sunmaktadir. Tek yiizii lehimlenen ¢alismanin diger yiizii de firca
yardimiyla lehim suyu uygulandiktan sonra lehimlenerek saglamlastirilir (Resim:16).
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Resim 16. Her iki yiizeyin lehimlenmesi (Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Lehimleme iglemi gergeklestirildikten sonra lehimin keskin bir yerinin kalip kalmadigi kontrol edilir. Eger bir keskin
nokta s6z konusu ise ege yardimiyla keskin noktalar pahlanir. Iki yiiziin de lehimleme isi bittikten sonra patina
asidi(pasta) ile karartma iglemi yapilir (Resim:17). Patina iglemi uygulanmasa bile lehim zaman i¢inde kararacaktir.
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Resim 17. Patina asidinin uygulanmasi (Fotograf: Ozkan Bal,2020).

Lehimleme islemini bitirdikten sonra camuin yiizeyinde kalan lehim suyu, lehim parcaciklar1 ve patina asidi nemli
yumusak bir siinger ile temizlenir (Resim:18).
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Resim 18. Yiizeyin temizlenmesi (Fotograf: Ozkan Bal,2020).
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Resim 19. Tamir edilmis porselenin nihai hali (Fotograf: Ozkan Bal,2020).
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Resim 20. Tamir edilmis porselenin nihai hali ayrint1 (Fotograf: Ozkan Bal,2020).
SONUC

Seramik tarihinin baglangicindan itibaren kirilmis, zarar gérmiis ve arkeolojik kazilar sonucu elde edilen seramikler
tamir edilmistir. Zaman i¢inde elde edilen malzeme ¢esitliligi ve edinilen tecriibeyle onarim yontemleri de degiserek
gelismistir. Ik baslarda dogal yapistiricilarla onarilan seramikler dogal tutkallarn uygulandig1 yiizeyde kuruma
esnasinda kiigiilmesi ve suyla temas etmesi halinde bozulmaya baslamasindan dolay1 kullanimmin sonlandirildig
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gbzlemlenmistir. Daha saglam sonuglar veren Urushi tamir yonteminde su tutabilen seramikler elde edilse de toksit
madde igermesi ve uygulamanin zor olmasi teknigin zaman iginde eskisi kadar sik kullanilmamasina yol agmustir.
Dogal yapistiricilarin uzun vadede saglamlik konusunda yetersiz kalmasi mekanik tamir yontemlerinin dogmasina
neden olmustur. Mekanik tamir yontemleri ile daha saglam ve su tutabilen seramikler elde edilmistir. Kullanilan
metalin bakir ve demirden ziyade korozyona ugramayan piring tellerden yapilmasi tamir edilen seramigin tekrar
tamire ihtiyag duymadan daha uzun siireli kullanimina olanak verdigi gézlemlenmistir.

Porselen tamir tekniklerine alternatif bir yontem olarak Tiffany(bakir folyo) vitray teknigi porselen yiizeyde
uygulanarak olumlu sonuglar alinmigtir. Tamir edilen porselen sofra esyasinin herhangi bir baskiya veya darbeye
maruz kalmadigi siirece uzun vadede tekrar tamire ihtiyag duymayacak saglamliga sahip iirlinler elde etmek
miimkiindiir. Aragtirmada bahsedilen bazi seramik tamir yontemleri giinliik kullanima uygunken bazilar1 ise giinliik
kullanima elverigli degildir. Bakir folyo teknigi ile tamir edilen porselen objeler her ne kadar su tutabilir olsa da tamir
icin kullanilan lehimin igerigindeki kursunun insan sagligina zararli olmasindan dolay1 sofra porseleni olarak
kullanilmas1 miimkiin degildir. Bu ¢alismada uygulanan tamir yontemini daha ¢ok dekoratif ve manevi degeri olan
porselenlerin tamiri i¢in uygulanmasi uygun olacaktir.
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