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Cin Riiyasinin Ger¢eklesmesinde inovasyonun Onemi:
Biiyiime ve Inovasyon Iligkisi Uzerine Ekonometrik Bir

Analiz

Oz

Fikirlerin ticarilestirilmesi olarak degerlendirilen inovasyon, giiniimiiz
diinyasinda {ilkelerin rekabet giiclinii arttirmalar1 ve ekonomik biiyiime
saglayabilmeleri icin vazgecilmez bir unsurdur. Inovasyon kabiliyetini
ise pek ¢ok wunsur etkilemektedir. Bu unsurlar arasinda Ar-Ge
harcamalarmin 6nemli bir yeri vardir. Ayrica, Ar-Ge harcamalarmin bir
sonucu olarak goriilen ve fikirlerin ticarete dokiilmiis halinin bir koruma
yontemi olan fikri miilkiyet haklarmin da goéz oniinde bulundurulmas:
gerekmektedir. Inovasyonun ve onun unsurlarinin etkilerini agiklamada en
carpicl Orneklerin basinda Cin gelmektedir. Cin, kurulusunun 100. yilinda
gelir adaletsizligi basta olmak iizere pek ¢ok toplumsal sorunu ¢dzmeyi ;
demokratik, miireffeh ve giiclii bir toplum olarak diinya lideri olmay:
hedefledigi ve kisaca “Cin Riiyas1” olarak ifade edilen hedeflerini
gerceklestirmek istemektedir. Son 40 yilda muazzam bir ekonomik biiyiime
performans1 sergileyen Cin’in bu basarisini acgiklamada fikri milkiyet
haklarinin da dahil edildigi inovasyon gostergelerinin etkisi var midir?
Sorusu biiyiime ekseninde incelenmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalarinin ve
fikri miilkiyet haklarinm bu “riiya”y1 gerceklestirmedeki rolii nedir?

Sorusuna da cevap aranmustir.

Calismada Ar-Ge harcamalari, patent sayilari, faydali model ve endiistriyel
tasarim uygulamalar1 degiskenlerinin ekonomik biiyiime {izerinde etkisi
olup olmadigr Cin'in 1986-2018 verilerinin kullanilarak incelenmistir.
Degiskenlerin duraganligi ADF ve PP testleri test edildikten sonra 1. farklar
alinarak duragan hale getirilmis, degiskenler arasi uzun doénem iligkisi
Johansen Testi ile incelenmistir. Son olarak Granger nedensellik testi
yapilmis ve biiyiime ile Ar-Ge harcamalar:1 arasinda ¢ift yonlii, enddistriyel
tasarim uygulamalar ile tek yonlii bir iligki tespit edilmis, faydali modeller

ile herhangi bir nedensellik iligkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: inovasyon, Cin, Ar-ge, Ekonomik biiyiime, Patent
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The Importance Of Innovation In The Realization Of The
China Dream: An Econometric Analysis On The Relation Of
Growth And Innovation

Abstract

Innovation, a term that can be described as the commercialization of ideas, is
an indispensable element for any country that strives to increase its
competitiveness and achieve economic growth in today's world. There exist
many factors which affect the innovation capability. Among these factors,
R&D expenditures have an important place. In addition, intellectual
property rights, which are seen as a result of R&D expenditures and are
defined as a method of protecting the commercialized form of ideas, should
also be considered. China is one of the most striking examples in explaining
the effects of innovation and its elements. China, celebrating the 100th
anniversary of its establishment, aims to solve many social problems,
especially the income inequality. As a democracy-based, prosperous and
social-oriented nation, the chinese leaders want to realize the country goals,
particularly the target of becoming the general world leader, which may
briefly be expressed as the "Chinese Dream". With regard to this, there are
several questions this article attemps to answer. Do innovation indicators,
including intellectual property rights, play a significant role in explaining
the success of China, which has shown a tremendous economic growth
performance in the last 40 years? If they really do, what is the role of R&D

expenditures and intellectual property rights in realizing this "dream" then?

In the following study, the impact of R&D expenditures, number of patents,
utility model and industrial design applications on economic growth has
been examined, using the relevant data about China from 1986-2018. After
the ADF and PP tests are performed, the stability of the variables is secured
by taking their first differences, and the long-term relationship between
variables is examined with the aid of the Johansen Test. Finally, Granger
causality test was conducted and a two-way relationship between growth
and R&D expenditures and a one-way relationship with industrial design
applications was determined, and it was observed that there was no

causality relationship with useful models.

Keywords: Innovation, PRC, R&D, Economic Development, Patent
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Giris

Inovasyon, bir iilkenin ekonomik biiyiimesinde merkezi bir rol
oynamaktadir. Bir ekonominin kiiresel teknolojik seviyeyi yakalamasi, Ar-
Ge ve teknoloji iiretmeye yonelik inovasyon temelli bir biiylime stratejisi
izlemesi ile miimkiindiir. Yeni iriin ve iiretim siire¢lerinin ortaya
¢ikartilmasi veya mevcut iiriin veya fiiretim siireclerinin iyilestirilmesiyle
iktisadi fayda yaratilmas: anlamina gelen inovasyon {ilkelerin siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime ve rekabet giicli saglamada biiyiik 6nem tasimaktadir
(Tiiyliioglu ve Sarag, 2012: 40). Inovasyon; kiiresel rekabet giicii kazanmada,
verimlilik artis1 saglamada, ekonomik biiyiimede ve dolayisiyla refah ve
yasam kalitesi artisinda en temel unsurlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Bunun en acik gostergelerinden biri de OECD’nin ortaya
koydugu, son 25 yilda ozellikle gelismis {ilkelerin ekonomik biiyiimelerine
inovasyonun katkis1 %50’den fazla oldugudur (Soyak, 2008).

Verimlilik artisinin son yirmi yilda diinya genelinde diismesi, bir¢ok tilkede
ve sektorde diisiik veya azalan ¢ok faktorlii verimlilik artisi ile birlestiginde,
arastirma ve inovasyon faaliyetlerinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi
hakkinda soru isaretleri yaratmistir. Bazi akademisyenler, {iretkenligin
temeli olan daha diisitk inovasyon oranlarina isaret ederken digerleri,
inovasyon ile inovasyonun verimlilik tizerindeki etkileri arasindaki tarihsel
zaman gecikmesine isaret etmektedir (OECD, 2018: 28). Bu kapsamda
calismada, son kirk yildir oldukga dikkat cekici bir ekonomik biiyiime
performans1  sergileyen C(Cin'in ekonomik biiylimesinin nedenini
arastirilmaktadir. Bu baglamda, inovasyon ile GSYIH artis1 arasindaki iliski
birim kok testleri, egbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi
kullanilarak Cin ekseninde incelenmektedir.

Bu ¢alismanin birinci boliimiinde, inovasyon ile ekonomik biiyiime iliskisi
tarihsel literatiir perspektifinde ele alinmustir. Ikinci boliimde, Cin ekonomik
gelisme siireci agiklanmistir. Ugiincii boliimde, literatiir taramas1 yapilmis,
bir sonraki boliimde hipotez ve veri seti hakkinda bilgi verilmistir. Son
boliimde ise inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Cin
ekonomisi verileriyle ampirik olarak incelenmistir.

inovasyon ve Ekonomik Biiyiime

Schumpeter, fikirlerin veya icatlarin ticari deger kazandirilmasi olarak
tamimladigr  inovasyonu biiylimenin kaynagi olarak gormektedir.
Schumpeter’in {inlii inovasyon tanimi1 piyasaya yeni bir {iriin ¢ikarilmasimi,
iretim yontemi olarak yeni bir teknigin kullanilmasini, yeni pazarlarin
agilmasini, yeni bir hammadde ya da yart mamuliin kullanilmasini ya da
endiistrilerde yeni bir organizasyonel yapmin olusturulmasin igerir
(Schumpter, 1934). Bu baglamda, Schumpeter’in yaptig1 vurgular ile
inovasyon, biiyiime ve teknolojik degisim konulari, odak noktasi haline
gelmistir.
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Solow (1956)'a gore teknolojideki yansiz bir gelisme reel iiretimde bir artisa
ve dolayl olarak tasarruf ve yatirim artisina sebep olacaktir ki bu da
biiytime oranini daha da arttirir. Neoklasik yaklasimda inovasyon, Solow
artigmin bir pargasi ve ekonomik ilerlemenin anahtar faktorii olarak ele
almmaktadir (Wu, 2010: 2). Neoklasik biiyiime teorisi, teknolojik ilerlemenin
dissal oldugunu ve istikrarli bir oranda ilerledigini varsayar (Cameron, 1998:
4). Neoklasik biiytime teorisi teknolojik gelismenin nasil saglandigina dair
yeterli agiklamalar getirememistir (Giilmez ve Akpolat, 2014: 4). Bundan
dolay1 ekonomik biiyiime yazininda Neoklasik biiyiime teorisi yerini “icsel
biiytime” teorilerine birakmuistir.

Arrow’un ortaya koydugu igsel biiyiime yaklasiminda “yaparak 6grenme”
iretimde artan getiri saglamaktadir. Calisanlar yaptiklari iste uzmanlik
kazandik¢a verimleri ve {iiriin kalitesi artacak, maliyet azalacak ve artan
getirili {iretim fonksiyonu olusacaktir (Arrow, 1962: 609). Romer (1986),
“yaparak oOgrenme” kavramindan yola c¢ikarak Neoklasik yaklasim
tarafindan dissal olarak ele alman teknolojiyi igsel bir kavram haline
getirmeye calismistir. Romer’e gore, iiretim siirecinde fiziksel tiriiniin yani
sira bir yan iiriin olarak zamanla bilgi ortaya ¢ikmaktadir. Romer, iiretim
siirecinin bir boliimiinde gelistirilen bilgi ve becerilerin tasmalar yoluyla
ekonominin diger boliimlerinin {iretkenligini artirmasi1 durumunda, toplam
ekonominin azalan marjinal {retkenlikten kurtulabilecegini gostermistir
(Sachs ve Warner, 1995: 38-39). Baska bir deyisle, firmalarin bilgi birikimi
arttikca bundan diger firmalar da yararlanmaktadir. Bu durumda teknoloji
dissal degil, icsel bir degisken olarak ele alinmalidir. Romer'e gore bir
ekonomideki teknolojik yenilikler Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya
¢itkmaktadir ve Ar-Ge ile ekonomik biiyiime arasinda giiclii bir iliski s6z
konusudur (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012: 337).

Ekonomik biiylimenin kaynagi olarak beseri sermaye olarak ifade
edilebilecek insan sermayesi tizerinde duran Lucas (1988) ise stirdiiriilebilir
ekonomik biiylimenin beseri sermayeye bagl oldugunu ifade etmektedir
(Taban ve Kar, 2006: 162). Igsel biiyiime modellerine gore Ar-Ge
yatirimlarinda beseri sermaye ve mevcut bilgi stoku araciligiyla teknolojik
yenilikler yaratilmaktadir. Daha sonra bu yenilikler nihai mallarin
iretiminde kullanilmakta  ve  iiretimin  biliyiime hizinda kaha
artiglar saglanmaktadir (Wu ve Zhou, 2007: 1). Igsel ekonomik biiyiime
modelleri ile ilgili ampirik calismalar genellikle Ar-Ge yatirimlarmin gikti
bliylime orani veya toplam faktor verimliligi (TFP) artis1 iizerindeki
etkilerini inceler. Jones (1995) gibi bazi akademisyenler, TFP biiyiimesinin
zaman serisi grafiklerini, bilim insan1 ve mithendis sayisinin biiylime oranin
kullanarak Ar-Ge'nin etkisini test etmiglerdir.

Bazi ¢aligmalarda, Ar-Ge yatirimi ile ekonomik biiyiime orami arasindaki
nedensel iliskiyi kanitlayan agik bir kanit bulunamamistir (Peng, 2010: 1725).
Bunun yaru sira literatiirde Ar-Ge yatirimi ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensel iligkiyi ortaya koyan pek ¢ok calisma mevcuttur (Wu ve Zhou,
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2007; Dong, 2010; Wu, 2010; Giilmez ve Yardimcioglu, 2012). Ancak bir
inovasyon gostergesi olarak F.M.H. (F.M.H.) acisindan, literatiirde gereken
onemin yeterince verilmedigi dikkat ¢cekmektedir.

Inovasyon sisteminin ayrilmaz ve vazgecilmez bir parcasi olan F.M.H.
ekonomik kalkinma ve biiytime i¢in bir 6n kosul olmamakla birlikte,
ekonomik kalkinma i¢in katalizor gorevi gormektedir (Yu, 2007). Ekonomik
kalkinmanin, F.M.H. korumasindan ayrilamayacag1 ifade edilmektedir
(Schiappacasse, 2004). Patent, faydali model ve endiistriyel tasarim
uygulamalar1 firmalarin maddi bilgi kaynaklari arasinda sayilmaktadir
(Eren ve Kilig, 2016: 190).

Patent, icerdigi teknik bilgi ile Ar-Ge faaliyetlerinin ve yenilikgi fikirlerin
kaynag1 olarak ve bilginin yayilmasmna katki ve fikri miilkiyet korumasi
saglayarak yenilik¢ilik kiiltiiriiniin  gelismesine biiytik olglide etki
etmektedir. Koruma agisindan patente ¢ok benzeyen faydali model, mevcut
driinlerde kiigiik degisimleri ve diizenlemeleri kapsamakta, bir 6grenme
aracl ve sonrasinda daha fazla patentlenebilir buluslarin gelistirilmesi icin
bir atlama tasi olarak degerlendirilebilmektedir (Eren ve Kilig, 2016: 190).
Faydali model sanayiye uygulanmasi kolay oldugu icin Cin gibi gelismekte
olan iilkelerde biiyiimenin temel kaynaklarmdandir.

Endiistriyel tasarim ise Diinya Tasarim Organizasyonuna (WDO) gore
"yenilik¢i iiriinler, sistemler ve deneyimler yoluyla inovasyonu yoénlendiren, is
basarist ve daha iyi bir yasam kalitesi saglayan stratejik bir problem ¢ozme
siirecidir." Kisacas1 endiistriyel tasarim uygulamalari, ihtiyaclara cevap
vermek {izere {iriinlerin tasarimma odaklanmakta ve cesitli trlinlerin
doniistiiriilmesi veya dis goriintimiinde degisiklikler yapilmasi ile iiriiniin
iretimini daha kolay ve daha ucuz, kullanimimi ise daha zevkli hale
getirmektedir (Monseau, 2012: 4). Endiistriyel tasarimlar; cizgiler, renk
kompozisyonlari, bir iiriine, el sanatlarina 6zel bir goriiniim veren herhangi
bir ii¢ boyutlu form dahil olmak {izere yararh bir iiriiniin siis veya estetik
yonlerine yonelik uygulamalardir (WIPO, 2020). Sonug olarak patent, faydal
model ve endiistriyel tasarim uygulamalari inovasyonun vazgecilmez
unsurlari oldugu goriilmektedir.

Bu calismada Cin riiyasinin gergeklesmesinde inovasyonun etkileri analiz
edileceginden bir sonraki boliimde Cin'i “Cin Riiyas1” vizyonuna hazirlayan
ekonomik gelisim siireci agiklanmuistir.

“Cin Riiyas1”

Dang Xiaoping, 1978 yilinda yaptigi bir konusmada, “zihinleri o6zgiir
birakin, gergegi arastirin ve gelecege bakacak sekilde birlik olun” seklindeki
sozleri ile Cin ekonomisinin reformunu ve disa acilmasimi baglatti. 1978
yiindan bu zamana kadar Cin, 850 milyondan fazla Cinli insani
yoksulluktan kurtararak, diinyanin herhangi bir yerindeki en Onemli
biiylime dénemlerinden birini yasamistir (Diinya Bankasi, 2019). Planh
ekonomiden asamali olarak piyasa ekonomisine gecildigi ve pek ¢ok reform
yapilarak diinyaya agilma siirecinin yasandigi Xiaoping doneminde yapilan
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reformlarin odak noktasi tarim kesimi olmustur. Tarimsal verimlilik artist
ve ihracatta hammadde ve tarim triinii gibi birincil mallara énem verilmesi
ekonomik biiytimenin temel etkenleridir. Ayrica, kaynak dagiliminda
etkinlik saglamaya yonelik olarak iiretim faktorlerinin verimsiz alanlardan
verimli alanlara yonlendirilmesi biiytimede 6nemli bir rol oynamistir (Saray
ve Gokdemir, 2007: 665).

Cin 1980'lerin basinda yabanci yatirnmcilara kapisini agmasindan sonra
yatirimlar: altyapr gelistirmeye ve yiiksek teknoloji liretimine yonlendirdi.
Cin, yabanci yatirimlarla ihracata yonelik ve ithal ikameci projeleri
destekledi (Lu, 1999: 346).

Piyasa ekonomisine gecerken Cin’in ilk adimi tarim sektorii olmustur.
Tarmmsal verimliligin arttirilmasi ekonomik gelismeyi hizlandirmigtir. Bunda
ciftcilerin kendilerinden her yil mecburi olarak iiretilmesi istenen belirli bir
miktar {iriinii devlete gonderdikten sonra ellerinde kalan iiriin varsa bunun
piyasada belirlenen fiyattan satisina miisaade edilmesini saglayan
“Sozlesmeli Aile Sorumluluk Sistemi”nin 6nemli bir pay1 vardir (Saray ve
Gokdemir, 2007: 664-665). Kentsel biiytime olarak karakterize edilen 1979-
1996 yillar1 arasinda tarim sektoriinden sanayi ve hizmetler sektdriine
isglicli transferi yasanirken 1980'lerin ortalarinda, hizli biiyiimenin bir
sonucu olarak tam istihdam saglanmis ve bu 1996'ya kadar stirdiiriilmiistiir
(Lai, 2006).

Xiaoping’in olmesinden sonra yonetime gelen Jiang Zemin déneminde,
merkezi planli ekonomi yaklasimi terk edilmis, gelismis piyasa
kapitalizmine gegmeye yonelik politikalar izlemistir. KiT ler ile Koy-Kasaba
Isletmeleri ozellestirilmis, iscilerin iilke icinde g0¢ etmesinin engellenmesine
yonelik politikalar terk edilmistir (Bramall, 2009:469). Cin’in 2001’de DTO’ye
katilmasiyla birlikte gerek reform hareketleri gerekse de verimlilik artist
hizlanmigtir (Diinya Bankasi, 2019). Cin’in 2001’de uygulamaya koydugu
Ulusal Bilim ve Teknoloji Programu ile ileri teknoloji sektorlerinde inovasyon
kapasitesini ~ gelistirmeyi, endiistriyel rekabet giiciinii arttirmay:
hedeflemistir (Ministry of Science and Technology of the People’s Republic
of China, 2020).

Ulkede yiiksekdgrenime verilen énem nitelikli iggiiciiniin ortaya ¢ikmasini
saglamigtir. Cin sagladigi dogrudan yabana yatinmlar (DYY)i Ar-Ge
yatirimlarina transfer ederek c¢ift rayli bir ekonomik biiylime stratejisi
izlemistir (Kirim, 2007: 31-33). Tiim bu DYY’nin yan: sira devlet kapitalizmi
politikas1 uygulayan Cin, devlete ait sirketleri ile kiiresel ekonomide dis
yatirimlar yapan bir {ilke konumuna geldigi goriilmektedir (Simsek, 2019:
186-188).

Cin Devlet Bagkan Xi Jinping 2012 yilinda Cin Ulusal Miizesini ziyareti
sirasinda ilk kez kullandigi “Cin Riiyasi” kavrami ile Cin Halk
Cumhuriyeti'ni kurulusunun 100. yilinda “mdireffeh, gii¢lii, ahenkli, kiiltiirel
olarak gelismis, demokratik, modern, sosyalist bir iilkeye doniistiirmeyi”
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hedefledigini ifade etmektedir. Cin riiyas1 ile ulusal canlanmanin
gerceklestirilmesinin saglanmasi ve Cin'in diinyada bir siiper giig
konumuna yiikselmesi hedeflenmektedir. Cin giiciinii empoze etmeyi ya da
kiiresel diizeni degistirmeyi hedeflemek yerine etkinligini arttirmayi ve
kiiresel bir aktor olarak daha fazla s6z sahibi olmay1 istemektedir (Demir,
2017). Cin bu hedeflerini gerceklestirmek i¢in yeni atihimlar
gerceklestirmektedir. Bu atilimlarin en giincel ve en biiyiik 6rnegi Kusak ve
Yol Projesidir. Cin'in Marshall plani olarak goriilen Kusak ve Yol Projesi
Avrupa, Afrika ve Asya'y1 birbirine baglayan en az 60 iilke ve 4 milyardan
fazla bir niifusu kapsayan genis bir ulasim, enerji ve telekomiinikasyon ag1
olusturmay: hedeflemektedir (Ferdinand, 2016). Cin'in az gelismis sinir
bolgelerini komsu iilkelerle birlestirmek igin iddiali bir altyapr olusturma
sunan program (Cai, 2017: 2) giizergahtaki {ilkelerin iktisadi kalkinma
siireclerini hizlandirmayir ve Kkarsilikli ticaret wve yatirim iligkilerini
gliclendirmeyi amaglamaktadir (Simsek, 2019: 186-188).

Cin’in Bityiimesinde Inovasyonun Etkisinin incelenmesi
Neden Onemlidir? Ulusal ve Uluslararasi Literatiir
Degerlendirmesi

Bu boliimde Cin temelinde gerek ulusal gerekse de uluslararasi literatiir

incelenerek bu ¢alismanin farklar1 ortaya konacaktir.
a) Cin’in Gelisimi Uzerine Gézden Gecirilmis Ulusal Literatiir

Cin'in ekonomik biiylimesi hakkinda bir¢ok calisma mevcut olmasina
ragmen ulusal literatiirde; Cin’in biiyiimesi {izerine inovasyonun etkilerine
yonelik, istatistiki bir ¢alisma bulunamamaktadir. Onceki calismalarda Cin
ekonomisi, tarihsel perspektifte mercek altina alinmis ve de genellikle
istikrar ve denge politikalar1 tizerinde yogunlagilmistir. Yapilan calismalar;
genellikle tarihsel bir bakis agis1 altinda, Cin’in biiytimesinin dinamiklerini,
makro veriler aracilig ile betimsel bir sekilde incelemis ve genellikle Mao
donemi sonrasi analiz etmistir. Cin'in gelecek donemin en biiyiik ihracatgisi
olacagr on gorilmiistiir (Yilmaz, 2012). Ayrica, biiylime performansi
agisindan sadece ucuz emek, DYY veya dis ticaret olmayacagi aym anda
cevre kirliligi, i¢ gog, gelir dagiimi gibi sorunlarin da yonetimi, Cin
ekonomisinin gelecek dénemdeki performansimin baglica belirleyicilerinden
olacag1 vurgulanmistir (Calik, 2011).

TUSIAD-Sabanci Universitesi Rekabet Forumu yine bu yiikselen giice dikkat
¢ekmek icin 2006 yilinda kitap c¢ikardigi da goriilmektedir. Yine aym
donemlerde {iciincii diinya {ilkeleri ile gelismekte olan tiilkelere olan iligkisi
incelenmis; batili olmayan kimligine, yar1 somiirge ge¢misine ve daha 6nce
tglincti diinya {ilkelerine atifta bulunarak diinya tizerinde niifuzunu
artirdig1 sdylenmistir (Ungor, 2009). Ayrica, AB ve USA gibi kiiresel giigler
ile kiyaslamasi yapilmis ve kiiresel degil bolgesel gii¢ oldugu da ifade
edilmistir (Deniz, 2014).
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Ulusal literatiir, biiyiik ol¢iide Cin’in biiyiime ve rekabet giictinii makro
veriler 1s18inda incelerken son zamanlarda odak noktasi, Cin'in tek
kutupluluktan ayrilip artik kiiresellesmeye yonelik ciddi adimlar attigini
ortaya koymaya yoneliktir. Bu galismalar, Yeni Ipek Yolu girisiminin
kapsami ve amaglar1 altinda Cin gelisimini ve modernlesmesini
incelemektir. Ayni1 zamanda bu ¢alismalar betimsel olarak Kiiresellesmenin
doniisiimii konusunu Yeni ipek yolu ekseninde tartismistir (Tekir ve Demir,
2019; Simsek, 2019). Fakat tim bu projelere ragmen Cin'in reform
tecriibesinin kalkinma tartismalar: gercevesinde ele alinmasi 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Atagay, 2020).

Sonug olarak yapilan ¢alismalar gerek kiiresel etkileri ve iligkileri gerekse
biiytimenin makro gostergeler kismini incelemistir. Bu dogrultuda ulusal
literatiirde, Mao donemi sonrasi yapilan inovatif devrimler ele alinmamis ve
ayn1 zamanda Cin ekonomik biiyiimesi {izerine istatistiki bir calismaya
rastlanmamuistir. Bu baglamda bu ¢alisma gerek ekonomik biiyiime {izerine
gerekse (Cin’in riiyasimni inovatif agidan istatistiki olarak inceleyerek
literatiirii belirli kantlar cergcevesinde genisletmektedir.

b) Cin’in Gelisimi Uzerine G6zden Gecirilmis Uluslararas: Literatiir

Uluslararas1 yapilan c¢alismalarda genel itibariyle, yenilik ve gelisim
perspektifinde Cin’de yer alan iller (333 il) odak noktasin olusturmustur. Bu
baglamda Cin’deki ekonomik biiylimenin iller arasi varyasyonlarinin
kaynaklar1 iizerine Chen ve Feng (2000) Ozel ve yari-6zel igletmelerin,
yliksekogrenimin ve wuluslararas: ticaretin hepsinin Cin'de ekonomik
biiyltimede bir artisa yol actigini ifade etmistir. Ayrica yiiksek dogurganlik,
yiiksek enflasyon ve devlete ait igletmelerin (KIT) varligmn iller arasinda
biiyiime oranlarini diisiirdiigiinii ortaya koymustur. Chun-Chien ve Chih-
Hai (2008), hem Ar-Ge sermayesi hem de teknoloji ithalati olmak tizere bilgi
sermayesinin, bolgesel ekonomik biiyiimeye Onemli Olciide katkida
bulundugu ortaya koymustur. Feng vd. (2019), Sehirlerde (83 il) gevresel
diizenleme ve DYY odak noktasi alarak DYY’in ve gevresel diizenlemelerin
kentsel yenilik {izerindeki etkilerinin, politik ve akademik igbirligi olmadan
istenen hedefe ulasmadigini ifade etmislerdir. Diger yandan kentlerin eko-
verimliliginin artmasi icin Inovasyon yeteneginin gelistirilmesi gerektiginin
alt1 ¢izilmigtir. Bu baglamda Chen Vd. (2020) Egitim yatirimi ve inovasyon
yetenekleri kentsel eko-verimlilik ile U seklinde bir iliskiye sahipken,
sermaye yatirimi ve inovasyon performansinin bununla ters bir U-seklinde
iligkisi oldugunu sdylemektedir.

Bolgesel ¢alismalarin yam sira, Cin'deki yiiksek teknoloji firmalarda firma
inovasyon kabiliyetinin 6nciillerini ve bunun uzun vadeli kurumsal biiyiime
tizerindeki etkisi de 6nemli bir ¢alisma alani olmustur. C")rnegin Yang (2012),
bilgiye dayali bir bakis agist kullanarak bir firmanin biiyiime odakli temel
yetkinligini aragtirmis ve firmanin inovasyon kabiliyetinin uzun vadeli
kurumsal biiyiime ile ilgili oldugunu gostermistir.
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Xiaolua vd. (2009), Cin'in reform déneminde TFP'nin arttigini tespit ederken
girdiler agisindan, ekonomik biiylimede isgiicliniin miktar artisnin
geleneksel rolii, en azindan kismen, iyilestirilmis egitimden kaynaklanan
beseri sermayedeki iyilestirme ile degistirildigi ortaya koymustur. Shan ve
Jianhon (2006), Cin'in biiyiimesinde en dnemli faktdr olmamasi ile birlikte
Finansal kalkinmanin son 20 yilda ekonomik biiyiimede 6nemli bir etken
oldugu ifade etmistir. Ayrica ¢alismada Cin'deki ekonomik biiyiimeye
onctilitk eden en 6nemli giiciin isgiicii girdisi oldugu belirtilmistir.

Uluslararas: literatiir genellikle bolgesel bazda inovasyonun etkileri
incelenirken makro agidan klasik gostergeler kullanilmaktadir. Yapilan
calismalar incelendiginde; bu calismada incelenen patent, imalat sanayisi
i¢in patente gore daha ucuz ve yerine gore avantaj saglayan faydali model,
Ar-ge ve endiistriyel tasarimin Cin biiylimesi {izerine etkisi agisindan
incelenmesi, literatiirii bu alanda zenginlestirecegi diistiniilmektedir.

¢) inovasyon ve Biiyiime iliskisine Yonelik Literatiir Taramas1

Cok sayida ampirik calisma inovasyon ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemistir. Asagida inovasyon ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi inceleyen bazi énemli ¢alismalara yer verilmistir.

Wong vd. (2005), 2002 yili Kiiresel Girisimcilik Monitoriine dahil olan 37
iilkenin yatay kesit verileri kullanilarak girisimcilik ve yenilikgiligin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Yeni firma olusumu
ve teknolojik yeniligin kaynaklarini kesfetmek igin artirilmis bir Cobb-
Douglas {iretim fonksiyonundan hareketle {ilkeler arasi farkli biiyiime
oranlari tizerinde agiklayici etkisi olan girisimcilik tiiriiniin genel olarak yeni
firmalar yerine hizli bityiiyen “ceylan” firmalar oldugunu gostermislerdir.

Wu ve Zhou (2007), Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki
esbiitiinlesme ve nedensellik iligkisini incelemek igin 1953-2004 yillar1 arasi
Cin'in AR-GE harcamasi ve GSYIH verilerini kullanmuiglardir. ADF testi,
Johansen esbiitiinlesme testi, hata diizeltme modeli, Granger nedensellik
testi ve etki-tepki testi sonuglarina gore Ar-Ge ve GSYIH arasinda uzun
donemli esbiitiinlesme iliskisi oldugunu ve uzun vadede cift yonlii bir
nedensel iligki oldugunu gostermislerdir.

Dong (2010), ¢ok degiskenli VAR modeli ile 1990-2008 dénemi arasi Cin
verilerini kullanarak vergi orami ile ekonomik biiylime arasinda “U”
bi¢iminde ve &zel sektdr yatirimlari ile ekonomik biiyiime arasinda da
anlamh ve pozitif bir iliski bulundugunu tespit etmistir. Buna karsm,
inovasyon ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi
oldugunu gostermistir. Ayrica, inovasyon performanst ve Ozel sermaye
yatirimlarinin ekonomik biiytimeyi pozitif etkidigi ifade edilmistir.

Wu (2010), Cin'de Ar-Ge calismalarinin inovasyon ve ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini incelemek igin bolgesel verileri kullanmustir.
inovasyonun Cin'in ekonomik biiylimesini olumlu etkiledigini, Ar-Ge
yogunlugunun bolgesel inovasyon iizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya
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koymustur. Hem inovasyonun hem de ekonomik biiyiimenin Ar-Ge
yatirimina Oonemli Olclide tepki verdigi vurgulanmustir. Cin ekonomik
biiyiimesinde ve yenilikciliginde altyap: yatirimlarinin, ekonomik reform
derecesinin, hiikiimet harcamalarmnin ve yatinm tesviklerinin Snemli rol
oynadig tespit edilmistir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiytime
arasindaki iligskiyi incelemek icin panel nedensellik analizi testlerini
kullanmislardir. Sonugta Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1’lik
artisin ekonomik biiytime oraninda %0,76’lik bir artisa neden oldugunu,
Tiirkiye’de ise bu artisin %0,63 oldugunu gostermislerdir. Ayrica Ar-Ge
yatirmmlar1 ve ekonomik biiytime verileri arasinda karsilikli bir nedensel
iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

Tiiyliioglu ve Sarag (2012), inovasyonun ortaya ¢ikisini ve bunda etkili olan
faktorleri inceledikleri ¢alismada 26 gelismis ve 18 gelismekte olan tilkenin
1998-2007 donemi igin verilerini dinamik EKK yontemi kullanarak
incelemislerdir. Inovasyon gostergesi olarak patent sayisi bagimli degiskeni
tizerinde kisi bas1t GSYH, Ar-Ge giderleri, beseri sermaye, DYY, ekonominin
diinyaya acgikligi ve F.M.H.nin etkisi arastirilmis ve sonugta gelismis ve
gelismekte olan tilkelerin inovasyon belirleyicilerinin farkli oldugunu
gostermislerdir.

Erdal ve Goger (2015), aralarinda Cin ve Tiirkiye'nin de bulundugu
gelismekte olan 10 iilkede dogrudan dis yatirimlarin Ar-Ge harcamalar1 ve
patent sayilar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Fisher-ADEF, Fisher-PP ve
Breitung testleri ile panel birim kok testi yapilmis, Granger ve Dumitresci-
Hurl panel nedensellik testleri ve Maddal-Wu koentegrasyon testleri ile
uzun donem nedensellik analizi ve Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler testi
ile tahmin yapilmigtir. Dogrudan dis yatirim girisindeki 1 puanlik artis Ar-
Ge yatirimlarinda %0.83, patent uygulamalarinda %0.42 artis sagladig: tespit
edilmistir.

Hu (2015), Giiney Kore'nin taklitten inovasyona gegis siirecinin dogrusal
olmayan bir siire¢ oldugunu ifade etmis, Ar-Ge ve diger teknoloji
kabiliyetini gelistirecek alanlara yatirrm yapmanin gerekliligini ortaya
koydugu calismada Dogu Asya iilkelerindeki inovasyon ve ekonomik
biiytime siireclerine genel bir bakis sunmustur. Bilim ve teknolojik gelisme
patikasinda F.M.H.yi koruyan kurumlarm giiclendirilmesi, diinya
ekonomisiyle biitiinlesme, egitim basarisinin arttirilmas: ve {iretimin
genisletilmesi politikalarinin etkisinin ekonomik kalkinma diizeyine gore
degisecegi vurgulanmistir.

Castellacci ve Natera (2016), 18 Latin Amerika iilkesinin 1970-2010 verilerini
kullanarak yaptig1 Johansen Egbiitiinlesme testi sonucunda giiglii inovasyon
politikalarma sahip iilkelerin, sadece taklit politikalarina odaklanan
iilkelerden daha yiiksek biiytime oranlar: yakaladiklarini gostermistir.
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Oguztiirk vd. (2017), Giiney Kore'nin 1984-2015 donemi verileri ile
inovasyonun GSYH'ye etkisi incelenmistir. F.M.H.'nin inovasyon gostergesi
olarak ele alindigr calismada degiskenler arasinda yapilan Johansen
esbiitiinlesme testi sonucu egbiitiinlesik vektor oldugu saptanmis, Grenger
nedensellik analizi sonucu ise GSYIH ile marka, faydali model, endiistriyel
tasarim uygulamalari ve Ar-Ge arasinda tek yonlii nedensellik iliskisinin
varlig1 tespit edilmistir.

Istk (2017), banka kredilerinin inovasyon {izerindeki ve inovasyonun
ekonomik biiytime tizerindeki etkisini G-20 {ilkeleri igin 1995-2015 donemi
verileri kullanilarak analiz etmistir. Panel Dinamik En Kiic¢lik Kareler
Yontemi sonuglarina gore, bankalarin 6zel sektore sagladigi kredilerde %
1'lik bir artis saglanmasi inovasyon gostergesi olan patent verilerinde % 1,4
artisa, patent verilerinde ortaya gikacak % 1’lik bir artisin ise ekonomik
biiyiime oraninda %0,4" liikk bir artis sagladig: tespit etmistir.

Onder (2017), Tiirkiye’de Sanayi sektoriiniin katma degerinin GSMH
igindeki payr {iizerinde GSMH'nin, girisimciligin, verimliligin ve
yenilik¢iligin etkisi 1985-2017 yillar1 arasi verileri ile analiz edilmistir.
Johansen testinden sonra normalize edilmis es biitlinlesme vektorleri
bulunmus ve hata diizeltme modeli incelenmistir. GSMH'nin negatif, diger
degiskenlerin pozitif etkili oldugu tespit edilmistir. Inovasyonun sanayi
sektorii tizerinde etkisinin diger degiskenlere gore sinirh kaldig: ve sektoriin
ihtiyaglar1 kapsaminda genele yayilmasini saglayacak politikalar
olusturulmasimin énemi vurgulanmistr.

Lee ve Xuan (2019), Cin'de teknoloji ve inovasyon yonetimi ile TFP ve
ekonomik biiyiime iligkisi incelenmistir. Birim kok testi yapildiktan sonra
koentegrasyon testi ve tam diizeltilmis en kiiciik kareler yontemi, kanonik
koentegre regresyon testi, dinamik en kiiciik kareler yontemi kullanilmistir.
Cin’de ekonomik biiyiime ve TFP artigi, inovasyon yonetimi ve teknolojik
ilerleme arasinda nedensel iliski tespit edilmistir. Cin’de uzun dénemde
ekonomik biiyiime ve TFP biiyiimesi arasinda denge iliskisi oldugu ve
ayrica toplam ¢ikt1 ve TFP artis1 imalatin biiylimesine pozitif etki ettigi tespit
edilmistir.

Hipotez ve Veri Seti

Hem Neoklasik biiyiime modeli hem de igsel biiyiime modeli, teknolojik
ilerleme yaratarak ve iiretkenligi artirarak biiylimeyi tesvik etmede
teknolojik yeniligin 6nemini kabul etmektedir (Wong, 2005: 340). Bu
kapsamda bu galismanin temel hipotezi “Inovasyon faaliyetleri ile ekonomik
biiyiime arasinda nedensel iliski vardir” seklinde ifade edilebilir. Calismada
ekonomik biiyiime ile inovasyon gostergeleri arasindaki iliski Cin’in 1986-
2018 yillar1 arasindaki otuz ii¢ gozlem kullanilarak incelenmesi
amagclanmaktadir. Ekonomik biiyiime degiskeni GSYH artis orani inovasyon
degiskenleri ise Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki payi, endiistriyel
tasarim uygulamalari, faydali model ve patent sayilar ile ifade edilmistir.
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Calismada kullanilan GSYH artis oramu verisi diinya bankasindan, Ar-Ge
harcamalarmin GSYH igindeki pay:r verisi China Statistical Yearbook’tan,
endiistriyel tasarim uygulamalari, faydali model ve patent sayis1 verileri
WIPO’dan alinmis olup yillik veriler kullamilmistir. Calismada zaman
serileri analizi kullanilmistir. Degiskenlerden faydali model, patent sayis1 ve
endiistriyel tasarim uygulamalarinin logaritmik degerleri kullanilmis, ancak
GSYH biiytime orani ve Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki pay: oransal
ifade oldugu icin ytizdelik oran olarak ¢alismaya dahil edilmistir. Kullanilan
veriler ve aciklamalar: asagidaki Tablo 1’de ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Ad1 Sembolii Kullanilan Kaynak Degisken
Birim Tiirii

GSYH Biiytime GDP Yiizdelik Diinya Bagiml

Oramnm Oran Bankasi

Ar-Ge Arge Yiizdelik China Bagimsiz

Harcamalarinin Oran Statistical

GSYH Igindeki Pay1! Yearbook

Endiistriyel Tasarim EndTasUyg  Logaritmik WIPO Bagimsiz

Uygulamalari?

Patent Bagvurulari Pat Logaritmik WIPO Bagimsiz

Faydali Model FayMod Logaritmik WIPO Bagimsiz

Degiskenlerin tanimlayici istatistik testi sonucunda elde edilen degerler

asagidaki Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

GSYH Ar-Ge L(Faydali L(Endiistriyel L(Patent

Biiyiime  Harcamalar1 Model) Tasarim Sayis1)

Orani Uygulamalari)
Ortalama 9.38 1.27 11.62 3.78 11.44
Medyan 9.29 1.23 11.44 4.04 11.29
Maksimum 14.23 2.19 14.54 6.21 14.25
Minimum  3.91 0.57 5.41 0.00 8.99
Std. Sapma  2.57 0.54 1.83 2.05 1.77
Gozlem 33 33 33 33 33

Sayis1

Tablo 2'de goriildiigii gibi ortalamasi ve maksimum degeri en yiiksek
degisken faydali modelken minimum degeri en yiiksek degisken patent
sayisidir. Standart sapmasi en yiiksek degisken GSYH artis oramudir.

1Ar-Ge harcamalari verisinin temin edildigi China Statistical Yearbook’ta 1995 ve sonrasi yillar
i¢in Ar-Ge harcamalarimin GSYH’ye oram dogrudan temin edilmis, 1986-1994 yillar1 iginse bu
veri bulunmadigindan bilim ve teknoloji tegvikleri, arastirma ve gelistirme faaliyetleri i¢in
isletme giderleri, bilim ve teknoloji enstitiilerinin insa giderleri ve diger bilim ve teknoloji
giderlerinin toplamini ifade eden Bilimsel Arastirma Harcamalari verisinin GSYH’ye orani
kullanilmstir.

2Milyon kisi bagina yerlesik say1 calismaya dahil edilmistir.

[425]



Ferhat OZBAY & Mustafa ARICAN & Bekir Sami OGUZTURK

Minimum degeri, standart sapmasi ve ortalamasi en diisiik degisken ise Ar-
Ge harcamalari oldugu goriilmektedir.

Ampirik Bulgular

Zaman serileri analizi yonteminde serilerin 6ncelikle duraganhk kosulunun
saglanmas1 gerekmektedir. Bu baglamda ilk olarak birimlerin duraganligini
test etmek igin birim kok analizi yapilmistir. VAR gecikme uzunlugu tespit
edildikten sonra uzun doénem degiskenler arasi iliskiyi test etmek igin
Johansen Testi yapilmistir. Ardindan Hata Diizeltme modeli ve yapisal
kirilma testi yapildiktan sonra son olarak kisa dénem iliskiyi test etmek igin
Granger Nedensellik testi yapilmistir. Asagida bu yontemler hakkinda bilgi
verilmis ve uygulamalar1 yapilmistir.

a. Birim Kok Analizi

Ekonometrik modellerde kullanilan degiskenler arasinda anlaml iligkiler
elde edilebilmesi igin serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Duragan
zaman serilerinin kullanildig1 durumlarda serilerden elde edilen sonuglarda
bir sorun gozlenmez. Ancak duragan olmayan zaman serilerinin
kullanilmas1 ve yorumlanmasi ekonomik olarak zor olan ve giivenilir
olmayan sonuglarin elde edilmesine yol agabilmektedir. Duragan olmayan
zaman serileriyle calisilmasi halinde sahte regresyon problemiyle
karsilasilabilecegini Granger ve Newbold (1974) goOstermistir. Serilerin
duraganlik durumlarmin test edilmesinde Dickey ve Fuller (1981) tarafindan
gelistirilmis Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) testi kullanilabilir (Barisik ve
Kesikoglu, 2006: 66). Asagida (1) esitliginde verilen Genisletilmis Dickey
Fuller denklemi sabit terimin oldugu bir rassal yiiriiylis siirecini
tanimlamaktadir.

A¥=o+y¥e_ +5, )

Yukaridaki denklemde “AYy” duraganhik smnamas: yapilan serinin birinci
farkini, t zamani, « ve 7y sabit katsayilari, ¢ tesadiifi hata terimini ifade
etmektedir. ADF testinde “y” katsayisiin sifira esit olup olmadigina
bakilarak serinin duraganhg test edilmektedir.

HO: y=0 seri birim koke sahip degildir, duragandir.
H1: y#0 Seri birim kokliidiir, duragan degildir.

Birim kok testleriyle serilerin duragan olup olmadig: test edildikten sonra
duragan olmadigi belirlenen serilerin oncelikle birinci farklar1 alinarak
duragan hale getirilmeye caligilir. Farklari alinan serilerin duragan hale
gelip gelmedigi yine birim kok testi ile test edilir.

Duraganlik analizinde kullanilan bir diger test Philips Perron (1988) testidir.
Dickey Fuller (1979) testine gore, hata terimlerinin beyaz giiriiltii siirecine
sahip oldugu, yani ardistk bagimlilik, normal dagilim ve sabit varyansa
sahip oldugu kabul edilmektedir. ADF testinin genisletilmis sekli olan
Philips Perron Testinin, zayif otokorelasyon ve heteroskedasite
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durumlarinin olusmasi halinde sonuglarinin dayanikli (robust) oldugu ifade
edilir. (Cil Yavuz, 2005: 274).

Bu baglamda ilk olarak yapilan Augmented Dickey Fuller (ADF) Testi
sonuglar1 Tablo 3'te yer almaktadar.

Tablo 3. ADF Testi Sonuglari

DUZEY OLASILIK 1. FARK OLASILIK

DEGERI DEGERI DEGERI DEGERI
GDP -2.483092 0.1288 -4.489587 0.0012
ARGE 1.158107 0.9971 -3.820434 0.0068
L(EndTasUy) -2.853068 0.0623 -3.923360 0.0052
L(FaydMod)  0.278734 0.9734 -5.050419 0.0003
L(Pat) 0.557082 0.9861 5.719830 0.0000

Tablo 3’teki ADF test sonuglarma gore, biitiin degiskenler ilk fark:
alindiginda duragan hale gelmistir. Tablo 4’de gosterilen Philips Perron test
sonuclari, ADF testi sonuclarini destekler niteliktedir. Iki testin sonucuna
gore her g seri de birinci farki alindiginda duragan ¢ikmustir. Yani seriler
I(1) dir.

Tablo 4. Philips Perron Testi Sonuglari

DUZEY OLASILIK 1. FARK OLASILIK

DEGERI DEGERI DEGERI DEGERI
GDP -2.095300 0.2477 -7.183185 0.0000
ARGE 0.528413 0.9851 -3.754117 0.0080
L(EndTasUy) -2.805532 0.0687 -4.017263 0.0041
L(FaydMod)  0.188843 0.9675 -5.050419 0.0003
L(Pat) 0.753204 0.9915 -5.933082 0.0000

Seriler aynmi dereceden duragan oldugu i¢in uzun dénemli iliskinin olup
olmadigin belirlemek igin Johansen Testi kullanilmustir.

a) Egbiitiinlesme Testi

ADF test teknigi kullanilarak tek tek duraganligi incelenen serilerin
aralarinda uzun donemli bir iligkinin tespiti i¢in Johansen egbiitiinlesme test
teknigi kullanilmistir. Johansen yénteminin tercih edilmesinin nedeni, testi
yaparken hangi degiskenlerin igsel degisken olacag1 konusunda bir
belirleme yapmanin zorunlu olmamasi ve aralarinda iliski olan iktisadi
degiskenleri belirlemede etkilesimlere izin vererek veri siirecinin hata
yapisini actkca g6z Oniinde tutmasidir (Gil, vd., 2007: 27). Calismada
diizeyde duragan olmayan tiim serilerin birinci dereceden farklar:
alindiginda duragan hale geldikleri i¢in biitiinlesme dereceleri de ayrdir.

Esbiitiinlesme iligkisinin tespit edilebilmesi i¢in VAR gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Final Prediction Error (FPE), Likelyhood Ratio
(LR), Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan Quinn (HQ) bilgi kriterlerini
minimum yapan gecikme sayisi optimal gecikme sayisi1 olarak
belirlenmektedir. Yillik veriler kullanildigr ig¢in maksimum gecikme
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uzunlugu 3 olarak secilmistir. Gecikme uzunlugu tablosu asagida Tablo 5'te
gOsterilmistir.

Tablo 5. Gecikme Uzunlugunun Tespiti

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -112.6692  NA 0.001756  7.844616  8.078149  7.919325

1 80.31845  308.7803* 2.47e-08* -3.354563  -1.95336* -2.906308 *
2 104.1089  30.13458  3.12e-08  -3.273927  -0.705066 -2.452126
3 1304776  24.61080  4.40e-07  -3.365175* 0.371351  -2.169828
* Optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Gecikme uzunlugunun se¢imi icin LR, SC, HQ ve FPE bilgi kriterleri
kullanilmis ve gecikme uzunlugu 1 olarak saptanmustir. Bulunan bu
gecikme uzunlugunun modelin duraganlhk sartlarini bozup bozmadigmni
belirlemek icin AR Karakteristik Polinomial Ters Koklerini incelemek
gerekmektedir. Asagidaki Sekil 1’de bir gecikmeli modelin AR Karakteristik
Polinomial Ters Koklerinin birim gember igerisinde kaldig1 ve duraganlhk
kosulunu korudugu goriilmektedir.

Sekil 1. AR Karakteristik Polinomial Ters Koklerini

1.5

1.0

0.5

0.0 -
-0.5
-1.0

-1.5
-1.5 -1.0 -05 00 0.5 1.0 1.5

Ikiden fazla degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisinin incelendigi
durumda Johansen testi daha saglikli sonuglar verebilmektedir. Johansen
tekniginde, iki olabilirlik oran1 (LR) kullanilmaktadir. Bunlar; iz istatistigi ve
maksimum 6z deger istatistigidir.

Johansen egbiitiinlesme testi sonucunda sabitli ve trendsiz modeli temsil
eden Model 4 kullanilmigtir. Gecikme uzunlugu 1 alinarak uygulanan
Johansen Esbiitiinlesme testi sonuglar1 asagidaki Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

Hipotezler iz Testi

Ho H1 Ozdegerler iz Istatistigi %5 Kritik Deger Olasilik
r=0 r>=1*  0.734860 95.76253 88.80380 0.0143
<=1 =2 0.525639 54.61006 63.87610 0.2345
<=2 r>=3 0.367309 31.49070 4291525 0.4163
<=3 r>=4 0.297673 17.29972 25.87211 0.3929
<=4 r>=5 0.185107 6.345669 12.51798 0.4177
Hipotezler Maksimum Ozdeger Testi

HO H1 Ozdegerler iz istatistigi %5 Kritik Deger Olasilik
r=0 r>=1*  0.734860 41.15246 38.33101 0.0231
<=1 r>=2 0.525639 23.11936 32.11832 0.4095
<=2 r>=3 0.367309 14.19098 25.82321 0.7061
<=3 r>=4 0.297673 10.95405 19.38704 0.5181
r<=4 r>=5 0.185107 6.345669 12.51798 0.4177

Yukaridaki Tablo 6’da verilen Johansen egbiitiinlesme testi sonuglarina gore,
iz ve maksimum 0z deger istatistik degerleri %5 kritik degerden biiyiik
oldugu icin seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini ifade eden
sifir hipotezi (r=0), en az bir tane esbiitiinlesme iliskisinin oldugu alternatif
hipotez (r20) kargisinda reddedilmektedir. Iz ve maksimum o6z-deger
istatistik degerleri %5 kritik degerden kiiciik oldugu icin degiskenler
arasinda en fazla bir tane egbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden sifir
hipotezi (r<0), seriler arasinda en az iki tane egbiitiinlesme iliskisinin
oldugunu ifade eden alternatif hipotez karsisinda kabul edilmektedir. Diger
yandan, iz ve maksimum 06z deger istatistik degerleri %5 kritik degerden
kiiciik oldugu igin degiskenler arasinda en fazla iki tane egbiitiinlesme
iliskisinin oldugunu ifade eden sifir hipotezi (r<2), serilerin arasinda en az
ii¢ tane egbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden alternatif hipotez (r=3)
karsisinda kabul edilmektedir. Ayni sekilde degiskenler arasinda en fazla {ig
ve en fazla dort tane esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden sifir
hipotezi (sirasiyla r<3 ve r<4), serilerin arasinda en az dort tane ve bes tane
esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade eden alternatif hipotez (sirasiyla r>4
ve r25) karsisinda kabul edilmektedir. Dolayisiyla Johansen egbiitiinlesme
testi sonuglari, inceleme doneminde seriler arasinda en fazla bir tane
esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ifade etmektedir.

b) Hata Diizeltme Modeli

Granger (1988), degiskenlerin hem 1. farklarinda duragan hem de
esbiitiinlesik oldugu durumlarda seriler arasindaki nedensellik analizinin
hata diizeltme modeli ile yapilmasimnin uygun olacagini ifade etmistir.
Ekonometrik uygulamada, hata diizeltme parametresinin negatif ve
istatistiksel acidan anlamli olmasi beklenir. Boyle bir durumda,
degiskenlerin uzun donemde dengeye gelecegi ifade edilmektedir. Denge
durumundan sapmalar hata diizeltme parametresinin katsayisinin
biiytikliigiine baglh olarak uzun donemde diizeltilecektir (Enders, 1995:367).
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Tablo 7. Hata Diizeltme Modeli Test Sonuglari

Hata D(GSYH) D(ARGE) D(LENDTAS) D(LFAYMOD) D(LPAT)
Diizeltme

Hata -0.39344 -0.01999 0.027501 -0.010651 0.013640
Diizeltme

katsayisi

Standart (0.16974) (0.00550)  (0.01279) (0.00990) (0.0107)
Hata

t [-2.3179] [-3.6319]  [2.15009] [-1.07610] [-1.2704]
Hesaplama

Degeri

Yukaridaki Tablo 7’de verilen Hata Dizeltme Modeli sonugclari
incelendiginde D(GSYH) degiskeninin hata diizeltme katsayis1 -0.39344 tiir
ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Diger degiskenlere
bakildiginda D(LARGE) degiskeninin de ayni sekilde hata diizeltme
katsayisinin %5 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu ve katsayisinin 0 ile -1
arasinda bir deger aldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla kurulan hata diizeltme
modelinde GSYH ile Ar-Ge degiskenleri arasinda uzun dénem karsilikl
nedensellik iliskisi oldugu ve kisa donemde dengeden sapmalar olmasi
halinde uzun doénemde tekrar dengeye gelinecegini gostermektedir.
Modelde ortaya ¢ikan bir sok belirli bir donem sonra etkisini kaybedecektir.
Bagimsiz degiskenlerde meydana gelen bir sokun etkisi her yil yaklasik %39
kaybolacaktir ve sok 1/|[ECM| dénem sonra uzun doénem dengesine geri
donecektir. Bagimsiz degiskenlerdeki bir sok durumunda ekonomik
biiytime orani 1/1-0.39344| yani yaklasik 2 bucuk yil sonra uzun dénem
dengesine geri donecektir.

4] Nedensellik Testi

Nedensellik analizi, degiskenler arasi kisa donemli iliskinin var olup
olmadig1 ve varsa yonii hakkinda bilgi vermektedir. x ve y gibi iki
degiskenli bir modelde x degiskenine ait bilgilerin modele eklenmesi, y
degiskeninin Ongoriisiine katki saghiyorsa, x degiskeni y degiskeninin
nedeni olarak ifade edilmekte ve nedenselli§in yoniiniin x degiskeninden y
degiskenine dogru olarak belirlenmektedir (Mercan, 2013: 374). Analizde
kullanilan degiskenler arasinda iliskinin yoniinii tespit etmek amaciyla
duragan serilerle Granger Nedensellik testi uygulanarak degiskenler arasi
nedensellik iliskisi olup olmadig1 ve varsa iliskinin yonii sinanmistir. Test
sonuglar1 asagidaki Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Granger Nedensellik Testi Sonuglar1

HO Hipotezi: x, y'nin Granger Nedeni Fistatistigi Olasilik  Sonug
Degildir

Ar-Ge->Biiylime 4.278608 0.0386** RET
Endiistriyel Tasarim Uygulamalar1->Biiytime  5.553052 0.0184** RET
Faydali Model>Biiyiime 0.128534 0.7200 KABUL
Patent Sayis1-> Biiyiime 3.650616 0.0560***  RET
Biiylime—> Ar-Ge 7.620912 0.0058* RET

Endiistriyel Tasarim Uygulamalar1>Ar-Ge 0.722363 0.3954 KABUL
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Faydali Model > Ar-Ge 2.549078 0.1104 KABUL
Patent Sayis1> Ar-Ge 2.257373 0.1330 KABUL
Biiytime->Endiistriyel Tasarim Uygulamalar: ~ 0.185592 0.6666 KABUL
Ar-Ge->Endiistriyel Tasarim Uygulamalar1 2.064642 0.1508 KABUL
Faydali Model>Endiistriyel Tasarim  0.001680 0.9673 KABUL
Uygulamalari

Patent Sayis1->Endyistriyel Tasarim  0.564130 0.4526 KABUL
Uygulamalar1

Biiytime->Faydali Model 2.375407 0.1233 KABUL
Ar-Ge—>Faydali Model 10.76099 0.0011* RET
Endiistriyel Tasarim Uygulamalari->Faydali 1.682657 0.1946 KABUL
Model

Patent Sayis1>Faydali Model 0.390855 0.5319 KABUL
Biiytime->Patent Sayis1 0.025352 0.8735 KABUL
Ar-Ge->Patent Sayis1 8.466400 0.0036* RET

Endiistriyel Tasarim Uygulamalari>Patent 17.90644 0.0000* RET
Sayisi
Faydal: Model>Patent Sayis1 1.144340 0.2296 KABUL

* %1 diizeyinde, ** %5 diizeyinde ve *** %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig:
gostermektedir.

Granger Nedensellik analizi sonucuna gore Ar-Ge ile biiylime arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisi vardir. Bunun yam sira patent sayisindan ve
endiistriyel tasarim uygulamalarindan biiyiimeye dogru tek yonlii, Ar-
Ge’den faydali modele ve Ar-Ge’den patent sayisina dogru tek yonlii ve
endiistriyel tasarim uygulamalarindan patent sayisina dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu anlasilmaktadir. Degiskenler arasindaki Granger
nedensellik iliskisi asagidaki Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Degiskenler Arasi1 Granger Nedensellik
Miskisi

Sonug

Cin 1978 yilindan 2018 yilinda kadar yillik ortalama % 9.5 biiyiime oranini
yakalamis ve 2020 yili itibariyle diinyanin Amerika Birlesik Devletlerinden
sonra 2. biiylik ekonomisi olmustur. Cin’in, son kirk yilda gosterdigi
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ekonomik performansi siirdiiriilebilir kilmak istedigi; bu dogrultuda, pek
¢ok somut adim attifi ve gelecek hedeflerini bu kapsamda planladig:
goriilmektedir. Basta Ar-Ge harcamalarna ayirdigi kaynak ve F.M.H.'yi
korumaya yonelik attig1 adimlar Cin’in inovasyon kabiliyetini ve teknoloji
iiretme yetenegini gelistirdigi anlasilmaktadir. Calisma sonuglari, Cin’in bu
yonde atacagr adimlar1 hizlandirmasi ve artirmasi, inovasyon gostergelerini
olumlu etkileyecegi ve birbirleri ile etkilesimli olarak ekonomik biiyiimeye
katki saglayacagim gostermektedir. Ekonomik biiylimenin Ar-Ge
harcamalar ile karsilikli nedensellik iligkisi gosterdigi, Ar-Ge harcamalar1
artisinin biiylimeyi, biiylime artisinin da Ar-Ge harcamalarimi arttirdig:
goriilmiistiir.  Cin  siirdiiriilebilir ~ biiylime saglamak igin Ar-Ge
harcamalarina ayirdigi kaynag: yiiksek tutmak zorundadir. Benzer sekilde
endiistriyel tasarim uygulamalar1 ve patent sayilarindaki artis da biiyiime
tizerinde etkilidir. Fikri miilkiyet korumasina yonelik atacag: tesvik edici
adimlarin kaliteyi arttirmaya ve ticarilestirmeye doniik olmasi bu
istatistiklerin anlamliliklarini arttiracaktir. Calisma kapsaminda inovasyon
gostergelerinde meydana gelecek kisa donemli soklarin biiyiime tizerindeki

etkisinin yaklasik 2 buguk yil sonra ortadan kalkacag1 gosterilmistir.

Benzer sekilde Cin gibi bir uyanis hareketi yasamak isteyen Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerin inovasyona, Ar-Ge yatirimlarina ve F.M.H.’ye
gereken dnemi vermesi gerekmektedir. Inovasyon kabiliyetini gelistirmeye
yonelik tesvik edici adimlar atmak, F.M.H. korumasin etkin bir sekilde
saglamak ve Ar-Ge yatirimlarinm yiiksek seviyelerde tutmak gelismekte olan

iilkelerin ekonomik biiyiime siirecine biiyiik katk: saglayacaktir.
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