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Oz: Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir planlamas1 ve yonetimi biitiinlesik havza planlama ve yonetimi
ilkelerine gore yapilmalidir. Basarili bir biitiinlesik havza planlamanin ortaya konulabilmesi igin
planlamanin yapilacagi havzanin alt havzalari ile birlikte sahip oldugu havza karakteristik 6zellikleri ile
arazilerin yiikselti, baki, egim ve kayac tiirlerine gére dagilimlarinin dogru bir sekilde belirlenmesi
oldukg¢a 6nemlidir. Bu amagcla ¢ok biiyiik bir yagis havzasi olan Firtina deresi yagis havzasi dogu ve bati
olmak {izere iki biiyiik alt havza gurubuna ayrilmig ve sahip oldugu bazi arazi karakteristikleri ile
arazilerin yikselti, egim, baki ve kaya¢ guruplarma gore dagilimlari Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yardimiyla ortaya konulmustur. Arastirma sonucuna gore Firtina deresi yagis havzasinin drenaj alani
1155.44 km?*dir. Firtina deresi bati havza gurubundaki arazilerinin % 60.12’si gdlgeli bakilar iizerinde,
% 39.88’1 giinesli bakilar iizerinde yer almaktadir. Jeolojik formasyonlara gore en genis arazi varligi
29041.02 ha (%34.96) ile granit-mikrogranit-granodiorit serisinde ve egime gore en genis arazi varligi
19684.21 ha (%23.70) ile %31-40 egim gurubunda yer almaktadir. Durak deresi yagis havzasi arazilerinin
% 53.40°1 golgeli bakilar, % 46.60°1 giinesli bakilar {izerindedir. Durak havzasinda egime gore en genis
arazi varlig1 (8191.90 ha) %31-40 egim gurubunda ve kayag¢ gurubuna gore en genis arazi varligt %61.68
ile granit-mikrogranit-grandiorit kaya¢ gurubunda yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanim planlama, cografi bilgi sistemi (CBS), Durak deresi havzasi, Firtina

deresi havzasi, havza karakteristikleri.
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Abstract: Sustainable planning and management of natural resources should be done according to
integrated watershed planning and management principles. In order to reveal a successful integrated
watershed management plan, it is very important to determine the basin characteristics and the
distribution of the lands according to elevation, angle, slope and rock types together with the sub-basins
of the basin where the planning will be made. For this purpose, the Firtina river basin, which is a very
large rainfall basin, has been divided into two large sub-basin groups, east and west, and the distribution
of the lands according to elevation, slope, aspect and rock groups with some land characteristics has been
revealed with using the Geographical Information System (GIS). According to the results of the research,
the drainage area of the Firtina river basin is 1155.44 km?. 60.12% of the lands in the western basin group
of Firtina river basin are located on shady exposure and 39.88% on sunny exposure. According to the
geological rock groups, the largest land is in the granite-microgranite-granodiorite series with 29041.02
ha (34.96 %) and the largest land according to the slope is in the 19684.21 ha (23.70%) inclination group
of 31-40 %. 53.40% of the Durak river basin lands are on shady exposure and 46.60% on sunny exposure.
In Durak river basin, the largest land according to slope (8191.90 ha) is in the slope group of 31-40% and
the largest land according to the rock group is in the granite-microgranite-grandiorite rock group with
61.68%.

Keywords: Altitude, basin characteristics
information system (GIS), Land use planning.
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GIRiS

Havzalar, sahip oldugu karakteristik 6zelliklerine
bagli olarak siirdiiriilebilir ¢evre yonetimi, insan ve diger
canlilarin yasantisinda ¢ok Onemli bir yere sahiptirler.
Havzalar bir yandan {izerine diisen yagis sularini toplayarak
kendi simirlart icerisindeki cografyaya hayat verirken, diger
yandan akig1 tamamlayarak diger havzalardaki su kiitleleri
birlesir ve diger havzalarin kaynak degerlerine hizmet
etmeye devam ederler. Havzalarm sahip oldugu kaynak
degerleri, havzanin biiyiikligi, sekli, fizyografisi, iklimi,
drenaj yapisi, arazi kullanim durumu, bitki ortiisti, jeolojik
yapist  ve toprak durumu, hidrolojisi, madenler,
hidrojeolojisi ve sosyo-ekonomik yapist gibi 6zelliklere
bagli olarak degigsmektedir.

Havzalardaki yerel, ulusal veya kiiresel 6lgekteki
suyun hareketi tiim ekosistemler ve yasam i¢in ¢ok biiyiik
bir 6neme sahiptir. Hidrolojik akislar su, enerji ve biyo-
jeokimyasal dongiiler arasinda baglanti saglar,
sisteminin islevini etkiler ve canli organizmalar igin kritik
destek saglar (Vorosmarty vd., 1998; Bonan, 2008). Bu
nedenle, su diinya c¢apinda gesitli karmasik jeopolitik ve
sosyo-ekonomik konularla i¢ igedir (Wagener vd., 2010).
Havzalarin sahip oldugu karakteristik &zelliklerinin tespit
edilmeden yetersiz veriler ile planlama yapilmasi veya
planlama yapmaksizin kullanilmasi ¢ok &nemli sorunlara
neden olmaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyelerine bagh
olarak havzalardaki sorunlar da farkli olabilmektedir. Ancak
temelde havzalardaki sorunlar; fiziksel problemler
(¢ogunlugu havzanin sahip oldugu karakteristik 6zellikler ile
alakali sorunlar, sosyo-ekonomik sorunlar (fakirlik, disiik
egitim baskilarin politika yapicilar

iklim

seviyesi, sosyal
etkilemesi, yasalara aykiri kaynak kullanimi, vb) (Yiksek,
2004; Ozhan, 2004; Gol vd., 2017), kaynak kullanim
sorunlart (asirt  kullanim, plansiz kullanim, altyap1
yetersizligi, hatali arazi kullanim sekli, akarsulardaki hatali
1slah uygulamalari, hatali ormancilik uygulamalari, hatali
kentsel veya kirsal yerlesim, vb) havza dogal kaynaklarinin
tahrip edilmesidir (arazi doniistirme, orman yanginlari,
heyelan, toprak kaymasi, erozyon, su kirliligi, vb), idari ve
yonetimsel sorunlar ve hala ivedilikce ¢oziim bekleyen
miilkiyet sorunlaridir (Yiiksek, 2004; Ozhan, 2004). Ister
kaynagi belli noktasal, ister kaynagi belli olmayan (non-
point) kokenli olsun havza biiyiikliigiine bagli olarak havza
sorunlari artmakta ve bu sorunlarin ¢6ziimii karmasik bir hal
alabilmektedir.

Havza sorunlarinin dogru bicimde
¢oziimlenebilmesi igin havzalarin sahip oldugu tiim kaynak
degerlerinin dogru bir sekilde tespit edilmesi yani sira havza
karakteristiklerinin de dogru bir sekilde ve multi-disipliner
bir bakis agisi ile tespit edilmesi gerekir. Bu degerlerin
tespitinden sonra basarili entegre havza yonetim modeli
ortaya konulabilir. Ulkemizdeki farkli havzalarin sahip
oldugu havza karakteristiklerinin belirlenmesi ile alakali
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direkt veya indirekt olarak yapilmis c¢alismalar (Akkaya
Aslan vd., 2004; Gol & Dengiz, 2007; Dengiz & Gol, 2008;
Yiiksel vd., 2008; Elibiiyiikk & Yilmaz, 2010; Yilmaz vd.,
2011; Dindaroglu vd., 2012; Bagdath & Oztiirk, 2014; Tas,
2016; Reis vd., 2016; Gol vd., 2017; Reis vd., 2017a; Reis
vd., 2017b; Yiiksel vd., 2018; Reis & Dindaroglu, 2018;
Yiksek vd., 2019; Bilgili vd., 2020; Reis & Dindaroglu,
2020; Dutal & Reis, 2020;) olmakla birlikte; tilkemizin tim
biiyiik havzalarinin havza karakteristiklerinin tespit edilmesi
basarili entegre havza yonetim planlarinin olusturulmasi igin
son derece onemlidir.

Bu caligmanin amaci, kaynak degeri bakimindan
iilkemizin 6nemli havzalarindan biri olan Firtina deresi yagis
havzasina ait bazi havza karakteristikleri ile arazilerin
yikselti, egim, baki ve Kkayag gore
dagilimlarinin Cografi Bilgi Sistemleri belirlenmesi ve elde
edilen sonuglarin degerlendirilmesidir.

guruplaria

MATERYAL VE METOT

Arastirma Sahast Cografi Konumu ve Bazi Iklim
Ozellikleri: Firtina Havzasi sahip oldugu dogal kaynak
degeri bakimindan sadece Rize’nin degil, Tirkiye ve
diinyanin 6nemli havzalarindandir. ilin 45 km
dogusunda olan Firtina deresi havzasi ildeki en biiyiik yagis
havzasidir (Sekil 1). Firtina Deresi Havzast deniz
seviyesinden itibaren giineye dogru 3937 m yiikseltiye kadar
erismektedir. Firtina deresi yagis havzasi iklim verilerinin
yorumlanmasinda Pazar istasyonunu 1990-2019 yillarina ait
veriler, Firtina deresi yagis havzasinda yagisin yiikseltiye

Rize

gore degisiminin yorumlanmasinda Camlithemsin ve Ayder
istasyonlar1 ~ 2013-2019  wyillarma  ait  verilerden
yararlanilmigtir. Aragtirma alani yillik ortalama maksimum
sicaklik 25.55 °C, ortalama sicaklik 13.91°C ve ortalama
minimum sicaklik 5.94 °C’dir. Ortalama en diisiik minimum
sicaklik Subat (-1.89 °C), ve ortalama en sicak ay1 agustostur
(22.88 °C) (Tablo 1).

Firtina havzasindaki aylik toplam yagis ocak
aymdan nisan ayina kadar dogrusal bir sekilde azalmakta,
daha sonra ekim ayma kadar artmakta ve sonra tekrar
azalmaktadir. Y1l i¢inde en yagish ay 288 mm ile ekim, en
az yagisin oldugu ay 78 mm ile nisandir. Y1l i¢inde Rize
genelinde oldugu gibi biri az yagish (ilkbahar), digeri ¢cok
yagisl (yaz, sonbahar ve kis) yagis rejimi hakimdir.

Thornthwaite yontemine gore Firtina havzasinin iklim
tipi (A B'l r a') rumuzu ile ifade edilen ¢ok nemli, orta sicaklikta
(mezotermal), su noksani olmayan veya pek az olan denizel
iklim o&zelliklerine sahiptir (Yiksek, 2017). Firtina havzasi
igerisinde yiikseltiye bagl olarak yagis miktar1 R?= 0.9212 ile
dogrusal bir sekilde azalmaktadir (Sekil 2). Pazar meteoroloji
istasyonuna gore Camlihemsin’deki yagis miktar1 %41
oraninda azalirken; Ayder’deki azalma %355 seviyesindedir.
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Tablo 1. Pazar Meteoroloji Istasyonuna ait bazi iklim elemanlar1 (Rasat Dénemi: 1990-2019).
Table 1. Some climatic elements of the Pazar Meteorology Station (Observation Period: 1990-2019).

Pazar Meteoroloji istasyonu (Rasat Dénemi: 1990-2019)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim Arahk
Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik (°C) ~ 18.47  20.32 23.27 26.75  28.44 28.84 29.81 2043 2928 2763 2349 20.83
Aylik Ortalama Minimum Sicaklik (°C) -1.42 -1.89 -0.84 2.08 7.22 12.08 15.16 16.59 12.16 7.71 2.58 -0.13
Ortalama Sicaklik (°C) 6.21 6.31 8.06 1129 1548 19.73 2221 2288 1965 1586  11.2 8
Aylik Toplam Yagis (mm) 164.33 14565 133.14 7848  80.81 13459 13581 175.89  274.02 288.88 244.76 237.23
Aylik Nispi Nem (%) 7075 70.55 71 72.98 76 76.45 77.75 78.38 774 7726 7203 7059
— &b olayin Rize ormanlarina bir “sis ormani” huviyeti
e Beasl > | kazandirdigim belirtmislerdir.
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on elevation (Observation Period: 2013-2019).
Sekil 1. Firtina Deresi Havzasi cografi (konumsal) gosterimi.

Figure 1. Geographical location of Firtina River Basin. METOD

Calisma alani olarak belirtilen Firtina deresi yagis

Firtina vadisinde 6zellikle 500 m yiikseltiden sonra _ . L . )
havzasinda cografi veri analizleri; veri gruplarinin, veri alt

¢ok yogun sis meydana gelmektedir. Orta ve yiiksek
kesimlerde daha yogun bir kar yagis1 olmaktadir. Ancak
ilgili rasat istasyonlari sis olarak yere inen yagisi dlgebilecek
nitelikte degildir (Yiiksek, 2013). Giiner ve ark., (1987)
yaptiklart ~ bir arastrmada Rize yoresinde vadi

gruplarinin  olusturulmasinda ve gerekli olan tim
uygulamalar ~ ArcGIS  10.5 vyazilimu  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu duruma dayali olarak olusturulan ve
iiretilen baglica veri gruplar1 ve alt-veri gruplar1 Tablo 2°de

yamagclarindan alpin katin doruklarina dogru sislerin gel- gosterilmistir.

gitlerinin yogun olarak goriildiigiini, sis ile yere inen yagis
miktarinin Rize yagisinda biiylik degerlere ulastigint ve bu

Havza karakteristik 6zelliklerinin hesaplanmasinda
kullanilan yontemler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Firtina deresi yagis havzasi veri guruplari ve alt veri guruplar.
Table 2. Data and sub data groups in Firtina river basin.

. . . Veri Simflar1 Deger Arahklar: Alt Veri Gruplan
Veri Gruplar Uretilen Haritalar - —— - - -
Firtina Deresi Havzasi Diizliik Deresi Havzasi Firtina Deresi Havzasi Durak Deresi Havzasi
Yiikselti Yiikselti Basamaklari 0-—3900 (m) 0—3600 (m) 13 12
Egim Egim Bilgisi 0- 110 (%) 0-380 (%) 10 8
Baki1 Yon Bilgisi Yiizey bakis yonii Yiizey bakis yonii 8 8

Tablo 3. Firtina Havzasina ait bazi karakteristiklerin hesaplanmasinda kullanilan Y6ntemler (Yiiksek vd, 2019).
Table 3. Methods used to calculate some watershed characteristics of Firtina river basin.

Havza Karakteristikleri Hesaplama Yontemi (Ozhan, 2004). Sembollerin Agiklamasi
Havzanin Form Faktori E= % F: Form faktori,
. 2

Havzanin Sekil Faktorii E= Lf i S:ZZZ: liil:llu(glir?kh),
Havzanin Dairesellik _ana Re: Dairesellik Orafn
Orant (R¢) ) P: Havzalnm gevresi (km)

Y, L: Egri uzunluklarinin toplami (m)
Maksimum Reliyet (H) H= X-Y H: Havzanmn maksimum reliyefi
Oransal Reliyef (Rho) Rio i X: Havzanin en yiiksek noktasi (m),

.. P Y: Havzanin en diisiik noktasi (m)

Havzanin Ortalama Yikseltisi (Hy) Hy:w a: iki egyiikselti arasindaki alan (ha),

h: iki esyiikselti egrisi arasindaki yiikselti (m)
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BULGULAR

Firtina  deresi yagis havzasina ait arazi
karakteristikleri havzanin dogu ve batisinda yer alan alt
havza guruplarina gére degerlendirilmistir (Sekil 3, Tablo
4). Firtina deresi yagis havzasi bati1 havza gurubu ve dogu
havza gurubu alt havzalarinin form faktorleri sirastyla 0.29
ve 0.31 olup her iki havzanin form faktorii 1 den kiiglktiir
(Tablo 5). Buna gore her iki havzanin fiziki yapisi dar ve
uzun havza niteligindedir. Havza i¢inde kuzeyden giineye
dogru gidildik¢e dogu-bat1 yoniinde genislemekte, havzanin
yiikseltisi ve egimi artmaktadir. Firtina deresi yagis havzasi
1155.44 km? drenaj alanina sahiptir. Durak ve yukar1 durak
deresi alt havzalarinin birlesmesi ile meydana gelen Durak
deresi havasmin drenaj alam 324.68 km? olup, tiim Firtina
deresi yagis havzasi drenaj alanmin % 28.10’nu
olusturmaktadir. Bat1 havza gurubu Hemsin deresi, Elevit

deresi, Polovit deresi, Cat deresi, Kavran deresi ve Firtina

Tablo 4. Firtina Deresi Yagis Havzasi alt havza guruplar.
Table 4. Sub-basin groups of Firtina river basin.

J Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, N0:3, (439-449), 2020

mansap alt havza guruplarindan meydana gelmektedir (Sekil
3, Tablo 4).

‘Ffilrtma deresi

£

Durak Deresi

Firtina Deresi Durak‘DereSI

- ‘Yukarl Durak I;D?;Z‘e?"s"‘le

Kavran Deresi @y Mﬁ
- L 3
> 4 :

‘Polovnt Deresi
Firtina deresi ‘

Kormikideresi*

Sekil3. Firtina deresi yas havzasi alt biiyiik havza guruplari.
Figure 3. Sub-major basin groups in Firtina river basin.

Havza Gurubu Havza Ad1 Alt Havzalar Havza Alam (ha) Toplam Alan (km?)

Dogu Havza Gurubu Durak Deresi Havzas1 Yukari Durak Deresi Havzasi 13163.03
Durak Deresi Havzasi 19305.00 324.68

Hemsin Deresi Havzasi 16166.00

Firtina Deresi Havzast Elevit Deresi Havzasi 9005.00

Bati1 Havza Gurubu Polovit Deresi Havzasi 10222.00
Cat Deresi Havzasi 15687.00 830.76

Kavran Deresi Havzasi 24414.69

Firtina Mansap 7581.67

Firtina deresi yagis havzasi bati havzasindaki
havzalarin toplam alam 830.76 km? olup tiim Firtina deresi
yagis havzasi drenaj alaninin % 71.90’nin1 olusturmaktadir.

Bati havza gurubu Firtina deresi yagis havzasi
uzunlugu 53.12 km, genisligi 27.34 km ve ¢evresi 155.17 km
iken; dogu havza gurubu Durak deresi havzasinin uzunlugu
32.56 km, ¢evresi 93.31 km’dir (Tablo 5). Firtina deresi bat1
havza gurubunun ortalama yiikseltisi Durak deresi

havzasindan %20 daha fazladir.

Tablo 5. Firtina Deresi Yagis Havzas1 bazi havza karakteristikleri.

Table 5. Some basin characteristics of Firtina river basin.
Durak Deresi

Firtina Deresi

(Bat1 Havza Gurubu (Dogu Havza Gurubu)
Havza Alani (km?) 830.76 324.68
Havza Uzunlugu (km) 53.12 32.56
Havza Genisgligi (km) 27.34 15.73
Havza Cevresi (km) 155.17 93.31
Havzanin Form Faktorii 0.29 0.31
Havzanin sekil faktorii 3.40 3.26
Havzanin dairesellik orani 0.35 0.38
Havzanin Ortalama Yiikselti (m) 2047 1632
Havzanin maksimum reliyefi (m) 3897 3405

Bati havza gurubu Futina deresi havzasi
arazilerinin % 60.12°si (49 929.24 ha) golgeli bakilar
iizerinde, arazilerin % 39.88’1 (33 116.54 ha) giinesli bakilar

tizerinde yer almaktadir. Golgeli bakilar icerisinde en fazla
arazi % 29,45 ile kuzeybat1 bakida, en az arazi %19.49 ile
dogu bakilarda bulunmaktadir. Golgeli bakilar {izerinde en
az arazi varligi % 0.11 ile 3601-3900 m yiikselti
kademesinde, en fazla arazi % 10.93 ile 2701-3000 m
yiikseltileri arasinda bulunmaktadir (Sekil 4A). Kuzeydogu
bakida 3601-3900 m yiikselti kademesinde arazi varlig
tespit edilmemistir. Golgeli bakilardaki arazilerin % 16.58’1
1500m yiikselti kademesinin altinda yer alirken; geriye
kalan arazilerin %83.42 oranindaki araziler 1500-3900 m
yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Giinesli bakilar
iizerinde en fazla arazi varlig1 %38.88 (12874,8 ha) ile bat1
bakilarda, en az arazi varlig1 %16.64 (5509.27 ha) ile giiney
bakilarda yer almaktadir. Giinesli bakilarda en fazla arazi
varligt 4833.13 ha (%5.82) ile 2701-3000 m yiikselti
kademesinde; en diisiik arazi varligi 98.22 ha (%0.12) ile
3601-3900 m yiikselti kademesinde bulunmaktadir (Sekil
4B). Giinesli bakilardaki arazilerin % 11.74’i1500m
yiikselti kademesinin altinda yer alirken geriye kalan
arazilerin %88.26’s1 1500-3900 m ytikseltileri arasinda yer
almaktadir (Tablo 6).

Jeolojik formasyonlara gore en genis arazi varhgi
29041.02 ha (%34.96) ile granit-mikrogranit-granodiorit
serisinde; en az arazi varligt 0.57 ha ile Trakiandezitik tiif
serisinde yer almaktadir (Sekil 5).
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Sekil 4. Firtina deresi bat1 havza gurubundaki arazilerin yiikselti ve bakiya gore dagilimlari.
Figure 4. The distribution of lands in the western basin group of Firtina river basin according to elevation and aspect.

Tablo 6. Bat1 havza gurubu-Firtina deresi havzasindaki arazilerin yiikselti basamagi ve bakiya dagilimlari.
Table 6. Distribution of the lands according to elevation step and exposure in western basin group of Firtina river basin.

Bahk Yiikselti Kademeleri (m)
Alan (ha)

Gruplan 0-300 301-600 601-900 901-1200 1201-1500 1501-1800 1801-2100 2100-2400 2401-2700 2701-3000 3001-3300 3301-3600 3601-3900
Dogu 47.72 421.38 937.25 769.81 788.47 665.13 583.51 1.062.87 1.393.17 2.027.29 917.92 108.15 8.39 9.731.06
Kuzey 174.19 320.33 645.97 881.96 1.292.75 1.220.25 1.402.30 1.451.20 1.815.01 1.939.31 1.242.49 222.59 27.95 12.636.29
Kuzeydogu 564.41 630.75 694.13 815.90 787.23 1.119.34 1.105.24 1.474.48 1.856.75 2.432.10 1.298.37 78.27 0.00 12.856.96
Kuzeybati 152.25 580.07 988.69 1.083.11 1.188.35 1.229.16 1.433.37 1.538.25 1.899.56 2.676.53 1.672.37 210.49 52.71 14.704.90
Giiney 0.37 129.83 240.33 384.39 515.02 879.23 774.50 809.14 705.63 517.74 488.30 53.55 11.24 5.509.27
Giineydogu 80.64 537.79 767.77 792.71 652.44 417.03 376.50 317.16 426.03 771.01 613.53 88.55 34.92 5.876.07
Giineybat1 136.23 278.16 539.89 818.35 693.70 877.41 816.25 898.75 1.604.22 1.231.56 884.04 77.85 0.00 8.856.40
Bati 151.11 597.79 724.79 850.42 856.39 963.11 1.170.29 1.437.96 2.356.88 2.312.82 1.199.56 201.62 52.06 12.874.80
Toplam 1.306.92 3.496.09 5.538.83 6.396.64 6.774.34 7.370.66 7.661.95 8.989.80 12.057.25 13.908.37 8.316.57 1.041.07 187.26 83.045.75
Alan (%) 157 421 6.67 7.70 8.16 8.88 9.23 10.83 14.52 16.75 10.01 125 0.23 100.00
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Sekil 5. Bat1 havza gurubu-Firtina deresi havzasindaki kayag¢ guruplarinin dagilimu.
Figure 5. Distribution of the rock groups in western basin group of Firtina river basin.

Egim guruplarma gore en genis arazi varligi
19718.66 ha ile %31-40 egim gurubunda; en diisiik arazi
varlig1 %14.32 ile %100-110 egim gurubunda yer almaktadir
(Tablo 7). Egim gurubuna gore arazi varliginin % 32.36° s1
% 0-30 egimde, %61.63°i % 30.01-60 egim gurubunda ve

geriye kalan % 6.28 arazi varlig1 > %60.01 egim gurubunda
yer almaktadir. {lgili degerlerden de goriildiigii iizere egim
guruplarina gore en genis arazi varliglr %30.01-60 egim
gurubunda yer almaktadir.
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Bati havza gurubu-Firtina deresi havzasinda en
genis arazi varlig1 19684.21 ha (%23.70) ile %31-40 egim

Tablo 7. Bat1 havza gurubu-Firtina deresi havzasindaki arazilerin kayag¢ gurubu ve egime gére dagilimlar.
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gurubunda, en az arazi varligi 14.32 ha (% 0.02) ile % 101-
110 egim gurubunda bulunmaktadir (Tablo 8).

Table 7. Western basin group-Distribution of lands in Firtina river basin according to parent material and inclination.

Egim Gurubu (%)

Kaya¢ Gurubu Alan (ha)
010 1120 21-30 31-40 4150 51-60 6170 7180 8190  91-110
Bazik aglomera. spilit 8.46 440 10.82 498 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.66
Aliivyon 13729 4378 2063 7.67 8.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 217.79
Andezit-Bazalt lav ve piroklastlari 9228 33109 392.02 584.60 443.33 151.83 8795 4313 000 000 212622
Andezit-Bazalt lav ve piroklastlari (KCT icerir) 131.65  178.78 183.07 497.04 208.83 157 0.00 0.00 0.00 000  1.200.94
Dasit 0.00 16.55 1476 59.63 24.62 6.04 0.00 0.00 0.00 0.00 121.59
Dasit lav-tiif 1459 30.75 52.46 49.10 8.34 8.49 0.00 0.00 0.00 0.00 163.73
Diobaz amfibol 2116 76.35 132.22 119.09 61.89 12.81 0.00 0.00 0.00 0.00 42351
Granit 4136 68.14 163.09 188.28 121.30 129.61 0.00 0.00 0.00 0.00 711.78
Granit-mikrogranit-granodiyorit 85200  3.752.99  6.429.73 6.849.20 584682  4.000.28 116544 10721 2394 1331  29.041.02
Granodiyorit. Kuvarshdiyorit-Diyorit 27110 73693 141904 239943 344729 212973 75922 15433 2028 000  11.337.33
Hematitli dasit-lav ve piroklastlari 5076 356.20 543.94 1.443.13 654.63 242.56 2.04 0.00 0.00 000 330226
Hematitli dasit. lav ve piroklastlari 21.22 8173 96.16 246.49 11431 14.36 7.00 0.00 0.00 0.00 581.28
JL12-V2-V13-V1L 20731 41199 870.92 1.009.61 666.52 282.60 17251 1438 1438 000  3.650.21
Kristalize kiregtast 18.29 32.38 57.49 7.31 559 44.19 495 6.51 0.95 0.00 177.67
Kumlu tif 0.00 0.00 1391 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1391
Kumlutiif-Andezit-Bazalt lav ve piroklastlar: 75599  2.781.85  4.733.29 6.21491  7.380.63 520562  2007.23 50204 11136 101  29.693.92
Pliokuaternerteras 58.56 20.18 5.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 92.84
Riodasitik tiif 19.47 44.45 58.49 38.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 160.53
Trakiandezitik tif 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57
Toplam 271048 8977.54  15197.70 1971866  18.99252  12.229.70  4.206.34 82759 17090 1432  83.045.75
Tablo 8. Bat1 havza gurubu-Firtina deresi havzasindaki arazilerin egim ve yiikselti guruplarina gore dagilimlari.
Table 8. Western basin group-Distribution of lands in the Firtina river basin according to inclination and elevation groups.
Yiikselti Kademeleri (m)
Egim Gurubu £ £ £ g g g g g g g g g
0_10 361.69 188.15 225.76 170.38 150.18 101.1 162.4 149.89 217.83 342.2 510.56 106.46 28.75 2.715.35 3.27
11_20 262.72 560.34 640.37 801.09 498.57 428.05 584.77 694.68 866.28 1622.3 1702.24 251.83 75.73 8.988.98 10.82
21-30 316.26 611.36 1.027.14 765.15 893.31 1.109.40 996.34 1.116.77 2031.56 3577.8 2562.38 165.48 6.53 15.179.49 18.28
31_40 275.13 1299.52 1.917.72 1.760.46 1340.97 1.426.73 1.421.34 1.658.10 2900.4 3369.45 2037.64 252.27 24.47 19.684.21 23.7
41_50 90.32 680.8 1.077.84 1.605.51 1991.42 2.006.05 2.037.53 2.461.71 2860.35 3018.09 995.37 188.71 14.38 19.028.07 22.91
51_60 0.96 138.37 546 1.097.84 1298.35 1.381.50 1.565.93 2.100.77 2266.7 1435.76 333.3 38.08 26.95 12.230.50 14.73
61_70 0 17.55 104 190.41 448.32 697.51 727.26 639.37 789.6 402.7 145.7 43.92 0 4.206.34 5.07
71_80 0 0 0 5.8 138.39 193.02 136.18 154.71 86.06 70.32 32.39 10.74 0 827.59 1
81_90 0 0 0 0 14.38 273 30.2 13.81 38.47 32.36 0 0 14.38 170.9 0.21
101_110 0 0 0 0 0.44 0 0 0 0 13.88 0 0 0 14.32 0.02
Alan (ha) 1.307.08  3.496.09 5.538.83 6.396.65 6.774.34 7.370.66 7.661.95 8.989.80 12.057.26 13.884.86 8.319.57 1.057.49 191.18 83.045.75 100
Alan (%) 157 4.21 6.67 7.7 8.16 8.88 9.23 10.83 14.52 16.72 10.02 127 0.23 100

Durak deresi yagis havzasi arazilerinin % 53.40°1
golgeli bakilar, % 46.60°1 gilinesli bakilar {izerindedir.
Giinesli bakilarda yiikselti kademelerine gore en genis arazi
varligi 2202.42 ha (% 14.56) ile 601-900 m yikselti
kademesinde; en az arazi varligi 79.25 ha (% 0.52) ile 3001-
3300 m yiikselti kademesinde yer almaktadir (Sekil 6A).
Golgeli bakilarda en genis arazi varligi % 55.67 ile 1501-
3000m yiikselti kademesi iken; giinesli bakilarda en genis
arazi %5 0.39 ile 0-1500m yiikselti gurubundadir. Durak
havzasindaki arazilerin %52.39’u 1501-300m yiikselti
gurubunda, % 46.20’si 0-1500m ytiikseltide ve % 1.41>3000

m yiikseltide bulunmaktadir (Tablo 9). Golgeli bakilar
icerisinde en genis arazi varligi 5961.89 ha (5 34.39) ile
kuzey bakida, en az arazi varlig1 1659.97 ha (%9.57) ile dogu
bakilar iizerindedir. Golgeli bakilar {izerinde en genis arazi
2264.06 ha (% 13.06) ile 2400-2700 m yiikselti kademesinde
yer alirken; en az arazi varlig1 34.55 ha (%0.20) 3301-3600
m ytikselti kademesinde yer almaktadir. Giinesli bakilarda
en genis arazi varlig1 5612.66ha (%37.10) giineybati bakida,
en az arazi varhigr 915.55 ha (% 6.06) ile giineydogu
bakilardadir (Sekil 6B, Tablo 9).
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Sekil 6. Durak deresi havzasindaki arazilerin yiikselti ve bakiya gore dagilimlari.
Figure 6. The distribution of lands according to elevation and aspect in Durak river basin.

Tablo 9. Dogu Havza gurubu- Durak deresi havzasindaki arazilerin yiikselti basamag1 ve bakiya dagilimlari.
Table 9. Distribution of lands in the east Basin group Durak according to elevation step and exposure.

Yiikselti Kademeleri (m)

3 S 3 S 5] ] g ] S N S 3 ] 8 8
3 5 8 5 E § S g g g 5 g "
- ) — — =1 ~ i ~ @ ™
Dogu 531 95.34 187.52 206.84 211.94 154.05 120.34 161.16 316.79 200.34 0.33 0.00 1.659.97 5.11
Kuzey 54.25 333.33 638.98 666.25 945.21 924.96 906.80 660.54 388.12 290.40 132.08 20.96 5.961.89 18.36
Kuzeydogu 185.81 419.68 469.65 670.39 667.16 457.79 362.46 463.90 673.10 340.22 35.01 0.08 4.745.25 14.62
Kuzeybati 56.83 326.95 405.70 388.51 444.11 614.51 345.62 436.43 886.05 877.80 174.66 1351 4.970.68 15.31
Giiney 92.15 409.87 585.99 437.84 283.55 284.33 205.78 155.14 369.57 182.92 10.76 0.00 3.017.90 9.29
Giineydogu 14.52 104.30 256.31 85.83 66.78 58.00 33.34 24.42 79.58 190.82 2.65 0.00 916.55 2.82
Giineybatt 204.18 609.66 607.96 598.50 840.79 880.03 705.87 594.28 387.17 184.20 0.01 0.00 5.612.66 17.29
Bati 73.54 226.95 752.17 763.35 609.62 450.35 540.02 735.50 787.76 578.04 65.83 0.00 5.583.13 17.20
Alan (ha) 686.58 2.526.07 3.904.28 3.817.51 4.069.17 3.824.02 3.220.24 3.231.37 3.888.15 2.844.75 421.34 34.55 32.468.03
Alan (%) 211 7.78 12.02 11.76 12.53 11.78 9.92 9.95 11.98 8.76 1.30 0.11 100.00 100.00
Durak deresi yagis havzasinda en genis alanda genis alanda yayillan hakim kaya¢ gurubudur. Havza
(%61.68) granit-mikrogranit-grandiorit kayag¢ gurubu en az genelinde %0-40 egim gurunda 145.58 ha aliivyon alan
alanda %0.03 ile riodasidik tiifler bulunmaktadir. Granit- bulunmaktadir (Tablo 10).
mikrogranit-grandiorit havzadaki tiim egim guruplarinda en
Tablo 10. Dogu Havza gurubu- Durak deresi havzasindaki arazilerin kayag gurubu ve egime gére dagilimlari.
Table 10. Distribution of lands in the east Basin group Durak according to parent materials and inclination.
Egim Gurubu (%)
Kaya¢ Gurubu Alan (ha)  Alan (%)
0-10 1120 21-30 3140 4150 51-60 61-70 71-80
Altivyon 5121 7352 1745 3.39 0.00 0.00 0.00 0.00 14558 041
Andezit-Bazalt lav ve piroklastlari (KCT igerir) 34.62 83.07 114.56 54.89 5.39 0.00 0.00 0.00 292.53 0.82
Bazalt. killi KCT. kum_tiif. mikrokonglomera ardlalanmast 1.03 15.21 22.08 19.23 117.19 32.66 0.00 0.00 207.40 0.58
Dasit lav-tiif 5.19 78.21 245.43 29667  288.84 100.83 1151 0.00 102669  2.89
Gabro-Diyorit-Kuvarshdiyorit 2.07 5.68 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.57 0.03
Granit-mikrogranit-granodiyorit 45878 230020 350040 454718  5.827.20 362320 150000 2875 2187571 6168
Granodiyorit. Kuvarshdiyorit-Diyorit 57.29 14872 248.36 28311 27620 170.33 18.47 0.00 120248 339
Hematitli dasit-lav ve piroklastlar 5364 134.60 21112 27213 88.45 2.86 0.00 0.00 762.79 215
Hematitli dasit. lav ve piroklastlar1 78.01 186.79 238.96 173.68 28.00 0.38 0.00 0.00 705.80 1.99
J1J2-V2-V13-V11' 70.23 171.34 224.41 388.61 410.70 103.56 71.88 0.00 1.440.73 4.06
Kumlutiif-Andezit-Bazalt lav ve piroklastlart 27844 113302 205638 230520 145020  450.19 27.20 000 770063 2171
Pliokuaternerteras 5114 3157 4.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 86.77 0.24
Riodasitik tif 5.75 5.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.34 0.03
Alan (ha) 11474 436752 688502 834400 849217 448401 171907  28.7523  35468.03
Alan (%) 3.24 1231 19.41 2353 23.94 12.64 485 0.08 10000 100.00
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Durak deresi havzasinda arazilerin %35.24’ %0-
30 egim gurubunda, % 60.88’1 %31-60 egim gurubunda ve
%3.88’1 >%61 egim gurubunda yer almaktadir. Havza

J Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, N0:3, (439-449), 2020

genelindeki arazilerin %3.48’1 %0-10 egim gurubunda yer
almaktadir (Tablo 11).

Tablo 11. Dogu Havza gurubu- Durak deresi havzasindaki arazilerin egim ve yiikselti kademelerine gore dagilimlart
Table 11. Distribution of lands in the east Basin group Durak according to inclination and elevation steps.

Yiikselti Kademeleri (m)

€ € £ £ £ £ £ £ £ £ £
o E S o o o o o o o o
Egim Gurubu (%) = S S S 3 3 S < N IS 2 2 Alan (ha)

S o > N = =1 N I N %) %] ™

D = = & = = < S < < < -

e 8 3 S Q 3 8 S <3 R S 5]

— — — o~ o~ o~ (32] ™

0-10 205.26 204.77 172.06 84.80 57.26 81.30 25.68 43.13 34.95 220.69 0.61 0.00 1.130.50
11-20 257.62 570.93 643.56 367.51 232.98 301.75 288.09 214.31 417.30 609.59 52.67 6.42 3.962.73
21-30 164.93 762.93 1.381.26 749.36 678.40 436.95 336.38 321.48 726.94 671.79 116.67 0.00 6.347.08
31-40 55.43 756.41 1.245.07 1.136.57 1.280.04 833.24 622.23 592.67 886.53 657.98 125.73 0.00 8.191.90
41-50 3.34 212.57 333.35 1.091.33 1.200.50 1.369.17 1.015.63 826.04 1.003.20 537.30 90.10 16.41 7.698.96
51-60 0.00 18.45 88.66 305.14 562.97 636.95 638.74 870.42 597.64 122.03 21.20 14.78 3.876.99
61-70 0.00 0.00 2.35 82.80 57.02 164.65 264.75 363.32 223.07 34.67 38.46 0.00 1.231.11
71-80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.75
81-90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
101-110 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Alan (ha) 686.58 2.526.07 3.866.32 3.817.51 4.069.17 3.824.02 3.220.24 3.231.37 3.889.63 2.854.05  445.44 37.61 32.468.03
Alan (%) 211 7.78 11.91 11.76 12.53 11.78 9.92 9.95 11.98 8.79 1.37 0.12 100.00

SONUC VE TARTISMA

Tiim diinya genelinde oldugu gibi ililkemizde de
havzalardaki 6nemli sorunlar insanlar tarafindan yiiriitiilen
cesitli faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
etkisiyle meydana gelen tahribat, havza icindeki ekolojik

Insan

dengeyi bozdugundan, uzun vadede zararli ve kalict
olumsuz etkilere yol actig1 ifade edilmektedir (EPA, 2003;
Yiiksek, 2004 ). Egitim seviyesinin giderek artmasina
karsin, dogal kaynaklarin plansiz kullanilmasi nedeniyle
¢evresel sorunlar, 6zellikle sel, taskin ve heyelan ¢ok ciddi
seviyede can ve mal kaybma neden olan afetler hem
ilkemizde hem de diinya genelinde artarak devam
etmektedir. Havzalarin egimli ve engebeli arazi yapisina
sahip olmasi ve buna bagli olarak toplumlarin daginik
yerlesimleri havza sorunlarmin daha fazla artmasina yol
agmakta ve bu sorunlarin ¢6ziimii zor ve karmagsik bir hale
gelmektedir  (Yiksek, 2004). farkl
bolgelerindeki havzalarin sahip olduklar1 fonksiyonlar

Ulkemizin

birbirinden farkli oldugu i¢in, yapilacak olan planlamalarin
da havza karakteristiklerine bagli olarak birbirlerinden
farkli olmasi gayet dogaldir.
Ekosistemlerin  stirdiiriilebilir
yonetiminin biitiinlesik havza planlama ve yonetimine gore

planlamas1 ve
yapilmasi kacinilmaz zorunluluktur. Biitiinlesik havza
planlama ve yonetim modelinin dogru bir sekilde
yapilabilmesi igin havzalarin sahip oldugu ve planlama
temel teskil eden havza karakteristiklerinin: 6rnegin dogal
ortama ait jeomorfoloji (Boyraz ve Budak, 2017; Yiiksek,
2019), tarihi ve sosyal sartlar (Yalcinlar, 1967) yiikselti,
egim, baki (Sahin ve Kaya, 2011; Yiiksek, 2019), iklim
(sicaklik, nem, riizgar, vb) (Gedikli, 2018; Yiiksek, 2019)
su, tarim arazisi, yol unsurlar1 yerlesme yerlerinin se¢imi,
konumlandirilmasinda belirleyici rol oynayan (Gol, 2008;
Karagel ve Karagel, 2010; Atasoy ve Ozsahin, 2013; Esen
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ve Avcl, 2017; Yiiksek vd, 2019) havza karakteristiklerinin
dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir.

Firtina Deresi Yagis havzasi genelinde arazilerin
% 58.22°s1 (672.67km?) golgeli bakilar (dogu, kuzey,
kuzeydogu ve kuzeybat), % 41.78’i (482.77 km?) giinesli
bakilar (gliney, giineydogu, giineybati ve bati) lizerinde yer
almaktadir. Ancak Firtina havzast genelinde kentsel ve
kirsal yerlesim planlamasinda, altyapi (yol, su, elektrik,
kanalizasyon, drenaj, vb) bunun yeterince dikkate
almmadig1  goriilmektedir. Havza genelinde
kullanimlarinda bakiya gore arazi dagilimlarinin yeterince
dikkate alinmadigi goriilmekte ve her iki bakida da ayni
nitelikte sirdiriilmektedir.  Oysaki
arazilerin baki faktorii yaninda egim ve jeolojik yapilarinda
da farkliliklar mevcuttur. Bakiya gore toprak 6zellikleri ve

arazi

arazi  kullanimi

topraktaki su miktarlar1 da birbirinden farklidir. Bakiya
gore arazi niteliklerinin goéz ardi edilerek kullanilmasi bir
yandan arazilerin verim kapasitelerini azaltmakta, tarimsal
verimliligi diisiirmekte; diger yandan bu alanlardaki sel-
heyelan ve taskin risklerinin daha da artmasina neden
olmaktadir. Nitekim havzalarin sahip oldugu havza
karakteristikleri dikkate alinmadan yapilan asir1 yol
yogunlugu, drenaj cay
bahgelerindeki tarla trafigi ve arazi kullanimina ait hatali
uygulamalarin sel-tagkin ve heyelan afet riskini daha da
artirdigt belirtilmektedir (Yiksek vd., 2019). Yine dogu
Karadeniz’de yapilan pek ¢ok arastirmada plansiz arazi
kullanimlar1 ve arazi tzerindeki tarla trafigi arttikga

yetersiz uygulamalari,

topraklarin sikistigi, gegirgenliginin azaldigi ve ylizeysel
akisa gecen su miktariin arttigi ortaya konulmustur
(Yiksek&Kalay 2002; Yiksek, 2009a; Yiiksek, 2009b;
Yiksek vd, 2009; Yiiksek ve Yiiksek, 2009). Yine
havzalardaki jeolojik yap1 ve kaya¢ guruplarina (Asidik
Kayaglar: Granit, mikro-granit, granodiorit vb ve Notr
kaya¢ gurubu: Andezit, bazalt, altere andezit, biyotitli
andezit, bazalt, dasit kayaglar) ve arazi kullanimlarina
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(Tarim-Orman-Otlak) bagli olarak topraklarda tutulan su
miktarlar1 ve topraklarin erozyona ugrama egilimlerinin
farkli oldugu belirtilmektedir (Yiiksek, 2001). Bu nedenle
Firtina havzasi dogal kaynak planlamalarinda, kentsel ve
kirsal alan doniisiim planlamalarinda jeolojik yap1 ve arazi
kullanim sekillerinin hassas bir sekilde dikkate alinmasi
gerekir.

Firtina havzasi genelinde tiim dogu Karadeniz’de
oldugu gibi dagmik bir yerlesim diizeni bulunmaktadir.
Daginik yerlesim diizeni hem altyapt ¢alismalarii ve
bakim onarim c¢alismalarin1 zorlagtirmakta hem de
maliyetini artirmaktadir. Nitekim pek c¢ok arastirmada
dagiik yerlesim diizeninin yol, su, elektrik, altyap1
hizmetlerinin yiiriitiilmesini hem zorlastirdigi, hem de
pahaliya mal olmasina neden oldugu belirtilmektedir
(Yiksek ve Yiiksek, 2003; Caglar, 2013; Yiiksek vd.,
2017).

Tiirkiye’de en genis arazi varligi oran1 % 18 ve
Karadeniz Bolge ortalamast %16 ile 1000-1250 metre iken
(Elibiiyiikk ve Yilmaz, 2010), yagis
havzasinda en genis arazi varlig %14.50 (167.53 km?) ile
2700-3000 m yiikselti kademesinde bulunmaktadir. Firtina
Deresi Batt Havza Gurubunun ortalama yiikseltisi 2047,
Durak deresi yagis havzasinin ortalama yiikseltisi 1632
metredir. Firtina havzasi genelinde en genis arazi varligi
%24.39 ile %31-40 egim gurubunda yer almaktadir. Ilgili
degerlerden goriilecegi lizere Firtina havzasi genelinde
arazi agirlikli Karadeniz bolgesi ve Tiirkiye ortalamasina

Firtina deresi

kiyasla egimin fazla oldugu iist rakimlarda bulunmaktadir.
Dolayistyla Firtina deresi havza planlamasinda arazilerin
yiikseltiye ve egim guruplarina gore dagilimlari da bir
diger 6nemli faktér olarak dikkate alinmalidir. % 0-30
egim gurubundaki arazi varhigr %33.17 iken; %31-60
egimleri arasindaki arazi varligr %61.46 ve >%60 egim
gurubundaki arazi ise % 5.37 seviyesindedir. Firtina
havzasinda toplam arazinin % 33.17’si % 0-30 egim
arasinda ve %61.46°s1 ise %31-60 egimleri arasinda yer
almaktadir. Dogu Karadenizde en fazla arazi % 51.03 ile
% 20-50 arasindaki egim gurubunda yer almaktadir
(Elibilyiik ve Yilmaz, 2010). flgili degerlerden goriilecegi
iize Firtina havzasindaki araziler dogu Karadeniz
ortalamalarina gore daha fazla egime sahiptir. Ayarica
Firtina  havzasindaki ortalama yiikselti dogusundaki
Findikl1 Caglayan havzasindan daha yiiksektir. Bu nedenle
Firtina havzasindaki arazi planlamasi ve yonetiminde
havza karakteristiklerinin egimi daha az olan havzalara
kiyasla daha hassas bicimde degerlendirilmesi ve
planlamalara dahil edilmesi gerekir.

Firtina havzasi genelinde jeolojik yapi, arazi
kullanim sekli, bitki ortiisii niteligi itibariyle birbirlerine
gore farkli araziler ve alt havzalar bulunmaktadir. Bu
nedenle bu havzalarin planlamalarinda biiyiik havza 6lgegi
yan1 sira havza karakteristiklerinin farkli oldugu alt
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havzalarin da dikkate alinmas: siirdiiriilebilir entegre havza
yonetimi i¢in ¢ok faydali olabilir. Tiim dogu Karadenizde
oldugu gibi Firtina havzasi genelinde de havzalarin sahip
oldugu drenaj alani biiyiikliikleri, havza karakteristikleri,
havzalardaki yagis-akis rejimleri dikkate alinmadan akarsu
yataklar1 ve yakin gevresinde yapilan hatali uygulamalar
sonucu ¢ok ciddi bigimde sel-tagskin ve heyelan olaylari
meydana gelmektedir. Akarsu ve yakin ¢evresindeki bu tip
hatali uygulamalarin terk edilmesi gelecekte olusmasi
muhtemel risklerin azaltilmasi bakimindan biiyiikk 6nem
arz etmektedir. Planlamalarda havza kriterlerinin dikkate
alimmasi bir yandan dogal kaynaklarin korunmasina katki
saglayacak, diger yandan yiiriitilecek yatirimlarin daha

uzun silreli ve ekonomik olarak hizmet vermesi
saglanabilecektir.
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