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Ozet

Bu ¢alismada, Adana ve yoresinde bina yap1 elemani olarak kullamlan Saimbeyli tasi, Kozan tasi, Kadirli tas1 ve Igel
taglar1 incelenmistir. Amag¢ bolgede bina yapi elemani olarak kullanilan bu taslarin 1s1l ve mekanik o6zelliklerini
aragtirarak bina yapi elemani olarak ozelliklerinin belirlenmesidir. Her tas i¢in, iki farkli ocaktan numuneler alinmis
kimyasal igerikleri ve oranlart belirlendikten sonra, 1sil iletkenlik, 6zgiil 1s1 kapasitesi, basing gerilmesi, su emme,
teneffiis kabiliyeti ve aginma oranlari deneylerine tabi tutulmustur. Sonuglar, geleneksel yapt malzemeleri ile
karsilastirildiginda, taglarin mekanik degerleri kabul edilebilir fakat 1s1l 6zellikleri yoniinden zayif oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Saimbeyli Tas1, Kozan Tas1, Kadirli Tas1, Icel Tas1, Yap1 Malzemesi.

A Research on the Physical Properties of the Building Stones in Cukurova

Abstract

In this work, Saimbeyli, Kozan, Kadirli and Icel stones used for building materials in Adana region, are examined. The
aim of this work is to determine the thermal and mechanical properties of these relevant materials on building
construction. For each stone, specimens were taken from two separate localities and after the stones have been
analyzed for composition and percentage of each component, heat conductivity, heat capacity, water absorption,
respiration and mechanical strength measurements are carried out. The results show that all materials examined here

have acceptable mechanical but poor thermal properties when compared with the conventional building materials.

Keywords: Saimbeyli Stone, Kozan Stone, Kadirli Stone, I¢cel Stone, Building Material.
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1. Giris

Gerek enerji maliyetleri ve ingaat malzemelerindeki fiyat artiglari, gerekse konut talebinin
artmasi her bir yorenin jeolojik yapisina bagl olarak dogal taslarin tasiyici ve dolgu elemani olarak
kullanilmasimni1 glindeme getirebilir. Taglar, ¢cogunlukla tasiyici, nadiren dolgu elemani olarak
kullanilabilmistir. Bu taslara, Diyarbakir’in Karaca tasi, Sanlurfa’nin Urfa tas1, Nevsehir’in Urgiip
tag1 ornek olarak gosterilebilir. Bu c¢alismada, yapit malzemesi olarak kullanilabilirligi arastirilan
taslarin ortak 6zelligi, beyazimtirak kalker tiirlerinde olmasi, rezervlerinin zengin olusu, ocaktan
yeni ¢ikarildiginda biinyesinde bulunan nem nedeniyle, testere ile kesilebilir, matkap ile delinebilir,
yontulabilir ve ¢ivi ¢akilabilir durumda olmasidir. Taslarin bu 6zellikleri yore halki tarafindan yap1
malzemesi olarak itibar gérmesini saglamistir. Bina yap1 taslariyla ilgili bir¢ok caligma yapilmistir.

Bu caligmalardan bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

Pivko (2003), taslarin olusumu ile ilgili arastirma yaparken, Tiirkiye’de Kazanci ve Giirbiiz
(2014), dogal taslarinin jeolojik olusumlari ile ilgili ¢alismislar yapmustir. Dinger ve dig. (2012),
ignimbiritlerin su emme oranlari ile ilgili ¢alisma yapmistir. Giirdal (1982), yapilarda kullanilan
dogal taslarin bozulma nedenleri ve korunmalar1 konusunu arastirmistir. Bakis ve dig. (2014), Ahlat
Tasinin insaat sektoriinde kullanilmasi, Bicer (2019-a) ise Ahlat ve Malazgirt taslarinin 1s1l ve
mekanik Ozelliklerini belirleyen ¢alisma yapmustir. Bicer (2019-b), yapmis oldugu farkli bir
calismada, Firat havzasindaki bir¢cok yorede bina yap1 malzemesi olarak kullanilan yapi taslarinin
1s1l ve mekanik 6zelliklerini belirlemistir. Yine Biger (2019-c), tarafindan yapilan bir ¢alisma ile
Elaz1g ve Nevsehir yorelerinde binalarda kullanilan yapi taslarin fiziksel oOzellikleri ortaya

konmustur.

Bu calismada, Adana ve cevresinde bulunan Saimbeyli tas1, Icel tasi, Kozan tas1 ve Kadirli
tasi incelenerek taslarin 1si1l ve mekanik 6zellikleri belirlenmeye calisilmigtir. Taglar, giiniimiize
kadar yore halki tarafindan tercih edilmis ve eski binalarda kullanilmistir. Bu calisma, taslara

uygulanan testler sonucu belirlenen 6zellikleri ile tercih nedenini ortaya koymaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Calismada kullanilan taglarin her biri yorelerinde iki farkli ocaktan temin edilmistir. Bu taslar

ve temin yerleri asagida 6zetlenmistir.
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Saimbeyli Tasi: Adana’nin Saimbeyli il¢esinin Doganbeyli kdyiinde ¢ikan bu tas, mermer
kalitesindedir. Biiylik bloklar halinde c¢ikarsa mermer olarak da kullanilabilir. Saimbeyli tasi,
ozellikle Adana’nin yaylalarinda liiks binalarin yapiminda kullanilmaktadir. Sertligi 6-7 mohs
mertebesindedir.

Kozan Tas1: Adana’nin Kozan ilgesinin Kisenit kdyiinde ¢ikan bu tas, bina yapiminda
kullanildig1 gibi karo-fayans yapiminda da kullanilmaktadir. Sertlik derecesi 7 mohs dur.

Kadirli Tasi: Adana’nin Kadirli ilgesinin Mazgac¢ yaylasinda ¢ikmaktadir. Yore halki
tarafindan bina yapiminda kullanilmaktadir. Sertligi 6-7 mohs dur.

Icel Tasi: Mersin’inin Findik yaylasinda ¢ikmaktadir. Genellikle cami tas1 olarak kullanilan
bu tas, bina yapiminda da kullanilmaktadir. Ayrica her tiirlii yap1 elemani olarak da kullanilma
ozelligine sahiptir. Sertligi 3-4 mohs mertebesindedir.

Sedimanter olusumlu ve karbonat bilesimli kire¢ tas1 olan bu taslar 1s1l deneyler igin
120x50x20 mm Olgiilerinde, basma gerilmesi ve asinma orani deneyleri icin ise 100x100x100 mm

ebatlarinda kesilerek, yapilacak testler i¢in hazir hale getirilmistir (Sekil. 1).

Sekil. 1. Tas Ornekleri a) Saimbeyli, b) Kozan, ¢) Kadirli, d) igel tas:

2.2. Metot
2.2.1. Isil iletkenlik, Ozgiil Is1 Kapasitesi ve Isil Yayilma

Bu olgtimler igin “Isomet 2104 marka cihaz kullanilmustir. Cihaz, sicak tel (Hot Wire) yontemi
ile DIN 51046 normuna gore ol¢giim yapmaktadir (Isomet 2011, Vysniauskas & Zikas,1988)
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(Sekil 2). Cihaz, 1s1l iletkenlik, 6zgiil 1s1 kapasitesi Ve 1s1l yayillma sonuglarini birlikte vermektedir.
Her numune igin 3 farkli noktadan 6l¢iimler yapilmis ve aritmetik ortalamalart alinarak Tablo 2’de

topluca gosterilmistir.

Sekil. 2. Isil testler i¢in kullanilan Isomet 2104 cihazi

2.2.2. Basing ve Cekme Gerilmesi

Numuneler dayanim deneyleri TS 699 standardina gore yapilmistir. Basma gerilmesi
deneylerinde, Ele International marka, 3000 kN yiiklemeli ve tek eksende kuvvet uygulayabilen
cihaz kullanilmistir (Bicer, 2019-a). Basing dayanim sonuglari, TS 500’¢ gére Denklem (1) ile

hesaplanarak ¢ekme dayanim sonuglari belirlenmistir. Sonuglar Tablo 4’de gosterilmistir.

foq = 0.35 X foi'”? oy

Burada, fyg: basing dayanimi (N/mm?) ve foa: cekme dayanimi (N/mm?)’ dir.

2.2.3. Asinma Orani Testi

Stirtinmeden asmma deneyi cihazi, 750 mm c¢apinda asindirma diskine sahiptir. Cihaz
iizerinde devir sayisint gosteren bir gosterge vardir. Devir sayisi dijital olarak ayarlanmaktadir.
Cihaz ayarlanan devri tamamladiginda otomatik olarak durmaktadir (Sekil 3). Numuneler,
sabitleme genesine yerlestirilir. Celik manivelanin baski kolu, numunenin tizerine birakilir. Bu

sekilde numunenin sabit bir kuvvet ile asinma diskine temasi saglanir. Disk {izerine, aginma i¢in 20
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g zimpara tozu serpilmistir. Her numune sonrasi disk temizlenmis ve zimpara tozu yeniden

serpilmistir.

Sekil. 3. Asinma testi cihazi

Cihaz 88 devir/dakika calistirilmis ve Denklem (2) lle asinma miktar1 hesaplanmistir.
Asmma orant ={[W; — W;]/ W;}.100 2

Burada, numunenin ilk agirligi, W1 (g) ve son agirligi, W2 (g) dir.
2.2.4. Su Emme Deneyi

TSE 4045 gore yapilan bu deney, 0°C’nin altindaki sicakliklarda ve su ile irtibatli durumda,
malzemelerin donma sonucu ¢atlama, parcalanma ve dagilma riskine kars1 direncinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Malzemelerin su emme oranlari %30 degerin altinda olmasi istenir (Devecioglu, 2001). Bu

deney i¢in taslarn kuru agirhgr (W ) olgiildiikten sonra. su seviyesi kademeli olarak yiikseltilen bir su

kabma konmus ve numune govdelerinin tamami su i¢inde kalacak sekilde 24 saat bekletilmistir. Sudan

¢ikarilip silinerek, su emdirilmis agirliklart (W d) Olciilmiis ve Denklem (3) ile su emme oranlari

hesaplanmigtir
Su emme oran1 = {[Wq - W]/ W, }.100 3
2.2.5. Kuruma Testi

Bu deneyinin amaci, taglarin teneffiis kabiliyetine sahip olup olmadiginin arastirilmasidir. Su

kabindan ¢ikarilan numuneler 1slak bir bezle silinerek 22-23 °C oda sicakliginda dogal kuruma i¢in
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bekletilmistir. Kuruma, suyun malzeme derinliginden yiizeye kilcal kanallar vasitastyla hareketi

sonucu yiizeyden buharlagsma yolu ile gerceklesir.

2.2.6. Yogunluk Testi

Hacim olgiiler belli olan taslarin kuru agirliklar1 %1 hassasiyetle 6lgme yapan terazide

oOl¢iilerek, yogunluklar hesap edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Numunelerin yapilan kimyasal analiz sonuglar1 ile tespit edilen bilesenleri Tablo 1’de

verilmistir. Bu tablo taglarin CaO agirlikli kireg taslari oldugu gostermektedir.

Tablo 1. Taglarin Kimyasal Bilesimleri

SiO, Ca0 Kizdirma Tayin edilemeyen
Malzeme (%) (%) kaybi (%) (%)
Saimbeyli tast 0.25 54.26 43.72 1.77
Kozan tagi 0.31 54.40 43.76 1.52
Kadirli tast 0.17 54.06 44.25 1.52
Icel. tast 0.24 54.74 43.29 1.73

Yoredeki cesitli ocaklardan alinan numuneler {izerinde yapilan deneylerden, taslarin
yogunlugu ortalama Saimbeyli tasi i¢in 2640 Kg/m®, Kozan tasi i¢in 2510 Kg/m®, Kadirli tas1 i¢in
2550 Kg/m3 ve Icel tas1 icin ise 1850 Kg/m3 olarak belirlenmistir. Genellikle malzemenin porozite
degeri alindiklar1 ocaklara gore ¢ok az da olsa farklilik gdstermektedir. Ortalama porozite degeri
%5 olarak bulunmustur.

Tas numunelerin 1s1 iletim katsayilari, her bir tag ti¢ farklt noktadan 6l¢giilmiis ve aritmetik

ortalamalar1 alinarak belirlenen sonuglar Tablo 2’de topluca gdsterilmistir.

Tablo 2. Taslarin Isil Ozellikleri

Ozgiil 151 kapasitesi TIsil

Malzemeler ~ Yogunluk Isil iletkenlik Cp (J/kg°C) yayilma

(kg/m®) (W/mK)

a.107(m%s)
Saimbeyli tag1 2640 2.13 948 8.5
Kozan tas1 2510 1.84 832 8.8
Kadirli tast 2550 1.86 802 9.1
Icel. tas1 1850 1.2 798 8.1

Belirlenen bu sonuglar, diger yapi1 malzemelerin fiziksel verileri ile cesitli yonlerden
kiyaslanmistir. Gerek stirekli ve gerekse zamana bagl rejimde 1s1 transferi géz Oniine alindiginda,

Saimbeyli tasi, 1s1l iletkenlik yoniinden Tablo 3°de gdsterilen malzemelerden mermere gore daha iyi
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goriinmektedir. Kozan tagi ve Kadirli tagmin 1s1 iletim katsayisi ise granit ve kum tasma gore
yaklasik ayni degerlerde olup mermerden daha kiiciiktiir. Buna karsilik Icel tasi 1.2 W/mK degeri
ile granit, mermer ve kum tasina gore 1sil iletkenlik degeri daha kiigiiktiir. Taslarin 6zgiil 1s1
kapasiteleri Tablo 3’ gosterilen yap1 malzemelerine yakin olmasina karsilik 1s1l yayilmalar1 granit
ve kum tasina gore daha diisiik ¢ikmistir. Taglarin gerek 6zgiil 1s1 kapasitesi ve gerekse 1s1l yayillma
degerleri birlikte degerlendirilmesi halinde, bu taslarin kullanildigi binalarda gece ve giindiiz
sicaklik farkindan kaynaklanan konfor rahatligi saglanmaktadir. Tasin bu 6zelliginin yaninda birgok
yap1 elemania kiyasla kolayca islenebilmesi, elektrik ve su tesisati kanallar1 agmak amaciyla

delinebilmesi, kesilebilmesi, ¢ivi ve vida kullanimina izin vermesi kullanilabilirlik bakimindan

biiyiik avantajdir.
Tablo 3. Baz1 Yapt Malzemelerin Isil Ozellikleri (Toksoy,1988)
< : . Ozgiil 1s1 kapasitesi  Isil
Malzemeler Y‘l’(g‘/‘“‘;‘ k- TIsi :/I\(j/tke'g lik Cp(J/kg°C) yayilma
(kgfm) — (WimkS) 2,107 (m’fs)
Beton 1906 0.814 879 491
Granit 2643 1.73 816 13.15
Kalker 2483 1.16 906 5.68
Kum tas1 2235 1.85 712 11.65
Mermer 2603 2.77 808 3.94
Tugla 1602 0.692 837 5.16

Bunlarin yaninda, incelenen taglar igerisinde, Saimbeyli ve Kadirli taglar1 Tablo 4’de
gosterilen tek eksenli basing gerilmesi degerleri olan 21 N/mm? lik ve 16 N/mm? ile daha iyi
durumdadir. Bu taslarin yiik tasiyict duvar ve bdlme elemani olarak kullanilmasinin yaninda,
hesaplanan %0.6 ve %0.7’ lik asinma kayb1 degerleri ile merdiven, parke gibi fazla asinmaya maruz
yap1 elemant olarak da kullanilabilecegini gdsterir. Kozan ve Icel taslar1 dayanim degerleri yiiksek
olmamasina karsilik, taglarm maliyetlerinin diisiik olmas1 ve dzellikle Igel taginin hem tasiyici hem
de enerji tasarrufu yoniinden dis duvarlarda tugla ve briket gibi kullanilmasi tercih nedeni
olmaktadir.

Tablo 4. Taslarin Mekanik Ozellikleri

Basma Cekme Suemme  Asinma
Malzemeler gerilmesi gerilmesi orani orani
(N/mm?) (N/mm?) (%) (%)
Saimbeyli tasi 21 2.0 16 0.6
Kozan tasi 125 11 13 25
Kadirli tas1 16 15 18 0.7
Icel. tas 6.5 0.6 14 4.9

Su emme ve kuruma deneylerinde, incelenen taslarin tamaminin su emme oran1 %30’dan

kiigiik ¢ikmustir. Bu nedenle 0°C altindaki sicakliklarda donma yoniinden hi¢ biri tehlike arz
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etmemekte olup bu 6zellik taslarin nemli ortamlarda kullanilabilecegini gostermektedir. Su emme
deneyinde numunelerin zamana gore agirlik degisimi Sekil 5’de gosterilmistir. Kuruma deneyinde
ise taslarin zamana gore agirhik degisimi Sekil 6’da gosterilirken, azda olsa teneffiis kabiliyetine

sahip olduklar1 goriilmektedir (Sekil 6).
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4. Sonuclar

Adana ve Igel sehirlerinin merkez ve ilgelerinde bina yapi elemani olarak kullanilan yore

taglarinin 1s1l ve mekanik 6zellikleri deneysel olarak incelenmis ve sonuglar asagida verilmistir.

v’ cel tasmin diisiik 1s1 iletim katsayisina sahip olmasi nedeniyle (1.2 W/mK) bina dis
duvarlarinda tugla yerine kullanilmasi enerji ekonomisi yoniinden 6nemlidir. Incelenen diger
taslarin 1s1l 6zellikleri enerji ekonomisi yoniinden cazip gérinmemektedir.

v Incelenen taslar icerisinde, 6zelikle Saimbeyli tasi (21 N/mm? basing gerilmesi, % 0.6 asimnma
oran1), Kadirli tast (16 N/mm? basing gerilmesi, % 0.7 asinma orani) ve Kozan tasi (12.5 N/mm?
basing gerilmesi) belirlenen degerleriyle, yiik tasiyict duvar malzemelerinin yani sira asinmaya
dayanikli doseme kaplamasi malzemesi olarak da kullanilabilecegini gostermektedir.

v" Incelenen taslarin, ocaklarinin zengin rezervlere sahip olmasi, temini, islenmelerinin kolay
olmas1 ve kesilerek dogrudan tugla veya briket yerine kullanilmasi nedeniyle maliyetinin ucuz

olmasi tercih nedeni olarak kabul edilebilir.
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