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taban alani 18 m? ve yan duvar yiiksekligi 2 m olan 4 adet plastik seralarda
gerceklestirilmistir. Calismada, renkli sera ortii malzemesi ile led 151k kaynaginin domates
bitkisinin gelisim parametreleri ile hasat degerleri Uzerine etkisinin arastiriimasi
amaglanmistir. Calisma 2019 yili yaz lretim doneminde gergeklestirilmistir. Bunun igin
seffaf 6rtli malzemesine sahip kontrol serasi (KN serasi), kirmizi plastik ortuli sera (KR
sera), mavi plastik ortuli sera (MV sera) ve seffaf 6rtii malzemesine sahip yapay led
aydinlatmasi bulunan led sera (LD sera) kullanilmistir. Sera 6rtii malzemesi rengi ve yapay
aydinlatma sisteminin karsilastirildigi calismada, bitki boyu, bitki gelisim gostergeleri ve
hasat verileri kiyaslanmistir. Kontrol serasina gore en yiiksek gelisim ve verim degerleri KR
ve MV seralarinda kaydedilmistir. Bitki boylari incelendiginde MV serasinda bulunan
domates bitkisinin boylari tim fenolojik evrelerde diger seralarda yetisen bitki boylarindan
yuksek diizeyde olup hasat sonunda 6lgllen ortalama bitki boylari sirasiyla MV: 183 c¢cm,
KR: 177 cm, KN:174 c¢cm, LD: 165 cm olarak olgulmdstur. Alan verimleri siralandiginda,
MV:7.58, KR: 5.39, KN: 4.66 ve LD: 4.48 ton da™ olarak gerceklesmistir. Sonug olarak
domates bitkisinin 6rtii malzemesinin mavi renkte kullanildiginda verim, dane kitlesi ve
bitki yesil aksam gelisimini olumlu yonde etkileyecegi distinilmektedir. Ayrica, ortl
malzemesi kirmizi renkte kullanilirsa domates bitkisi icin sicaklik ve i1sinim enerjisi
degerlerini azaltacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera, domates, led, renk, fenolojik evre

The Effects of Different Colors of Greenhouse Cover Materials on Plant
Growth in Greenhouse Cultivation: The Case of Tomato (Solanum
lycopersium)

Abstract: This study was carried out in 4 plastic greenhouses with a floor area of 18 m?
and a side wall height of 2 m located in the experimental area of Isparta Applied Sciences
University. In the study, it was aimed to investigate the effect of colored greenhouse
cover material and led light source on growth parameters and harvest values of tomato
plants. For this, a control greenhouse (KN greenhouse) with transparent cover material
(KN greenhouse), greenhouse with red plastic cover (KR greenhouse), greenhouse with
blue plastic cover (MV greenhouse) and led greenhouse (LD greenhouse) with artificial
led lighting with transparent cover material were used. Greenhouse cover material color
and artificial lighting system in all growing phases, the plant height, plant growth
indicators and harvest data were compared, reported that the highest growth and yields
were observed in MV and KR greenhouses. When the plant height was examined, the
height of the tomato plant in MV greenhouse was higher than the plant height grown in
other greenhouses in all phenological phases and the average plant height was measured
respectively MV: 183 cm, KR: 177 cm, KN: 174 cm, LD: 165 cm at the end of the harvest. Alinis (Received):10/09/2020
When the area yields were listed, they were MV: 7.58, KR: 5.39, KN: 4.66 and LD: 4.48 Kabul (Accepted): 05/12/2020
tons da. Asa result, it is thought that when the cover material of tomato plant is used

in blue color, it will positively affect the yield, grain mass and green parts development.

Moreover, it was concluded that if the cover material is used in red color, it will decrease ‘!lsparta Uygulamali Bilimler Universitesi,

the temperature and radiation energy rates for the tomato plant. Ziraat Fakdiltesi, Tarimsal Yapilar ve
Sulama Boluma,
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1. Giris

Ortii alt yetistiriciliginde sicaklik, nem, 151k ve havanin CO;
icerigi bitki gelisimine etki eden 6nemli faktorlerdir. En
onemli faktorlerden biri olan 1sigin sera igine yeterli
dizeyde iletilebilmesi igin seralar isik gegirgenligi yuksek,
saydam malzemeler ile ortilirler. Plastik 6rtli malzemesi
hammadde ve (retim teknolojilerinin gelismesiyle
seralarda kullanilmaya baslanmistir (Eerenstein, 2015).
Bitkilerin fotosentez ihtiyaglari igin gerekli olan tek enerji
kaynagi isiktir. Isik miktari da mevsim ve hava kosullarina
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Isik, ayni
zamanda bitkinin morfolojik 6zelliklerinin sekillenmesinde
de rol oynamaktadir (Ciolkosz, 2008; Caglayan ve Ertekin,
2011). Kis mevsimi siiresince seralarda 151k diizeyinin
yetersiz olmasi, bitkinin bliyiime ve gelismesini olumsuz
etkilemektedir.  Bitkinin blyUmesi ve gelisiminin
desteklenmesi icin seralarda yapay isiklandirma sistemleri
kullaniimaktadir (Dayioglu ve Silleli, 2012). Brazaityte ve
ark. (2010)'nin yaptigi calismada, kirmizi-turuncu Led 151k
ile yaptiklari ek aydinlatmada bitki boyu, yaprak sayisi,
gicek sayisi ve biomas agirligi degerlerinin aydinlatma
yapilmayan seraya gore farkliliklar belirlenmistir. Kontrol
serasina gore bitki boyu, yaprak sayisi, ¢icek sayisi ve
toplam bitki agirhg degerleri led aydinlatma yapilan
serada daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Liu ve ark. (2011), yaptiklari ¢alismada mavi renkte led
1siginin domates bitkisinin net fotosentez hizinin, stoma
sayisinin, verim ve kalitesinin olumlu yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Hoshi ve ark. (2011)'nin yaptigi calismada,
led aydinlatma sisteminin fide kalitesini arttirdigini
belirlemislerdir. Gebologlu ve Yildiz (2013), yiksek 1sik
siddetinden korunmak amaciyla kullanilan goélge tillerinin
asirt 15tk zararini - 6nledigini, domates bitkisinde
golgelemenin yaprak alan indeksi ve Giretim miktarini %50
oraninda arttirdigini bildirmislerdir.

Bu calismada, farkli renkteki plastik 6rtii malzemeleri ile
ekstra LED aydinlatmasinin kullanildigi plastik seralarda
domates bitkisinin gelisim parametreleri ile verim
degerlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yer alan
deneme seralarinda gergeklestirilmistir. Bu seralar, ekstra
led aydinlatmali seffaf 6rtilii sera (LD sera), aydinlatmasiz
mavi ortili (MV sera), aydinlatmasiz kirmizi ortila (KR
sera) ve kontrol serasi olarak aydinlatmasiz seffaf ortila
(KN sera) seralardan olusmustur. Seralarda domates
yetistirme islemi, fide dikiminden hasat sonuna kadar 18
Mayis-5  Eylil 2019  tarihlerini  kapsamaktadir.
Arastirmanin yapildigi bu tarihler arasinda periyodik
olarak sicaklik (°C), oransal nem (%), 1sinim enerjisi (W m"
2), bitki boyu uzunlugu, meyve sayisi ve meyve agirligi
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degerleri Olgullip kayit altina alinmistir. Yetistiricilik stresi
boyunca calisma plani ve 6l¢im periyotlari, domates
bitkisinin fenolojik dénemlerine gore siniflandiriimistir
(Sekil 1).

18.05 - 02.06.2019 17.06 - 05.08.2019
FIDEDONEMI MEYVE BUYUME VE OLGUNLASMA DONEMI
GICEKLENME DONEMI HASAT DONEMI
05.06 - 27.06.2019 29.07 - 05.09.2019
Baslangi¢ Bitig

Sekil 1. Sicaklik, 1sinim enerjisi ve nem degerlerinin
Ol¢lildugu tarihler

Calismada genisligi 3 m, uzunlugu 6 m, yan duvar yiikseklik
2 m ve mahya yuksekligi 2.8 m olan ayni teknik 6zelliklere
sahip 4 adet yay c¢atili plastik sera kullanilarak arastirma
ylratalmistir. Calismada bitkisel materyal olarak
Armstrong anach Alberti asil Domates fidesi kullaniimistir.
Calismada kullanilan seralarin 6rti malzemesi olarak
garanti suresi 3 yil olan, (UV+LD+IR+EVA) katkili yumusak
plastik ortd (PE) kullanilmistir. Kirmizi ve mavi o6rti
materyali elde etmek igin toz boya kullanilarak, boya
plskirtme tabancasi ile homojen bir bicimde tim o6rtu
boyanmistir. Ayrica LD serasinda aydinlatma sireleri
gilines battiktan sonra 2 saat ve dogmadan 6nce 1 saat
olmak (izere toplamda 3 saat ekstra aydinlatma olacak
sekilde planlama yapilmistir. Sera icine dikilen domates
fidelerinin sulanmasi tarla kapasitesi ve gtinlik sicakhklar
dikkate alinarak tim seralardaki fidelere esit miktarda su
verilerek gergeklestirilmistir. Sulama yontemi olarak
damla sulama yéntemi (4 L h'!) uygulanmis olup, seralarin
tabanina dosenen damla sulama borulari ile bitkilerin
ihtiya¢ duydugu su ve glbre kok bolgesine fertigasyon
olarak uygulanmustir.

Tablo 1. Yetistirme evrelerine goére bitki boylarinin 6l¢lim
tarihleri

Fenolojik evre Tarih
Ciceklenme 19.06.2019
28.06.2019
03.07.2019
Meyve biyime ve 10.07.2019
olgunlasma 19.07.2019
25.07.2019
31.07.2019
Hasat 17.08.2019

Denemelerin gergeklestirildigi stire boyunca, sicaklik ve
nem Ol¢iimd, her bir seranin tam ortasina gelecek sekilde
yerlestirilen birer adet sicakhk ve nem o6lgim cihaz
kullanilarak gergeklestirilmistir. Sicaklik ve nem degerleri
Olclim sliresi boyunca saat basi kaydedilmistir. Sera
icindeki 1sinim enerjisi degerleri, sera icine yerlestirilen
PCE-SPM 1 marka PAR Olger ile olgllmugstir. Isinim
degerleri, 6lgim vyapilan gilinler igerisinde dakika basl
kaydedilmis olup Her bir fenolojik evre icin élgllen 1sinim
degerleri giin 1siginin en verimli oldugu saat 10:00 ile 16:00
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arasinda ortalama degerler lzerinden degerlendirilmistir.
Fidelerin deneme seralarina dikildigi tarihten itibaren
hasat sonuna kadar kapsadigi donemlerde belirli
araliklarda bitki yesil aksam olgimi yapilmis olup kayit
altina alinmistir (Tablo 1). Meyve agirligi ve Uriin verimi
degerleri hasat doneminde gergeklestirilmis olup, hasat
doénemi igerisinde toplam 10 hasat uygulama iglemi
yapilmistir (Cetin, 2020).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada domates bitkisinin her bir fenelojik evresine
baglh sera igi sicaklik, sera i¢i oransal nem, i1sinim enerjisi,
bitki boylari ve meyve verimi degerleri 6lgtilmistir. Elde
edilen verilerle, fenolojik evreler arasinda ve sera orti
malzemesi bazinda kiyaslamalar yapilarak bitki biyime
kosullarina etki eden faktorler arastiriimistir. Domates
bitkisinin ¢iceklenme dénemine kadar olan siirede (Fide
donemi) kaydedilen sera igi sicaklik, nem ve isinim
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Fide donemi boyunca 6lgllen en yiiksek ortalama sicaklik
degeri KN serasinda 22.81°C, en disik ortalama sicaklk
deger ise 22.08°C olarak KR serasinda gergeklesmistir. MV
serasinda sicaklik degeri KR serasi sicaklik degerinden bir
miktar yiksek olup 22.20°C olarak 6lgllmustiir. Domates
fidelerinin gelisiminde gece en dusik sicaklik degerinin
18°C, giindiiz en yilksek sicaklik degerinin 27°C olmasi
gerekmektedir (Peet ve ark., 2005). Dolayisiyla calismada
her dort uygulamada elde edilen ortalama sicaklik
degerleri istenilen degerleri sagladigi Tablo 2.de
gorulmektedir. Buna gore, deneme planinda yer alan tim
seralarda fide donemi boyunca ortalama gece sicaklk
degeri minimum degerlerin altinda kalmakta olup en
ylksek ortalama gece sicakligina sahip sera 15.21°C ile
mavi seradir. Fide dénemi boyunca sera ici nem igerikleri
KN, KR ve MV seralarinda sirasiyla, %52.78, %47.79,
%44.82 olarak Olgilmistir. KN  serasina gore
kiyaslandiginda, sera igi bagll nem degerinin KR ve MV
seralarinda diisus gosterdigi gorilmektedir. LD serasinda
yer alan nem 6l¢liim cihazinda karsilasilan ariza nedeniyle
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yanlis veriler kaydettigi belirlenmis olup degerlendirmeye
alinmamistir. Seralarda domates vyetistiriciligi stresince,
verimli bir yetistiricilik donemi i¢cin oransal nem diizeyinin
%65-75 araliginda olmasi gerektigi bildirilmistir (Anonim,
2017a). Bu yetisme doneminde ¢alismada kullanilan
seralar oransal nem degerleri agisindan 6nerilen degerleri
saglayamamistir.

Isinim degerleri incelendiginde, en yiksek ortalama isinim
degerinin 523.57 W m degeriyle LD serasi en disiik
ortalama isinim enerjsi degeri ise KR serasinda (415.55 W
m2) gerceklesmistir. Dolayisiyla, LD serasinda ki degerlerin
en yiksek deger olarak Oolglilmesi bu serada LD
aydinlatmasindan kaynaklandigi diistiniimektedir. Emekli
(2007), glinliik toplam 1sinim enerjisi kritik sinir degerinin
230 W m2 oldugu boélgede yapay isiklandirmanin gerektigi
bildirilmistir. Diger arastiricilar bitkinin tim yapraklarinda
tam anlamiyla fotosentezi gerceklestirebilmesi icin bu
degerinin 500 W m?nin altinda olmamasi gerektigini
belirtmislerdir (Anonim, 2017b; Tungbilek, 2019). Fide
evresinde ki ortalama isinim enerjisi degerlerinin LD
serasinda 500 W m?nin iistiinde oldugu, diger seralarda
bu degerlerin o6nerilen degerlerin biraz altinda
gerceklestigi belirlenmistir. Ciceklenme dénemi boyunca
Olcilen ortalama sicaklik, nem ve i1sinim degerleri Tablo
3’te verilmistir.

Walker ve Joukhadar (2019)'a goére fide ddneminin
sonlarina dogru (gigeklenme déneminde) sera igi sicakhk
degerinin  21-24°C dolaylarinda olmasi gerektigini
bildirmistir. Sicakhik degerlerine bakildiginda, tim seralar
icin ortalama sicaklik degerlerinin optimum degerler
araliginda oldugu gorilmektedir (Tablo 3). Domates bitkisi
icin ihtiya¢g duyulan oransal nem degerinin % 65-75
araliginda olmasi gerekmektedir (Anonim, 2017a).
Calisma kapsaminda kurulan KN ve KR seralarinda
ciceklenme doénemi iginde ideal oransal nem degerinin
literatlirde onerilen degerler icinde oldugu, MV serasinda
ise ideal oransal nem degerinin onerilen degerden dustk
oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Fide donemi boyunca 0lgilen ortalama sicaklik, nem ve isinim degerleri

Sicaklik (°C) Temperature

Sera tipi Gece (20) Guindiiz (2C) Ortalama (2C) Nem (%) Isinim enerjisi (W m2)
KN 14,48 32,33 22,81 52,78 475,35
KR 14,91 30,25 22,08 47,79 415,55
Mv 15,21 30,51 22,2 44,82 468,52
LD 14,47 31,89 22,61 - 523,57

Tablo 3. Ciceklenme donemi boyunca 6l¢lilen ortalama sicaklik, nem ve 1sinim degerleri

Sera tipi Sicaklik (°C) Nem (%) Isinim enerjisi (W m™2)
KN 22,30 68,89 559,09
KR 21,59 65,03 448,67
Mv 21,65 61,59 532,10
LD 21,85 - 575,06
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Ortalama 1sinim enerjisi LD serasinda 575.06 W m2 ile en
ylksek degere ulasmistir. En diisik ortalama isinim degeri
448.67 W m?2 KR serasinda olciilmistiir. Domates
yetistiriciliginde ciceklenme doéneminde i1sinim enerjisi
72.2 W m2 degerinde cicek olusumu gézlemlenemezken,
144.4 W m olmasi durumunda cicek olusumunda artis
gozlemlenmistir (Kinett, 1977). Buna gobre, deneme
kapsaminda kurulan seralarda, ciceklenme déneminde
kaydedilen 1sinim enerjisi degerlerine bakildiginda bu
degerlerin bitki blylime ve gelisim evrelerinde istenen
dizeyin Uzerinde oldugu gorilmektedir. Meyve
olgunlagma ve bllyime dénemi boyunca 6lglilen ortalama
sicaklik, nem ve 1sinim degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Bu fenolojik donemde en yiiksek ortalama sicakhk degeri
KN serasinda (24.77°C) en disik ortalama sicakhk degeri
ise LD serasinda (23.68°C) 6l¢lilmustir. Sera igi oransal
nem degerleri bir 6nceki doneme gobre daha disilk
dizeylerde oldugu belirlenmistir. Tim uygulamalarda,
meyve olgunlasma doneminde 6lglilen nem degerlerinin
domates yetistiriciligi icin onerilen %65-70 oransal nem
degerlerinden daha dusuk dizeyde gergeklesmistir. Isinim
degerleri incelendiginde ise en vyiksek degerin LD
serasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Hasat dénemi
boyunca olgiilen ortalama sicaklik, nem ve isinim degerleri
Tablo 5’te verilmistir.
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Hasat déneminde olglilen ortalama sicaklik degerleri
incelendiginde, diger yetisme donemlerde oldugu gibi, en
yuksek sicaklik degeri yine KN serasinda, en disik
ortalama sicaklik ise 25.15°C ile KR serasinda olglilmastdr.
Domates yetistiriciliginde sera igi sicaklik degerinin glindiiz
ortalama 19-24°C araliginda olmasi gerektigi belirtilmistir
(Anonim, 2017a). Hasat doneminde tum seralar igin
Olculen sicaklik degerleri, ideal degerlerin bir miktar
Gzerinde oldugu Tablo 5’ten anlasiimaktadir. Diger
fenolojik evrelerde oldugu gibi domates vyetistiriciliginde
beklenen %65-75 diizeyindeki oransal nem ihtiyaci,
kurulan seralarda hasat doneminde de saglanamamistir.
Isinim enerjisi degerleri, diger donemlerden hasat
doneminde daha diisiik degerler olglilmustir. Higashide,
2009; serada domates vyetistiriciligi sirasinda, ortam
sicakhgr degiskenin domates sayisi ve domates kalitesi
Gzerine olumlu etki gosterdigi fakat 1sinim enerjisi
degerinin sicakliga nazaran domates meyve verimi tizerine
daha giicli etkisi oldugunu bildirmistir. Domates bitkisinin
ikinci fenelojik evresi olan gigeklenme dénemine ait toprak
st yesil aksama ait yiikseklik ortalama degerleri Sekil
2’de verilmistir. Yesil aksama ait yikseklik degerleri
incelendigine KR ve MV renkli 6rti uygulamalarinin
sirastyla KN ve LD uygulamalarina gore daha yiksek
oldugu belirlenmistir. Renklendirme calismasinin KR ve

Tablo 4. Meyve olgunlasma ve bliyiime dénemi boyunca 0lgilen ortalama sicaklik, nem ve i1sinim degerleri

Sera tipi Sicaklik (°C) Nem (%) Isinim enerjisi (W m2)
KN 24,77 57,53 556,50
KR 23,89 52,44 448,59
MV 24,07 48,41 534,05
LD 23,68 - 587,96
Tablo 5. Hasat donemi boyunca 6lgllen ortalama sicaklik, nem ve i1sinim degerleri
Sera tipi Sicaklik (°C) Nem (%) Isinim enerjisi (W m™2)
KN 26,65 51,67 477,48
KR 25,15 48,85 360,19
Mv 25,84 42,77 474,07
LD 25,52 - 556,75
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Sekil 2. Ciceklenme donemine ait 6lciim degerleri ve yesil aksam yuksekligi
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MV orti uygulamalarinda sicaklik ve 1sinim enerjisi
degerlerini azalttigi kanisina varilmistir.

LD serasinda elde edilen vyesil aksam degerleri
incelendiginde, ciceklenme doneminde elde edilen
ortalama bitki boylarinin KN serasindan ¢ok buyuk bir
farkin olmadigi belirlenmistir. Bu durumda seffaf orti
malzemesi kullanilan domates serasinda ¢iceklenme
doénemiigerisinde ekstra aydinlatmanin bitki boylarina cok
fazla etkide bulunamayacagi sonucuna varilmistir.

Meyve olgunlagma doéneminde, MV ve KR seralarinda
bulunan bitkilerin ortalama boy degerleri, bu yetisme
periyodunda da KN ve LD seralarindaki bitkilerin boy
degerlerinden yiksek oldugu gorilmustir (Sekil 3). Bu
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donemdeki  ortalama isinim  enerjisi  degerleri
incelendiginde, KN ve LD seralarinin MV ve KR seralarina
gore daha yiksek, sicaklik degerleri agisindan ise KN
serasinin MV ve KR seralarindan daha yiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). Ciceklenme evresinde oldugu gibi
meyve olusum evresinde de sicaklik ve 1sinim enerjisi
degerlerinin bitki yesil aksam yuksekligi ile ters bir iligkinin
oldugu soylenebilir.  Dolayisiyla renkli 6rti malzeme
uygulamalari yaparak domates bitkisinde yesil aksam
yuksekliginin ciceklenme, meyve olusumu ve olgunlasma
evrelerinde daha yiksek olacagl dusiunilmektedir.
Higashide (2009), serada domates yetistiriciliginde 1sinim
enerjisi degerinin ortam sicakligi degiskeninden domates
verimi Uzerine daha gligli etkisi oldugunu bildirmistir.
Dolayisiyla bizim ¢alismamizdaki bulgular bu literatir
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Sekil 3. Meyve olgunlasma donemine ait 6lgim degerleri ve yesil aksam yiiksekligi
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Sekil 4. Hasat donemine ait 6lgciim degerleri ve yesil aksam yiiksekligi
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Sekil 5. Yetistirme donemleri sliresince ortalama bitki boylarindaki degisim
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bilgisiyle paralellik saglamaktadir. LD serasinda, seffaf 6rti
altinda led 1sik kullanimi, bitki boyunda kontrol serasina
gore azalmaya sebep olmustur.

Hasat dénemine ait sera i¢i ortalama isinim enerijisi
degerleri incelendiginde, KN ve LD seralarin MV ve KR
seralarina gore daha yuksek, sicaklik degerleri agisindan
ise KN serasinin MV ve KR seralarindan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Bunun yani sira LD
serasinda bulunan bitkilerin boylarinin en dusik
degerlerde oldugu gorilmistir. LD serasinda ki 1sinim
enerjisi degerleri diger donemlerde oldugu gibi en yiksek
sera uygulamasi olarak gergeklesmistir. Ancak en disik
boy gelisimi yine LD serasinda gerceklesmistir. Dolayisiyla
Glines enerjisinin yani sira ekstra aydinlatma yapmanin
domates bitkisinin yesil aksam gelisimine olumsuz etkide
bulundugu séylenebilir.

Tim vyetistirme donemleri siiresince ortalama bitki
boylarindaki degisimi Sekil 5’te gosterilmistir.

Calismada ki her bir gelisim evresinin tamamlanmasinin
ardindan domates bitkisi 29.07.2019 tarihinde hasat
edilmeye baslanmis ve 05.09.2019 tarihinde hasat
tamamlanmistir. Toplam 10 adet hasat yapilmistir. Hasat
verileri incelendiginde, her bir sera icin elde edilen alan
verim ve meyve miktari en yiksek MV serasinda
bulunmustur (7.58 ton da?). Alan verim degerleri
acgisindan MV serasini KR, KN ve LD seralari takip etmistir.
En yiksek verim ve miktarinin elde edildigi MV serasi igin
yetistiricilik slresi boyunca ortalama sicaklik degeri
23.4°C, ortalama oransal nem degeri %49.4, ortalama
Isinim enerjisi degeri 502.2 W m2 olarak élcilmuistir.

Elde edilen 1sinim enerjisi degerlerinin yapilan varyans
analizi sonucunda sera tipinin 1sinim enerjisi ortalamalari
arasindaki farklar istatiksel olarak énemli bulunmustur.
Tukey testi sonucunda MV ile LD serasina ait ortalama
Isinim enerjisi degerleri arasindaki fark istatiksel olarak
onemlidir (P<0.05). Sicaklik degerleri bakimindan farkh
tarihlerde yapilan olgimler dikkate alinarak yapilan
varyans analizi sonucunda sera tiplerinin sicaklik
ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Calismada elde edilen vyesil aksam
ylkseklik degerlerine ait varyans analizi sonucunda sera
tipi x zaman interaksiyonu istatiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Sera tipleri arasindaki farkliligin
zamandan zamana sabit kalmayip degistigi ya da zamanlar
arasindaki farkhhgin sera tipinden sera tipine sabit
kalmayip degistigi anlamina gelmektedir. LD serasindaki
gelismelerin meyve olgunlagsma tarihinden itibaren yesil
aksam vyuksekliklerindeki farkhliklarin diger seralara gore
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Meyve adedi ve
toplam toplam kiitle degerleri ise tek yonli varyans analizi
teknigi ile analiz edilmistir. Her iki 6zelligi bakimindan da
sera tiplerinin ortalamalar arasindaki farklar istatistik
olarak 6nemli bulunmamistir.
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4. Sonug

Toplam 4 ayri plastik sera icerisinde 6lglilen isinim enerjisi
degerleri, denemeler siiresince saat 10.00 ile 16.00
arahiginda 1 dakika 6lgim araliklarinda kaydedilmistir. En
yuksek i1sinim enerjisi degeri yapay aydinlatma sistemine
sahip olan LD serasinda gerceklesmistir. KR ve MV
seralarinda renkli 6rti malzemesi kullanildigindan dolayi
Isinim enerjisi degerleri seffaf 6rti malzemesine sahip
olan KN serasina gére daha disik olarak bulunmustur.
Sera i¢i ortalama sicaklik degerleri incelendiginde KR ve
MV seralarinda renkli 6rti malzemesinin kullanimi giin
IsIgInin sera i¢ ortamini isitmasi bir miktar engellenerek KN
serasina gore yaklasik 1°C dusuk sicaklik degeri elde
edilmistir. TUm yetistirme evrelerinde, sera igi ortam
kosullari, sera ortli malzemesi rengi ve yapay aydinlatma
sisteminin karsilastinldigi calismada, bitki boyu, bitki
gelisim gostergeleri ve hasat verileri kiyaslandiginda,
kontrol serasina gore en yiksek gelisim gosteren ve
yuksek verime sahip olan seralar kirmizi renkli 6rti
malzemesinin kullanildigi KR serasi ve mavi renkli ortiu
malzemesinin kullanildi§i MV serasinda kaydedilmistir. KR
ve MV seralari karsilastirildiginda, MV serasinda yetisen
domates bitkilerinin tim fenolojik evrelerde ve hasat
sonunda KR serasindaki bitkilere gore daha fazla gelisim
gosterdigi anlasilmistir. Bitki boylari incelendiginde MV
serasinda bulunan domates bitkisinin boylari tiim
fenolojik evrelerde diger seralarda vyetisen bitki
boylarindan yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Benzer
sekilde alan verimleri siralandiginda MV>KR>KN>LD olarak
gerceklesmistir. Buna gore bitki boy gelisimi ve alan verimi
arasinda dogru orantiya sahip bir iliski bulunmustur.
Sonug olarak domates bitkisinin 6rti malzemesinin mavi
renkte kullanildiginda verim, dane kitlesi ve bitki yesil
aksam  gelisimini olumlu  ybnde  etkileyecegi
disiinilmektedir. Ayrica, orti malzemesi kirmizi renkte
kullanilirsa domates bitkisi icin sicaklik ve 1sinim enerijisi
degerlerini azaltacagi kanisina variimistir.

Tesekkiir

Bu calisma “Sera VYetistiricilig§inde Led Aydinlatma ve
Renkli Ortii Malzemelerinin Bitki Gelisimine Etkileri:
Domates (Solanum lycopersium) Ornegi” isimli yiksek
lisans tezinden tiliretilmistir.
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