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Amag: Bu calismada etlik pilic karma yemlerine ilave edilen karotenoidlerin (likopen,

lutein ve zeaksantin) performans, kesim &zellikleri ve bazi kan parametreleri tzerine
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Toplam 840 adet giinliik yasta erkek etlik civciv (Ross 308)
rastgele her biri alti tekerriirlii yedi gruba ayrimistir. Kontrol grubunda (K), herhangi
bir renk maddesi icermeyen standart yemler kullaniimistir. Diger 6 deneme
grubunda, kontrol yemine 80 ppm likopen (LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm
zeaksantin (ZK), 40 ppm likopen+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm likopen+40 ppm
zeaksantin (LK+ZK) ve 40 ppm lutein+40 ppm zeaksantin (LT+ZK) ilave edilmistir.
Hayvanlara deneme siiresince (42 giin) yem ve su ad-libitum olarak verilmistir.

Bulgular: Etlik pilic yemlerine ilave edilen karotenoidler canli agirligi, dalak ve bursa
fabricius agirhklarini ve bu i¢ organlarin oransal degerlerini 6nemli diizeyde
etkilemistir.

Sonug: Yeme karotenoid ilavesi etlik piliclerin canl agirhgini arttirmis ve dalak ile
bursa fabricius gelisimlerini olumlu etkilemistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of carotenoids (lycopen, lutein and zeaxanthin)
added to broiler diets on performance, slaughter characteristics and some blood
parameters were investigated.

Materials and Methods: Total of 840 one-day old male broiler chicks (Ross 308) are
randomly divided into seven experimental groups consisting of six replicates. In the
control group (K), standard diets without any pigments were used. In the other 6
experimental groups, 80 ppm lycopene (LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm zeaxanthin
(ZK), 40 ppm lycopene+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm lycopene+40 ppm zeaxanthin
(LK+ZK) and 40 ppm lutein +40 ppm zeaxanthin (LT+ZK) were added to the control
diets. During the trial period (42 days) feed and water were given to the animals ad-
libitum.

Result: The carotenoids added to broiler diets significantly affected the body weight,
spleen and bursa fabricius weights and the proportional values of these internal
organs.

Conclusion: The addition of carotenoid to the diet increased live weight and
positively affected the development of spleen and bursa fabricius in broilers.

Karotenoidler, klorofilden sonra dogada en yaygin
olarak bulunan ikinci pigment grubudur. Karotenoid-
ler, genellikle yadda c¢oziinen bilesikleridir. Bu
pigmentler bitkisel ve hayvansal dokulara saridan
kirmiziya kadar dedisen renkleri vermektedirler
(Anonim, 2016). Karotenoidlerin renk 6zellikleri yapi-
larindaki konjuge cift baglardan kaynaklanmaktadir.
Genel olarak karotenoidlerin renkleri, konsantrasyona
ve molekuliin yapisina bagh olarak degismektedir.

Ayrica farkl karotenoidlerin karisim halinde kullanil-
masiyla farkli renk tonlan elde edilmektedir
(Bagdathoglu ve Demirbiiker, 1999).

Karotenoidler; karotenler, ksantofiller, karotenoid
ketonlar ve karotenoid asitler olarak dort ana grupta
toplanabilmektedirler. (Bagdatlioglu ve Demirbiker,
1999). [-karoten, dogada en yaygin bulunan
pigmentlerdendir (Stahl and Sies, 1996). Elli farkl
karotenoid degerlendirildiginde; p-karotenin en
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yiksek provitamin A aktivitesine sahip bilesik oldugu
bildirilmektedir  (Krinsky and  Johnson, 2005;
Woutersen et al., 1999). Lutein ile bunun stereoizomeri
olan zeaksantin ise ksantofil grubunda yer almaktadir
(Garcia-Casal, 2006).

Denemede kullanilan renk maddesi kaynadi olarak
likopen (LycoVit), lutein (Lutein DC) ve zeaksantin
(Optisharp) ile bunlarin (1:1) karisimlari kullaniimistir.
Likopen BASF firmasina ait LycoVit % 10 ticari ismiyle 5
kg'llk 6zel ambalajinda satilmaktadir. ince kirmizi-
menekse renkte toz halde bir Griindir. iceriginde
glikoz surubu ile modifiye edilmis nisasta, likopen ve
DL-a-tokoferol vardir. Soguk suda ¢6zlinebilmekte ve
kirmizi renk vermektedir. 20-25 ppm kirmizi renk
eldesi icin ideal olarak belirtilmistir. Likopen gida
boyasi ve gida destegi olarak kullaniimaktadir. Likopen
kullanimi Ulkelerin kendi belirledigi sinirlamalar ile
belirlenmistir. icerigindeki DL-a-tokoferol ile oda
sicakhginda orijinal ambalajinda en az 24 ay
bozulmadan stabil sekilde kalabilmektedir. Uriin
oksijen, 1sik, sicaklik ve nemden kolayca etkilenebil-
diginden acildiginda hizlica tuketimi onerilmektedir.
Likopen CgHss molar kiatlesi 536.9 g/mol ve
yogunlugu 0,4-0,6 g/ml'dir. Lutein BASF firmasina ait
“Lutein DC” % 5 isminde 25 kg'lik 6zel ambalajinda
satilmaktadir.  Kullanilan  luteinin  Gretim  yeri
Danimarkadir. Koyu portakal renginde toz halindedir.
Toz halindeki zerreler kiire biciminde olup benzer
blylklige sahiptir. Bazi sarimsi beyaz nisasta zerreleri
de gorilebilir. iceriginde misir nisastasi, jelatin sukroz,
lutein, trikalsiyum fosfat, DL- a -tokoferol, sodyum
askorbat, askorbit palmitat bulunur. Sicak suda (35-
40°C) dagilabilmeketedir. Cozlinmis halde saridan
portakal  rengine dogru  gorinirken, suda
¢6zlinmeyen nisasta gozle gorinir hale gelmektedir.
Lutein  bircok llkede gida boyasi  olarak
kullaniimaktadir. Fakat c¢ogu ulkede kullanim
miktarlari farkli belirlenmistir. icerigindeki tokoferol ve
sodyum askorbat sayesinde oda sicak-hginda ve
orijinal paketinde 36 ay boyunca stabilitesini korur.
Uriin oksijen, 151k, sicaklik ve neme karsi hassastir. Bu
nedenle oda sicakliginda kuru ve glin 151§1 gérmeyen
yerde bekletilmelidir. Lutein, B-e-caroten-3,3"-diol (3R,
3'R, 6'R). Lutein CuHss0, ve molar kitlesi 568.9
g/mol'dir. Yogunlugu 0.6 g/ml'dir. Zeaksantin, DSM
firmasi tarafindan Uretilen “Optisharp™" % 5 ticari
isimli serbest akis gosteren tanecikli yapida bir
Urtindur. Nisasta ve siikrozun tanecikli yapisi icerisinde
dagilmis olarak bulun-maktadir ve DL-tokoferol ve
sodyum askorbat antioksidanlari ilavelidir. Mikrobiyal
safligi yiksek bir Griindir. Soguk suda ¢o6ziinmektedir.
Uriin hava, sicaklik, 1sik ve neme karsi hassastir. Uriin,

acilmamis bir sekilde orijinal ambalaji icerisinde 36 ay
boyunca 15°C’ nin altinda bozulmadan kalabilir. En iyi
kullanim sekli ambaj acildiktan sonra hizli bir sekilde
tUketilme-sidir. Kimyasal adi: (3R, 3'R)-B-karoten-
3,3'diol; 3,3'-dihidroksi- B-karoten. Zeaksantin CaoHs60;
ve molar kiitlesi 568.89 g/mol'diir.

Glnlimiize degin gerek sentetik gerekse dogdal
renk maddelerinin etlik piliclerde kullanimina iliskin
calismalar yapilmistir. Misir-soya temeline dayali kar-
ma yemlere 10 veya 20 mg/kg likopen ya da 17 g/kg
domates salcasi (~5 mg likopen/kg yem) ilave eden
Lee et al. (2016), piliclerin canli agirlk, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve oransal organ agirliklarinin
birbirine benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Etlik
pilicleri 22-42. glnler arasinda dogdal vitamin E (150
mg/kg), kone cicegi ekstrakti (560 mg/kg), kekik
ekstrakti (560 mg/kg), adacayi ekstrakti (560 mg/kg),
kadife cicedi (20 mg/kg lutein), BHA+EQ+BHT (48.6
mg/kg) antioksidan karisimi ve B-apo-8-karotenoid etil
ester (40 mg/kg) iceren karma yemler ile besleyen
Koreleski and Swiatkiewicz (2007) performans (canli
agirhik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma) ve
kesim Ozellikleri (karkas randimani ile gégus, abdo-
minal yag ve karaciger oransal degerleri) bakimindan
onemli diizeyde degisimler saptamamislardir. Perez-
Vendrell et al. (2001) ise 21-43.giinler arasinda sadece
kadife cicedi unu (%25 zeaksantin iceren) veya kadife
¢icedi unu (%10 zeaksantin iceren) ile birlikte 2 veya 5
ppm kantaksantin ilaveli yemleri tiiketen etlik piliclerin
canh agirlk, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve 6lim
oranlarinin  benzerlik gosterdigini ve gogis eti
derisinde L ve a degerlerinin azalirken b degerinin
arttigini  belirlemislerdir. Diger yandan, Apanoglu
(2008), etlik pilic karma yemlerine likopen (100 ppm)
ve/veya organik krom (400 ppb) ilavesinin performansi
etkilemedigini, hatta likopen ve kromun birlikte
verilmesinin yem tiketimi ve canh agirhk artisinda
gerilemeye neden oldugunu saptamistir. Sahin vd.,
(2006) tarafindan vyapilan calismada ise 1si stresi
uygulanan (12 saat/giin 34°C) bildircinlarda yeme 50,
100 ve 200 mg/kg likopen ilavesinin yem tuketimi,
canli agirlik artisi, yemden yararlanma ve soguk karkas
agirhgi ile karkas randimanini arttirdigi belirlenmistir.

Arastirma etlik piliclerin karma yemlerine likopen,
lutein ve zeaksantin ile bunlarin karisimlarinin ilave-
sinin performans, karkas ve kan parametreleri (izerine
etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftlik
Hayvani Deneyleri Arastirma, Egitim ve Uygulama
Birimi Kanath Unitesi’'nde yritilmastir.
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Denemede Ross-308 genotipinden 840 adet
glinliik yasta erkek etlik civciv kullanilmistir. Civcivler
ilk glin tartilmis ve rastgele her biri 6 tekerriirden (20
civciv/tekerrlr) olusan 7 deneme grubuna ayrimistir.
Kontrol grubunda (K) herhangi bir renk maddesi
icermeyen yemler kullaniimistir (Cizelge 1). Diger 6
deneme grubunda ise kontrol yemine 80 ppm likopen
(LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm zeaksantin (ZK), 40
ppm likopen+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm
likopen+40 ppm zeaksantin (LK+ZK) ve 40 ppm
lutein+40 ppm zeaksantin (LT+ZK) ilave edilmistir.
Baslangic (0-3. haftalar arasi) ve bitis (4-6. haftalar
arasi) karma yemleri hayvanlara ad-libitum olarak
sunulmustur. Civcivler icin standart kiimes ici sicaklik,
nem ve aydinlatma degerleri saglanmistir.

Calismada kullanilan likopen (LycoVit) ve lutein
(Lutein DC) BASF, zeaksantin (Optisharp™) DSM firma-
larindan temin edilmistir. Kullanilan renk maddelerinin
saflik dizeyleri likopen (%10), lutein (%5) ve zeaksan-
tinin (%5) dikkate alinarak deneme gruplarina ilave
edilecek likopen, lutein ve zekasantin miktarlari
hesaplanmistir.

Denemede kullanilan karma yemlerin ham besin
maddesi icerikleri Weende analiz yontemine gore
(AOAC, 1990), kalsiyum analizi flame fotometrik
yontem ile fosfor analizi ise kolorimetrik yontem ile
(AOAC, 1990) belirlenmistir. Karma yemlerin nisasta ve
seker icerikleri saptanarak (Nauman and Bassler, 1991),
metabolik enerji degerleri asagidaki formile goére
hesaplanmistir (TSE, 1994).

ME, Kcal/kg=(37.07X%HP)+(82X%HY)+(39.89X%nisasta)+(31.1X%seker)

Hayvanlarin haftalik canl agirliklari bireysel olarak
ve yem tiketimleri 0-3. ve 4-6 haftalar arasinda
tekerrir diizeyinde belirlenmis ve bu veriler
kullanilarak canli agirhk artisi ve yemden yaralanma
hesaplanmistir. Denemenin 42. giininde yapilan
kesim islemi sonrasinda karkas, gogis, but, kalp,
karaciger, abdominal yad, bezel mide, tashk,
duedonum, ileum+jejenum, kalin ve kor bagirsak
agirliklan 0.1 g hassasiyetindeki bir terazi ile tartilarak
belirlenmistir. Karkas randimani, “karkas agirhgi (g) /
kesim yasi canli agirhidi (g) x 100" formuld kullanilarak
hesaplanmistir. Oransal organ adirliklar ise “organ
agirhgr (g) / karkas agirhgr (g) x 100" formdla ile
belirlenmistir. Kan analizleri izmir'de faaliyet gsteren
bir laboratuvarda hizmet alimi ile yaptinlmistir. Firma
Cobas C 513 cihazi ile ticari kitler kullanarak
kolorimetrik ve kinetik spektrofotometrik biyokimyasal
Olciim yontemleri ile belirlemistir.

Cizelge 1. Deneme karma yemlerinin yapisi
Table 1. Composition of experimental diets

Baslangig Bitirme
Hammaddeler (%) (0-3h) (4-6 h)
Misir 299 352.75
Bugday 200 249
Tam yagh soya 170 170
Soya kiispesi 242 122.50
Tiiy unu 10 10
Bitkisel yag 26.96 -
Mermer tozu 12 -
Kolin klorid 0.5 -
Dana et-kemik unu - 10.50
Tavuk unu - 9.75
Asit yag - 44.05
Mermer tozu - 8.60
Lizin 4.65 3.87
Sivi methionin - 3.16
DL-methionin 4.72 -
Kolin klorid - 0.50
Tuz 1.899 1.87
Vitamin-mineral premiksi’ 3 1.99
Sodyum bikarbonat 2.184 1.64
Koksidiyostat? 0.5 0.51
Monokalsiyum fosfat 14 6.53
Diger katkilar >+° 8.63 2,8
Besin Madde Bilegimi (%)
Kuru Madde 89.58 88.72
Ham Protein 23.41 19.58
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 3024.2 3168.8
Ham Yag 742 10.17
Ham Kiil 3.24 4.85
Ham Seliiloz 3.24 3.15
Nisasta 35.22 37.38
Seker 4.77 3.95
Kalsiyum 1.06 0.88

kg'inda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 000 000 IU Vitamin Ds, 50 000
mg Vitamin E, 5 000 mg Vitamin Ks, 3 000 mg Vitamin B1, 6 000 mg
Vitamin B2, 30 000 mg Niasin, 10 000 mg Cal, D, Pantothenate, 5 000
mg Vitamin Bs, 30 mg Vitamin Bi2, 100 mg D, biotin, 1 000 mg folik
asit, 400 000 mg kolin klorid, 80 000 mg manganez, 30 000 mg
demir, 60 000 mg ¢inko, 5 000 mg bakir, 500 mg kobalt, 2 000 mg
iyot, 235 680 mg kalsiyum 2 Salinomisin sodyum 120 * endo-1,3 (4)-
beta glukanaz 275 1U/g -endo- 1,4- beta ksilanaz 400 1U/g fitaz 1000
FTU/g - endo-1,3 (4)-beta glukanaz 1.4100.000 {nite-endo- 1,4- beta
ksilanaz 600.000 (inite seliilaz 10.200 Ginite mg * Bacillus tirlerinden
Uretilmis, beta-galactomannans. - °> Timol. Son hafta yemleride
koksidiyostat katkisi ilavesi yapilmamistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik paket
programi kullanilmistir (SAS Instute, 1998). Verilerin
degerlendirilmesi tek yonli “ANOVA” prosediriine
gore yapilmistir. Given arahigi % 95 olarak
belirlenmistir.  Ortalamalar arasindaki farkhhklara
“Tukey Student T” testi uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Karma yemlere renk maddesi olarak ilave edilen
likopen, lutein ve zeaksantin piliclerin canli agirhgini
onemli diizeyde etkilemistir (P<0.01). Cizelge 2 ince-
lendiginde renk maddesi tiiketiminin erkek piliclerin
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canli agirhgint  olumlu etkiledigi  goriilmektedir.
Deneme sonunda 6. haftada LT ve LT+ZK gruplarinin
canh adirliklarinin K grubununkine goére o6nemli
dizeyde daha yuksek oldugu belirlenmistir. LK, ZK,
LK+LT ve LK+ZK gruplarinin canli agirhklari ise K
grubununkine gore artma egilimi gostermistir. Benzer
sekilde Sahin vd. (2006), 1si stresine maruz birakilan
bildircinlarda karma yeme likopen ilavesinin canli
agirhgi olumlu etkiledigini ve bu etkinin ilave edilen
renk  maddesi  diizeyi yikseldikce  arttigini
bildirmislerdir. Kilic ve Ayhan, (2002), kurutulmus
domates ve elma posalarinin  bildircin  karma
yemlerinde % 15’e kadar kullanilabilecegini ve etlik
pilic karma yemlerinde domates posasi ilavesinin canli
agirhk kazancini artirdigini, Al-Betawi (2005) ise sl
stresinin japon bildircinlarina uygulanmasi ile azalan
kesim canh agirhklarinin likopen uygulamasi ile
arttigini bildirilmistir. Benzer bir sonu¢ 100 mg/kg
likopen ilaveli karma yemle beslenen etlik piliclerde
35.giin kesim canli agirhginin arttigini  saptayan
Sevcikova et al., (2008) tarafindan da bildirilmistir. Leal
et al. (1999) ise etlik piliclerde mikotoksinlerinden
kaynaklanan canli adirhktaki gerilemenin yeme
likopen ilavesi ile giderilebilecegini belirtmislerdir. Bu
bildirislerin  aksine renk maddelerinin  kanatli
hayvanlarda performansi  etkilemedigine iliskin
calismalarda mevcuttur. Ozdogan (1995) dogal renk
maddesi  kaynagi olarak misir gluten unu
kullanilmasinin (% 2.5, 5.0, 7.5 ve 10) ve Talug (1991)
B-apo-8'-karotenoik asit etil ester, kantaksantin, lutein,
kirmizi biber ve yonca unu ilavesinin etlik piliclerde
performansi  Onemli  dizeyde  etkilemedigini
belirtmislerdir. Lee et al. (2016) karma yemlere 10 veya
20 mg/kg likopen ya da 17 g/kg domates salcasi (~5
ppm likopen) ilavesinin etlik piliclerde canli agirhg
onemli diizeyde degistirmedigini saptamiglardir.
Perez-Vendrell et al. (2001) zeaksantin veya
zeaksantin+kantaksantin  iceren karma yemlerle
beslenen etlik piliclerin benzer canli agirliklara sahip
olduklarini belirlemislerdir. Yumurtaci tavuk karma
yemlerine domates posasi (80 ve 150 g/kg) ilavesi
yapan Yannakopoulos et al. (1992) da performans
(canh agirlik, yumurta verimi, yem tuketimi ve olim
orani) bakimindan 6nemli dlzeyde farkliliklar
olusmadigini bildirmislerdir.

Calismada deneme grubunun 0-3., 4-6. ve 0-6.
haftalar arasindaki canli agirlik artiglari  birbirine
benzerlik  gostermistir  (Cizelge  3).  Belirtilen
doénemlerde en disiik canh agirlik artisi K grubunda,
en ylksek canli agirhk artisi ise sirasiyla LT, LT+ZK ve
LT gruplarinda belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
Perez-Vendrell et al. (2001) ve Sahin vd. (2006)'nin

bulgulari ile uyum icerisindedir. Ayni sekilde, Yenice
vd. (2007) yumurtaci tavuklar ile yaptiklar calismada
renk maddesi ilavesinin canli agirhk ve canli agirlik
artisi  Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir.

Bu calismada kullanilan renk maddeleri ile
yuratilmus onceki ¢alismalarin - birgogunda yem
tiketim miktari ve yemden yararlanma parametreleri
belirlenmemistir. Renk maddelerinin yem tiketimi
Uzerine  etkisinin  incelendigi  sinirh  sayidaki
calismalardan elde edilen bulgular ise celiskilidir.
Cizelge 4'de incelendiginde piliclerin 0-3., 4-6. ve 0-6.
haftalar arasindaki yem tiiketimlerinin dnemli diizeyde
farkhhk gostermedigi anlasilmaktadir. Benzer sekilde,
Apanodlu (2008) yeme likopen ve krom ilavesinin yem
tiketimi ve yemden yararlanmayr onemli diizeyde
etkilemedigini belirtmistir. Lee et al. (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada da etlik pilic karma yemlerine 10
veya 20 mg/kg likopen yada 17 g/kg domates salcasi
ilave edilmesi yem tiiketimi ve yemden yararlanmada
onemli diizeyde degisimlere neden olmamistir. Perez-
Vendrell et al. (2001), zeaksantin ve kantaksantin
iceren karma yemlerle beslenen etlik piliclerde yem
tiketimi ve yemden yararlanma bakimindan 6nemli
istatistiksel farkhliklar saptamamislardir. Bu sonuglarin
aksine ise, Al-Betawi (2005), etlik pili¢ karma yemlerine
domates posasi ilavesinin toplam yem tuketimini
onemli diizeyde artirdigini belirlemistir (P<0.05). Sahin
vd. (2006) da 1si stresine maruz kalan bildircinlarda
karma yeme likopen ilavesinin yem tiketimi ve
yemden yararlanmayi artirdigini (linear)
belirtmislerdir. Renk maddelerinin yem tiketimi
Gzerine etkilerine iliskin bildirislerdeki farkhlklar
hayvan tird, verim yoénl, karma yemin yapisi,
biyoyararlilik ve cevresel faktorler gibi etmenlerden
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Etlik piliclerin haftalik canli agirliklan (g)
Table 2. Weekly live weights of broilers (g)

Gruplar' Baslangi¢ 1.hafta 2. hafta 3. hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta

K 4370 17548 440.17* 87650°  1584.66°  2304.00° 2947.07°
LK 4353 17890 440.71* 898.53°  1609.75®  2359.11% 3003.40%°
LT 4355 178.62° 456.72% 94778  1678.03°  2452.79" 312447
ZK 4325 179.01° 422.70° 900.78° 161429  2365.96® 3042.22%
LK+LT 4313 179.13% 43500° 91030  1634.65®  2399.29%° 3059.64°
LK+ZK 4407 183.13® 456.26™ 908.84° 1658.39®  2353.33® 3000.23%
LT+ZK 4324 188.97° 461.62* 90949 1659.96®°  2433.39° 3104.20°

OSH 0.29 153 470 1046 19.01 27.05 35.87
Pdegeri 02758 <0001 <0001 0.0004 0.0053 0.0021  0.0064

" K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi * > < Ayn
sutundaki farkli harfler istatistiksel olarak farkhlihigi gostermektedir
(P<0.05).
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Cizelge 3. Etlik piliclerin (0-3, 4-6, 0-6 hafta) canli agirhk artislar (g)
Table 3. Live weight gains of broilers (0-3, 4-6, 0-6 weeks) (g)

Gruplar' 0-3 haftalar 4-6 haftalar 0-6 haftalar
arasi arasi arasl
K 835.35 2067.04 2902.40
LK 855.18 2106.14 2961.32
LT 904.35 2175.07 3079.43
ZK 858.74 2145.49 3004.23
LK+LT 867.05 2148.26 3015.31
LK+ZK 865.45 2091.97 2957.43
LT+ZK 866.02 2202.04 3068.07
OSH 21.23 63.99 55.42
P degeri 0.4733 0.7616 0.2817

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein - ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein -  LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi

Cizelge 4. Etlik piliclerin yem tuketim (g) ve yemden yararlanma
degerleri (9/9)

Table 4. Feed consumptions and feed conversion ratio values of
broilers (g/g)

Yem tiiketimi Yemden yararlanma

Gruplar' 03, 4-6, 0-6. 0-3. 4-6. 0-6.

hafta hafta hafta hafta hafta hafta
K 1083.03 3887.63 4970.67 1.29 1.93 1.71
LK 1132.14 3888.31 5020.45 1.32 1.86 1.69
LT 1175.25 4004.24 5179.50 1.30 1.85 1.68
ZK 1100.10 4073.11 5173.22 1.28 1.95 1.72
LK+LT 1137.28 3912.64 5049.93 131 1.90 1.67
LK+ZK 1131.74 3942.72 5074.46 1.30 1.85 1.71
LT+ZK 1097.97 4108.59 5206.56 1.26 2.00 1.69
OSH 28.46 141.19 136.12 0.01 0.08 0.02
P degeri 0.3287 0.8709 0.8455 03452 0.8384 0.7728

" K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein -  LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi

Etlik piliclerin karkas agirligi ve randimani ile karkas
parcalarinin agirliklari ve oransal degerleri Cizelge
5'de, i¢ organlarin adirliklari ve oransal degerleri
Cizelge 6'da, sindirim sistemi organlarinin agirliklari
Cizelge 7'de ve bunlarin oransal degerleri ise Cizelge
8'de sunulmustur. Yapilan istatistiki degerlendirmede,
gruplar arasinda karkas agirligi ve randimant ile gégus

eti, but eti ve abdominal yag agirliklan ve bu karkas
parcalarinin oransal degerleri bakimindan 6nemli
farkhhklar saptanmamistir (P>0.05). Benzer sekilde,
piliclerin kalp, karaciger ve sindirim organlari agirliklari
ile oransal degerleri de gruplar arasinda o6nemli
diizeyde farkhhik gostermemistir. Ancak, dalak ve
bursa fabricius agirliklan (P <.0001, P 0.0021) ile
bunlarin oransal degerleri (P <.0001, P 0.0029) (izerine
yeme ilave edilen karotenoidlerin etkisinin dnemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Piliclerin dalak agirhigi
ve oransal deg@eri kontrol grubuna gore LT, LK+LT ve
LT+ZK gruplarinda nispeten veya onemli dlizeyde
yukselmistir. Bursa fabricius agrrhg ve oransal
degerleri bakimdan ise LT, ZK ve LT+ZK gruplarinda
artma egilimi ve LK+LT grubunda 6nemli diizeyde
yukselme saptanmistir. Benzer sekilde, etlik pili¢ karma
yemlerine likopen ve krom ilavesi yapan Apanoglu
(2008) karkas (sicak-soguk) randimani, i¢ organ
agirliklar ile oransal degerleri ve farkli diizeylerde
likopen (10 ve 20 mg/kg) veya 17 g/kg domates salcasi
ilave eden Lee et al. (2016) organ adirliklari ve oransal
degerleri bakimindan o6nemli dizeyde farkliliklar
saptamamislardir. Koreleski and Swiatkiewicz (2007)
etlik pilic yemlerinde dogal vitamin E kaynadi (150
mg/kg), kone cicedi ekstrakti (560 mg/kg), kekik
ekstrakti (560 mg/kg), adacay ekstrakti (560 mg/kg),
kadife cicegi (20 mg/kg lutein), BHA+EQ+BHT (48.6
mg/kg) antioksidan karisimi ve B-apo-8-karotenoid etil
ester (40 mg/kg) kullaniimasinin  karkas, karkas
parcalar ve karaciger agirhklarini 6nemli diizeyde
etkilemedigini belirtmislerdir. Sahin vd. (2006) ise
japon bildicinlarinda renk maddesi ilavesinin isi stresi
uygulanmayan gruplarda karkas agrrhg ve
randimanini etkilemedigdini, buna karsin 1si stresine
maruz birakilan gruplarda soguk karkas agirligini
artirdigini bildirmiglerdir. Bu sonug, sicak stresinin
olumsuz etkilerinin renk maddesi ilavesi ile
giderilebilecegini gostermektedir.

Cizelge 5. Etlik piliclerin karkas, but, gégus ve abdominal yag agirliklari (g) ile bunlarin oransal degerleri (%)
Table 5. Carcass, thigh, brest, abdominal fat weights (g) and their proportional values (%) of broilers

Gruplar' Karkas (g) Karkas randimani (%) Gégiis (g) Go6giis (%) But(g) But(%) Abdominalyag(g) Abdominalyag (%)
K 2288.66 70.12 764.50 34.81 639.16 28.08 42.08 1.86

LK 2217.83 69.27 802.33 36.14 617.50 27.96 32.83 1.49

LT 2129.16 66.74 759.00 35.66 610.50 28.77 4293 2.00

ZK 2273.83 68.49 880.33 38.67 622.16 27.29 37.46 1.65

LK+LT 2263.33 67.44 815.00 35.94 686.16 30.35 30.53 1.38

LK+ZK 2173.83 66.86 812.33 37.33 591.16 27.22 46.70 2.16
LT+ZK 2219.83 67.55 783.00 35.36 663.50 29.73 47.08 2.08

OSH 61.37 1.98 42.64 1.63 37.08 1.53 5.82 0.25

P degeri 0.5232 0.8657 0.5901 0.6947 0.5936 0.7260 0.3228 0.2839

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi
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Cizelge 6. Etlik piliclerin i¢c organ agirliklari (g) ve bunlarin oransal degerleri (%)
Table 6. Internal organ eights (g) and their proportional values (%) of broilers

Gruplar' Kalp (g) Kalp (%) Karaciger (g) Karaciger Dalak (g) Dalak (%) Bursa Bursa
(%) fabricius (g) fabricius (%)
K 17.70 0.77 74.75 3.28 3.16¢ 0.14° 453° 0.19°
LK 16.90 0.76 8261 3.72 3.48¢ 0.15° 3.80° 0.17°
LT 18.51 0.87 88.73 4.16 3.75%c¢ 0.172 4.85% 0.22%
ZK 20.00 0.77 89.48 3.97 3.62% 0.15° 5.33% 0.23%
LK+LT 17.43 0.77 86.05 3.83 538 0.23° 7.25° 0.32°
LK+ZK 18.71 0.85 85.56 3.95 2.70¢ 0.12° 4.50° 0.20°
LT+ZK 19.63 0.88 91.95 415 5.30% 0.23? 6.08% 0.272
OSH 1.17 0.05 5.71 0.28 0.37 0.01 0.55 0.02
P degeri 0.4707 0.3595 0.4524 0.3520 <.0001 <.0001 0.0021 0.0029

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi > ...: Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak farklligi géstermektedir (P<0.05).

Cizelge 7. Etlik piliclerin sindirim sistemi organ agirliklari (g)
Table 7. Digestive organ weights of broilers (g)

Gruplar’ Bezel mide Tashk Pankreas ince bagirsak Kalin bagirsak Kor bagirsak
K 12.01 55.35 7.15 70.15 4.81 13.58

LK 12.33 53.95 7.61 65.41 4.38 13.20

LT 12.75 49.38 6.93 67.06 4.73 11.30

ZK 11.93 48.00 8.40 64.90 535 11.16
LK+LT 10.80 47.96 6.28 63.05 5.26 10.16
LK+ZK 11.16 52.83 6.35 67.81 4.95 11.40
LT+ZK 11.38 51.86 6.55 69.48 5.16 10.53
OSH 0.70 247 0.66 4.11 0.36 0.82

P degeri 0.4867 0.2393 0.2790 0.8835 0.5370 0.0663

' K:Kontrol - LK: likopen — LT: lutein - ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin - LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi

Cizelge 8. Etlik piliclerin sindirim sistemi oransal degerleri (%)
Table 8. Proportional values of broilers digestive organs (%)

Gruplar’ Bezel mide Tashk Pankreas ince bagirsak Kalin bagirsak Kor bagirsak
K 0.52 242 0.31 3.07 0.21 0.59

LK 0.55 243 0.34 2.96 0.19 0.57

LT 0.60 232 0.32 3.14 0.22 0.53

ZK 0.52 2.12 0.37 2.86 0.23 0.49
LK+LT 0.48 2.12 0.28 2.79 0.23 0.45
LK+ZK 0.51 243 0.29 3.13 0.22 0.52
LT+ZK 0.51 2.34 0.29 3.12 0.23 0.47
OSH 0.04 0.12 0.03 0.18 0.01 0.03
Pdegeri 0.2965 0.2979 0.3774 0.7620 0.6790 0.0856

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi

Karma yeme renk maddesi ilavesi etlik piliclerde
trigliserid, kolesterol, HDL, LDL, T3, T4, SOD, MDA
diizeylerini 6nemli diizeyde etkilememistir (Cizelge 9).
Dogan (2007) tarafindan yumurtaci tavuklar ile yapilan
calismada, karma yeme farkh dizeylerde likopen
ilavesinin (0, 100, 200 veya 400 mg/kg) ardisik
haftalarda alinan kan 6rneklerinde kolesterol diizeyini
etkilenmedigi saptanmistir. Bu sonuglarin aksine,
Sahin vd. (2006) yiksek sicakhk (34°C) altinda
yetistirilen Japon bildircinlarinin  karma yemlerine
likopen ilavesinin, kolesterol, trigliserid ve glikoz
konsantrasyonlarini  distirdiginii  belirlemislerdir.
Ratlarda streptozotosin (STZ) uygulamasi ile diyabet

olusturarak plazma glikozunu artiran ve vicut
agirhgini azaltan Dizgliner vd. (2008) daha sonra bu
hayvanlari likopen ilaveli yemlerle beslediklerinde
diyabetik plazma glikoz seviyesinde énemli diizeyde
azalma (%25) olusturmuslar ve 14.giinden itibaren
vicut agirhigindaki dismeyi onlemislerdir. Sevcikova
et al. (2008) etlik pilic karma yemlerine likopen ve farkl
formlarda selenyum ilavelerinin kolesterol, LDL ve
lipaz enzimi aktivesini 6nemli diizeyde etkilemedigini,
ancak sadece likopen ilavesinin kandaki HDL diizeyini
yukselttigini  belirlemislerdir. Blum et al. (2006)
insanlarda domates tiiketiminin HDL kolesterol
dizeyini artirdigini  belirtmislerdir. Yine insanlarla
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ylurltilen bir baska calismada, likopen aliminin
plazma kolesterol seviyesini distrdigi belirlenmistir
(Rao, 2002). Buna karsin, Frederiksen et al. (2007),
likopence zengin domates ekstraktinin hiperlipidemik
tavsanlarda plazma kolesterol diizeyini diistirmedigini
ve bu sonucun hayvanin genetik durumu ile iligkili
olabilecegini belirtmislerdir. Likopenden yararlanma
diizeyi ve buna bagl olarak etkisi doz, form, yagda
eriyen vitaminler ile yag diizeyleri, likopenin isil isleme
tabi tutulmasi veya kantaksantin gibi baz
karotenoidlerce inhibe edilmesi gibi faktorlere bagl
olarak degisebilir. Bu bilginin isiginda arastirici elde
ettigi sonucu, karma yemde asin likopen varliginin,
likopenin biyoyarayisliligini dusirdigi ve kolesterol
sentezinde rol oynayan enzimlerin inhibisyonunda
yetersiz kalmasi nedeniyle kolesterol sentezini tesvik
edebildigine dayandirmistir. Bunu kan dolagimindaki
disuk yogunluklu lipoproteinlerin (LDL) oksidasyonu
ile olusan ateroskleroz ve bunun neden oldugu
koroner kalp hastahg iliskisi ile aciklamaktadir. Arter
duvarindaki makrofajlar LDL'yi alarak plak olusumunu
baslatir. Antioksidan kapasitesi yliksek E vitamini ve

Cizelge 9. Etlik piliclerin bazi kan degerleri
Table 9. Some blood parameters of broilers

Beta-karotenler ise LDL'nin makrofajlar tarafindan

alinmasini engelleyerek plak olusumunu
onlemektedirler. Calismanin  kan MDA degerleri
incelendiginde gruplar arasi farkliliklar ~ 6nemli

bulunmamistir (P>0.05). En yuksek deger 1,32 umol/L
ile LK ve LK+ZK grubunda belirlenmistir. Bunu sirasi ile
K (1,31 ymol/L), ZK ile LT+ZK (1,30 pmol/L), LT (1,27
pmol/L) takip etmistir. En diisik MDA degeri ise 1,26
pmol/L ile LK+LT grubunda saptanmistir. Buna karsilik
Sahin vd. (2006) japon bildircinlan ile yaptiklan
calismada karma yeme likopen katkisinin artmasi ile
birlikte serum MDA dlzeyinin dogrusal olarak
azaldigini bildirmislerdir.

Mevcut calismada karma yemlere renk maddesi
ilavesinin etlik piliclerde heterofil, lenfosit, monosit,
basofil, ezonofil ve H/L sayilarini 6énemli diizeyde
etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 10). Bulgularimiza
benzer sekilde, etlik pilic karma yemlerine 10 mg/kg
yarpuz tozu ilave eden Mahdavi et al. (2013) H/L orani
bakimindan gruplar arasinda énemli diizeyde farklilik
saptamamislardir.

Gruplar' Trigliserid Kolesterol HDL? LDL3 T3 T4° SoD¢ MDA’
mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL ng/mL ng/mL Vmol/L pmol/L
K 40.50 138.16 105.66 21.93 2.10 1.32 1.62 1,31
LK 41.83 135.00 104.66 16.71 2.19 1.45 1,37 1.32
LT 42.16 139.00 99.00 26.23 235 1.27 1.62 1.27
ZK 34.83 130.16 102.33 17.00 239 1.37 1.60 1.30
LK+LT 43.50 136.50 98.33 20.96 230 1.15 1.60 1.26
LK+ZK 45.00 136.73 101.16 24.43 2.26 1.30 1.60 1.32
LT+ZK 39.16 144.16 110.00 22.60 2.16 1.20 1.70 1.30
OSH 6.04 6.97 5.00 295 0.10 0.09 0.09 0.01
Pdegeri 0.9321 0.8937 0.6765 0.3431 0.4801 0.3385 0.3989 0.2649

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi %yiiksek yogunluklu lipoprotein, 3diisiik yogunluklu lipoprotein, “triiodotironin °tiroksin, ®superoksit dismutaz,

’malondialdehit; OSH: ortalamanin standart hatasi

Cizelge 10. Etlik piliclerin kan hiicre miktarlari (%)
Table 10. Blood cells quantities of broilers (%)

Gruplar' Heterofil (H) Lenfosit (L) Monosit Basofil Ezonofil H/L
K 23.33 65.50 4.66 5.00 1.50 0.35
LK 23.83 64.16 5.16 5.00 1.83 0.37
LT 23.33 65.16 5.33 4.66 1.50 0.35
ZK 24.16 64.33 5.00 4.66 1.83 0.37
LK+LT 23.83 64.83 5.16 4,66 1.50 0.37
LK+ZK 25.16 63.83 4.83 4.66 1.50 0.39
LT+ZK 24.16 64.50 483 483 1.66 0.37
OSH 0.57 0.51 0.27 0.25 0.20 0.01
p degeri 0.3301 0.2906 0.6292 0.8914 0.7387 0.2764

' K:Kontrol — LK: likopen — LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen-+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi
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Dogal renk maddelerinin fiyatlarinin yiksek ve
stablitelerinin disik olmasi tavukculuk sektoriinde
kullanimi sinirlamaktadir. Ancak, son yillarda diinyada
ve llkemizde gida guivenligi konusunda artan tiketici
hassasiyetleri nedeniyle tavukguluk sektériinde kalinti
problemlerine yol ag¢mayan katki maddelerinin
kullanilmasi  giderek  6nem  kazanmistir.  Bu
perspektifte dederlendirilen katki maddeleri arasinda
dogal renk maddeleri de bulunmaktadir. Bunun
yanisira, dogal renk maddelerinin antioksidan
savunma sistemi ve bagisikhigr gi¢lendirdigi, koroner
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	Doğu ve Güney Doğu Anadolu bölgesinde özellikle Van, Hakkari, Bitlis ve Şırnak illerinde Hamdani koyun ırkı lokal olarak yetiştiriciliği yapılmaktadır. Sayısal olarak az olsa da yetiştiriciler tarafından bölgedeki diğer ırklara nazara daha fazla terci...
	Hırik koyunlarında çiftleşme ve doğum sonuçlarına göre bazı döl verim özellikleri ve yaşama gücü oranı Çizelge 1’de verilmiştir.
	Çizelge 1 incelendiğinde Hırik koyunlarında çiftleşme ve doğum sonuçlarına göre incelenen bazı döl verimi özelliklerinden; gebe kalma oranı % 96.67, kısırlık oranı % 3.33, kuzulama oranı % 94.67, yavru atma oranı % 2, ikizlik oranı % 11.97, koçaltı ko...
	Hırik koyunlarında doğum ağırlığı, ananın doğum-daki canlı ağırlığı ve gebelik etkinliği ile ilgili tanımlayıcı istatistikler Çizelge 2’de gösterilmiştir.
	Çizelge 2 incelendiğinde ortalama doğum ağırlığı 3.05 kg, ananın doğumdaki canlı ağırlığı 56.93 kg ve gebelik etkenliği 6.34 kg olarak bulunmuştur.
	Gökdal (1998) tarafından Karakaş koyunlarının köy koşullarında döl verim parametrelerinin incelenmesi amacı ile yapılan çalışmada, kuzulama oranı % 89.47, yavru atma oranı % 5.26, koçaltı koyun başına doğan kuzu sayısı 0.97, doğuran koyun başına doğan...
	Yılmaz ve ark. (2006), Hamdani koyunlarının döl verimi parametreleri incelenmesi amacı ile yapmış oldukları çalışmada kızgınlık, gebe kalma, kuzulama, yavru atma, tek kuzulama, ikiz kuzulama ve yavru verim oranları ile bir kuzulama düşen ortalama yavr...
	Öztürk ve Odabaşıoğlu (2011), 2-2.5, 3-3.5, 4 ve üzeri yaşlı Hamdani koyunlarının kızgınlık ile genel kızgınlık oranını sırasıyla % 93, 100, 98 ve 98; doğum oranını % 86, 94, 95 ve 92; gebelik oranını % 93, 100, 98 ve 98; bir doğumda elde edilen ortal...
	Hırik koyunlarının gebelik oranı % 96.67 olup Yılmaz ve ark. (2006) Hamdani koyunlarında gebelik oranını % 77.3, Bingöl ve Aygün (2013) Karakaş koyun-larında % 96 ve Yıldız ve Denk (2006) Akkaraman koyunlarında % 85.19 olarak tespit etmişlerdir. Bu or...
	Hırik koyunlarında doğum ağırlığı ve gebelik etkinliğine etki eden faktörlere ilişkin tanımlayıcı istatistikler Çizelge 3’de gösterilmiştir.
	Çeşitli koyun ırkı ve melez genotipleri üzerinde ve farklı işletme şartlarında yapılmış araştırmalar incelendiğinde benzer genotiplerin farklı çevrelerde verim ortalamalarının çok önemli farklılıklar gösterdiği anlaşılmaktadır. Araştırmalarda elde edi...
	Laktasyon Süt Verimi ve Süresi

	Ekstansif koşullarda yetiştirilen Akkaraman melezi koyunlarda yapılan bir araştırmada (Aşkan ve Aygün, 2020) laktasyon süt verimi ortalama 96.41 l ve laktasyon süresi ortalama 198.76 gün olarak bulunmuştur. Yıldız ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarınd...
	Öztürk ve Odabaşıoğlu (2011), Van ve yöresinde Hamdani koyunlarında yaptıkları çalışmalar sonucun-da laktasyon süt verimini 2 ve 2,5 yaşlı koyunlarda 145.15 kg, 3 ve 3,5 yaşlı koyunlarda 147.98 kg, 4 ve yukarı yaşlarda 133.96 kg ve ortalama olarak 142...
	Laktasyon süt verimi ile ilgili daha önceden yapılmış araştırmalarda elde edilen bulgular ile genel olarak karşılaştırma yapıldığında; bu araştırmanın hayvan materyali Hırik koyunları ile diğer araştırma-lardaki farklı koyun genotipleri arasında gözle...
	Gökdal (1998), Karakaş koyunlarında 3, 4, 5 ve 6 yaşlarındaki koyunlar için yapmış olduğu çalışmada laktasyon süresini sırası ile 169.6, 195.3, 213 ve 205.7 gün olarak tespit etmiştir. Yıldız ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarında çeşitli verim özelli...
	Hırik koyunlarında laktasyon süresinin Akkaraman, Morkaraman ve Karakaş koyunlarından daha uzun olduğu görülmektedir. Ancak, bu değer Öztürk ve Odabaşıoğlu'nun (2011) Hamdani koyunlarında saptadıkları 229.88 gün laktasyon süresinden ise az da olsa dah...
	Kirli Yapağı Verimi, Kırkım Sonu Canlı Ağırlık ve Yapağı Randımanı
	Akkaraman ırkı ve varyetelerinin kirli yapağı very-mine yönelik yapılmış olan çalışmalara bakıldığında; Çolakoğlu ve Özbeyaz’ın (1999) Akkaramanlarda 2.46 kg, Demirel (1996) Akkaramanlarda 2.36 kg, Altın ve ark. (1995) Karakaşlarda 2.16 kg, Yıldız ve ...
	Gürgen (2008) Karayaka koyunlarında 3.17 kg ve Tuncer ve ark. (2005) Ile de France x Akkaraman melezlerinde 2.86 kg kirli yapağı ağırlığı tespit etmişlerdir. Bu ortalamaların Hırik koyunlarından daha yüksek olduğu görülmektedir.
	Hırik koyunlarında ortalama kırkım sonu canlı ağırlık 64.97 kg olup en yüksek ortalama kırkım sonu canlı ağırlık 2 ve 3 yaşlı koyunlarda ve en düşük ise 4 yaşlı koyunlarda görülmüştür. Hırik koyunlarında kırkım sonundaki canlı ağırlığın üzerine etkisi...
	Kırkım sonu canlı ağırlıkla ilgili çeşitli koyun ırklarında yapılmış araştırmalar incelendiğinde; kırkım sonu canlı ağırlık genel ortalamalarını Gökdal ve ark. (2000) Akkaraman koyunlarında 43-46 kg, Gökdal (1998) Karakaş koyunlarında kırkım sonu canl...
	Tuncer (2008), Norduz koyunlarında % 60, Akkaraman koyunlarının yapağı randımanı % 64.70, Gürgen (2008) Hamdani koyunlarında % 56.91, Karayaka koyunlarında % 65.43, Karakaş koyunlarında % 60.93 olarak bulmuşlardır. Hırik koyunlarının yapağı randımanı ...
	Bu araştırmada, Bitlis ili Merkez, Hizan, Mutki ve Tatvan ilçelerinde yetiştirilen Hırik (Hamdani x Akkaraman melezi) yöresel melez koyun genotipi hayvan materyali olarak kullanılmıştır. Bu çalışma, yöresel melez genotip üzerinde yapılan ilk araştırma...
	Bölgede özellikle yöresel peynir üretimi hem aile ekonomisi hem de yöre ekonomisi için oldukça önem taşımaktadır. Zira son zamanlarda bölge dışından da gelen otantik peynir ve tereyağı gibi süt ürünlerine olan talep giderek artmaktadır. Bu sebeple yör...
	Hırik melez koyunu, bölgede yer alan hayvan hastalıklarına ve sert iklim koşullarına yüksek adaptasyonu sebebi ile en az kayıpla üretim sezonunu geçirmektedir. Özellikle bulaşıcı hastalıklar ekonomik açıdan sürülere çok büyük kayıplar vermekte ve dola...
	Sonuç olarak yöresel Hırik koyunları, morfolojik özellikler bakımından Hamdani ve Akkaraman ırklarına genel bir benzerlik, fizyolojik özellikler bakımından ise her iki ırktan farklı ve genelde üstün özellikler taşımaktadır. Özellikle yürüme yetenekler...
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	Materyal ve Yöntem: Bu çalışmanın hayvan materyali, Çankırı İlinde yetiştirilen Akkaraman koyunlardan oluşmaktadır. Çalışma 2018 yılı Ocak, Şubat ve Mart aylarında 4 farklı işletmede doğan toplam 208 kuzu üzerinde gerçekleştirilmiştir. Çalışmada Akkar...
	Bulgular: Çalışmada doğum, 3, 6, 12 ve 18 aylık dönemlerde ortalama canlı ağırlıklar sırasıyla 3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 kg ve 55.53 kg olarak bulunmuştur. Cinsiyetin etkisi istatistiksel olarak 6, 12 ve 18 aylık dönemlerde önemli (p<0.05) ol...
	Results: In this study, average of weight at birth, 3, 6 12 and 18 months were found 3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 and 55.53 kg respectively. The gender effect was found statistically significant (p<0.05) on live weight at 6, 12 and 18 months of ...
	Conclusion: It was concluded that although there were differences between farms in Akkaraman sheep in the period up to the age of 1, live weight reached the desired levels in all farms in the 18- month period.
	Bu çalışmanın hayvan materyali, TAGEM tarafından yürütülen "Halk Elinde Hayvan Islahı Projesi" kapsa-mında Çankırı İli’nde yetiştirilen Akkaraman ırkı koyunlarından oluşmaktadır. Çalışma 2018 yılı Ocak, Şubat ve Mart aylarında 4 farklı işletmede doğan...
	Çalışma kapsamında verileri alınan işletmelerde kuzular doğumdan itibaren ilk 15 gün analarının yanında tutulmuş ve serbest bir şekilde analarını emmelerine izin verilmiştir. 15. günden itibaren yem yemeye (saman, kuru yonca ve hazır kuzu başlangıç ye...
	İşletmelerde koyunlar genellikle kış aylarında ağılda tutulmuş olup, Mart ayından Kasım ayına kadar merada yetiştirilmişlerdir. Koç katımı Ağustos-Eylül aylarında gerçekleşmiş olup, bu dönemde sadece koçlara ek yemleme yapılmıştır. Mera döneminde koyu...
	Table 1. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at birth, 3 and 6 months periods
	Aynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).
	Table 2. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at 12 and 18 months periods
	Aynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).
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