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Siit Kalitesi Uzerine Isletme Yapi ve Yonetimlerinin Etkileri
Muhammet Furkan SARIALIOGLU?, EKREM LACINY

OZET: Bu arastirma Erzurum’da faaliyet gosteren siit sigircihigr isletmelerindeki ineklerden alinan siit
orneklerinden belirlenen somatik hiicre sayist (SHS), elektriksel gecirgenlik, protein ve yag degerleri ile bu
isletmelerin baz1 yapisal Ozellikleri; barmnak, tipi, altlik tipi, sagim sistemi ve isletme biiyiikliigli arasindaki
iligkilerin karsilastirilmasi amaclanmistir. Arastirmada Erzurum’da faaliyet gosteren 8 adet ailesel tip ve 8 adet
modern siit sigirciligi isletmelerinden alinan ¢ig siit 6rnekleri kullanilmigtir. Calismada her bir isletmeden birer
hafta ara ile 2’ser olmak iizere toplam 32 adet siit 6rnegi alinmistir. Ayrica isletme sahiplerine anket formu
doldurulmustur. Ailesel tip isletmelerden alinan siit 6rneklerinde ortalama SHS 4.23+0.19 logi, modern
isletmelerden alinanlarda ise 3.79+0.16 logio olarak hesaplanmustir. Siitteki yag, yagsiz kuru madde, protein ve
yar1 iletkenlik oranlar ailesel tipi ve modern isletmelerde sirasi ile %5.11-4.05, %9.64-9.52, %3.49-3.45, 4.78-
4.76 mS cm olarak hesaplanmistir. Somatik Hiicre Sayisinda her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlamli
farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Isletmelerin bazi yapisal o6zelliklerine gore SHS ortalamalar
karsilastirildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05). Sonug olarak
modern isletmelerden elde edilen siit kalitesinin ailesel tip isletmelere gore daha iyi oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Anket, barinak, isletme tipi, siit¢ii isletmeler, siit kalitesi
Effects of Business Structure and Management on Milk Quality

ABSTRACT: In this research, it is aimed to compare the relationships between the somatic cell counts (SCC),
electrical permeability, protein and fat values and the some structural properties; shelter, type, litter type, milking
system and enterprise size of the dairy samples determined from dairy cattle farms in Erzurum. In research, raw
milk samples taken from 8 family types and 8 modern dairy cattle farms enterprises in Erzurum were used. In the
study a total of 32 milk samples were collected from each establishment, one at a weekly interval, and 2 each. In
the study, the questionnaire was also filled in by the business owners. The average number of SSC was calculated
as 4.23+0.19 log10 in milk samples taken from family type enterprises, and 3.79+0.16 log10 in modern samples.
Fat, fat-free dry matter, protein and semi-conductivity ratios in milk were calculated as 5.11-4.05%, 9.64-9.52%,
3.49-3.45%, 4.78-4.76 mS cm in family type and modern enterprises, respectively. There was a statistically
significant difference SSC according to both types of enterprise (p<0.05). When the average number of somatic
cells was compared according to some structural features of the enterprises, a statistically significant difference
was found between the groups (p<0.05). As a result, it can be said that milk quality obtained from modern
enterprises is better than family type enterprises.

Keywords: Business type, dairy farms, milk quality, shelter, survey
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GIRIS

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogan yavrularini besleyebilmek i¢in, siit bezlerinde salgilanan,
yavrunun almasi gereken besin 6gelerinin hepsini mevcut oranda iginde barindiran, porselen beyazi
tonunda, kendine 6zel tad1 ve kokusu bulunan sivi bir maddedir (Metin, 2012). Gelisen tilkelerde ¢ig siit
tiretiminin yaklagik tlicte biri s1gir disindaki hayvan tiirlerinden elde edilirken, gelismis tlilkelerde ise bu
tiretimin neredeyse tamami ineklerden saglanmaktadir (Anonim, 2017).

Siit veriminin arttirilmasinda ¢evresel ve genetik 1slahin yapilmasi gereklidir. Bu amagla barinak
sartlarint iyilestirilerek optimum diizeye getirilmesi ve bu faktorlere gore de barinaklarin
projelendirilmesi gerekir. Hayvan barinaklarinin temel amaci ¢evrenin hayvanlar iizerindeki olumsuz
etkilerini ekonomik sinirlar icerisinde gidermektir. Bu amagla hayvan bariaklar1 projelendirilirken,
hayvanlarin hareket, toplumsal, yem alma ve su igme davraniglari i¢in yeterli alan ve ekipman saglanmali
ve hijyenik sartlarda ekonomik ve optimal sinirlarda tutulmalidir (Mutaf ve ark. 2001).

Siit s181r1 barmagi diizen ve planlama yoniinden en fazla 6zen gosterilmesi gereken yapilardir.
Ciinkii elde edilecek tiriinlerin miktar ve kalitesini etkilemesi nedeniyle koruyucu hekimlik ve basarili
slirli yonetimi agisindan 6nem arz etmektedir (Karabacak ve Topak 2007).

Inek siitiiniin yag oran1 %2.5-6.0, protein oram %2.9-5.0, laktoz oran1 %3.6-5.5, mineral madde
orani %0.6-0.9 ve kuru maddesi %10.5-14.5 iken; siitiin bilesimine gore siit yogunlugu 1.028-1.039
g/lcm® ve % asitligi 0.135-0.200 arasinda degismektedir (Metin, 2012). Su, yag, protein, laktoz ve
minerallerden olusan siit bilesimi hayvanin 1rki, tiirti, laktasyon déonemi ve sirasi, besleme uygulamalari,
mevsim ile meme saglhig gibi birgok faktdre baglh olarak degisim gostermektedir (Ozek, 2015).

Yapilan calismalarda hayvansal iiretimde siit veriminin kalitim derecesi %30 iken, ¢evre etkisi ise
%70 olarak bildirilmektedir (Suzuki ve Van Vleck 1994). Bu nedenle, ¢evre kosullar1 en iist seviyeye
cikartilsa da irkin genetiginde kodlanandan daha ¢ok protein ve yag elde etmek cok zor goriinmektedir.

Siitteki I16kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin ortak ismi olan somatik hiicreler, meme sagliginda
ve subklinik mastitislerin tanisinin konulmasinda 6nemli bir kriterdir (Aytekin ve Boztepe, 2014).
Stitteki somatik hiicre sayisinda (SHS) degisiklige neden olan en dnemli etken memenin enfeksiyonudur.
SHS artisinda tek etken mastitis olmayip 11k, yas, laktasyon evresi, laktasyon sirasi, sagim araligi, siit
verimi, mevsim ve ¢evresel etkenler de siitiin SHS nda énemli etkileri bulunmaktadir (Onal ve Ozder,
2007; Kog, 2006; Ayasan ve ark., 2011, Gok ve ark., 2012). Ureticiden ¢ig siit alirken alim kosullarindan
birini de ¢ig siitteki SHS nin < 400,000 sart1 olusturdugu ve ¢ig siit fiyatini etkiledigi i¢in gida sanayi
acisindan da SHS kalite kriteri olarak biiyiik 6nem tagimaktadir (Usta, 2011).

Hayvanlar1 uygun olmayan ¢evre kosullarina kars1 korumak, daha verimli ve stirdiirebilir tiretim
sartlarin1 olumlu yonde arttirmak, diizenli bir planlamayla zaman ve is giicii kaybin1 azaltmak icin
kurulan hayvansal iiretim yapilarina barmak denir. Barmaklarin yapim asamasindan kaynaklanan
yanligliklar, hayvanlarin olumsuz ¢evre kosullarinda hayatlarini devam ettirip, verimlerinin azalmasina
sebep olan en biiyiik etkenlerdendir. Bu nedenle hayvansal iiretim ingalarinin daha olumlu planlanmasi
ve projelendirilmesi dnemlidir (Musal, 2008).

Bu arastirmada Erzurum’da faaliyet gosteren yapisal oOzellikleri farkli siit sigirciligt
isletmelerinden alinan siit 6rneklerinden belirlenen somatik hiicre sayisi, elektriksel gecirgenlik, protein
ve yag degerleri ile bu isletmelerin bazi yapisal 6zellikleri; barinak, tipi, altlik tipi, sagim sistemi ve
isletme biiyiikliigii arasindaki iligkilerin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Siit isletmelerinde yapisal
ozellikler ile mastitis arasindaki muhtemel korelasyonlar belirlenerek, alinmasi gereken tedbirler ortaya
konulmustur.
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MATERYAL VE METOT

Siit Materyali

Aragtirmada Erzurum’da faaliyet gosteren 8 adet ailesel tip ve 8 adet modern siit sigirciligi
isletmelerinden 01.10.2019 ile 01.11.2019 tarihleri arasinda sagilan ¢ig siit 6rnekleri kullanilmstir.
Modern ve ailesel tip isletmelerde sabah 06:00 ve aksam18:00 saatlerinde olmak iizere giinde iki sagim
yapilmaktadir. Ailesel isletmelerin %50’sinde 10-20 bas arasinda, %37.5’unda 20-30 bas arasinda ve
%12.5’inde ise 30-40 bas arasinda sagmal inege sahipken, modern isletmelerde ise %50’sinde 70-90 bas
arasinda, %37.5’unda 50-70 bas arasinda ve %12.5’inde ise 90-100 bag arasinda sagmal inege sahipti.
Isletmelerin yapisal dzellikleri ve bulunduklari gevre dzellikleri yapilan anket calismalariyla Tablo 1°de
gosterilmistir. Siit ornekleri aile tip isletmelerde sagimdan hemen sonra siit giiglimlerinden elde
edilirken, modern siit sigirciligi isletmelerinde siit sogutma ve muhafaza tankindan alinmistir. Her bir
isletmeden birer hafta ara ile 2’ser olmak iizere toplam 32 adet siit 6rnegi toplanmistir. Alinan siit
ornekleri 80 ml hacime sahip, seffaf polipropilen malzemeden imal edilmis, steril 6zellikteki siit saklama
kaplarina alinmig, hemen ardindan kabin {izerinde bulunan buzlu yazim alanina isletme ile ilgili kayitlar
not edilmistir. Alinan siit numunelerinin SHS 06l¢iimiine kadar 6zelligini kaybetmemesi icin siit
iceriginde kolay ¢oziilen, siitiin raf dmriinii uzatan, lipolizi 6nleyen, maya ve kiiflenmeyi engelleyen siit
koruma tableti kullanilmistir. Her 40 ml’lik ¢ig siit numunesine 1 adet atilmasi gereken bu tabletten 80
ml’lik her bir siit 6rnegine 2’ser adet atilmistir. Tablet atilan siit 6rnekleri analiz edilinceye kadar
+4°C’de sicakliktaki buzdolabinda saklanmustir.

Cig Siit Analizi

Buzdolabinda muhafaza edilen siit numuneleri, alindiktan en ge¢ bir hafta igerisinde Atatiirk
Universitesi Gida ve Hayvancilik Arastirma Merkez Miidiirliigii'nde bulunan Hasvet Milktest Siit Analiz
cihaz ile elektriksel iletkenlik, protein ve yag dlctimleri bakimindan analiz edilmistir. Her numune 3
kere dl¢iilmiis ve elde edilen bu verilerin ortalama degerleri hesaplanmustir.

Somatik Hiicre Sayimi

Siit drnekleri Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda bulunan Bentley
Somacount 150 marka somatik hiicre sayim cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Her isletmeden alinan
siit orneklerinden 50 ml 6rnek alinarak SHS gerceklestirilmistir. Somatik Hiicre Sayiminda elde edilen
degerler normal dagilis gostermemektedir. Bu nedenle elde edilen degerler logaritmik transformasyona
tabi tutulduktan sonra istatistik analizler yapilmistir.

Siit Sigircihi isletmelerinin Baz1 Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Hazirlanan anket formlarinda verilen cevaplar degerlendirilerek; barinak tipi, yetistiriciligi yapilan
irk ve hayvan sayilari, yemleme rejimleri, altlik ve giibre yonetimi, sagim sistemi ve hijyeni, giinliik
sagim sayisi, ortalama sagim siiresi parametreleri belirlenmistir.

Istatiksel Analizler

Isletmelerden anket araciligiyla elde edilen veriler, MS Excel paket programma girilmis ve
yiizdelik degerler hesaplanmigstir. Tiim istatistiksel analizler SPSS 20 paket programi kullanilarak
yapilmistir. Somatik hiicre sayisina (SHS) etkili olan kesikli ve siirekli varyasyon gosteren cevresel
faktorlerin istatistiksel degerlendirilmesinde parametrik olan verilere varyans analizi, nonparametrik
olan verilere ise kikare testi yapilarak 6nem durumlar1 belirlenmistir. Ayrica, bagimsiz gruplarda t testi,
ileri analiz ve korelasyon analizi de yapilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Yetistiricilere yapilan anket sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Ailesel tip siit sigirciligi isletmelerinin yap1 ve yonetim 6zellikleri

Ozellikler Sayi %
Ahir giris yonii

Giliney 3 375
Kuzey 5 62.5
Ahir tipi

Kapali 8 100
Ahir zemini

Beton 8 100
Ahir yapiminda kullamlan duvar yapi1 malzemesi

Briket 8 100
Ahir ¢at1 iskelet malzemesi

Sag 8 100
Althik giinde kag¢ kez temizleniyor?

2 kez 8 100
Althk nasil temizleniyor?

Elile 8 100
Ahir havalandirmasi nasil?

Orta 2 25.0
Kotii 6 75.0
isletmedeki hayvan sayis1

10-20 4 50.0
20-30 3 375
30-40 1 125
isletmedeki hayvan irka

Melez 8 100
isletmedeki hayvan irkanin tercih nedeni

Bakimi kolay ve yiiksek verimli 8 100
isletmedeki hayvanlarin tohumlanma sekli

Suni tohumlama 3 375
Normal agim 5 62.5
isletmedeki hayvanlar giinde kag kez yemleniyor?

2 kez 8 100
Kaba yem olarak ne kullaniliyor?

Saman ve silaj 7 87.5
Cayir otu 1 125
Hayvanlarin sulanma sekli

Giinde iki kez 8 100
Hayvanlar kuruya dogumdan kag ay énce ayrihyor?

lay 4 50.0
15ay 3 375
>2 ay 1 12.5
Hayvanlar giinde kac¢ kez sagihyor?

2 kez 8 100
Sagim nasil yapihyor?

Elile 5 62.5
Tagmabilir sagim makinesi ile 3 375
Sagim sirasinda hayvanlar besleniyor mu?

Evet 8 100
Sagimdan 6nce sagim ekipmanlarinin temizligi ve dezenfeksiyonu yapihyor mu?

Hayir 8 100
Sagimdan 6nce meme baslarimin temizligi yapiliyor mu?

Hayir 8 100
On sagim yapiliyor mu?

Hay1ir 8 100
*Hayvana sagim bash@ takilmadan 6nce uyarim yapiliyor mu?

Hayir 3 375
Sagim kag dakika siiriiyor?

7-8 dk 8 100
Sagimdan sonra memeler dezenfektanh soliisyona daldiriiyor mu?

Hayir 8 100
Hasta hayvanlar sagima dahil ediliyor mu?

Evet 2 25.0
Bazi durumlar 6 75.0
Siit tankinin bosaltilma arahg?

Her giin 8 100
Hayvan basina ortalama siit verimi kac litredir?

10-15 6 75.0
15-20 2 25.0

*Ailesel tip isletmelerden ii¢ tanesi taginabilir sagim sistemi ile sagim yaparken, bes isletmede ise el ile sagim yapilmaktaydi.
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Tablo 2. Modern siit sigircilig1 isletmelerinin yap1 ve yonetim 6zellikleri

Ozellikler Say1 %
Ahir giris yonii

Giiney 5 62.5
Dogu 3 37.5
Ahir tipi

Yari agik 6 75.0
Kapali 2 25.0
Ahir zemini

Beton 8 100
Durak zemini

Beton 8 100
Durak althk materyali

Kauguk paspas 8 100
Ahir yapiminda kullanilan duvar yapi malzemesi

Tugla 8 100
Ahir cati iskelet malzemesi

Celik 8 100
Althk giinde kag¢ kez temizleniyor?

2 kez 8 100
Althik nasil temizleniyor?

Traktor ile 3 375
Rayli sistem ile 5 62.5
Duraklar temizleniyor mu?

Evet 7 87.5
Hayir 1 12.5
Ahir havalandirmasi nasil?

Iyi 4 50.0
Orta 4 50.0
isletmedeki hayvan sayis1

50-70 3 37.5
70-90 4 50.0
90-110 1 12.5
isletmedeki hayvan irki

Esmer 2 25.0
Simental 1 125
Simental Esmer 1 12.5
Simental Siyah Alaca 2 25.0
Simental Siyah Alaca Esmer 1 12.5
Siyah Alaca Esmer 1 12.5
isletmedeki hayvan rkinin tercih nedeni

Yiiksek verimli ve daha dayanikli 8 100
isletmedeki hayvanlarin tohumlanma sekli

Suni tohumlama 8 100
isletmedeki hayvanlar giinde ka¢ kez yemleniyor?

2 kez 8 100
Kaba yem olarak ne kullanmiliyor?

Cayir otu ve silaj 8 100
Hayvanlarin sulanma sekli

Giinde iki kez 2 25.0
Otomatik suluk 6 75.0
Hayvanlar kuruya dogumdan kag¢ ay énce ayriliyor?

15ay 1 12.5
2ay 5 62.5
>2ay 2 25.0
Hayvanlar giinde ka¢ kez sagiliyor?

2 kez 8 100
Sagim nasil yapiliyor?

Taginabilir sagim makinesi ile 2 25.0
Sagimhanede 6 75.0
Sagim sir da hayvanlar besleniyor mu?

Evet 1 12.5
Hayir 7 87.5
*Sagim hanede kullamlan sagim sistemi

Balik kilg1g1 6 75.0
Sagimdan 6nce sagim ekipmanlarimin temizligi ve dezenfeksiyonu yapiliyor mu?

Evet 8 100
Sagimdan 6nce meme baslarimin temizligi yapiliyor mu?

Evet 8 100
On sagim yapihyor mu?

Evet 7 87.5
Hayir 1 125
Hayvana sagim bashg takilmadan 6nce uyarim yapiliyor mu?

Evet 3 37.5
Hayir 5 62.5
Sagim kag¢ dakika siiriiyor?

7-8 dk 8 100
Sagimdan sonra memeler dezenfektanh soliisyona daldiriiyor mu?

Evet 8 100
Hasta hayvanlar sagima dahil ediliyor mu?

Hayir 8 100
Hayvan basina ortalama siit verimi kag litredir?

15-20 6 75.0
>20 2 25.0
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Her iki isletme tipinde yerinde yapilan anket sonuglarinin 6nemle alt1 ¢izilmesi gereken hususlari
su sekilde ozetleyebiliriz. Ahir giris yonii modern isletmelerde biiyiik oranda (%62.5) gliney cepheye
bakarken ailesel isletmelerde ise biiylik ¢ogunlugunun (%62.5) kuzey yonde oldugu goézlenmistir.
Aslinda her iki isletme tipinde de uzun kenarlar dogu-bat1 dogrultusunda olup, giinesten en azami 6lciide
faydalanilmaya calisilmistir. Kayar (2010) Denizli yoresinde siit s1gir1 barmaklarinin %60.6’sinin dogu-
bat1 dogrultusunda oldugunu bildirmistir.

Bu calismada ailesel igletmelerinin tamaminin, modern isletmelerin ise %75 inin kapali oldugu
tespit edilmistir. Yener ve ark. (2013) Sanlurfa’da “TURKVET” sistemine kayitli 66 adet isletmeden
anket yoluyla toplanan verilerin analiz edildigi bir ¢aligmada incelenen ahirlarin yaklasik %20’inin
kapali, %80’inin yar1 acik yapida oldugunu bildirmislerdir. Demir ve ark. (2014) Kars ilinde biiyiikbas
yetistiricilik yapan 162 adet siit sigircilig1 igletme sahibi ile yiiz yiize yapitliklar1 anket sonuglarindan
elde edilmis veriler ve gozlemlere dayanarak yiiriitiillen farkli bir arastirmada ise isletmelerinin
%95.1’inin kapali, %4.9’unun ise yar1 agik ahir sistemde insa edildigini tespit etmislerdir. Bu ilin iklim
sartlarinin Erzurum iline benzer oldugu ve kislarinin oldukca sert gectigi diisiiniildiiglinde kapal1 tip ahir
oraninin ¢ok yliksek oldugu sonucu normal kabul edilebilir. Benzer sekilde Tilki ve ark. (2013) da Kars
ilinde kapal1 ahir oranin1 % 79.13 olarak bildirmistir.

Ahir yapiminda kullanilan duvar yapi malzemesi olarak modern isletmelerin tamaminda tugla
kullanilirken ailesel isletmelerde ise tamaminin briket kullanildigi saptanmistir. Koseman ve Seker
(2016) Malatya ilindeki sigircilik isletmelerinin yapisal ozellikleri incelenmis, ahir insasinda yapi
malzemesi olarak briket kullanim oranm %351.8 olarak hesaplamislardir. Ayrica beton zemin
kullananlarin orant %97.4 olarak tespit edilmis ve ahirlarin yarisina yakininin kapali durakli oldugu
gozlenmisgtir. Kayar (2010) Aydin yoresinde ahir duvar malzemesi olarak %9.1’inin briket, %3.1’inin
briket + beton ve % 18.2’sinin tugla kullanmay tercih ettikleri, igletmelerin %69.6’sinda ise hi¢ duvar
bulunmadigini bildirmistir. Kaplan (2018) Sanliurfa’da sigircilik isletmelerinde barinak duvarlarinin
yapiminda % 78.23 oraninda briketten yapildigini ifade etmistir. Bu literatiir bildirislerinden isletmelerin
bulundugu bodlgenin iklimsel kosullarinin barinak yapi malzemelerini biiyiikk oranda belirledigini
sOyleyebiliriz.

Ahir i¢i hava kalitesi agisindan 6nemli olan havalandirma agisindan ailesel isletmelerin %75’ inde,
modern isletmelerin ise %50’sinde yeterli diizeyde olmadig1 belirlenmistir. Benzer sekilde Ugurlu ve
Sahin (2010) de Kayseri yoresinde ki siit sigirciligt isletmelerinde havalandirma igleminin yeterli
olmadigini bildirmislerdir.

Ailesel isletmelerin %50’sinde 10-20 bas arasinda, %37.5’unda 20-30 bas arasinda ve %12.5’inde
ise 30-40 bas arasinda sagmal inege sahipken, modern isletmelerde ise %50’sinde 70-90 bas arasinda,
%37.5’unda 50-70 bas arasinda ve %12.5’inde ise 90-100 bas arasinda sagmal inege sahip oldugu
gozlenmistir. Koseman ve Seker (2016) Malatya’da sigircilik isletmelerinde isletme biytkligi
bakimindan sigir mevcudu 51 bastan fazla olanlarin oranin1 %49.1 olarak bildirmislerdir. Gligercin ve
ark. (2017) Adana’da isletmelerin %30’ unda hayvan varlig1 200 bastan fazla, %20’sinde 101-200 bas,
%30’unda 51-100 bas ve %20’sinde ise 50 bastan az olarak belirlemislerdir. Bizim belirledigimiz
bulgularla karsilastirdigimizda Adana ilindeki biiyiikbas yetistirme igletme biiyiikliikklerinin daha fazla
oldugu soylenebilir. Soyak ve ark. (2007)’nin Tekirdag’da yiiriittiikleri benzer bir calismada isletmelerin
3/4Uniin 1-15 bas, 1/5’inin 15-40 bas ve %5’nin 40-100 bas hayvan varligina sahip oldugu ve
isletmelere gore ortalama hayvan mevcutlarinin bu arastirma sonuglarina gore benzerlik gosterdigini
tespit etmislerdir.

Bu ¢alisma kapsaminda ailesel isletmelerin hayvan materyali varliginin tamaminin (%100) melez
genotipte hayvanlar oldugu goriilmiistiir. Modern isletmelerde ise tamamen kiiltiir irk1 sigirlar ile siit
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tiretimi gergeklestirdigi tespit edilmistir. Melez hayvanlarin kotii gevre kosullarina daha dayanikli olmast
ailesel isletmelerini bu yonde bir tercihe yonlendirmis olabilir.

Anket sonuclarina gore ailesel isletmelerde sagimin%62.5’inin elle sagim yaptigini, modern
isletmelerde ise tamaminin makinali sagim yaptigini belirlemisti. Kogyigit ve ark. (2016) Erzurum ili
Hinis ilgesinde isletmelerin %89.2°sinde elle sagim yonteminin kullanildigini bildirmislerdir. Kars
ilindeki isletmelerin yaklasik 3/4’iinde sagimin elle yapildig1 ve yaklasik yarisinda meme temizligine
dikkat edilmedigi belirlenmistir (Bakir, 2002; Demir, 2011). Konu hakkinda yapilan bir¢ok ¢alismada
sagimin makinali veya elle yapilma durumunu etkileyen en 6nemli faktoriin isletmede barindirilan
hayvan sayisi oldugu goriilmiistiir. Az sayida hayvan varligina sahip olan ailesel isletmelerde sagimin
biiyiik oranda elle yapilmasi bu agidan normal kabul edilebilir.

Mastitisin meydana gelmesinde ana neden sagim hijyen sartlarina dikkat etmemektir. Bu
calismada ailesel isletmelerin tamaminda (%100) meme temizligine dikkat edilmedigi aksine modern
isletmelerde ise tamaminin meme temizligi konusunda ¢ok hassas oldugu belirlenmistir. Sagim hijyeni
uygulamalarinda ilk asama sagim 6ncesi meme temizligidir. Diger 6nemli sagim hijyeni uygulamasi ise
sagim sonrast meme baslarmin dezenfektanli cozeltiye daldirilmasidir. Sagim hijyeni ile ilgili
Tiirkiye’nin farkli illerinde degisik ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar siit sigirciligi isletmelerindeki
uygulamalarin farkli illerdeki isletmeler ile karsilastiriimast modern ¢iftliklerin ailesel olanlara gore
avantajlariin olup olmadiginin belirlenmesi agisindan énemlidir (Seker ve ark. 2012). Tilki ve ark.
(2013) Kars ili siit sigirciligr isletmelerinde 6zellikle sagim 6ncesi memelerin temizligi ve sagim sonrasi
stitlerin muhafazasinda hijyen kurallarina yeterince dikkat edilmedigini bildirmislerdir. Késeman ve ark.
(2016) Malatya’da bulunan isletmelerde sagim oncesi temizlik yapanlarin oranini %77.9 ve sagim
sonrast ise %81.8 olarak bildirmislerdir. Mevcut calismadan elde edilen bulgular, ailesel isletmelerde
stirii sagligl, sagimhane ve meme hijyeni acisindan bir¢ok problemin bulundugunu géstermektedir.

Somatik Hiicre Sayisina ait veriler Tablo 3’ te verilmistir. Her iki isletme tipine gore istatiksel
olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Bu deger, ailesel tip isletmelerden alinan siit
orneklerinde ortalama SHS 4.23 + 0.19 logio, modern isletmelerden alinanlarda ise 3.79+0.16 logio
olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Ailesel tip ve modern siit sigirciligi isletmelerinde somatik hiicre sayilar

Somatik Hiicre Sayis1 (logio)

Ailesel Tip Isletmeler Modern Isletmeler p

4.23+0.19 3.79+0.16 *
* p<0.05

Hayvanciligi gelismis iilkelerde, somatik hiicre sayisi; siirii yonetimi, meme saghigi ve siit
kalitesinin degerlendirilmesinde en 6nemli kriterlerden birisidir (Wickstrom, 2009; Kaygisiz ve Karnak,
2012). Bulgularimiza gore ¢ig siitteki SHS nin ailesel tip isletmelerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Buradan modern siit sigirciligr yapilan isletmelerin sagim hijyenine ve siit muhafaza kosullarina daha
cok onem gosterdigi sonucu ¢ikarilmaktadir. Yaptigimiz bu tespiti destekleyen birgok aragtirma
yapilmistir. Patir ve ark. (2010) Elazig, Samsun, Malatya, Sanliurfa ve Erzurum ilinde ¢ig siitte SHS
degerlerini sirastyla 6.04 logio hiicre/ml; 6.60 logio hiicre /ml; 6.09 logio hiicre/ml; 6.25 logio hiicre/ml
ve 6.83 logio hiicre/ml olarak bildirmislerdir. Ortalama logio SHS degerini Coban ve ark. (2007)
5.73+0.39 hiicre ml™, Diler ve Baran (2014) 5.43+0.05 adet ml™* ve Kaygisiz (2012) 5.015+0.030 adet
ml? olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada SHS ortalamasi daha diisiik olarak tespit edilmis olup, bu
sonug siit kalitesi agisindan 6nemli bir bulgudur.
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Her iki isletme tipinde alinan siit 6rneklerinden elde edilen protein, yag, yagsiz kuru madde ve
elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. Ailesel tip ve modern siit sigircilig1 isletmelerinde siit kalite parametrelerin parametrelerine ait
ortalama ve standart hata degerleri.

Siit Kalite Parametreleri  Ailesel Tip Isletmeler =~ Modern Isletmeler p
Protein (%) 3.49+0.07 3.45+0.01 *
Yag (%) 5.11+0.65 4.05+0.20 e
Yagsiz kuru madde (%) 9.64+0.21 9.52+0.05 *
Yari iletkenlik (mS cm™) 4.78+0.05 4.76+0.02

*p<0.05 **p<0.01

Ailesel tip isletmelerdeki protein, yag, yagsiz kuru madde ve yar iletkenlik ortalama degerleri
strastyla 3.49+0.07, 5.11+0.65, 9.64+0.21 ve 4.78+0.05 olarak tespit edilirken, modern isletmelerde ise
aym sirayla; 3.45+0.01, 4.05+£0.20, 9.52+0.05 ve 4.76+0.02 olarak hesaplanmigtir. Siit kalite
parametrelerinde her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik ile mastitis arasinda dnemli bir iligski oldugu belirlenmistir (Uygun, 2019).
Mastitisli ineklerde siitteki Na ve Cl iyonlarindaki artig nedeniyle elektriksel iletkenlik te artmaktadir
(Tuncer, 2015). Bu sonug bizim bulgularimizi dogrular niteliktedir. Clinkii SHS daha yiiksek olan aile
tip isletmelerinde elektriksel iletkenlik 4.78 iken, modern isletmelerde ise bu deger 4.76 olarak
bulunmustur.

Yaptigimiz ¢alismada anket sonuglarindan elde edilen verilerden her iki isletme tipinde de yap1 ve
yonetim uygulamalarinin siit proteini, siit yagi ve yagsiz kuru madde iizerine etkili oldugu sonucu elde
edilmistir. Onal ve Ozder (2007) SHS ve baz1 bilesenlerinin tespiti amaciyla yaptig1 bir calismada
Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illeri i¢in sirasiyla yag %3.70, 3.60, 3.70; yagsiz kuru madde %8.34, 8.50,
8.39; protein %3.05, 3.09, 3.05 olarak belirlemislerdir. Bu degerler incelendiginde bizim bulgularimiza
oranla hem ailesel hem de modern isletmelerde protein, yag ve yagsiz kuru madde parametrelerinin daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Tuncer (2015) Aksaray, Nevsehir ve Nigde ve Kirsehir illerindeki ¢ig siit
kalite ozellikleri incelendigi ¢alismasinda siit yagi i¢in %3.59-3.76, siit proteini i¢in %3.17-3.29 ve
yagsiz kuru madde icin ise %8.28-8.41 araliginda oldugunu belirlemistir. Dogdu (2015) ise Bursa,
Balikesir ve Canakkale illerinde ¢ig siit 6rneklerinde siit yagi i¢in %3.59-3.81, siit proteini i¢in %3.11-
3.25 ve yagsiz kuru madde i¢in ise %8.30-8.49 degerleri arasinda oldugunu ifade etmistir. Farkl
bolgelerde yapilan bu calismalarda farkli sonuglar elde edilmesinin nedeni olarak hayvan irki ve
isletmelerin yonetimsel farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica Ayasan ve ark. (2011) SHS diisiik
veya yiiksek olmasmin siit yag, siit laktoz ve yagsiz kuru madde degerlerini etkiledigini de
bildirmislerdir.

Ailesel tip ve modern isletmelerdeki bazi kriterlerin ¢ig siitteki Somatik Hiicre Sayilar {izerine
etkileri Tablo 5’de verilmistir.

Ahir tipi, durak altlik materyali, sagimdan 6nce ekipmanlarin ve meme baglarinin temizligi, 6n
sagim yapilma durumu ve sagimdan sonra dezenfektanli soliisyona meme daldirma uygulamalarina gore
ailesel tip ve modern siit sigircilig1 isletmelerindeki somatik hiicre sayis1 ortalamalari karsilagtirildiginda
gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Siitiin; yag, YKM, protein, yar1 iletkenlik, ortalama SHS igerigi ve hayvan sayis1 ile hayvan basina
ortalama siit verimi parametrelerine ait korelasyon 6nemlilik degerleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 5. Ailesel tip ve modern siit sigirciligi isletmelerindeki bazi 6zelliklerin somatik hiicre
ortalamalar1 ve standart hata degerleri.

Ozellikler n )
Ahir tipi

Kapali 10 4.42+40.42 *
Yart agik 6 3.71+0.68

Durak althk materyali

Beton 8 4.4740.46 *
Kauguk paspas 8 3.84+0.62

Sagimdan once sagim ekipmanlarimin temizligi ve
dezenfeksiyonu yapiliyor mu?

Evet 8 3.84+0.62 *
Hayir 8 4.47+0.46
Sagimdan 6nce meme baslarimin temizligi yapiliyor
mu?
Evet 8 3.84+0.62 *
Hayir 8 4.47+0.46
On sagim yapiliyor mu?
Evet 7 3.79£0.65 *
Hayir 9 4.44+0.44
Sagimdan sonra meme antiseptikli soliisyona batiriliyor
mu?
Evet 8 3.84+0.62 *
Hayir 8 4.47+0.46

* p<0.05

Tablo 6. Siit kalitesini etkileyen faktorlere gore korelasyon katsayilart ve 6nem durumlari

Yag YKM Protein YI HS HBOV SHS
Yag 1
YKM -0.596" 1
Protein -0.609" 0.998™ 1
Yi -0.614" 0.572" 0.594" 1
HS -0.463 -0.052 -0.032 0.071 1
HBOV -0.557" 0.111 0.127 0.300 0.866™ 1
SHS -0.214 0.203 0.205 0.384 -0.444 -0.429 1

YKM= Yagsiz kuru madde, Y= Yart iletkenlik, HS= Hayvan sayisi, HBOV= Hayvan basina ortalama verim, SHS = Somatik
hiicre sayist

YKM orani ile yag oranlarn arasinda negatif yonde (r=-0.596), protein orani ile yag oranlar
arasinda negatif yonde (r=-0.609), protein orani ile YKM oranlar1 arasinda pozitif yonde (r=0.998), yar1
iletkenlik orani ile yag oranlar1 arasinda negatif yonde (r=-0.614), yar1 iletkenlik oran1 ile YKM oranlar1
arasinda pozitif yonde (r=0.572) ve yar iletkenlik orani ile protein oranlari arasinda pozitif yonde
(r=0.594) 6nemli iliskilerin oldugu belirlenmistir.

Hayvan basina ortalama siit verimi ile yag oranlar1 arasinda negatif yonde (r=-0.557) bir iliski
olmasina ragmen hayvan sayisi arasinda ise pozitif yonde (r=0.866) ve istatistiksel olarak ¢cok onemli
bir iligkinin oldugu (p<0.01) belirlenmistir.

Bu calismada yagsiz kuru madde orani ile yag orani arasinda negatif yonde, orta derecede ve
istatistiksel olarak dnemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Siitiin yag ve yagsiz kuru madde oranlar1
arasindaki iliskilerin incelendigi farkli calismalarda, Tuncer (2015) bu iki parametre arasinda pozitif
yonde orta derecede; Kasikc1 (2012) negatif yonde yiiksek derecede; Giil (2011) ise pozitif yonde yiiksek
derecede korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

Cig siit orneklerinde protein orani ile yag orani arasinda negatif yonde, orta derecede ve
istatistiksel olarak onemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Kasik¢t (2012)’nin ¢aligmasinda da bu
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aragtirma sonuglarina benzer olarak siit yag icerigi ile protein arasindaki iligkilerin énemli oldugu
belirlenmistir.

Bu caligmada siit proteini ve yag ve yagsiz kuru madde oranlar1 arasinda pozitif yonde, yiiksek
derecede ve istatistiksel olarak ¢cok onemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Siitiin protein ve yag ve
yagsiz kuru madde oranlar arasindaki iliskilerin incelendigi farkli calismalarda, Onal ve Ozder (2007)
bu iki parametre arasinda pozitif yonde yiiksek derecede; Tuncer (2015) negatif yonde yiiksek derecede;
Ozlem (2019) pozitif yonde yiiksek derecede ve istatistiki olarak dnemli korelasyonlar oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirma sonuglari diger ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Somatik hiicre say1 ortalamasi ile yag ve yagsiz kuru madde orani arasinda pozitif yonde, orta
derecede ve istatistiksel olarak 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Kasike¢1 (2012) SHS nin diisiik
(<500 000 adet/ml) oldugu birinci grupta SHS ile yag ve yagsiz kuru madde arasindaki iliskilerin
onemsiz oldugu saptanmistir. SHS nin yiiksek (>500 000 adet/ml) oldugu ikinci grupta ise SHS ile yag
ve yagsiz kuru madde igerikleri arasindaki korelasyonlar 6nemli bulunmustur (Giil 2011). Giil (2011)
ayni isletmede farkli zamanlarda alinan siit 6rneklerinde dahi farkli iliskilerin oldugunu bildirmistir.
Korelasyonlar {izerine yapilacak farkli arastirmalar siitiin kimyasal bilesimi arasindaki iligkilerin yonii ve derecesi

konusunda daha isabetli yorumlarin yapilmasinda yardimei1 olabilir. Yapilan literatiir taramalarinda son yillarda
siitlin bilesimi ile korelasyonlar arasi iligkiler yogun bir sekilde ¢alisilmaktadir.

SONUC

Erzurum’da faaliyet gosteren yapisal Ozellikleri farkli siit sigirciligi isletmelerinden alinan siit
orneklerinde bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada; Somatik Hiicre
Sayisinin her iki igletme tipine gore istatiksel olarak anlamli oldugu, modern isletmelerde sagim
hijyenine daha c¢ok dikkat edildigi ve ailesel tip isletmelerde genellikle elle sagim yapilirken modern
isletmelerde ise biiylik bir kisminda balik kilgigi sistemindeki sagim hanelerde yapildigi sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda siit kalite parametresi olarak ele aldigimiz SHS bakimindan
ailesel tip ve modern isletmeler arasinda 6nemli farkliliklar olmasinin nedenin ailesel tip isletmelerde
barmaklarin yetistiricilik i¢in uygun insa edilmemesi ve hijyenik sagim yapilmamasi hususlarindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Her iki isletme tipinde de yap1 ve yonetim uygulamalarinin siit kalite
parametrelerini etkiledigi tespit edilmistir.
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