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Oz- Organik Kimya laboratuvarinda sentez sirasinda kullanilan kimyasal maddeler ve ugucu organik
¢oziiciiler viicuda solunum, deri ve gida tiiketimi sonucu agiz yoluyla girer ve sagligi olumsuz yonde
etkiler. Kullanilan kimyasal ve ¢oziiciilerin kimyasal bilesimine gore etkiledigi hedef organlarimiz
mevcuttur. Genellikle organik ve anorganik yapili kimyasallar kullanilir. Biitin kimyasal ve
¢oziiciilerin malzeme giivenlik bilgi formu bulundurulmalidir. Kimyasallarin bilesimine gore benzer
yapida olanlar ayni yerde farkli yapida olanlar ayr1 bir yerde depolanmalidir. Bunun sonucunda
kanser olma durumu s6z konusudur. Organik alaninda c¢alisan hoca ve uzmanlar inceledigimizde
kanserden Olimler goriilmiistiir. Dolayisiyla organik laboratuvarinda arastirma yaparken fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve psikososyal risk etmenlerine maruz kaliriz. Risk etmenlerinin en &nemlisi
kimyasallarin risklerinden ortaya ¢ikan etkenlerdir. Calisma sirasinda kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmali ve kullandigimiz kimyasallarin zararlart bilinmelidir. Bu ¢aligmada, organik kimya
laboratuvarinda yapilan bilimsel ¢aligma sirasinda en ¢ok kullanilan ¢6ziicii ve kimyasal maddelerden
birkag tane ornek vererek ¢alisma ortaminda karsilasabilecegimiz risk etmenlerini, kolon ve kagit
kromatografisi ile ekstraksiyon islemlerinde maruz kalacagimiz tehlikeleri agiklamaya calistik.
Laboratuvar galigmalar sonucu elde edilen atiklarm depolanmasinin 6nemli oldugunu vurgulamayi
amagladik.
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Abstract — Chemical substances and volatile organic solvents used during synthesis in the Organic
Chemistry laboratory enter the body through the mouth as a result of respiration, skin and food
consumption and negatively affect health. We have target organs affected by the chemicals and
solvents used according to their chemical composition. Organic and inorganic chemicals are generally
used. Material safety data sheets for all chemicals and solvents must be available. Those with similar
structure according to the composition of the chemicals should be stored in the same place and those
with different structure should be stored in a separate place. As a result, there is a case of cancer.
When we examined the professors and experts working in the organic field, deaths from cancer were
observed. Therefore, we are exposed to physical, chemical, biological and psychosocial risk factors
while doing research in the organic laboratory. The most important risk factors are the factors that
arise from the risks of chemicals. Personal protective equipment should be used during work and the
damages of the chemicals we use should be known. In this study, we tried to explain the risk factors
we may encounter in the working environment and the dangers we will be exposed to in the extraction
processes with column and paper chromatography by giving a few examples of the most used solvents
and chemicals during the scientific study in the organic chemistry laboratory. We aimed to emphasize
that the storage of wastes obtained as a result of laboratory studies is important
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1. Giris

Diinyada bilinen yaklasik 5 ile 7 milyon kimyasal bilesik mevcuttur. Kimyasallarin kullanimi ve ¢esidi uygulama
alanina gore degisiklik gostermektedir. Sektdr farkliligina bagli 400 bin tona yakin kimyasal madde iretildigi
bilinmektedir. Kimyasal maddelerin zararlarinin ne oldugu az bilinmektedir. Meslek hastaliklar1 bildirimine bagli olarak
kayitlara gegtikce kimyasallarin zararlari 6grenilmektedir. Her kimyasal aymi etkiyi vermemektedir. Caligsanlarin
bilinyesine bagli olarak kimisinde pasif olarak goriilmekte kimisinde hastalik ortaya c¢ikmaktadir. Bu bakimdan
igverenler, ise alim sirasinda viicudu kimyasallara dayanikli olan1 yani hassasiyeti az olan calisani se¢meyi tercih
etmektedir (Yavuz ve Erdogan, 2001). Caligma ortamini ve insanlar1 etkileyen risk etmenleri dort gruba ayrilir:

1-Fiziksel Risk Etmenleri,
2-Kimyasal Risk Etmenleri,
3-Biyolojik Risk Etmenleri,
4-Psikososyal Risk Etmenleridir

Risk etmenleri, tiiriine gore c¢alisanlarin ve igletmenin giivenligine potansiyel tehlikedir. Kimyasal endiistride en fazla
gorilen risk etmenlerinden birisi kimyasal risk etmenidir. Kimya sanayinin bulundugu imalat sekt6rii kendi i¢inde dort
gruba ayrilir (Istanbul Sanayi Odasi[ISO], 2015; Tarim, 2017):

v Petrol iiriinleri iiretim sektorii,

v Kimyasal triinler iiretim sektorii,

v" Eczacilik sektorii,

v Plastik iiriinleri iiretim sektorii,

v Tekstil kimyasallar1 iiretim sektori,

Kimyasallarin tiretimi, dagitimi ve {iretici tarafindan kullanilmasi asamasinda i kazas1 ve meslek hastaliklarinin ortaya
cikma ihtimali yiiksektir. Avrupa iilkelerinde ve iilkemizde bu olasilik yiiksektir. Is Kazas1 ve meslek hastaliklarinin
oniine gegilmesi ve 6nlenmesi bakimindan 2012 yilinda 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige girerek
her is koluna gore yonetmelik ve tiiziikler kabul edilerek uygulamaya konulmustur. Kanun ile birlikte A, B ve C sinifi
belgeli ISG uzmam ortaya ¢ikmus, tehlike tiiriine gore isletmeler az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli olarak kategorize
edilmigtir (Tarim, 2017; CSGB, 2020).

Kimyasallarin tiretimi, islenmesi ve kullanimi durumunda kimyasalin ¢esidine gére buhar1 (gazi) ve tozlar1 mevcuttur.
Bu toz ve buharda kimyasal yapisina gore zararli, toksik, agindirici, zehirleyici olarak gruplandirilir. Her kimyasalin
lizerinde zararh etkileri saglik giivenlik isareti ile gosterilir. Kimyasal maddeler hakkinda temel bilgiler, koruyucu
onlemler ve kimyasalin tehlikeli durumlarint igeren Uluslararasi Standartlara gére Giivenlik Bilgi Formu(SDS)
hazirlanmasi1 gerekir. Uluslararas1 bir standart olmasina ragmen bazi iilkelerde bu form malzeme giivenlik
formu(MSDS) olarak kullanilmaktadir (Ekmekgi, 2017). ISO11014:2009 standartina goére kimyasallarin bilesimi ve
kullanimi1 hakkindaki temel bilgileri iceren Giivenlik Bilgi Formu(SDS) hazirlanmasi gerekmektedir. Kimyasal
maddelerin ortaminda olusan zararli etkenler sunlar:

Coziiciler,

Kaynak buhar gazi,
Partikiiller,
Lehimlerin buhar gazi,
Kimyevi maddeler.

Kimyasallarin dagilim sektorii asagidaki sekilde gosterildigi gibi farklilik gostermektedir (Saglik Genel Midiirliigi
[SGM], 2010; Korkmaz, 2011).
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Sekil.1: Kimyevi Maddelerin Dagilimi

Kimyevi maddelerin yurdumuzdaki kaynagini inceledigimizde yaklagik % 70’inin ithalat, %30 unun ise ihracattir ve
sanayi odakli bir sektordiir. Kimyevi maddelerin kaynagi petroldiir. Petroliin ¢esitli islemleri sonucu organik maddeler
elde edilmektedir (Korkmaz, 2011). Kimya sektoriinde kisisel koruyucu donanimlarinin (gozliik, eldiven, onliik, maske
vb.) kullanilmamasi sonucu olusan kazalar da is kazalar1 grubuna girmektedir (Richardson, 1992).

Kimyasallarin bir grubu olan organik c¢oziicilileri hayatimizin her noktasinda giinliik hayatta da kullanmaktayiz.
Ameliyathane calisanlarina steril ortam saglamak icin kullanilan sabun ve antimikrobiyal el sabunlari, Covid-19
pandemi siirecinde kullanilan yiizey ve el dezenfektanlarinin hepsi uygun oranda kullanildiginda fayda saglayici, asirt
kullanildiginda sagliga zararli maddelerdir. Bu agidan bu kimyasallarin kullanimi sirasinda mikroorganizmalara
etkilerini, organik madde ile etkilesiminde aktif-inaktif oluslar1 ve toksisite ozellikleri dikkate alinmahidir (Aslan ve
Oztiirk, 2011; Ozbayir, 2011; Dolgun ve Van Giersbergen, 2016).

Kimyasallar Arasi Etkilesimler

Ayni anda iki kimyasal birbirleriyle olan molekiil i¢i ve/veya molekiiller arasi etkilesim tiiriine bagli olarak birbirlerinin
etkilerini azaltabilecegi gibi arttirma ihtimali de olabilir. Bu etkilesimler fizyolojik olarak 3 gruba ayrilir (Karakas vd,
2020):

>  Bagimsiz Etki: iki kimyasalin bir araya gelip birbirinden bagimsiz olarak fizyolojik etkide bulunmasina denir.

>  Sinerjik Etki: Iki kimyasalin bir araya gelmesi sonucu birbirlerinin etkilerini ayn1 yonde etkilemesinde denir.

>  Antagonizma Etkisi: iki kimyasalin bir araya geldiginde birbirlerini farkli yonde etkileyip ortadan kaldirmasi
etkisine denir. Kimyasalin zehirli etkisini ortadan kaldiran maddeye panzehir ya da antidot denir.

Kimyasallarin etkilerini tespit etmek, meslek hastaligi olup olmadigima bakmak, saglik gézetimi yapmak isverenin
sorumlulugunda ve igyeri hekimin danigmanhginda olup proaktif yaklagim gelistirilmesi amaglanmistir.

Kimyasallardan kaynakli meslek hastaliklarin1 6nleme agisindan igveren is sagligi ve giivenligi hizmetlerini vermek ya
da disardan hizmet alarak yapmakla yiikiimliidiir. isverenin isyerinde saglik gdzetimi igin yaptigi uygulamalar 3 e
ayrilir:

> Birincil Koruma (Primer); Ise giris muayenesi, ise uygun insan alimi, ikame, KKD tedarik edilmesi, hijyen
kurallarinin saglanmasi, asilama ve saglik gozetimi...

> lkincil Koruma (Seconder): Hastalik veya etkenin tespit edilmesi igin yapilan uygulamalardir. Kontrol
muayenesi, periyodik muayene, vb.

> Ugiinciil Koruma (Tersiyer): Hastaligin ortaya ¢ikmasi ile alinan 6nlemler ve saglik kurulusuna sevkin
yapildigi siirectir. Rehabilitasyon hizmetleri, is kazasi ve meslek hastaligi sonucu i géremezlik raporunun
verilmesi vb.

Giivenlik Bilgi Formu (Safety Data Sheet-SDS) ile kimyasal maddelerin kimyasal bilesimi, viicuda girme yolu, gevre
icin olusturdugu tehlikeler, alinmasi1 gereken tedbirlerin oldugu bilgi formlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Satici
firmanin tinvani, adresi, bilgileri bulunmas: gerekir. Herhangi bir kaza olmasi durumunda dikkat edilmesi gereken
hususlar, ellegleme ve depolama yontemleri, korunma tedbirleri, toksikolojik 6zellikleri ve mevzuat ile ilgili bilgileri
iceren envanter dosyasi olmalidir (Zararli Maddeler ve Karisimlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlar Hakkinda
Yénetmelik) (Ates ve Vatansever, 2018).

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada, organik kimya laboratuvarinda goézlem yapilarak kullanilan kimyasallarin ve ¢éziiciilerin SDS verilerinin
incelenmesi sonucu tehlikelerinin belirlenmesi ve literatiir taramasiyla birlestirilmesi yontemi kullanilmistir.
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3. Bulgular

3. 1. Etanol (Etilalkol)

Sekil.1: Etil alkol Sisesi

Suda ¢6ziinebilen yanici, ugucu, renksiz, polar bir ¢oziiciidiir. Alkolli i¢kilerde kullanilan tek alkol tiirevidir. Giineste
fark edilmeyen mavi, dumansiz bir alevde yanar. 78.4 °C de kaynama noktasina sahiptir. Mikroorganizmalarin
membranlarinin lipid yapisini eritmesi sonucu proteinlerin dogasini degistirmesi ile cogu bakteri, fungi ve viriislere
etkili olmasi bakimindan cilt antiseptigi olarak kullanilmasinin disinda ilag etken bir madde 6zelligine sahip degildir.
Keyif verici olarak kullanilmasindan dolayi igki olarak, hos kokusu olmasindan dolay:i limon ve diger koku verici
maddelerle beraber kolonya iiretiminde kullanilir. Solunum, deri ve besin yoluyla insan viicuduna girer. Etil alkoliin
santral sinir sistemi, solunum sistemi, gastrointestinal sistem ve kardiyovaskiiler sisteme etkisi vardir. Cevreye
yayilmasi sonucunda veya baska nedenlerle zararlarini azaltmak i¢in su ile seyreltilerek etkisi giderilmelidir.

3. 2. Metanol (Metilalkol)

Sekil.2: Metanol (Metilalkol)

Suda ¢oziinebilen yanici, ugucu, renksiz, hafif hos kokulu polar bir ¢6ziiciidiir. En basit yapili alkol tiirevidir. Yakit ve
hammadde olarak kullanilir. Kolay alevlenebilen toksik bir maddedir. Metanol buharlar1 solunum, deri ve hava yoluyla
viicuda girer. Kismi yanma sonucu CO, CO, ve diger tehlikeli gazlar agiga ¢ikabilir. Az miktarda alinmasi bile zehirli
etki yapar. Kacak icki ve kolonya iiretiminde etilalkol yerine kullamilir. Ilk olarak 1661 yilinda odunun kuru
damitilmast sonucu elde edilmistir. Merkezi sinir sistemi bozuklugu, gorme bozuklugu, karin agrisi, vertigo
semptomlar1 gibi etkileri bilinmektedir (Gezen, 2019). Kaynama noktasi 65.4 °C, erime noktast -98 ° C ve yogunlugu
0.791 g/L’ dir.

2. 3. Hidroklorik asit (HCI)

Sekil.3: Hidroklorik asit (HCI)
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Oda sicakliginda ve normal sartlar altinda hidrojen kloriiriin sulu ¢6zeltine hidroklorik asit denir. Renksiz, keskin
kokulu, asindiric1 ve toksik etkili bir maddedir. Insanlar tuz ruhu olarak bilir. Sektér olarak PVC, demir-gelik, gida,
kimya sanayi gibi tiim alanlarda kullanilmaktadir. Giiglii bir inorganik asittir ve zehirlidir. Cilt ile temasinda kizariklik,
deride kabarcik, agr1 ve ciddi yaniklar olusturur. Birinci diinya savasi sirasinda kullanilan kimyasal bir silah olan
fosgenin baglangic maddesidir. Tehlikeli bir ¢oziiclidiir. Gaz haldeki hidroklorik asit buharlarinin solunmasi halinde tim
solunum sistemi tahrip olur.

3. 4. Kloroform (Triklorometan)

Sekil.4: Kloroform (Triklorometan)

Anestezik etkili, hos kokulu, zehirli bir organik ¢6ziiclidiir. Havadan agir, renksiz, ugucu ve yanici olmayan bir sividir.
Kan basincini diisiirme, kalpte ritim bozukluguna, deri ve mukozaya zarar verme ve hatta uzun siire kullaniminda
komaya sokabilir, 6liime yola agabilir. Anestetik 6zelligi olmasina ragmen nadiren tercih edilir. Ayrica, ciltte ve gozlere
temasi halinde tahris eder. Coziicii buharinin solunmasi durumunda toksik etki gosterir. Kansere neden olabilme
ihtimalide vardir.

3. 5. 1-Butantiyol (Butil merkaptan)

Sekil.5: 1-Butantiyol (Butil merkaptan)

Renksiz, zehirli, keskin kokulu, alkollerin analogu bilesiktir. Kolay alevlenebilen sivi ve gaz halinde bulunan, yutulmasi
ve solunmasi halinde viicuda zarari olan toksik maddedir. Tahris edici etkileri, oksiiriik, solunum darligi, solunumun
kesilmesi, biling kaybi, sarhosluk, mide bulantisi, konviilsiyonlar, kas zayifligi, uyusukluktur. Butantiyol ile ¢aligma
yapilirken kisisel korucu donanimlar kullanilmali ve ¢eker ocakta calisgilmalidir. Bitkisel ve hayvansal kaynaklidir.
Hayvanlarin savunma salgilarinda bulunan basit bir alkantiyol bilesigidir.
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3. 6. Ekstraksiyon ve Siizme Islemi

Sekil.6: Ekstraksiyon ve Siizme islemi

lDeneyler sirasinda sentezlenen maddelerin saflagtirilmasi isleminde ektraksiyon iglemi ve sonrasinda siizme yaparken
kullanilan kimyasallar ve ¢oziicii maddelere maruz kalabiliriz. Kullanilan her kimyasal ve ¢dziiciiniin yapisina bagl
viicuda girme sekli vardir. Etki ettigi organ/organlar bulunmaktadir.

3. 7. UV Lambasi Kullanim

1 TYp m

“Ser.Nr m
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watt  IEEC
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Sekil.7: UV Lambasi Kullanim ile TLC kontrolii

Deneyler sirasinda maddelerin safligini tespit etmek i¢in TLC kagidinda yiiriitiilen sentezlerin incelenmesi farkli dalga
boylarindaki UV 15181 ile incelenmektedir. UV 1ginlart insan viicuduna etki ettii zaman gozlere zarar vererek cilt
kanserine yol agmaktadir. Filtresiz kullanildigi zaman DNA ve RNA’ya zarar verdigi sdylenmektedir. UV 15181 ile
calismalarda maruziyet siiresine dikkat edilmesi ve kisisel koruyucu (KKD) kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

3. 8. Kolon Kromatografisi Yontemi

Sekil.8: Kolon Kromatografisi ile Saflastirma

Kolon kromatografisi yapilirken kolonda kullanilan ¢6ziicii, kolon dolgu maddesi olan silika ve reaksiyonda kullanilan
kimyasallarin bilesimine bagl olarak toksik 6zelligine gore zararlari mevcuttur. Silikaya maruz kalinmasi sonucu,
silikozis, akciger kanseri ve diger solunum sistemleri hastaliklarinin ortaya ¢ikma ihtimali vardir (Anlar vd, 2019).
Maruziyet siiresine ve sinir degerlerine dikkat edilmesi gerekir.
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3. 9. Kimyasal Atiklar

: .
Sekil.9: Kimyasal Atiklarin Depolanmasi

Kimyasal maddeler ve ¢oziiciilerin varlig: bir tehlike, buna ragmen kimyasallarla ¢aligilmast sonucu birgok risk vardir.
Tehlikelerin kontrolii ile risklerin olasiligini azaltmis ya da ortadan kaldirmis oluruz. Kimyasallarin kullanim sonucu
atik olarak c¢evreye zarar vermeden depolanmasi dnemlidir. Dogru depolamada gruplandirma yaparken alevlenebilen,
toksik, asindirici, parlayici, ¢ok toksik, oksitleyici, kriyojenik ve patlayici 6zelliklerine gére siniflandirilmalidir. Biitiin
kimyasallarin igerigini belirten SDS dosyasinin bulundurulmas: gereklidir. Atiklarin bulundugu ortamin sicakligi ve
hava akimi kontrol edilmelidir.

3. 10. Laboratuvar Ortamnda Bulunan Risk Etmenleri

Organik kimya laboratuvarinda caligan hocalar ve ogrenciler, fiziksel, kimyasal, ergonomik ve psikososyal risk
etmenlerinin etkisinde kalarak meslek hastaligi yasayabilir. Caligma sirasinda kullanilan organik ve anorganik kimyasal
ve c¢oziiclilerin kimyasal bilesimi ve kimyasalin maruziyet diizeyine gore saglik yoniinden olumsuz durumlar
yasanabilir.

Titresim, giiriiltli, termal konfor sartlari, aydinlik diizeyi, toz, radyasyon, hijyen kosullari ve ses gibi fiziksel risk
etmenleri bakimindan mevzuata gore ¢alisanlara saglikli bir ortam saglanmalidir. Her bir etken arastirmacilar iizerinde
meslek hastaligi ihtimali igerir. Belirli araliklarda giiriiltii, sicaklik, nem, hava akimi 6l¢iimii yapilarak optimum sartlar
saglanmalidir (Yakut, 2019; Yilmaz ve Bilici, 2020). 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na gore saglig1 bozucu
ve meslek hastaligina sebep olacak diizeydeki sartlar i¢in diizenleyici ve dnleyici faaliyetlerin yapilmasi gerekir.

Gaz, duman, kimyasallar, ¢oziicliler ve buharlar1 kimyasal risk etmenini igerir. En tehlikeli ve akla ilk gelen risk
etmenidir. Her kimyasal ile calisjmada yonetmelikte belirtilen bir maruziyet diizeyi vardir. Maruziyet diizeyinin
agilmamas1 gerekir ve periyodik olarak igyeri hekimi muayeneleri yapilarak kimyasal risklere karsi 6nleyici faaliyetler
saglanmis olur. Kimyasallarin patlayici, agindirici, alevlenebilir, yanici, oksitleyici ve toksik Ozelligine sahip olmasi
bakimindan risk etmeni olusturur. Bu bakimdan kimyasallarin ayni 6zellikte olanlar1 bir arada, birbirinin etkisini
arttirict ve patlayici 6zellige sahip olanlarin ayri bir sekilde depolanmasi gerekmektedir (Yakut, 2019; Yilmaz ve Bilici,
2020). Her kimyasalin SDS’si bulundurulmali ve SDS’ye gore yeterli giivenlik kosullari saglanmalidir.

Cihazlarin tasarimi, ¢alisma ortami, durus sekli ve malzemelerin taginmasi gibi durumlardan kaynakli ergonomik risk
etmenleri de mevcuttur. Uzun siire ayakta kalma veya uzun siire koltukta oturma, ekranli aragta ¢alisma gibi durumlar
sonucu viicudumuzda dolagim, stres sorunlari, iskelet ve kas sistemlerimizde gesitli rahatsizliklar olabilir. Bu bakimdan
organik kimya laboratuvarinda calisirken ergonomik risklere karsi tedbirli olunmali, gerekli onlemler alimmalidir
(Y1lmaz ve Bilici, 2020; Bulut, 2016).

Fazla calisma, mobbing, deneyler sonucu basarisiz olma, ayrimcilik, 6grenciler ya da hocalar arasi rekabet gibi
durumlardan kaynakli olarak psikososyal risk etmeleri akademisyenler ve 6grencilerde goriilebilir (Puskar vd, 2011).

4. Tartisma ve Sonu¢

Organik kimya laboratuvarinda bulunan organik ve anorganik tim malzemeler sagliga zararlidir. Saglik ve giivenlik
kurallarina uyularak ve saglikli bir ortam saglanmasi ile akademisyenler ve 6grenciler bilimsel arastirmalarini yapabilir.
Ancak, yeterli 6nlemler alinmasina ragmen biyolojik olarak kimyasallara hassasiyet de 6nemlidir. Belirli zaman
dilimlerinde muayene olarak ve kimyasallarin maruziyet diizeyini agmayarak bilimsel g¢alismalarimizi devam
ettirebiliriz. Bayan hocalarin hamilelik siirecinde laboratuvar ¢aligmasi yapmamasi daha uygundur.

Temel bilimlerin bulundugu miihendislik fakilteleri, fen fakilteleri ve tip fakiiltelerinde laboratuvar ¢aligmasi vardir.
Bu caligmalar sirasinda c¢aliganlarin/6grencilerin/hocalarin bedensel ve ruhsal sagliginin bozulmamasi, saglikli ve
giivenli bir ortam olmasi ile akademik ¢alismalar olur. Diinya saglik orgiitiine gore saglik; ruhsal, bedensel ve sosyal
yonden tam iyilik halinin saglanmasi ile olur. Laboratuvarda ¢alisan 6grenciler/hocalara is sagligi ve giivenligi egitimi
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verilmelidir. Egitimin iceriginde mevzuat disinda kimyasallarin bilesimi, taginmasi ve tehlikeleri hakkinda bilgi
verilmelidir.

Yangin ve acil durumlarda neler yapilmasi gerektigi, calisma sirasinda hangi tiir kisisel koruyucu donanimlar ile
kimyasallarin zararlarinin bertaraf edildigi ya da kismen de olsa azaltilabilecegi anlatilmalidir. Laboratuvar
calismalarinda cesitli tehlike ve durumlara karsi1 tek basina ¢alisilmamasi daha giivenli bir yol olacaktir.

S. Yilmaz ve M. Bilici’nin 2020 yilinda Miihendislik Fakiiltesi laboratuvarlarinda iSG adl ¢alismasinda benzer
tehlikeler ve riskler iizerinde durulmustur. Ogrenci ve hocalarin sagligi ve giivenligi dnceliklidir. O bakimdan herkes is
saglig1 ve giivenligi egitimlerini almali, laboratuvarlar ISG uzmam tarafindan gozden gegirilerek saglikli ve giivenli
hale getirilmelidir. Ilkyardim egitimi almus kisilerin olmasi saglanmali ve ilkyardim seti bulunmalidir. Laboratuvar
caligmalart sirasinda goze sivi kagma ihtimali durumlarina kargt kesinlikle goz dusu banyosu bulunmalidir.
Kimyasallarin ve ¢oziiciilerin elimize temas etmesi ihtimaline karsilik saf su hazir bulunmalidir. Deneyler sirasinda
inert ortam saglanmasi nedeniyle azot tiipii olabilir. Azot tiipli sicaktan ve alevden uzak, diismeyi engelleyici sekilde
uygun bir yerde bulundurulmalidir. Bek alevlerinin kullanimi sirasinda yanma ve tutugma ihtimaline karsilik uyari isaret
ve levhalar1 uygun yerlerde asili olmalidir. Laboratuvarlarda yemek igmek yasaklanmali, su i¢ilmemeli ve sakiz
cignemek yasak olmalidir. Deneyler miimkiin oldugunca ¢eker ocakta yapilmalidir. Cam malzemelerin temizligi ve
kullanim1 sirasinda kirllmamasina ve cam parcalarmin sigramamasina dikkat edilmelidir. Laboratuvar ¢alismalarinda
kesinlikle eldiven, dnliik ve gozliik kullanilmalidir.

Organik Kimya Laboratuvarindaki kimyasal risk etmenlerine karsi tehlike ve risklerin kontrol edilmesi i¢in HAZOP,
Finney Kinney ya da Matris Risk yontemlerinden birisi uygulanarak tehlike ve riskler tespit edilip proaktif yaklasimlar
gosterilir. Tehlike ve riskleri 6nce kaynaginda miidahale edilir, onlenemiyorsa ortaminda son olarak ise galisan iizerinde
kisisel koruyucu donanimlar kullanilarak c¢aligsanlarin kimyasallarin zararhi etkilerine karsi is sagligi ve gilivenligi
onlemleri alinmis olur. Organik Kimya laboratuvarinda ¢aligmalar sirasinda akademik ¢aligmadaki konunun igerigine
bagli cesitli kimyasal madde ve ¢oziiciiler kullanilmaktadir. Kimyasallarin ve ¢oziiciilerin kullaniminda, zararli olani
daha az zararli olan madde ile degisim ydntemi yerine kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi ve ¢eker ocakta
calisma yapilmaktadir. Her deneyde kullanilan ¢6ziicli ve kimyasal o deneye 6zgiidiir. Genel olan rutin ¢aligmalarda
ekstraksiyon yapilirken sicak havada daha ugucu olan ve kaynama noktasi diisiik olan diklorometan yerine yaz
mevsiminde kloroform kullanilir, soguk ve kis mevsiminde diklorometan ¢6ziiciisii ile ekstraksiyon yapilir. Sagliga
zarar1 daha fazla olan karbontetraklor yerine daha az zararli diklorometan, kloroform gibi ¢oziiciiler kullaniriz. Metanol
yerine deneye uygun olursa etanol ya da propil alkol kullanmaya 6zen gostermeye calisilir.
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