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Ozet

Bu arastirmada ilkokul dordiincii simf égrencilerinin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
uygulamalart  kapsaminda  gergeklestirilen STEM  etkinlikleri hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Arastirma; 2019-2020 egitim-ogretim yilinda bir deviet ilkokulunun
dordiincii sinifinda ogrenim goren 7’si erkek, 15°i kiz olmak iizere toplam 22 6grencinin katilimi
ile gercgeklestirilmistir. Nitel arastirma modelinde tasarlanmis bu ¢alismada betimsel aragtirma
yéntemlerinden ozel durum ¢alismasi yontemi kullanimistir. Veriler, aragtirmacilar tarafindan
hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla toplanmis, verilerin analizinde
icerik analizi tekniginden yararlamilmigtir. Arastirma bulgularina gore ogrencilerin STEM
etkinlikleri hakkinda olumlu géoriislere sahip oldugu, etkinliklerin fen bilimleri dersine ve beceri
gelisimine onemli katkilar sagladigi belirlenmistir. Ogrencilerin genel olarak etkinlikleri
eglenceli olarak degerlendirdigi; gerceklestirilen etkinliklerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi
ve motivasyonu artirdigi tespit edilmistir. Etkinliklerin égrencilerde ekip ¢alismast ve igbirligi
becerileri basta olmak tizere el becerileri ve diigiinme becerileri gibi becerilerinin gelismesine
katki sagladigi belirlenmistir. Bununla birlikte ogrencilerin tasarim ve tiriin olusturma, malzeme
secimi gibi siireglerde cesitli zorluklar yasadiklar: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen dgretimi, STEM/FeTeMM egitimi, fen miihendislik ve girisimcilik
uygulamalari, ilkokul 6grencileri

Primary School Fourth Grade Students' Views about STEM
Activities

Abstract

This study aimed to determine the opinions of primary school fourth grade students about STEM
activities carried out within the scope of Science, Engineering and Entrepreneurship practices.
Participants of the study were a total of 22 students, 7 of them male and 15 of them were female,
studying in the fourth grade of a public primary school in the 2019-2020 academic year. The
case study method, one of the descriptive research methods, was used and data were collected
through a semi-structured interview form prepared by the researchers; Content analysis
technique was used to analyze the data. According to the findings of the study, the participant
students had positive opinions about STEM activities and the activities contributed significantly
to the science lesson and skill development. Participants generally consider the activities fun; it
was determined that the activities carried out increased the interest and motivation for the
science lesson. Also, the findings showed that the activities contributed to the development of
skills such as hand skills and thinking skills, especially teamwork and cooperation skills.
However, it was found that students have difficulties in processes such as design and product
creation, and material selection.

Keywords: Science teaching, STEM education, science engineering and entrepreneurship
applications, primary school students
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GIRIS

21. yiizyil, teknolojide yasanan hizli gelisme ve beraberinde gelen bilgi patlamasi ile dijital
cagin baslangici niteligindedir. Insanligin, kiiresellesme ve bilgi temelli ekonominin yararlari
ve zorluklar ile kars1 karsiya kaldigi bu ¢agda, bilimsel ve teknolojik yenilikler her gegen giin
ayr1 bir 5nem kazanmaktadir. Uretilen her yeni ve degerli teknolojik iiriin, diinya ekonomisinde
blyiik dilimi olusturmakta ve iilkelerin gelirlerine 6nemli bir katki olarak donmektedir.
Teknolojik ve bilgi tabanli dijital cagda basarili olabilmek ise ¢agin gereksinimlerine cevap
verebilecek nitelikte, 21. yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesini 6nemli hale
getirmektedir. Bu baglamda iilkeler egitim sistemlerinde Ogrencilerin; iireten, ekonomik ve
sosyal gelismelere katki saglayan, 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesini
hedeflemektedir. Birgok iilke bu hedef dogrultusunda yeni egitim reformlar1 ve projeler
baslatmis ve bu diisiinceyle STEM egitimi popiilerlik kazanmistir (Sar1, 2018). STEM; Fen
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin Ingilizce bas harflerinden olusan bir kisaltmadir. Tiirkiye’de bu disiplinlerin
Tirkge bas harflerinden olusturulmus FeTeMM kisaltmasi ile de kullanilmaktadir (Corlu,
Adgiizel, Ayar, Corlu & Ozel, 2012). STEM egitimi, 6grencilerin gercek hayat problemlerine
disiplinler aras1 yaklasimla ¢6zlim aradig: bir siirectir. Bu siiregte, 6grenciler fen ve matematik
bilgilerini mihendislik tasarimla biitiinlestirerek uygulama ve {iriine doniistiirme imkani
yakalarlar (Cooper & Heaverlo, 2013; National Research Council [NRC], 2012).

STEM egitimi, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de aragtirmact ve egitimcilerin ilgi
odagi haline gelmis; lizerinde yogun c¢alismalar baslamistir. Tiirkiye’de yayinlanan bazi
raporlarda, Ogrencilerin STEM egitimi ve iilkedeki STEM isgiiciiniin iyilestirilmesi
konusundaki bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi ihtiyact vurgulanmis ve bu ihtiyaca uygun
olarak reforma dayali egitim politikalariin gerekliligi belirtilmistir (Akgiindiiz vd., 2015;
TUSIAD, 2017). Milli Egitim Bakanhigi biinyesinde bir egitim politikasi olarak STEM
egitimine yonelik gerekli ¢aligmalar yapilarak 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” adi altinda cat1 iinite olarak yer almistir (MEB,
2018). Ilkokul dérdiincii smiftan itibaren uygulanmasi istenen bu cati iinite kapsaminda
ogrencilerden iinitelerde islenen konularla ilgili gilinliik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi
tanimlamalart ve bu problemi malzeme, zaman ve maliyet Olciitleri kapsaminda
degerlendirmeleri beklenmektedir. Problemin ¢6zliim siirecinde ise alternatif ¢oziimler
gelistirmeleri, ol¢iitler dogrultusunda uygun ¢6ziimii segmeleri, secilen ¢ozlime yonelik planlar
yapmalari, iirlin gelistirmeleri ve {irlinii sunmalar1 istenmektedir. Bu siireclerde 6grencilerin
veri toplama, verileri kaydetme ve yorumlama, grafik okuma ve degerlendirme gibi becerileri
kullanmas1 ve boylece beceri gelisimlerine katk: saglanmasi beklenmektedir (MEB, 2018).

STEM egitiminin ulusal ekonomiye fayda sagladigi gerekgesiyle, dgretmenler ve egitim
kurumlart arzu edilen egitim seviyesine ulagmak i¢in yogun ¢aba sarf etmekte ve arastirmacilar
bu alanda yogun arastirmalar yapmaktadirlar (David & Sharon 2006; Tseng, Chang, Lou &
Chen, 2013). Gerek ulusal (Ozcan & Koca, 2019; Sar1, Alic1 & Sen, 2018) gerekse uluslararasi
boyutta (Kelley & Knowles, 2016; Mcdonald, 2016) egitimin farkli kademelerinde STEM
egitimi arastirmalar1 yapilmaktadir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda ise ilkokul &grencilerine
yonelik ¢alismalarin sinirli sayida oldugu goriillmektedir (Acar, Tertemiz & Tasdemir, 2018;
Karakaya, Yantir1, Yilmaz & Yilmaz, 2019). STEM egitiminin hedefleri arasinda yer alan
STEM alanlarina ilgi ve gelecekteki kariyerlere yonlendirme diisiiniildiigiinde erken yaslarda
egitimin bu ilgi ve yonlendirmede daha etkili olacag: ifade edilebilir. Erken yas gruplarina
yonelik olarak STEM egitimi anlayisina uygun sekilde diizenlenecek 6grenme ortami ve
hazirlanacak etkinlikler, 6grencilerin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji arasindaki
baglantiyr kurmalarina; disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini yasantisal
hale getirerek diinya goriislerinin gelismesine yardimci olacaktir (MEB 2018). Bu baglamda
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hazirlanacak etkinliklerin STEM yaklagimina uygunlugu, 6grencilerde olusturdugu etkiler ve
uygulama silirecinde yasanilan aksakliklarin belirlenmesi gibi hususlar istenilen hedeflere
ulagilmasinda 6nemlidir. Bu hususlarin belirlenmesinde ise 6grenci goriislerine bagvurulmasi
oldukca elzemdir. Bu 6nem ve arastirma sonuglarinin alanyazina saglayacagi katki goz 6niinde
bulundurularak arastirmada ilkokul dordiincii sinif &grencilerinin fen bilimleri dersinde
gerceklestirilen STEM  etkinlikleri hakkindaki goriislerini  belirlemek amaglanmis ve
arastirmanin problemi “Ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar: kapsaminda gergeklestirilen STEM etkinlikleri hakkinda gériisleri nelerdir?”
seklinde belirlenmistir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Nitel arastirma modelinde tasarlanmis bu calismada betimsel arastirma yontemlerinden
0zel durum calismasi yontemi kullanilmigtir. Bu yontem, bir konunun ¢ok yonlii ve ayrintili
olarak incelenmesine imkan taniyan; incelenen grubun davraniglarini anlamak, olaylara
aciklama getirmek ve tanimlamak amaciyla gerceklestirilen bir nitel arastirma yontemidir
(Cresswell, 2012). Ozel durum yéntemi kiigiik katilimeili gruplarda derinlemesine inceleme
firsat1 tanimasinin yani sira arastirmanin kisa siirede tamamlanmasini saglamaktadir (Ozden &
Duru, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’deki bir devlet
ilkokulunun doérdiincii sinifinda 6grenim goren 22 oOgrenciden olugmaktadir. Arastirmaya
katilanlarin %31.8’i (f=7) erkek, %68.2’si (f=15) kiz 6grencilerden olugmaktadir. Katilimeilar,
amacli ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir.

Bu 6rnekleme yontemi, arastirmaciya pratiklik ve hiz kazandirmaktadir (Yildirim & Simsek,
2011).

Etkinliklerin Uygulanmas: Siireci

Bu calismada, ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinlikleri, fen bilimleri dersi 6gretim programi dordiincii sinif “Besinlerimiz”, “Kuvvetin
Etkileri” ve “Maddenin Ozellikleri” isimli {initelerin kazanimlar1 dogrultusunda yapilmistir.
Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde 6gretim programinda Onerilen yontem ve tekniklerle
MEB’in ders kitabr dikkate alinmistir. Her iinitenin sonunda, tinitelerde ele alinan konulara
iliskin STEM etkinlikler1 gerceklestirilmistir. Etkinliklere yonelik bilgiler Tablo 1°de
sunulmustur.
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Tablo 1. STEM Etkinlikleri ve Ogrenme Hedefleri

Etkinlik Ogrenme Hedefi
1-Besinlerimiz -Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalliginin 6nemini, arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.
“Yiyeceklerimizi -Fen bilimleri, matematik ve mithendislik alanlarinin birbirleriyle iligkili oldugunu
bozulmadan kavrar.
saklayalim” -Giinliik yagam problemlerinin fen bilimleri, matematik ve mithendislikle iliskili

oldugunu bilir.
-Problemin ¢dziimiine yonelik fikirler sunabilir.

2- Kuvvetin Etkileri -Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

“Asrin oyuncagini -Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

tasarliyor” -Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

-Miknatislarin yeni kullanim alanlar1 konusunda fikirlerini agiklar.
-Miihendislerin teknolojik diriinleri olugturmak i¢in fen ve matematik bilgileriyle
birlikte yaraticiliklarin1 kullandiklarini bilir.

-Uriin olusturma siirecinde maliyet hesab1 yapabilir.

3-Maddenin -Bes duyu organimi kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.
Ozellikleri -Farkli maddelerin kiitlelerini 6l¢erek karsilastirir.

-Miihendislik tasarim siirecinin, mithendislerin problemleri ¢6zmek i¢in kullandig:
“Kendi 6l¢me bir dizi adimdan olustugunu bilir.
aracimizi -Teknolojik {irlin tasariminda yaraticiligin 6nemini bilir.
tasarliyoruz” -Uriinii tanitim amagli isim ve afis hazirlayabilir.

Her etkinlik i¢in 3 ders saati ayrilmis ve ogrenciler etkinlikleri 4-5 kisilik gruplar halinde
gerceklestirmistir. Uygulama asamasinda iinite ve STEM kazanimlariyla iligkili olarak 6nceden
hazirlanan ve gercek yasam problemleri igeren etkinlik uygulama kilavuzlar gruplara
dagitilmistir.  Ogrenciler miihendislik tasarim siireci ve arastirma-sorgulama siirecini
gerceklestirerek verilen probleme ¢oziim aramislardir. Bu kapsamda 6grenciler problemin
tanimlanmasi, kriterler ve simirliliklarin belirlenmesi, ¢6ziim icin gerekli arastirmalarin
yapilmasi, ¢0zim Onerileri getirilmesi, en uygun Onerinin se¢ilmesi, gerekli malzemelerin
belirlenerek tasarimin gergeklestirilmesi, iirliniin test edilmesi ve gelistirilmesi adimlarini grup
olarak gergeklestirmiglerdir. Oncelikle dgrencilere gergek yasami konu alan bir senaryo
seklinde problem durumu verilmistir. Ogretmen rehberliginde senaryo irdelenerek problemin
tanimlanmas: siirecinde ¢oziimde aranan Ozellikler (kriterler) belirlenmis ve gorev ortaya
¢ikarilmigtir. Daha sonra ¢6ziim igin bilinmesi gerekenler belirlenerek 6grencilerden buna
yonelik aragtirma yapmlari istenmistir. Gruptaki her 6grencinin arastirma sonucunda ulasilan
bilgilerden yararlanarak ¢dziime yonelik Oneriler getirmesi saglanmistir. Bu oneriler grupca
tartisilarak kriterleri karsilayacak en uygun fikir belirlenmistir. Secilen bu fikir ¢izilerek tasarim
haline getirilmistir. Tasarimda kullanilacak malzemeler belirlenerek tiriin olusturulma siirecine
gecilmistir. Gruplar olusturduklar: {irtinleri kriterlere gore test ederek gerekli degisikliklerle
gelistirmislerdir. Uriin olusturma siireci sonrasinda ise {iriinii tanitim amacl isim bulma ve afis
olusturma faaliyetleri gerceklestirilmistir. Bu siirecte dersin 6gretmeni 0grencilere rehberlik
yapmis ve gerektiginde gruplara ¢alismalar ile ilgili sorular sorarak onlari yonlendirmistir.
Etkinliklerin sonunda her grup, calismasini sunmus Ve tasarim triinleri simif ortaminda
tartisilarak birlikte degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismalara ait gorlntiiller Sekil 1’de
sunulmustur.
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Sekil 1. STEM Etkinlikleri Uygulama Stirecine Yonelik Goriintiiler

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirma siirecinde Oncelikle Ogrencilerin velileri ile gorliisme yapilmis ve calisma
hakkinda bilgi verilmistir. Bu asamada velilere ¢alismaya katilim dncesi goniillii katilim formu
imzalatilarak gerekli izin alinmistir. Calismanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu
aracilifiyla toplanmistir. Bes sorudan olusan goriisme formu, arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis ve kapsam gecerliligi i¢in dort alan uzmaninin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlardan alinan doniitlerden yararlanilarak sorularin sayisinin azaltilmasi ve sorularin
anlasilirh@ina yonelik bazi diizeltmeler yapilmis ve goriisme formuna son sekli verilmistir.
Gorlisme formunda yer alan sorular kapsaminda 6grencilerin STEM etkinlikleri hakkindaki
duygu ve diisiincelerini belirlemek amaglanmistir. Etkinlikler uygulandiktan sonra her katilimci
ile yaklasik 20 dakika goriisme yapilmistir. Goriigme formu ile toplanan veriler icerik analizi
teknigi ile degerlendirilmistir. Bu teknikle birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve
temalar ¢ercevesinde bir araya getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenlenmis
ve siniflandirma yapilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Verilerin analizi slirecinde oncelikle
goriigme formlar1 arastirmacilar i¢in ¢ogaltilmis, kodlama ve temalarin belirlenmesi islemleri
arastirmacilar tarafindan birbirinden bagimsiz sekilde gerceklestirilmistir. Daha sonra kodlama
giivenirliginin belirlenmesi i¢cin Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen formiil
(Glivenirlik = Goriis Birligi \ [Goriis Birligi + Gortis Ayriligi] *100) kullanilarak kodlayicilar
arast uyum orani hesaplanmistir. Kodlayicilar aras1 uyum oraninin (0,86) yeterli diizeyde
giivenilir oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulart sunulurken Ogrencilerin goriisme
formundaki sozel ifadelerinden dogrudan alintilar yapilmistir. Calismada etik ilkesine bagl
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olarak Ogrencilerin isimleri kullamlmamis ve &grencilere O1, 02, O3... seklinde kodlar
verilmistir.

BULGULAR

Ogrencilerin arastirma sorularina verdikleri cevaplar iizerinde yapilan igerik analizi
sonucunda kodlar belirlenmis ve bu kodlardan yararlanilarak Fen bilimleri dersine etkileri,
STEM etkinliklerinin olumlu ve olumsuz yonleri, STEM etkinliklerinde karsilasilan zorluklar
ve ekip ¢aliymasimin etkileri temalar1 olusturulmustur. Elde edilen bulgular katilimcilarin
cevaplarindan alintilar yapilarak tablolar seklinde sunulmustur.

“STEM etkinlikleri, fen bilimleri dersine olan ilginizi nasil etkiledi? Fen bilimleri derslerinizde
bu tiir etkinliklere yer verilmesini ister misiniz?” sorularina 20 6grenci olumlu, 2 6grenci ise
olumsuz cevap vermistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 2°de
sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin STEM Etkinliklerinin Fen Bilimleri Dersine Etkilerine Yonelik Gériisleri

Tema Kodlar Frekans Ornek ifadeler
Eglenerek 6grenme 7 Bu STEM ¢alismalarinda fen bilimlerini daha ¢ok
Derste etkinlik-deney yapma 5 sevvdzm Hem eglenceli oluyor hem de eglenirken
ogreniyoruz (O4).
— g Dersisevdirme 4 STEM etkinliklerini ¢cok sevdim. Fen bilimleri
3 5 o dersini daha ¢ok sevmeye bagladim. Ciinkii
g 3 Danafazlabilgi edinme 4 etkinliklerde ¢ok eglendim(O11).
pt § Derse ilgiyi artirma 3 Ciinkii Fen dersi ile ilgili oldugu icin ilgimi baya
= [e) Yeni sevler 65 2 artirdi. Evet isterim ¢iinkii eglenceli ve
2 eni seyler 6grenme Garetici(O16)
.-g Dersi pekistirme- 2 Fen konusunda daha ¢ok bilgi aldim. Kesinlikle
K anlamlandirma yapimali, ¢iinkii ¢ok eglenceli oluyor (O13).
E _ Olumlu etkiledi. Ciinkii itme ve ¢ekme kuvvetlerini
° é daha ¢ok anlamaya basladim. Evet isterim. Ciinkii
E) N Yorucu olma 1 daha yeni yeni seyler 6greniyoruz (Ol).
g Motivasyonu diisiirme 1 Hem S TEM calismasi i¢in fazla hazirlik lazim ve
= yorucu (O15).
O

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin genel olarak etkinliklerin daha ¢ok eglenceli yoniinii 6n
plana ¢ikararak etkinlik yapmanin; dersi sevdirme, bilgiyi artirma, yeni seyler 6grenme ve derse
ilgiyi artirma gibi 6nemli katkilar sagladigimni belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin konuyla
ilgili goriislerinden bazilar su sekildedir: “Olumlu etkiledi. Fen bilimleri dersini severim. Bu
STEM ¢alismalarinda fen bilimlerini daha ¢ok sevdim. Bu etkinlikler yapilsin isterim. Hem
eglenceli oluyor hem de eglenirken 6greniyoruz (O4). “Fen bilimleri ile alakali konular vardi,
cok etkilendim. Yapilmasin isterim ciinkii eglenceli, zevkli, etkinlikli konular var (07)”.
Olumsuz tutum sergileyen iki 6grenci ise goriislerini ““... Derste yaptigimiz ¢calismalar, deneyler
yetiyor. Hem STEM ¢alismast icin fazla hazirlik lazim ve yorucu. (015)”, “Hayr istemem. Fen
bilimleri dersinde bunu gormedik, islemedik, igslemekte istemem. Araci tam yapamadik ¢ok
moralim bozuldu. (O19)” seklinde ifade etmislerdir. Bu ifadelerden bir dgrencinin (O15)
etkinlikleri yorucu buldugu diger &grencinin (O19) ise tasarimi gerceklestiremedigi igin
motivasyonunun diistiigii ve bu nedenle etkinlere karst olumsuz tutum sergiledigi
diistiniilmektedir.
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Ogrencilerin STEM etkinliklerinde olumlu ya da olumsuz goérdiikleri yonlerin sorgulandig
goriisme sorusuna (STEM etkinliklerinde olumlu ya da olumsuz olarak gordiigiiniiz noktalar
nelerdir?) verdikleri cevaplar iki ayri tema altinda toplanarak Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin STEM Etkinliklerine Yénelik Olumlu ve Olumsuz Gériisleri

Tema Kodlar Frekans ~Ornek ifadeler
S Eglenceli olmasi 7 Olumlu yonii ele becerimizin gelismesi(O18.
= T . Olumlu gordiiklerim grup iginde ¢alismamiz, eglenceli
E El becerisi geligtirmesi 4 bir etkinlik olmasi(O17).
g Grup caligsmasi yapilmasi 3 Hepsi olumlu. Ciinkii STEM etkinligini yapmamiz bazi
= - derslerde yarimci oluyor(08).
5 'E Farkli derslere katki saglamasi 3 Bir¢ok dersimize bize katki saglyor (O3)
= E Etkinlik yapilmast 2 STEM yaparken iiriinii yapmay basarabilirsem mutlu
E . Basarma hazzi saglamasi 1 oluyorum (O14)
= $ & Olumlu tarafi ¢ok eglenceli ¢ok giizel etkinlikler
s Diisiince gelistirmesi 1 var...(09)
w . e . Olumlu tarafi: Aklimizi gelistirmesi ve el becerimizi
. 4
ys Yeni seyler 6grenilmesi 1 artrmas (02)
Grup i¢i gorev paylagimi yapamama 5 Olumsuz: Nereyi yapacagimizi paylasamamamiz (O18)
c e e Grupta bazen benim fikrimi almiyorlar (03)
= T Grup igi fikirleri Snemsememe 3 Olumsuz yan bazen grubumdakiler dedigim seyleri
< = Dersleilgi kuramama 3 dnemsemiyor (013) )
= 2 Usrastirict ve vorucu olmast 3 Olumsuz: Uriinii basaramazsam iiziiliiyorum (O14)
= = gray y ...olumsuz tarafi ¢cok ugrasmak gerekiyor (09)
ht E Basarisizlik hissi olusturma ve 2 ...olumsuz yonii ¢ok asirt ego kisiler var ve giiriiltii
E % motivasyonu diisiirme ¢ok fazla oluyor(0O12).
iy Simfici giiriiltii olusmast 2 Olumsuz yani: Biraz zor olmasi (02)

Ogrenciler STEM etkinliklerinin olumlu yonii olarak en ¢ok etkinliklerin eglenceli olmasi ile
birlikte el becerisi gelistirme, grup caligmasi yapma, farkli derslere katki saglama, etkinlik
yapma, bagarma hazzi saglama gibi katkilar1 oldugunu belirtmislerdir. Baz1 6grenciler, “Olumlu
yonii grup icinde calismamiz ve eglenceli bir etkinlik olmasi (O17)”, “STEM etkinliklerini
yaparak el becerimi gelistirdim (0O6)” gibi ifadelerle etkinliklerin olumlu yoniinii
belirtmiglerdir. Bu temada 3 ogrencinin “Bir¢ok dersimize katki saglyor (03)” seklinde
ifadelerle STEM egitiminin disiplinler aras1 yoniinii isaret ettigi goriilmektedir. Bir 6grencinin
ise “STEM yaparken iiriinii yapmayr basarabilirsem mutlu oluyorum (O14)” seklindeki
ifadesiyle liriinii tasarlayarak gorevi yerine getirdiginde kendini bagarili buldugu ve basar1 hazzi
duydugu anlagilmaktadir.

Katilimec1 6grenciler STEM etkinliklerinin olumsuz yénii olarak daha ¢ok grup ¢alismasinda
yasanan problemleri dile getirmektedirler. Ogrenciler; “Grup¢a ¢alistigimizda bazen benim
fikirlerimi almiyorlar (0O3)”, “Olumsuz: Nereyi yapacagimizi paylasamamak (06)” gibi
ifadelerle grup c¢alismasi sirasinda yasanan problemleri etkinliklerin olumsuz yonii olarak
belirtmislerdir. Bu temada olusan diger kodlar ise dersle ilgi kuramama, etkinliklerin ugrastirici
ve yorucu olmasi, gorevin tam olarak basarilamadigi durumlarda basarisizlik hissi olusturmasi
ve smifin giiriiltiilii olmasi gibi durumlar olmustur.

Arastirma kapsaminda yer alan ogrencilerin STEM etkinliklerinin hangi béliimlerinde
zorlandimiz? Sebepleri ile birlikte agiklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin STEM Etkinliklerinde Karsilastiklar1 Zorluklara Yonelik Gériisleri

Tema Kodlar Frekans Ornek ifadeler

Tasarim yapmada zorlanma 6 Tasarlamada zorlandim. Ciinkii bir esya tiretmek
é = gercekten zor bir istir (O1).
e % Uriin olusturmada zorlanma 5 Uygulama i,v;:nde ¢tinkii malzemeleri yerlegtirmemiz
= E zor oluyor (02).
= YN Malzeme se¢iminde zorlanma 2 Secim konusunda zorlandim ¢iinkii bir¢ok kisi cogu
< = ) . SOt
X = malzemeyi aldi veya ¢ok is yapmak istediler (O9).
; 2 Kriterleri saglamada zorlanma 2 Arabayi tasarlamada zorlandim. Ciinkii kriterler
] E:« zordu ve bazi yanlislarimiz oldu (010).
U) & Grup caligmasinda zorlanma 1 Sadece grup ¢alismasinda zorlandim (O4).

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin STEM etkinliklerinde karsilastiklar1 zorluklar olarak en
¢ok tasarim yapmada ve iiriin olusturmada zorlanmayi ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler;
“Tasarlamada zorlandim. Ciinkii bir esya iiretmek gercekten zor bir istir (O1)”, “Maddeyi
tasarlarken zorlandim. Hangi malzemeyi nerede kullanacagimda zorlandim (06)”, “Uriinii
yaparken zorlandim ¢iinkii ¢ok ugrasiyoruz ve yoruluyoruz o yiizden biraz zor (016)”
seklindeki ifadeleriyle tasarim siirecinde ve daha ¢ok el becerilerinin de kullanildigr tasarimi
yapma yani Uriin olusturma siirecinde zorlandiklarini belirtmislerdir. Ayrica malzeme
seciminde zorlanma, kriterleri saglamada zorlanma ve grup c¢alismasinda zorlanma 6grencilerin
belirttigi diger giicliikler olarak ortaya ¢ikmustir.

“STEM etkinliklerinde ekip ¢alismasinin énemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nedenleri ile
kisaca agiklaymiz.” sorusuna cevap olarak 6grencilerin genel olarak olumlu yaklastig1 ve ekip
calismasini faydali gordiigii belirlenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan elde
edilen bulgular Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin STEM Etkinliklerinde Ekip Calismasinin Etkilerine Yénelik Goriisleri

Tema Kodlar Frekans  Ornek ifadeler
Takim g¢alismasi ve igbirligi 6 Bence ¢ok onemli, herkesin isbirligi yapmast ¢ok
S giizel(O15).
Farkl fikirlerin ortaya ¢rkmast 4 Diisiintiyorum ¢iinkii hem arkadaglarimla aram iyilesiyor
Grup baglarimi giiglendirme 3 hem de birbirimizin fikirlerini alyoruz(O18).

Evet diigiiniiyorum, grup baglarim giiclendiriyor (02).
Diigiiniiyorum ¢iinkii bir¢ok kisi olunca paylasmay, iyilik
yapmay: olumlu halde etkiliyor(09).

Evet fazlasiyla onemli. Olaylara karsi daha girisimciligi
ogretiyor (O1).

Hayrr ¢iinkii birlikte oldugum grupta birbirleriyle kavga
ediyorlar (08).

Paylasma ve yardimlagma
Birlikte daha etkili olma

Girigimci olmay1 saglama

Ekip calismasinin etkileri

)

Grup i¢i anlasamama

Katilimer 6grenciler; “Evet benim aklima gelmeyen siiper bir fikir grup arkadasimin aklina
geliyor. (022)” “Zor bir etkinlik kendi basina yapmaktansa arkadaslarinla yapmak daha giizel
(O11), Evet ¢iinkii birinin ihtiyact oldugunda grup arkadasin yardima kosuyor (O19) gibi
ifadeleriyle grup caligmasinin 6nemini vurgulamakta ve 6grencilerin bu ¢aligmalardan oldukga
memnun olduklar1 anlasilmaktadir. Ogrenciler ekip calismasmin isbirligi yapma, farkl
fikirlerin ortaya ¢ikmasi, grup baglarini giiglendirme, paylasma ve yardimlasma, birlikte daha
etkili olma ve girisimci olmay1 saglama gibi énemli katkilar sagladigini belirtmislerdir. Bu
temada bir 6grenci ise “Haywr ¢iinkii birlikte oldugum grupta birbirleriyle kavga ediyorlar.
(08)” seklindeki ifadesiyle grup calismasinda yasanan problemi dile getirmekte ve grup
calismasina kars1 olumsuz tutum sergilemektedir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada ilkokul doérdiincii sinif fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinlikleri hakkinda 6grencilerin goriisleri belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu baglamda STEM
etkinliklerinin fen bilimleri dersine etkisi, etkinliklerin olumlu-olumsuz ydnleri, 6grencilerin
etkinliklerde yasadig1 zorluklar ve etkinlik siirecinde gerceklestirilen ekip ¢alismasinin etkileri
irdelenmistir. Genel olarak 6grencilerin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip
oldugu, etkinliklerin fen bilimleri dersine ve Ogrencilerin beceri gelisimine 6nemli katkilar
sagladig belirlenmistir.

Arastirmada, 6grencilerin gorilislerinden yararlanilarak STEM etkinliklerinin fen bilimleri
dersine etkisi belitlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin tamamma yakini derste bu tarz
etkinliklere yer verilmesini istemektedir. Ogrenciler goriislerinde STEM etkinliklerinin; dersi
eglenerek 0grenme, etkinlik-deney yapma, dersi sevdirme, bilgiyi artirma, yeni seyler 6grenme,
dersi anlamlandirma ve derse ilgiyi artirma gibi olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir. Bu
bulguya gore fen bilimleri dersinde gergeklestirilen STEM etkinliklerinin derse 6nemli katkilar
sagladigi, 6grencilerin derse yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi
ifade edilebilir. Buna bagli olarak 6grencilerin akademik basarilari da olumlu yonde degisebilir
(Acar, Tertemiz & Tasdemir, 2018). Benzer sekilde Karakaya, Yantiri, Yilmaz, ve Yilmaz
(2019) ilkokulda gergeklestirilen STEM etkinliklerinin bilginin kaliciligini ve bilgiyi uygulama
imkan1 saglamasi gibi onemli katkilar sagladigini belirtmislerdir. Bazi ¢alismalarda ise
ogrencilerin STEM etkinliklerini ilgi cekici ve 6gretici buldugu (Ozkan & Topsakal, 2017;
Ultay, Emeksiz & Durmus, 2020), etkinliklerin derse kars1 tutum ve akademik basariya katki
sagladigi (Giilhan & Sahin, 2018) belirlenmistir. Bu durumda fen bilimleri dersinde STEM
etkinliklerine yer verilmesinin derse 6nemli katkilar saglayacagi sOylenebilir. Zira gilincel fen
bilimleri 6gretim programinda da {initelerde ele alinan konularla iligkili olarak iinite sonunda
bu tarz etkinliklere yer verilmesi, 6grencilerin giinliik yasamdan bir problemin ¢dziimiine
yonelik tasarim yapmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018).

Calismaya katilan 6grenciler STEM etkinliklerinin olumlu yonii olarak ¢ogunlukla eglenceli
olmasmi belirtmislerdir. Ogrenciler etkinliklerde aktif sekilde gérev almis ve bu siirecten
oldukca keyif almislardir. Siireci eglenceli ve 6gretici olarak nitelendiren 6grenciler bu durumu
STEM etkinliklerinin olumlu yonii olarak en ¢ok dile getirmislerdir. Bu goriisleri destekler
sekilde, Ozkan ve Topsakal (2017) tarafindan yapilan calismada da &grencilerin STEM
etkinliklerini eglenceli buldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada STEM etkinliklerinin olumlu yonii
olarak ikinci siklikta belirtilen husus ise el becerisi gelistirmesi olmustur. STEM etkinliklerinde
ogrenciler verilen malzemelerle problemin ¢oziimiine yonelik tasarladiklari tirlinii olugturmaya
calisirlar. Bu siiregte etkin bigimde el becerilerini kullanirlar. Katilime1 6grenciler bu siirecin el
becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu ifade ederek bunu etkinliklerin olumlu yonii olarak
belirtmislerdir. Ilkokul 8grencilerinin bu gériislerini destekler sekilde ortaokul dgrencileri (Sari,
Alict & Sen, 2018), 6gretmen adaylar1 (Sari, Duygu, Sen & Kirindi, 2020) ve dgretmenler
(Eroglu & Bektas, 2016; Sar1 & Yazici, 2019) ile yapilan ¢calismalarda da STEM etkinliklerinin
el becerilerini gelistirdigine yonelik goriisler belirtilmistir. Calismada etkinliklerin olumlu yonii
olarak gosterilen diger durumlar ise grup ¢alismasi, farkli derslere katki saglamasi, etkinlik
yapilmasi, basarma hazzi saglamasi ve diisiinme becerisini gelistirmesi seklindedir. STEM
egitiminde 6grenciler gergek yasam problemine ¢6ziim aramak i¢in farkl disiplinleri bir arada
kullanarak {irlin tasarlarlar. Bu siirecte 6grenciler ¢6ziim Onerileri sunar, tartigir, en iyi ¢oziimii
planlar ve uygulamaya koyarlar. Bu caligmalar gruplar halinde gergeklestirildigi igin
ogrencilerde iletisim ve isbirligi becerileri gelisir (Choi & Hong, 2013; Sari, 2018).
Ogrencilerin ifadelerinden STEM egitiminin disiplinler aras1 yapisin1 ve grup ¢alismalarinin
Oonemini fark ettigi goriilmektedir.
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Ogrenciler, grup calismalarini etkinliklerin olumlu yonii olarak gérmekle birlikte grup
icerisinde yasanan problemleri de olumsuz yon olarak belirtmislerdir. Grup calismalarinda
gorev paylasimi yapamama, grup ic¢inde fikirlere 6nem vermeme gibi durumlar STEM
etkinliklerinin olumsuz yonii olarak ifade edilmistir. Katilimc1 6grenciler daha 6nce birlikte
baz1 calismalar yiiritmekle birlikte STEM etkinliklerinde oldugu gibi etkin grup ¢aligmast
yapmamiglardir. STEM etkinliklerinde 6grenciler gruplar halinde probleme ¢6ziim amagcl iirtin
tasarlayacak calismalar yapmuslar ve her grup calismasmi sunmustur. Ogrencilerin tipki bir
miithendis gibi tasarim yaparak {iriin ortaya koymalar1 onlarda biiyiik heyecan uyandirmis ve
gruplar kendi aralarinda bir yaris havasina biiriinmiislerdir. Ogrencilerin yasadig: bu heyecan
durumu grup ¢alismalarinda bazi problemlerin yasanmasina neden olmus olabilir. Ogrencilerin
ilk defa bu tarz calismalari takim halinde yiiriitmesi nedeniyle grupta gorev ve fikir
paylagiminda sorun yasamis olabilirler. Bu durum calismay1 ayn1 zamanda 0gretmen olarak
yiiriiten arastirmaci tarafindan oOzellikle ilk etkinlikte oldukc¢a fazla hissedilmis sonraki
etkinliklerde ise grup ici fikirlerin dnemsenmeye baslandigi ve isbirlikli ortamin olustugu
gozlenmistir. Ozcan ve Koca (2019) calismalarinda bu bulgular1 destekler sekilde dgrencilerin
STEM etkinlikleri uygulama siirecinde grup ic¢i fikir ayriliklar1 yasadigini tespit etmislerdir.
STEM etkinliklerinin olumsuz yonii olarak Ogrencilerin belirttigi diger durumlar ise
etkinliklerin ugrastirici ve yorucu olmasi, smif i¢i giiriiltii olusmasi seklinde olmustur.
Ogrencilerin STEM etkinliklerinde problemle bas basa kalmasi, probleme ¢dziim aramasi ve
coziime yonelik tasarim odakli iiriin olusturmasi siireci onlara ugrastirict ve yorucu gelmis
olabilir. Zira bu siire¢ diistinme ve el becerilerini kullanmalarini gerektiren bir siire¢ olup 6nceki
calismalarda daha pasif durumda olmalar1 nedeniyle boyle bir olumsuz tutum olusmus olabilir.
Ayrica etkinlikler esnasinda 6grencilerin biiyiik heyecan duymalar giiriiltii olugsmasina neden
olmus ve grup calismalarina fazla alisik olmamalari nedeniyle sinif i¢i giiriiltii 6grencileri
rahatsiz etmis olabilir. Bir bagka boyutta ise 6grencilerin bazilari tasarim kriterlerini tam olarak
saglayamadiklarinda kendilerini basarisiz olarak degerlendirmis ve etkinliklere karsi olumsuz
tutum gelistirmistir. Bu durumun aslinda 6grencilerin sunum esnasinda gruplar arasinda bir
yaris havasina girmesinden kaynaklandig: da diisiiniilmektedir. Basarisizlik STEM egitiminin
ozii ile uyusmamaktadir. Ogrencilerin yaptig1 ¢aligmalar kriterleri tam olarak saglamasa bile
basarisizlik olarak kabul edilmemelidir. Ogrenciler iiriinlerini test ederek kriterleri saglama
yoluna giderler. Bu siiregte her basarisiz denemenin ayni zamanda 6grenme icin bir firsat
olusturdugu kabul edilir (Sar1, 2018).

Arastirmada, STEM etkinliklerinde yaganan zorluklar 6grencilerin gériislerinden yararlanilarak
belirlenmeye calisilmistir. Ogrenciler en ¢ok tasarim yapma ve iiriin olusturma siirecinde
zorlandigimi belirtmekle birlikte ikiser 6grenci malzeme se¢gme ve kriterleri saglamada, bir
Ogrenci ise grup c¢alismasinda zorlandigini belirtmistir. Literatiirde bu bulgular ile Ortiisen
calismalar mevcuttur (Geng, Jong & Chai, 2019; Ozcan & Koca, 2019). Sar1, Alict ve Sen
(2018) galismalarinda 6grencilerin en ¢ok miihendislik iirlinii olusturmada zorluk ¢ektiklerini
belirlemis ve malzeme kullanma gii¢liigii, yaratict diistinememe, tasarim olusturmada zorlanma
ve yeterince is birligi saglayamama gibi zorluklar1 da isaret ettiklerini tespit etmislerdir.
Problem ¢6ziimiine yonelik miihendislik tasarim ve {irlin olusturma STEM egitiminde énemli
siireglerdendir. Ogrenciler bu siireglerde el becerileri basta olmak iizere yaratici diisiinme,
elestirel diisiinme ve karar verme gibi becerilerini uygulama imkani bulurlar. Ogrencilere
uygulamali olarak becerilerini kullanma sans1 vermek, bu becerileri gelistirmek i¢in etkili bir
yontemdir (Strong, 2013). STEM egitiminin temel amaci 21. ylizyil becerilerine sahip bireyler
yetistirmektir (Johnson, Peters-Burton & Moore, 2016). Dolayisiyla STEM egitiminin amacina
uygun olarak gerceklesebilmesi igin dgrencilerin bilgi ve beceri eksikliklerinin giderilmesi ve
bdylece yasadiklar1 zorluklarin iistesinden gelmelerinin saglanmasi etkili olacaktir.

Calisma kapsaminda etkinliklerde gerceklestirilen ekip calismasinin etkileri de incelenmis,
ogrencilerin tamamina yakini ekip ¢alismasim faydali bulmustur. Ogrenciler ekip ¢alismasinin
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isbirligi yapma, farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi, grup baglarini giiclendirme, paylasma ve
yardimlasma, birlikte daha etkili olma ve girisimci olmay1 saglama gibi 6nemli katkilar
sagladigin ifade etmislerdir. Bu bulgulara gére STEM etkinliklerinde farkli bilgi ve becerilere
sahip O0grencilerin ekip ruhu i¢inde bir arada ¢alismasinin yararli oldugu; iletisim, isbirligi,
girisimci olma gibi becerilerin gelisiminde katki sagladigi sOylenebilir. Benzer sekilde
alanyazinda yer alan calismalarda STEM etkinliklerinin igbirlik¢i 6grenmeyi tesvik ettigi
(Ugras ve Geng, 2018), 6grencilerin etkinliklerde birlikte ¢aligmasinin iletisim ve isbirliginin
gelismesini sagladigr belirtilmektedir (Kim, Ko & Han, 2014). Bu ¢alismalar, arastirma
bulgularin1  desteklemekte ve STEM etkinliklerinde ekip c¢alismasinin  6nemini
vurgulamaktadir.

Aragtirma sonuglarina dayali olarak asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

e STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilgi ve beceri gelisimine katki sagladigi, fen
bilimleri dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonu artirdigi géz oniinde bulundurularak
derslerde bu tarz etkinliklere siklikla yer verilmelidir.

e STEM egitiminde 6grencilerin karsilastiklart zorluklarin tistesinden gelebilmeleri i¢in
onlara gerekli becerilerin kazandirilmasi ve bu tarz etkinliklere siklikla yer verilmesi gerekir.

e Derslerde STEM etkinlikleri ile isbirlik¢i 6grenme gerceklestirilerek Ogrencilerde
iletigim, isbirligi ve takim ¢alismas1 gibi becerilerin gelisimine katki saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The 21st century is the beginning of the digital age with the rapid development in
technology and the information explosion that comes with it. In order to be successful in the
knowledge-based digital age, individuals who can meet the needs of the age and have 21st
century skills must be raised. In this context, countries students; It aims to raise individuals with
21st century skills, who contribute to economic and social developments. Many countries have
initiated new educational reforms and projects in line with this goal, and STEM education has
gained popularity with this in mind. STEM education in Turkey, as well as all over the world
have become the focus of attention of researchers and educators, and has begun intensive work
on. Improving the STEM workforce and STEM education in the country, the need to develop
students' knowledge and skills is emphasized in some reports published in Turkey. In
accordance with this need, the necessity of reform-based education policies has been stated.
Considering the interest in STEM fields, which are among the goals of STEM education and
directing them to future careers, it can be stated that education at an early age will be more
effective in this interest and guidance. The learning environment and activities to be prepared
in accordance with the STEM education approach for early age groups will help students to
establish the connection between science, mathematics, engineering and technology, to
understand the interdisciplinary interaction, and to develop their world views by making what
they learn experience. Issues such as the compliance of the activities to be prepared with the
STEM approach, the effects it creates on the students, the determination of the problems
experienced during the implementation process are important in achieving the desired goals. In
determining these issues, it is very essential to consult students' opinions. Considering this
importance and the contribution of the research results to the literature, it was aimed to
determine the opinions of primary school fourth grade students on STEM activities carried out
in the science course. The problem sentence of the research is "What are the opinions of primary
school fourth grade students about STEM activities carried out within the scope of Science,
Engineering and Entrepreneurship Practices? determined as.

Method

The case study method, one of the descriptive research methods, was used in this study
designed in a qualitative research model. The working group of 4th grade student at a state
primary school in the 2019-2020 academic year consists of 22 students in Turkey. The data of
the study were collected through a semi-structured interview form consisting of five questions
prepared by the researchers by taking expert opinion. Approximately 20 minutes of interviews
were made with each student during the data collection process. Content analysis technique was
used to analyze the data.

Findings

The students participating in the study stated that STEM activities made important
contributions such as popularizing the lesson, increasing knowledge, learning new things and
increasing interest in the lesson. Activities have positive aspects such as being fun, developing
manual skills, doing group work, contributing to different lessons and providing the pleasure to
succeed, as well as negative aspects such as not being able to engage with the lesson, activities
being challenging and tiring, creating a feeling of failure when the task is not fully accomplished
and the classroom being noisy. It was determined that it was also. In addition, it was determined
that students had difficulties in material selection, meeting criteria and group work.
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Conclusion and Suggestions

In general, it was determined that students have positive opinions about STEM activities,
the activities made significant contributions to the science lesson and the skill development of
students, and almost all of them wanted such activities to be included in the course. However,
it was observed that some students had various problems in group work. These results are
consistent with the findings of similar studies in the literature. Based on the research results,
the following recommendations have been made:

* Considering that STEM activities contribute to the development of students' knowledge
and skills and increase the interest, attitude and motivation towards the science course, such
activities should be included in the lessons adequately.

* In order for students to overcome the difficulties they face in STEM education, it is
necessary to gain the necessary skills and to include such activities frequently.

* Collaborative learning can be carried out with STEM activities in the lessons, contributing
to the development of skills such as communication, cooperation and teamwork.
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