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Arastirma Makalesi

Ozet: Ogrencilerin akademik basarilarim etkileyen
faktorlerin belirlenmesi ve ayristirilmas1  egitim
arastirmalarinin {izerinde en fazla durulan konulari
arasinda yer almaktadir. Bu calismada 6grencilerin

matematik dersindeki katilimet Ogretim
uygulamalarina iligkin goriisleri, matematik &z-
yeterlikleri ve matematik basarilar1  arasindaki

iligkileri agiklamaya doniik olarak gelistirilen modelin
TIMSS 2015 Tirkiye uygulamasindan elde edilen
verilerle sinanmasi amaglanmaktadir. Calisma TIMSS
2015 Tirkiye uygulamasina katilan, 2704’1 (%48.8),
2833’1 (%51.2) erkek olmak iizere toplam 5537 8.
smif  Ogrencisinden  elde  edilen  verilerle
gerceklestirilmistir. Veriler, Yapisal Esitlik Modeli
(YEM)  kullanilarak  analiz  edilmistir. YEM
analizinden elde edilen bulgular 6grencilerin
matematik basarilarini, matematige iliskin 6z-yeterlik
inanglarmin direkt, matematik derslerindeki katilimci
Ogretim yontemlerine iligkin algilarinin ise 6z-yeterlik
inanglart {izerinden dolayli olarak agikladigini
gostermektedir. Arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda
matematik derslerinde o6grencilerin derslere aktif
katilimini saglamaya doniik uygulamalarin 6z-yeterlik
inanglarma ve akademik performanslarina olumlu
etkileri olacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Katilimer dgretim, matematik oz-
yeterligi, matematik basarisi, TIMSS

Abstract: Identification of factors that affect
academic achievement is the among the primary
objectives in educational research. The goal of the
current study is to investigate the factors affecting
academic achievement in educational settings.
Therefore the study used TIMSS 2015 Turkey dataset
to evaluate a structural model explaining the
relationships between students’ views on engaging
teaching in mathematics lessons, mathematics self-
efficacy, and mathematics achievement. The study
group consisted 5537 (2833 male, 2704 female) 8th
grade students participating TIMMS 2015 study in
Turkey. The data analyzed with Structural Equation
Modelling. The results showed that self-efficacy has a
direct effect on mathematics achievement and
engaging teaching has an indirect effect on
mathematics achievement via self-efficacy. These
results indicate that application of teaching techniques
that encourage students to be active participants in
learning process may improve their self-efficacy
beliefs, which may result in better academic
performance.
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ve 8. smif dgrencilerine yonelik olarak gerceklestirilen tarama c¢alismasidir. Dort yilda bir
gerceklestirilen bu uygulama ile 6grencilerin fen ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerileri
¢ok yonlii olarak degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglar katilimer tilkelerdeki 6grencilerin
bilgi ve becerilerinin uluslararasi diizeydeki yerinin belirlenmesine yardime1 olmaktadir. Bunun
yani sira, basari testlerine ek olarak uygulanan okul, 6gretmen, ev ve 6grenci anketleri yoluyla
ogrencilerin basarilarini etkileyen faktorlerin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu durum
TIMSS verilerini aileden, okul ortamindan ve 6grencilerin bireysel 6zelliklerinden kaynaklanan
farkliliklarin basari ile iligkisini incelemek isteyen arastirmacilar i¢in zengin bir bilgi kaynagi

haline getirmektedir (Fishbein, Foy & Yin, 2021).

Ogrencilerin akademik performanslarmni etkileyen birgok duyussal nitelik séz konusudur.
Bunlardan biri de 6grencilerin egitim ortamlarina bagliliklarim1 ve adanmisliklarini yansitan
katilim diizeyidir. Ogrenci katilimi, en genel anlamiyla; dgrencilerin diizenli olarak derslere
devam etme, 6grenme etkinliklerine katilma, 6devleri yapma, 6gretmenin direktiflerini takip
etme gibi egitimin istendik sonuglarina dogrudan katkida bulunan sinif i¢i ve sinif disi
etkinliklere kars ilgilerini ve aktif katilimlarini ifade etmektedir (Chapman, 2003; Reschly &
Christenson, 2012). Bununla birlikte 6grenci katilimi, davranigsal bilesenlerin yani sira okulla
0zdesim kurma, aidiyet hissi ve 6grenmeye deger verme gibi duygusal; 6grenmenin degerine
inanma, 6grenmeye motive olma ve yeni 6grenmeler i¢in daha fazla zihinsel ¢aba harcama gibi
biligsel bilesenleri de iceren ¢ok boyutlu bir yapidir (Barkley & Major, 2020; Finn & Zimmer,
2012). Bu baglamda o6grenci katilimi, Ogrencilerin nihai motivasyon diizeyini olusturan
bilesenlerin akademik etkinliklere yansimasi olarak da degerlendirilebilir. Yiiksek katilima
sahip 6grenciler smif i¢i etkinliklerde daha istekli ve gayretlidirler. Derslere yalnizca yiiksek
not almak veya Ogretmenin takdirini kazanmak i¢in degil, 6gretilen konuyu anlamak ve
hayatlarina yansitmak icin c¢alisirlar. Buna karsin diisiik katilma sahip 6grenciler ise
cogunlukla sinifin huzurunu bozucu davranislar sergiler, derslere katilmaz ve verilen 6devleri
yapmazlar (Newman, Wehlage & Lamborn, 1992). Arastirmalar yiiksek katilim diizeyinin
akademik basar1 ve olumlu 6grenme davraniglar1 gibi istendik akademik c¢iktilara katkida
bulundugunu (Carini, Kuh & Klein, 2006; Heffner & Antaramian, 2016; Heng, 2014), diisiik
katilim diizeyinin ise okul terki, siddet ve madde kullanimi gibi birgok olumsuz durum igin risk
faktorii oldugunu gostermektedir (Archambault, Janosz, Fallu & Pagani, 2009; Finn & Zimmer,
2012).
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Egitimin arzu edilen bilissel, duyussal ve davranigsal ¢iktilar: izerindeki kritik etkisi nedeniyle
ogrencilerin katilim diizeyinin artirilmasi 6grenmeyi gelistirme cabalarinin temel hedefleri
arasinda yer almaktadir. Ogrenci katilimi1 baglamsal faktorlerle, 6zellikle de 6grenme ortaminin
ve Ogretmen-Ogrenci etkilesiminin kalitesi ile yakindan iliskilidir (Reschly & Christenson,
2012). Bu nedenle katilimci &gretim yaklagiminin egitsel uygulamalardaki yeri ve &nemi
giderek artmaktadir. Katilmci 6gretim Ogrencilerin merak, ilgi ve aidiyet duygularini
besleyerek motivasyonlarin1 artirmay1r ve Ogrenme diizeylerini iyilestirmeyi hedefleyen,
genellikle 6grenci merkezli yontem ve teknikleri ifade etmektedir (Weawer & Wilding, 2013).
Bu yaklagim drama, tartisma, senaryo yoluyla 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim, deney, soru-
cevap ve beyin firtinast gibi aktif 6grenme tekniklerinden 6gretimin oyun, sanat, Oykiilendirme
ve ilging materyallerle desteklenmesine kadar uzanan genis bir yelpazeyi kapsamaktadir
(Barkley & Major, 2020; Crookes, Crookes & Walsh, 2013). Katilimci 6gretim yaklasiminda
temel hedef konuyu ve 6grenme ortamini daha ilgi ¢ekici ve cazip hale getirerek dgrencilerin
Ogretim siirecinin aktif katilimcilari olmalari, okula ve 6grenmeye karsi olumlu tutumlar
gelistirmeleridir (Weawer & Wilding, 2013). Bu yaklasimi benimseyen bir &gretmen,
ogrencilerine dnemsendiklerini hissettirir, ders icerigini giinliik yasamla iliskilendirir, konuyu
ilgi c¢ekici materyallerle destekler, 6grencilere verdikleri akademik gorevlerin simdiki ve
gelecekteki yasamlari ile baglantisini gosterir, konunun 6nemli noktalarini 6zetler, pozitif sinif
iklimi olusturur, 6vgii, geribildirim ve tesvik etme gibi yontemleri kullanarak Ogrencilerin
motive olmalarina ve bu motivasyonu siirdiirmelerine yardimci olur (Klem & Cornell, 2004;
Malouff, Rooke, Schutte, Foster & Bhullar, 2008; Pedler, Hudson & Yeigh 2020). llgili
literatiir, 6gretim siirecinde Ogrencilerin katilim diizeylerini artirmaya yonelik bu gibi
uygulamalara yer verilmesinin biligsel ve duyussal gelisimlerini destekledigini, dolayisiyla da
akademik basarilarin1 hem dogrudan hem de dolayli olarak etkiledigini ortaya koymaktadir.
Ornegin Hake (1998) 62 arastirmay1 kapsayan meta analiz calismasinda, etkilesimli katilimei
teknikler kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin geleneksel yontemlere kiyasla dgrencilerin
problem c¢ozme becerileri ve test puanlari iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu
belirlemistir. Bir baska ¢alismada ise 6grencilerin katilimcei 6gretime iliskin algilarinin, kisisel
egilimlerinden bagimsiz olarak, dgrencilerin derse ve konuya iligkin ilgilerini tesvik ettigi
bulunmustur (Lavrijsen, Tracey, Verachtert, De Vroede, Soenens & Verschueren, 2021).
Ayrica, katilimcr 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik performanslarinin 6énemli
belirleyicileri arasinda yer alan 6z-yeterlik inanglari ile de yakindan iligkili oldugunu gosteren
arastirmalar bulunmaktadir (Abaho, Olomi & Urassa, 2015; Fast, Lewis, Bryant, Bocian,
Cardullo, Rettig & Hammond, 2010).
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Oz-yeterlik, bireyin kendi hayatini organize etme kapasitesine sahip oldugunu vurgulayan
Sosyal Biligsel Teori’nin en 6nemli kavramlarindan biridir. Teorik agidan algilanan bir durumu
yansitan 0z-yeterlik kavrami, bireyin bir gorevde belirli bir performans diizeyine erisebilmek
icin gerekli eylemleri diizenleme ve gergeklestirme konusunda kendi kapasitesine duydugu
inang olarak tanimlanmaktadir (Bandura, 1986). Bireyin belirli bir beceri ya da yetenege ne
diizeyde sahip olduguna iliskin inancindan ziyade, sahip oldugu beceri ve yeteneklerle neler
yapabilecegine, ne kadar basarili olabilecegine iliskin algilarini ifade etmektedir (Maddux &
Gosselin, 2003). Bireyin yeterligine iliskin algilari, yani 6z-yeterlik inanglar1 motivasyon
diizeyinin, performansinin ve basarisinin temel belirleyicilerinden biri olarak goriilmektedir
(Seifert & Sutton, 2009). Sosyal Biligsel Teori’ye gore davranislar gergekler tarafindan degil,
bireyin neyin gercek olduguna iliskin inanislar1 yani Oz-yeterlik inanglar tarafindan
sekillendirilmektedir. Birey, belirli bir performans ortaya koymasi gereken durumlarda, gerekli
yeteneklere sahip olsa dahi yapabilecegine inanmadigi siirece harekete gegme istegi
duymayacak ya da en kii¢iik basarisizlikta vazgegme egiliminde olacaktir (Bandura, 1995).
Dolayisiyla s6z konusu gorevi yerine getirirken bireyin ne kadar ¢aba harcayacagi, zorluklar
karsisinda ne kadar sabir gosterecegi, ne diizeyde stres ve kaygi yasayacagi 6z-yeterlik inanglari

ile yakindan iliskilidir (Bandura, 1989).

Oz-yeterlik, teorik olarak ¢ok boyutlu ve alana 6zgii bir yap: sergilemektedir (Bandura, 1995).
Egitim arastirmalarinda 6grencilerin genel 6z-yeterlik inanglarindan ziyade akademik oz-
yeterlik veya biyoloji, matematik ve geometri gibi daha 6zgii alanlara iliskin 6z-yeterlik
inanglarina yer verilmektedir (Ekici, 2009; Giilten & Soytiirk, 2013; Zajacova, Lynch &
Espenshade, 2005). Oz-yeterlik, bireyin motivasyon diizeyi ve cabas1 iizerindeki etkisi
nedeniyle, dgrencilerin akademik konulara iliskin yeterlik inanglar1 akademik basarilarinin en
giiclii belirleyicilerinden biri olarak goriilmektedir (Pajares, 1993). Bu nedenle, benzer yetenek
ve beceri diizeylerine sahip Ogrencilerin basarilar1 6z-yeterlik inanglarma bagli olarak
farklilasabilmektedir (Pajares & Schunk, 2001). Oz-yeterlik inanglar1 6grencilerin basarilarmi
farkli yollardan etkileyebilmektedir. ilgili arastirmalar 6grencilerin yetkinliklerine iliskin
inan¢larimin motivasyon ve 6z diizenleme becerileri gibi 6grenci performans: ile iligkili
faktorleri giiclendirerek dolayli yoldan 6grencilerin basarilarini destekledigini gostermektedir
(Koca & Dadandi, 2019; Zimmerman & Kistansas, 1999; Zimmerman & Martinez-Pons, 1990).
Bunun yani sira alanyazin bulgular1 6z-yeterlik inanglarinin okul iklimi (Heigaard, Kovac,
Overby & Haugen, 2015) ve kisilik ozellikleri (Shams, Mooghali, Tabebordbar &

Soleimanpour, 2011) gibi &grencilerin performansini etkileyen bir¢ok faktoriin, akademik
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basart ile iliskisinde aracilik rolii istlendigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglardan, 6grencilerin
akademik yetkinliklerine iliskin inanglarinin akademik performanslari agisindan 6nemli bir

etken oldugu anlasilmaktadir.

Bu c¢alismada 6grencilerin matematik derslerindeki katilimei 6gretim uygulamalarina iliskin
algilar1, matematik 6z-yeterlik inanglar1 ve matematik basarilar1 arasindaki iligkileri agiklamaya
doniik olarak gelistirilen modelin TIMSS 2015 Tiirkiye uygulamasindan elde edilen verilerle
sinanmasi hedeflenmistir. Alinyazindaki teorik goriislere ve arastirma sonuglarina dayali olarak

gelistirilen hipotez modeli Sekil 1’de gorsellestirilmistir.

Matematik
Ozyeterligi

Matematikte
Katihmci
Ogretim

Matematik
Basarisi

Sekil 1. Hipotez Modeli

Yontem

Arastirmanin Modeli

Iliskisel arastirmalarda iki ya da daha fazla sayidaki degisken arasindaki iliskiler ve bu
iliskilerin giicleri incelenir (Fraenkel & Wallen, 2009). Boylelikle degiskenler arasindaki olasi
sebep-sonug iliskilerini belirlemek hedeflenir (McBurney & White, 2010). Bu c¢alisma,
ogrencilerin matematik derslerinde katilimec1 6gretim uygulamalarina iligkin algilar1 ve
matematik 6z-yeterlikleri ile matematik basarilari arasindaki iligkileri belirlemeyi amaglamasi

nedeniyle iliskisel bir aragtirmadir.

Arastirma Grubu
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Calismada 2015 yilinda yapilan TIMSS degerlendirmesine katilan 8. sinif &grencilerinin
verileri kullanilmistir. TIMSS 2015 ¢alismasina, Tiirkiye’den 8. siif diizeyinde 238 farkli
okulda 6grenim géren 6079 d6grenci katilmistir (Yildirim, Ozgiirliik, Parlak, Génen & Polat,
2016). Bununla birlikte bu arastirmada 6grenci anketindeki ilgili maddelerden herhangi birini
bos birakan 542 6grencinin verileri kapsam disinda birakildigindan c¢alisma grubu 2704’4

(%48.8) kiz, 2833’11 (%51.2) erkek olmak lizere toplam 5537 6grenciden olugmaktadir.
Degiskenler

Ogrencilerin  matematikte katihmer 6gretime iliskin algilari. Bu degisken
“Ogrencilerin Matematik Derslerinde Katilime1 Ogretime Iliskin Gériisleri Olgegi” (The
Students’ Views on Engaging Teaching in Mathematics Lessons Scale) anketi ile
degerlendirilmistir. Dortlii Likert tipinde 10 maddeden olusan olgekte yer alan maddelerin
bazilar1 sunlardir: “Ogretmenimin benden ne bekledigini bilirim”, “Ogretmenimin
soylediklerine ilgi duyarim”, “Ogretmenim sorularima agik cevaplar verir”. Olgek maddeleri

veri setinde BSBM18A- BSBM18]J seklinde kodlanmaktadir.

Matematik  6z-yeterligi. Ogrencilerin  matematige iliskin  6z-yeterliklerini
degerlendirmek i¢in “Matematige iliskin Oz Giiven Olgegi” (Student Confident in Mathematics
Scale) kullanilmigtir. Dortlii Likert tipinde 10 maddeden olusan dlgekte yer alan maddelerin
bazilar1 sunlardir: “Matematikte basariliyimdir”, “Matematikte bir¢ok sinif arkadasimdan daha
¢ok zorlamirim”, “Ogretmenlerim matematikte iyi oldugumu sdyler”. Olgek maddeleri veri
setinde BSBM19A- BSBMI19I seklinde kodlanmistir. BSBM19B, BSBM19C, BSBMI19E,
BSBM19H ve BSBM191 kodlu maddeler tersten puanlanmaktadir.

Matematik basarisi. Ogrencilerin akademik basarilar, TIMSS matematik testi
sonuglar1 dogrultusunda hesaplanan olast degerler puanlarina dayali olarak degerlendirilmistir.

TIMSS’de matematik basarisinin gostergesi olarak bes olas1 deger puan1 yer almaktadir. Bunlar

veri setinde BSMMATO01- BSMMATO0S5 seklinde kodlanmustir.
Verilerin Analizi

Veriler, Yapisal Esitlik Modeli (YEM) kullanilarak analiz edilmistir. Faktor analizi ve
regresyon analizinin bilesimi olarak degerlendirilebilecek olan YEM dogrudan ve dolayli
olarak gozlemlenen (gizil) degiskenler arasindaki karmasik iligkilerin modellenmesine imkan

saglamaktadir. Boylelikle ayn1 modelde birden fazla bagimli degiskene yer vermek de miimkiin
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hale gelmektedir. Bu avantajlarindan dolay1 psikoloji ve egitim aragtirmalarinda siklikla tercih
edilmektedir (Byrne, 2010; Hox & Becher, 1998). YEM kullanilarak yapilan analizlerde
modelin gegerligi, uyumu tek bir giiclii uyum indeksi yerine modelin veriye uyumu hakkinda
fikir veren ¢ok sayida uyum indeksi yardimiyla degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada modelin
uyumunu degerlendirmek icin Ki-Kare Testi (The Chi-Square Test), Uyum lyiligi indeksi
(Goodness of Fit Index [GFI]), Diizeltilmis Uyum lyiligi indeksi (Adjusted Goodness of Fit
Index [AGFI]), Standardize Edilmis Kalintilarin Ortalama Kare Kok (Standardized Root
Mean Square Residual [SRMRY]) ve Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root Mean Square
Error of Approximation [RMSEA]) degerlerinden yararlanilmistir. Bu indekslere iliskin kabul
edilebilir en diisiik degerler GFI > .90, AGFI > .90, RMSEA < .60 ve SRMR < .10 olarak
alinmistir (Byrne, 2010).

Analiz siirecinde Oncelikle veri setinin YEM varsayimlarini karsilama durumu incelenmistir.
Modelde yer alan her bir gosterge degisken (her bir 6l¢ek maddesi) agisindan kayip veriler
incelenmis ve 542 gozlem veri setinden ¢ikarilmistir. Veriler, coklu normal dagilim varsayimini
karsilamadigindan ~ tahmin  yontemi  olarak  “Asimptotik  Olarak = Dagilimdan

Bagimsiz (Asymptotically Distribution-Free)” kullanilmistir.
Bulgular

YEM kullanilarak gerceklestirilen analizlerde, gelistirilen modeldeki gizil degiskenler ve
bunlarin gostergeleri (6l¢iimler) arasindaki iligkiler dncelikle 6l¢iim modeli ile incelenmektedir.
Dogrulayici faktor analizi ile benzerlik gosteren 6l¢lim modelinde her bir gizil degiskenin hangi
gozlenen degiskenlerle temsil edilecegine karar vermek icin tahmin degerleri (faktor ytkleri)
incelenir (Schumacker & Lomax, 2010). Bu yolla, olusturulan gizil degiskenlerin gecerliligi
hakkinda fikir edinilir.

Ol¢iim Modeli Sonuclari

Hipotez modelinde yer alan gizil degiskenlerin gdstergeleri (gézlenen degiskenler) ile 6l¢iilme
durumu Sl¢lim modeli smanmig, modelin uyum iyiligi degerleri y*249=2750.45, p<.001,
GFI1=.93; AGFI=.91; RMSEA=.043 90%CI [.037-.040]; SRMR=.11 olarak bulunmustur.
Sonuglar daha ayrintili incelendiginde matematikte katilimc1 6gretim  degiskeninin
gostergelerinden olan BSBM 18D, BSBM18G ve BSBM18H kodlu maddeler ile matematik 6z-
yeterligi degiskeninin gostergelerinden BSBM19G kodlu maddeye iliskin tahmin degerlerinin
.60’tan kii¢iik oldugu (MacCallum, Widaman, Preacher & Hong, 2001) belirlenmistir. Bu
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nedenle Oncelikle bu maddeler modelden ¢ikarilmis, ardindan modifikasyon indeksleri
dogrultusunda modelde degisiklikler yapilarak bazi artik degerler arasina kovaryanslar
eklenmistir. Yapilan degisikliklerden sonra 6l¢iim modelinin uyum iyiligi degerlerinin yeterli
oldugu belirlenmistir (y*162)= 1686.39, p<.001; GFI=.95; AGFI=.93; RMSEA=.04 90%ClI
[.039-.043]; SRMR=.09). Olgiimlere iliskin tahmin degerleri (faktdr yiikleri) Tablo 1°de

sunulmustur.
Tablo 1
Gozlenen Degiskenlere Iliskin Tahmin Degerleri
Gizil Degisken Gozlenen Degisken Tahmin Degeri
BSBM18A .64
BSBM18B .68
. BSBM18C .69
gﬂgﬁee?rztlkte Katilimei BSBM18E 24
BSBM18F .65
BSBM18I 61
BSBM18J .60
BSBM19A 81
BSBM19B 74
BSBM19C .82
o . BSBM19D .73
Matematik Oz-Yeterligi BSBM19F 20
BSBM19G .73
BSBM19H 72
BSBM19I .73
BSMMATO01 .95
BSMMATO02 .96
Matematik Basarisi BSMMATO03 .96
BSMMATO04 .96
BSMMATO05 .96

Hipotez Modeli Sonuclar

Olgiim modeli ile gerceklestirilen analizler sonucunda, modelin &l¢iim uyumunun saglandiginin
belirlenmesinin ardindan olusturulan hipotez modeli test edilmistir. Analiz sonuglarinda
oncelikle ortiik degiskenler arasindaki regresyon yollari incelenmistir. Matematikte Katilimei
ogretimden matematik oz-yeterligine ve matematik 6z-yeterliginden matematik basarisina
tanimlanan regresyon yollariin anlamli oldugu, buna kargin matematikte katilime1 6gretimden
matematik basarisina tanimlanan yolun ise anlamsiz oldugu gériilmistiir. Modelin uyum iyiligi
degerleri ¥*162=1686.39, p<.001; GFI=.95; AGFI=.93; RMSEA=.041 90%CI [.039-.043];
SRMR=.10 olarak bulunmustur. Bu sonuglar modelin veri ile uyumlu oldugunu, baska bir
anlatimla kabul edilebilir bir model oldugunu géstermektedir. Modelin gorseli ve degiskenler

arasindaki standardize regresyon katsayilar1 sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Ol¢iim Modeli Sonuclar:

Sekil 2’de goriildiigii lizere olusturulan model matematik basarisindaki degisimin %33’{inii,
matematige iliskin 6z-yeterlik inancindaki degisimin ise %27’sini ac¢iklamaktadir. Buna gore
ogrencilerin matematik dersinde katilimer 6gretim uygulamalarina iliskin algilari matematik
oz-yeterlik inanglarin1 (B=.52, p<.001), matematige iliskin 0Oz-yeterlik inanglar1 da
matematikteki basarilarini (f=.53, p<.001) dogrudan agiklamaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin
matematikte katilimci 6gretim uygulamalarina iliskin algilarinin matematik basarilari izerinde,
0z-yeterlik inanclar1 iizerinden gerceklesen dolayl etkisi s6z konusudur. Dolayli etkinin
anlamlilig1 bootstrap teknigi ile yorumlanmistir. Dolayli etkinin sinanmasi, 500 bootstrap
orneklemi ile gergeklestirilmis ve anlamli oldugu bulunmustur (p<.05). Dolayisiyla
ogrencilerin matematige iliskin Oz-yeterlik inanglarmin bu derslerdeki katilimci 6gretim
ortamina iligkin algilar1 ile matematik basarilar1 arasinda tam aracilik rolii {istlendigi ifade
edilebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, ogrencilerin matematik dersinde katilimer 6gretim uygulamalarina iligkin

algilar1, matematik 6z-yeterlik inanglart ve matematik basarilari arasindaki iligkilerin bir model
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cergevesinde incelenmesi amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda gelistirilen hipotez modeli
TIMSS 2015 Tiirkiye uygulamasindan elde edilen verilerle snanmistir. Elde edilen sonuglar
modelin uyum iyiligi indekslerinin kabul edilebilir diizeyde oldugunu, baska bir anlatimla

modelin veri ile uyumlu oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin hipotez modelinden elde edilen bulgular 6grencilerin 6z-yeterlik inanglarinin
matematik basarilarini1 anlaml diizeyde agikladigini ortaya koymaktadir. Alanyazindaki ilgili
arastirmalarin sonuglar1 da bu ¢alismanin bulgulariyla benzer sekilde, iki degisken arasinda
anlamli bir iliskinin oldugunu gostermektedir (Bong, Cho, Ahn & Kim, 2012; Koca & Dadandi,
2019; Multon, Brown & Lent, 1991; Sahan & Cavdar, 2019; Zuffiano, Alessandri, Gerbino,
Kanacri, Di Giunta, Milioni & Caprara, 2013). Bandura’ya (1995) gore 6z-yeterlik inanglart
yiiksek olan bireyler kendilerine daha yiiksek hedefler belirlemekte, hedeflerine ulasmaya daha
cok giidillenmekte ve bu esnada daha az stres ve kaygi yasamaktadirlar. Yiiksek 6z-yeterlik
inanglarina sahip olan 6grenciler akranlarina kiyasla daha ¢ok ¢alismakta, zorluklar karsisinda
daha fazla sebat gostermekte boylece daha basarili olmaktadirlar (Pajares & Schunk, 2001,
2002). Dolayistyla mevcut ¢alismanin bu sonucunun Sosyal Biligsel Teori’nin goriislerini ve

alanyazindaki arastirmalarin bulgularini destekledigi ifade edilebilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore matematik derslerindeki katilimci 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi ile 6grencilerin matematik basarilari arasinda dogrudan anlamli bir
iliski bulunmamaktadir. Alanyazindaki ilgili arastirmalardan elde edilen sonuglar etkili 6gretim
yontemleri kullanma, isbirlik¢i 6grenme, destekleyici siif ortami gibi dgrencilerin katilimini
artirmaya doniik uygulamalarin akademik basarilarin1 destekledigini gostermektedir (Fauth,
Decristan, Rieser, Klieme & Biittner, 2014; Ghaith, 2002; Kosir & Tement; 2014; Lipowsky,
Rakoczy, Pauli, Drollinger-Vetter, Klieme & Reusser, 2009). Dolayisiyla aragtirmanin bu
bulgusu beklenmedik bir sonuctur. Bu durumun c¢alismanin modelinde akademik basariy1
actklama bakimindan giiclii bir kontrol degiskeninin (6z-yeterlik) yer almig olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Lay (2017) tarafindan 2015 TIMSS verileri kullanilarak
Malezya, Singapur ve Tayland orneklemleri iizerinde yapilan ¢alismada da, calismanin bu
sonucu ile benzer sekilde, diger degiskenler kontrol altinda tutuldugunda katilimci 6gretim
uygulamalarmin &grencilerin basarilari {izerinde olumsuz bir etkisi oldugu bulunmustur. Insan
davraniglar ile ilgili arastirmalarda iki degisken arasinda dogrudan bir sebep sonug iliskisi
kurmanin oldukga zor oldugu, iki degisken arasindaki iliskiyi diizenleyen ¢ok sayida araci

degiskenlerin olabilecegi gbz onilinde bulundurulmalidir. Alanyazindaki arastirmalar, olumlu
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siif ortami saglamaya ve 6grencileri desteklemeye yonelik tutum, davranig ve uygulamalarin
ogrencilerin motivasyon, baglilik, okula aidiyet hissi ve 6z-yeterlik (Fast ve dig., 2010; Filak
& Sheldon, 2008; Kiefer, Alley & Ellerbrock, 2015; Ugar & Sungur, 2017) gibi akademik
performanslari ile iligkili faktorleri destekledigini gostermektedir. Bu baglamda katilimci
O0gretim uygulamalarinin akademik bagari {izerindeki etkisi, motivasyon gibi 0grencilerin
akademik performanslari ile ilgili diger degiskenler tizerindeki pozitif etkisinden kaynaklaniyor
olabilir. Nitekim bu c¢alismanin bulgular1 da Ogrencilerin matematige iliskin 6z-yeterlik
inanglarimin, bu derslerde katilimcr 6gretim yontemlerine yer verilmesine iliskin algilari ile
basarilar1 arasinda aracilik roli tstlendigini gostermektedir. Bagka bir anlatimla, katilime1
ogretim uygulamalar1 6grencilerin matematige iliskin 6z-yeterlik inanglarin1 gliglendirmekte,
giiclii 0z-yeterlik inanglar1 da basarilarini artirmaktadir. Bandura’ya (1995, 1997) gore 6z-
yeterlik inang¢larinin en 6nemli kaynagi dogrudan deneyimlerdir. Yiiksek not alma, bir problemi
¢Ozme, sorulan sorulara dogru cevap verme ve konuyu uygun sekilde 6zetleme gibi basarili
deneyimler 6z-yeterlik inanglarini artirir, basarisiz yasantilar ise zayiflatir (Gafoor & Ashraf,
2012; Usher & Pajares, 2008). Bu baglamda, konu ile ilgili sorular sorma, dogru veya yanlis
cevaplara iligskin aciklamalar yapma ve anlagilmayan konulari tekrarlama gibi katilimci 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin kendi yeterliklerini degerlendirmelerine ve potansiyellerinin
farkina varmalarina firsat taniyarak oOz-yeterlik inanglarin1 yapilandirmalarina yardimei

olabilecegi ve bu yolla da akademik basarilarini destekleyebilecegi degerlendirilebilir.

Biitiin bilimsel ¢aligmalarin oldugu gibi bu arastirmanin da birtakim sirliliklar
bulunmaktadir. Tlk olarak, arastirmanin 6rneklemi TIMMS 2015 uygulamasinin Tiirkiye 8. sinif
uygulamasmdan elde edilen verilerle smirlidir. ikinci olarak, arastirmada sinanan modelde
ogrencilerin bagarilarini etkileyebilecek biligsel yetenekler ya da sosyoekonomik diizey gibi bir
kontrol degiskeni yer almamaktadir. Son olarak, korelasyonel arastirmalarin dogas1 geregi elde
edilen bulgular kesin bir nedensellik iliskisinin kurulmasina olanak vermemektedir. Bu
baglamda ileriki ¢alismalarda, modelin daha genis bir demografik ¢esitliligi igeren 6rneklemde
tekrar sinanmasi, matematik basarisi ile iliskili kontrol degiskenlerine yer verilmesi sonuglarin

genellenebilirligini artirarak konu ile ilgili daha derin bir anlayis saglayabilir.

Siirhiliklarina karsin, bu ¢alismanin sonuclar1 teorik ve uygulama agisindan bazi 6nemli
ciktilara sahiptir. Teorik agidan, bulgular matematik dersi 6zelinde katilimci 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarin1 nasil destekledigine iliskin olarak Sosyal

Biligsel Teori perspektifinden olasi bir agiklama saglamaktadir. Buna gore, 6gretim stirecinde
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katilimc1r  0gretim  tekniklerine yer verilmesi Ogrencilerin  6z-yeterlik inanglarinm
giiclendirmekte, bu da akademik performanslarina olumlu yansimaktadir. Dolayisiyla 6grenme
ortaminda yapilacak diizenlemelerle Ogrencilerin duyussal ve akademik gelisimlerini
desteklemek ve O0grenme diizeylerini iyilestirmek miimkiindiir. Bu baglamda 6gretmenlerin,
derslerin islenisinde tartigma, soru cevap, drama, Oykiilendirme ve konuyu materyalle
destekleme gibi 6grenci merkezli tekniklere yer vermesi 6grencilerin akademik o6z-yeterlik
inang¢lariin giiglenmesine, bu yolla da basari diizeylerinin artmasina yardimci olabilir. Bununla
birlikte, dolayli deneyimler ve ikna yoluyla giiclenen 6z-yeterlik inanglar1 bireyin performansi
ile desteklenmediginde kisa Omiirlii olabilecegi gibi olas1 basarisizliklarda biiyiik bir hayal
kirikligina yol agabilir (Schunk, 1991). Bu nedenle 6zellikle 6vgii, geribildirim ve tesvik gibi
O0grenci motivasyonunu artirmaya yonelik katilimci 6gretim yontemlerini  kullanan
Ogretmenlerin 6grencilerin yetenek diizeylerini de dikkate almalar1 ve 6z-yeterlik inang¢larini
giiclendirecek miidahaleleri bu dogrultuda planlamalar1 6grencilerin 6z-yeterlik inang¢larini

gercekei temellere dayali yapilandirmalarina yardimei olabilir.
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Introduction

TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study) is an international
assessment administered by IEA (International Association for the Evaluation of Educational
Assessment) for the 4th and 8th grades students. It aims to assess students’ learning and
performance in mathematics and science and compare them with peers in other participating
countries. In addition, it allows determining factors associated with student success by the data
obtained from context questionnaires including student, home, teacher and school

questionnaires.

Research demonstrate that numerous individual difference variable significantly affect student
performance. One of these is student engagement, which reflects the levels of engagement and
dedication of students in educational settings. Student engagement refers to the degree of
interest and active participation of students in educational tasks that contribute directly to the
desired outcomes of education, such as attending lectures, participating in learning activities,
doing homework, and following the teacher's instructions (Chapman, 2003; Reschly and
Christenson, 2012). Engaged students are excited about learning activities, are more likely to
high perform on exams and are active participants in lessons. On the other hand, disengaged
students often disturb their classes, do not participate learning process and do not do their
homework (Newman, Wehlage and Lamborn, 1992).

Student engagement is closely related to contextual factors, particularly the quality of the
learning environment and teacher-student relationship (Reschly and Christenson, 2012).
Therefore, there is a growing interest in the engaging teaching approach. Engaging teaching,
generally, refers to student-centered methods and techniques that aim to increase student
motivation and improve learning by nurturing students’ sense of curiosity, interest and
belonging. This approach covers a wide range strategies from active learning techniques such
as drama, discussion, scenario-based teaching, computer-assisted teaching, experimentation,
question-answer and brainstorming to supporting teaching with games, art, storytelling and
interesting materials (Barkley and Major, 2020; Crookes, Crookes and Walsh, 2013). The
literature reveals that such practices increase students' participation in the teaching process,
supports their cognitive and affective development, and, therefore, affects their academic

achievement both directly and indirectly.

Self-efficacy, an important concept in Social Cognitive Theory, refers to an individual’s belief

in his/her capacity to organize and execute actions necessary to reach a certain performance
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level in a particular task. Efficacy beliefs canalize behaviours through four major psychological
processes as cognitive, motivational, affective and selection processes. When individuals are
faced with a particular task, self-efficacy beliefs determine how much effort they will exert,
how much they will persevere in the face of failure, and how much stress and anxiety they will
experience (Bandura, 1995). Therefore, self-efficacy is considered as one of the strongest
predictors of motivation, performance and success (Seifert and Sutton, 2009).

Method

This is a correlational research that aims to investigate the relationships between students’
views on engaging teaching in mathematics lessons, mathematics self-efficacy and mathematics
achievement. The study group consisted of 5537 (2833 male, 2704 female) 8th grade students
participated in the TIMSS 2015 Turkey study. The research variables are defined based on The
Students' Views on Engaging Teaching in Mathematics Lessons Scale and Student Confident
in Mathematics Scale, which are included in TIMSS context questionnaires. To assess the
mathematics achievement, a set of five plausible values of student achievement is used.
Structural equation modeling was performed for data analysis. As the distribution of data did
not meet the multivariate assumption, Asymptotically Distribution-free Technique was used as
an estimation method. SEM analyzes provides many fit indices to asses model fit instead of a
single strong fit index. In this study, Chi-Square Test, Goodness of Fit Index (GFI), Adjusted
Goodness of Fit Index (AGFI), Standardized Root Mean Square Residual (SRMR) and Root
Mean Square Error of Approximation (RMSEA) values were used to assess the model fit. Cut-
off criteria for these indices were GFI > .90, AGFI > .90, RMSEA < .60 and SRMR < .10
(Byrne, 2010).

Results

Firstly, the measurement model was performed to evaluate the psychometric properties of the
latent variables. As a result, three indicators of students’ views on engaging teaching
(BSBM18D, BSBM18G, BSBM18H) and one indicator of self-efficacy (BSBM19G) were
excluded from the model due to insufficient factor loadings. After, modification indices were
checked and covariances were added between some residuals to improve model fit. The
goodness-of-fit values of the modified model were y2@ue2= 1686.39, p<.001;
GFI=.95; AGFI=.93; RMSEA=.04 90%CI [.039-.043]; SRMR=.09.
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After the measurement model analysis, the structural model was examined. Analysis for the
structural model revealed good fit indices (y*162=1686.39, p<.001; GFI=.95; AGFI=.93;
RMSEA=.041 90%CI [.039-.043]; SRMR=.10). Regression path from students’ views on
engaging teaching in mathematics lessons to mathematics achievement was non-significant
whereas paths from mathematics self-efficacy to mathematics achievement and from students’
views on engaging teaching in mathematics lessons to self-efficacy were significant at .05 level.
These results mean that self-efficacy has a direct effect on mathematics achievement, students’
views on engaging teaching has a direct effect on self-efficacy and has an indirect effect on
mathematics achievement via self-efficacy. The significance of this indirect effect was tested
using bootstrapping procedures. The analysis using 500 bootstrap samples showed that the

indirect effect was statistically significant.
Discussion and Conclusion

The results obtained from the structural model revealed that mathematics self-efficacy has a
direct effect on mathematics achievement. This finding is in accordance with the previous
studies that revealed a significant relationship between the two variables (Bong, Cho, Ahn and
Kim, 2012; Koca and Dadandi, 2019; Multon, Brown and Lent, 1991; Sahan and Cavdar, 2019;
Zuffiano, Alessandri, Gerbino, Kanacri, Di Giunta, Milioni and Caprara, 2013).

The results revealed that students' views on teaching mathematics lessons do not have a direct
and significant effect on mathematics achievement. Relevant studies in the literature
demonstrate that teacher attitudes and behaviors aiming to create a positive learning
environment have positive effects on factors associated with academic performance such as
motivation, engagement and self-efficacy (Fast et al., 2010; Filak and Sheldon, 2008; Kiefer,
Alley and Ellerbrock, 2015; Ugar and Sungur, 2017). This study demonstrates that students’
views on engaging teaching has an indirect effect on academic achievement via self-efficacy.
Therefore, it can be concluded that engaging teaching practices improve students' self-efficacy
beliefs, which in turn supports their success. In line with the results of the current study, it is
recommended to adapt engaging teaching practices in teaching in order to strengthen students'

self-efficacy beliefs and support their success.
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ETIK BEYAN: " Katilime1 Ogretim, Oz-Yeterlik ve Akademik Basar1 Arasindaki Iliskiler”
baslikli ¢aligmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Karsilagilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yaymn Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun
olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi bagka bir

akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim."
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