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Mimari Tasarim Egitiminde Biyomimikri ve Form iliskisinin Kullanim1 Uzerine Bir
Literatiir incelemesi
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Tasarimda form olusturma siireci, pek ¢ok farkli alanin esin kaynagi olarak
kullanilabildigi bir siirectir. Bu alanlardan biri olan biyomimikri, doga ile tasarimi
bir araya getirmektedir. Dogadan esinlenilerek tasarlanan ¢aligmalarin bazilarmmda
dogal formlarin birebir kopyalanarak sonug iiriine aktarildigi goriilmiistiir. Bu
yaklagimla ortaya ¢ikan firtinler ise doganin birer taklidi olmaktadir. Bunun yani
sira, dogadan esinlenerek tasarlamak, tasarim egitiminde kullanilan yaratici
yaklagimlardan biridir. Dogadaki formlarin soyutlanarak tasarima aktarilmasi
egitimde faydali bir pratik olmaktadir. Bu baglamda calismada, dogadaki
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ormlardan esinlenen tasarim anlayigmnin sonug {iriiniine yansimast konusu rnekler
iizerinden arastirilmis ve mimari tasarim egitimindeki yansimalari incelenmistir.
Nitel olarak ele alman aragtirma igin veriler, veri tabani tarama yontemi ile
Gelis tarihi: 14.09.2020 toplanmistir. Arastirma sonucunda, biyomimikri yaklagiminin mimari tasarim
Kabul tarihi: 30.11.2020 egitiminin siirlarimi gelistirerek fayda sagladigi ve 6grencilerde realist ve yaratict
bir bakig agis1 gelistirdigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

Design is inspired by many different areas in the form creation process. Biomimicry,
one of these areas, combines nature and design. In some nature-inspired works, it
was seen natural forms were copied and directly transferred to the final design. The
products that emerge with this approach are imitations of nature. Besides, the
concept of design inspired by nature is one of the creative approaches used in design
education. Designing by abstracting forms in nature is a beneficial practice in
education. In this context, designs inspired by nature were investigated through
examples, and the reflections of the approach in architectural design education were
examined. The research is qualitative, and the data were collected by database
scanning method. As a result of the study, it was determined that the biomimicry
approach benefited by improving the limits of architectural design education and
developed a realistic and creative perspective in students.
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1. GIRIS

Tasarimda form olusturma siirecinde farkli alanlardan faydalanilmaktadir. Bunlardan biri de
biyomimikridir. Form tasarlama asamasinda biyomimikri yaklasimi benimsendiginde g¢ogunlukla
bicimsel adaptasyon yapildigr goriilmektedir. Bigimlerin dogrudan adapte edilmesi sonucunda ortaya
cikan {irlinler doganin birer taklidi olmaktadir. Fakat biyomimikri yaklagimi i¢in tek basina dogal
formlan taklit etmek yeterli olmamaktadir. Biyomimikri, doganin ¢aligma sistemlerinin incelenmesi
sonucu ¢oziime ulasmayi gerektirmektedir. Tasarimda biyomimikriden séz edilebilmesi i¢in tasarim
nesnesinin, kullanima yo6nelik bir problemin ¢6ziimiine karsilik gelmesi gerekir.

Biyomimikri tasarimsal diislinceyi gerektiren bir yaklasim olmakla birlikte, ger¢ek yasam sorunlarma
¢Oziim olmaktadir (Omar, Sharudin, Ahmad, Azizan, Yusof ve Ahmad, 2017). Bu anlamda doga,
tasarima ve mimariye cesitli sekillerde ilham kaynagi olmus, biyomimikri sayesinde ekolojik ve
siirdiirillebilir tasarimlar ortaya c¢ikmistir (Rao, 2014). Fakat biyomimikri ilkeleri tasarimda
kullamldiginda sonug iiriinler doganin taklidi olabilmektedir (Rossin, 2010). El-Zeiny, biyomimikrinin ¢
Mimarlikta iki farkli yaklagimla uygulandigindan bahsetmistir: problem odakli yaklagim ve ¢oziim
odakl1 yaklasim. Problem odakli yaklasimda oncelikli olarak problem tasarimcilar tarafindan belirlenir
sonrasinda dogada bulunan biyolojik ¢oziimlerle eslestirilir. Coziim odakli yaklagimda ise ilk olarak
biyolojik ¢6ziim bulunarak tanimlanir ve ¢dzlime uygun problem aranir (El-Zeiny, 2012). Biyomimikri
tasarim ve mimaride oldugu kadar mimari tasarim egitiminde de yaratici bir yaklagim olarak
uygulanmaktadir. Tasarim egitiminde biyomimikrinin kullanilmasi, 6grencilerin mekanizmalari tanima
ve algilama yetilerinin gelismesinin yani1 sira gesitli sistemleri tasarimla birlestirme becerisi
kazandirmaktadir (Stevens, Kopnika, Mulder, de Vries, 2020). Tasarim egitimi perspektifinden
bakildiginda ise biyomimikri, egitimde kullanilan ve 6grencilerin yaratici diisiince giiclinii gelistirdigi
tespit edilmis yaklasimlardan biridir (Taghavi, 2016).

Bu bilgilere dayanarak, biyomimikrinin tasarim egitimlerinde uygulanmasinin 6grencilerin form
olusturma siirecini algilamasina katki sagladigi diistintilmektedir (Taghavi, 2016). Bu baglamda
caligmada, biyomimikrinin mimari tasarim egitiminde kullanilmasi konusundaki farkli yaklagimlart
incelemek amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda yapilan nitel ¢alismada biyomimikri ve form iligkisini
ele almak adina oncelikle biyomimikri yaklagimyla tasarlanmis mimari yapilar irdelenmis, sonrasinda
literatiirde mevcut olan, biyomimikrinin mimari tasarim egitimlerinde kullanilmasi iizerinde yapilmis
dort ¢aligma incelenmistir. Bu arastirma teorik ve tanimlayici bir literatiir incelemesidir. Arastirma
verileri ise veri tabani analizi ile elde edilmistir. Bu baglamda ¢alismada, biyomimikri ve form iliskisi
mimari tasarim iizerinden ele alinarak biyomimikrinin mimari tasarim egitiminde kullanim {izerine
yapilmis ¢aligmalar incelenmistir.

2. BIYOMIMIKRi VE FORM

Biyomimikri kelimesinin kdkeni Yunanca ‘bios’ (yasam) ile ‘mimesis’ (benzetme) kelimelerinin
birlesiminden gelmektedir (Benyus, 1997). Bilim insanlar1 biyomimikriyi farkli sekillerde tanimlamustir.
Bu tanimlar arasindan biyolog Benyus’un tanim soyledir: “dogadaki en iyi fikirleri inceleyen ve
ardindan insan sorunlarini ¢6zmek i¢in tasarimlari ve siireci taklit eden yeni bir disiplin” (Benyus, 1998).
Gruber ise “mimari problemler i¢in yenilik¢i potansiyel gosteren biyoloji ve mimarlarm Ortiisen
alanlarinin incelenmesidir” seklinde tanimlamistir (Gruber, 2008). Biyomimikri ve form iligkisinde
dogadaki bigimlerin forma adapte edilmesi yontemi siklikla kullanilmaktadir. Fakat Biyomimikri dogal
formlarin taklit edilmesinin otesindedir, doganin ¢alisma sistemlerini kullanmayi gerektirir. Dogadan
ilham almak {i¢ adimda gergeklesmektedir: form, siire¢ ve ekosistem. Oncelikle ilham alinan organizma
veya ekosistem detayli olarak incelenir. Dogada bulunan ¢6ziim tasarim siizgecinden gegirilerek sonug
iirline doniistir.

Dogadan alinan sistemin tasarim {irlin araciligiyla bir soruna ¢6ziim olmasi siirecindeki El-Zeiny’ nin
bahsettigi {ic adimdan biri olan dogadan alinan ‘form’, tasarima soyutlama yontemiyle aktarilmaktadir.
Form, Kandinsky tarafindan bir digsal, bir de igsel anlama sahip bir kavram olarak tanimlanmustir. Digsal
anlami, renk ve yiizeyleri ayiran ¢izgiyken, igsel anlami farkli yogunluklardadir. Bu anlamda form
Kandinsky’ye gore “bu i¢sel anlamin digsal ifadesidir” (Kandinsky, 2015). Baska bir deyisle form, soyut
ya da somut bir kavramin bi¢imsel olarak ifade edilmesidir. Soyutlama ise Eroglu’nun tanimina gore “bir

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi / IBAD Journal of Social Sciences, (Ozel Say1/Special Issue), 2020

541



Mimari Tasarim Egitiminde Biyomimikri ve Form Iliskisinin Kullanimi Uzerine Bir Literatiir Incelemesi

seyin ayirt edici Ozelliklerinden birini diisiince yoluyla yalitmaya ve o Ozelligi, nesnenin Obiir
ozelliklerinden bagimsiz olarak ele almaya dayanan diisiinsel iglem”dir (Eroglu, 2006).

Bu béliimde biyomimikrinin mimari tasarimda kullanimiyla ilgili ii¢ farkli 6rnek incelenmistir. Bunlar:
Fuksas, Santiago Calatrava ve Antoni Gaudi’nin tasarlamis oldugu orneklerdir. Secilen oOrnekler
uygulanmis mimari projelerdir. Caligmalar biyomimikrinin mimari tasarima farkli yaklagimlarla
yansimasini orneklemektedir.

La Sagrada Familia, Barselona-Ispanya (Antoni Gaudi)

La Sagrada Familia, yapimina 1882 yilinda baglanan ve 1883 yilinda Mimar Antoni Gaudi’nin
devraldig1 fakat mimarm 1926 yilinda hayatim1 kaybetmesiyle yarim kalan bazilikadir. Antony Gaudi
doga hayranligin su ciimleyle ifade etmistir: “Her sey doganin biiylik kitabindan gelir” (Craven, 2006).
19. yiizyllda yasamis olan Gaudi, dogal formlari ve sistemleri detayli bir sekilde incelemis ve
tasarimlarinda kullanmistir. Hiperbolik ve parabolik tonoz ve kemerler, helezonik iskeleler ve egimli
stitunlar ile i¢ veya dis destek gerektirmeden dengeli bir sekilde ayakta durabilen sistemler tasarlamistir
(Pearson, 2001). Gaudi, dogadaki formlarin ¢esitliligini anlayabilmis ve tasarim sorunlarmna bu
cesitlilikte buldugu ¢oziimlerle yaklagmistir (Martinelli, 1967) (Gorsel 1).

Gorsel 1. Sagra de Familia-Barselona, Antoni Gaudi.

Saint Exupery Havaalam Tren Istasyonu, Lyon-Fransa (Santiago Calatrava)

Lyon-Stolas Saint Exupery havaalani tren istasyonu Mimar Santiago Calatrava tarafindan tasarlanmis ve
1989-1994 yillar arasinda inga edilmistir. Calatrava, insan bedeninden esinlenerek tasarladigi mimari
eserleriyle bilinmektedir. Bu yapida da bacaklari ayri sekilde yan yana duran insan viicutlarinin
birlesmesiyle striiktiirel yapiy1 olusturan formu elde etmistir. Merkezdeki kabuk insan goziiniin yapisina
atifta bulunurken, baz1 agilardan kus formunu andirmaktadir. Fakat mimar yapiy1 tasarlarken kuslar
hakkinda hi¢ diisinmedigini belirtmistir (Januszkiewicz, 2006). Calatrava yapilarinda insan bedeni,
hareket ve davraniglar1 yani sira bitki Ortiisii ve hayvan iskeletlerinden de yola ¢ikmugstir. Mimar, bu
dogal formlar tasarimlarinda forma ve dinamik yapiya aktarmistir (Gosciniak, Januszkiewicz, 2019)
(Gorsel 2).
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Géorsel 2. Saint Exupery Havaalan Tren Istasyonu-Lyon, Santiago Calatrava.
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La Nuvola, Roma-italya (Fuksas)

La Nuvola, Roma Kongre Merkezi ve Otel yapis1 Fuksas mimarlik firmasi tarafindan tasarlanmis ve
2016 yilinda insas1 tamamlanmistir. Yapinin dis kabugu gecirgen bir striiktiire sahiptir, bu sayede
icerideki kiitle disaridan algilanabilmektedir. Binanin merkezinde yer alan bu i¢ kabuk “bulut” olarak
adlandirilmigtir, yap1 bu isimle anilmaktadir (La Nuvola). Bulut, bir yiiriiyiis yolu olarak tasarlanmistir
ve i¢inden gegilerek oditoryuma ulasilmaktadir. Bu amorf i¢ kabuk, isminden de anlasilacag: iizere
dogadaki ‘bulut’lara atifta bulunmaktadir (Fuksas, 2016). Tasarimda dis kabuk ile bolgenin 1930’1ardaki
rasyonalist mimarisini, igerideki amorf striiktiir ile de Roma’nin organik mimari dokusu yansitilmistir
(Mattioli, 2017) (Géorsel 3).

Gorsel 3. La Nuvola-Roma, Fuksas.

Ornekler degerlendirildiginde; tasarimda biyomimikrinin hem bigim hem sistem odakli olarak
kullanilabildigi goriilmektedir. Orneklerde dogal formlar mimari yapiya striiktiirel olarak yansitilmustir.
Dogadan alinan ¢ikis noktasi soyutlanip tasarimci siizgecinden gecirilerek sonug {irline
doniistiiriildiigiinde ortaya 6zgiin ¢aligsmalar ¢gikmaktadir.

3. MIMARI TASARIM EGiTiMiNDE BiYOMIMIiKRi YAKLASIMLARI

Aragtirma kapsaminda mimari tasarim egitiminde biyomimikri yaklagimini konu eden 4 caligma
incelenmistir. Bunlardan dordii ders kapsaminda biri ise atdlye calismasi kapsaminda gergeklestirilmistir.
Calismalar 2013-2020 yillar1 arasinda yapilmustir. Orneklerin tamamu uluslararas: ¢alismalar olup ii¢
ornek Tiirk aragtirmacilar, bir 6rnek ise yabanci aragtirmac tarafindan yapilmistir. Orneklem incelemesi
sonucu, biyomimikrinin mimari tasarim egitimindeki farkli uygulamalarinin ortaya koyulmasi
amaglanmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1. Mimari Tasarim Egitiminde Biyomimikri Yaklasimlar: Uzerine Segilen Arastirma Orneklemi.

Arastirmaci Yil | Yaym Adi Kapsam Metot
Yurtkuran, S., Kurli, G., 2013 | Learning from Nature: Biomimetic Design in Temel Tasarim | Deney
Taneli, Y. Architectural Education Stiidyosu
Tavsan, C., Tavsan, F., 2014 | Biomimicry in Architectural Design Education Mimari Deney
Sonmez, E. Tasarim Dersi
Amer, N. 2019 | Biomimetic Approach in Architectural Education: | Mimarlikta Deney
Case study of ‘Biomimicry in Architecture’ Biyomimikri
Course Dersi
Tuglu Karsly, U., Ozker, S. | 2020 | A Biomimetic Design Experience in Informal Caligtay Deney
Interior Architecture Education

Incelenen cahigmalar, dgrencilerle birlikte yiiriitiilmiis deneysel calismalardir. Ornekler, dgrencilere
verilen bilgiler, izlenen yoOntemler ve ortaya c¢ikan sonug¢ iiriinler {lizerinden degerlendirilerek
karsilastirilmigtir. Bu arastirma nitel ve tanimlayicidir, aragtirma yontemi ise veri tabani analizi olarak
belirlenmistir. Veri tabani olarak, Google Scholar ve Web of Science dizinleri kullanilmistir.

3.1. Dogadan Ogrenme: Mimarhk Egitiminde Biyomimetrik Tasarim (2013)

Yurtkuran, Kirli ve Taneli’nin 2013 yilinda Uludag Universitesi, Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi,
Mimarlik Boliimii'nde Temel Tasarim Stiidyosu kapsaminda gerceklestirdigi ¢alisma (Learning from
Nature: Biomimetic Design in Architectural Education), biyomimikri aracilifiyla 6grencilerin problem
¢ozme ve li¢ boyutlu diisiinme yetilerini gelistirmeyi amaglamistir. Calisma seminer, 6grenci sunumlari
ve stiidyo deneyi olmak iizere ii¢ asamada gergeklestirilmistir. Biyomimikri konusu seminer ve 6grenci
sunumlartyla Ggrenildikten sonra, Ogrencilerden edindikleri bilgileri dogadaki canli sistemlerle
eslestirmeleri istenmistir. Arastirma kapsaminda 48 &grenciyle calisiimustir. Ogrenciler dogadan cesitli
eklem bacakli canlilar segmislerdir. Canlilarin hareket, bigim, davranis gibi 6zelliklerine dikkat ederek
tasarim problemini ¢6zmek iizere yonlendirilmiglerdir. Calismalardan birine vaka analizi yapilmistir
(Gorsel 7).

Gorsel 4. Ogrenci Calismasi. (Yurtkuran, Kirl, Taneli, 2013).

o\ oA
N
/,;‘ ‘ \:‘ (I

Secilen ornekte doviis kafesi tasarlanmig ve gergedan bdceginden yola ¢ikilmistir. Canlinin, kalkan
gorevi goren kalin deri yapisi ve kabugunun altina gizlenen kanatlara sahip olmasindan bahsedilmistir.
Bocegin formu ve verdigi mekansal tepkiler géz 6niinde bulundurulmustur. Tasarimda, bocegin hareketli
olan kanat ve boynuz pargalarindan yola ¢ikilmustir. Bu 6grenci ¢aligsmasi, ii¢lincii asamadaki gorevlerin
hepsinin tamamlanmas1 dolayisiyla secilmistir. Calisma sonucunda, dogadan Ogrenmenin yaratict
diisiinceyi ve sorun ¢dzme yetisini gelistirdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin caligmay1 dgretici, eglenceli
ve ilgi ¢ekici bulduklar1 gézlemlenmistir.
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3.1. Mimari Tasarim Egitiminde Biyomimikri (2014)

Tavsan C., Tavsan F. ve Sénmez’in 2014 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,
Mimarlik Boliimii’'nde Mimari Tasarim Bilgisi dersi kapsaminda gerceklestirdigi ¢calismada (Biomimicry
in Architectural Design Education), canlilarin mimari tasarima kattig1 faydalar1 ortaya koymak tizere
tasarimda biyomimikri yontemini uygulamak amaclanmistir. Mimari tasarim yaklasimi olarak dort farkl
yaklasimdan bahsedilen c¢alismada (Pragmatik, Tipolojik, Kanonik, Analojik), yaklagimlar arasindan
analoji metoduyla ilerletilmistir. Deneysel ¢alismanin dncesinde biyomimikrinin mimaride kullanimina
dair bilgilere yer verilmistir. Yapilan deneye 100 6grenci katilmistir ve dgrencilerden deniz altinda bir
konut tasarlamalar1 istenmistir. Deney alti asamada gergeklestirilmistir. Bu asamalar: konunun
tanimlanmasi, literatiir arastirmasi, aragtirmanin analizi, inceleme ve goriis belirtme, tasarim ve sunum
asamalar1 olarak belirlenmistir. 6 6grenci ¢aligmasi 6rnek olarak yayina dahil edilmistir. Her ne kadar
calisma analojik olarak yapilmigsa da 6grenci ¢alismalarinda sistem odakli yaklagimlar da goriilmiistiir
(Gorsel 8).

Gorsel 5. Ogrenci Calismalari. (Tavsan C., Tavsan F., Sénmez, 2014).

Istenidiyi zaman
agiailon
dairesel cambar

|
" siminan

bauimaaki

TASARINA HAYAT
VEREN CANLL
MANTA VATOZU

Calismadan segilen Orneklerde, deniz kaplumbagasi, diatomlar, anemonia viritis, deniz ayisi, manto
vatozu ve amoeba’dan yola cikilmistir. Segilen canlilarmm Ozellikleri ve tasarimda uygulanma
prensiplerine yer verilmemistir. Calisma sonucunda, tasarim ile doga arasindaki iliskinin 6grencideki
yaraticit merak duygusunu ve 6grenme hizini arttirdigr gézlemlenmistir.

3.2. Mimarhk Egitiminde Biyomimetrik Yaklasim: 'Mimarhkta Biyomimikri' Dersi Vaka
Calismasi (2019)

Amer’in 2019 yilinda Misir Modern Bilimler ve Sanatlar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Mimarlik
Boéliimii’nde Mimaride Biyomimikri dersi kapsaminda gergeklestirdigi caligmada (Biomimetic Approach
in Architectural Education: Case study of ‘Biomimicry in Architecture’), biyomimikrinin tasarim igin
¢ikis noktasi olarak kullamlmasmi ortaya koymak amaglanmustir. Oncelikle grencilerin dersle ilgili
diistincelerini 6grenmek adina anket ¢alismasi yapilmis, sonrasinda dgrencilere biyomimikri hakkinda
sekiz farkl1 baslik iizerinden bilgiler verilmistir. Ogrenciler gruplar halinde ¢alisnustir. Ogrencilere cesitli
gorevler verilmistir. Bunlar: biyomimikri yaklagimiyla tasarlanmis iki binanin segilip incelenmesi, dogal
organizmalardan yola ¢ikarak konsept tasarlanmasi ve iki farkli bitkinin g¢evreleriyle uyumunu
inceleyerek yapr1 kabugu tasarlanmasi. Deney sonucunda Ogrencilere anket c¢alismasi yapilmigtir.
Ogrencilerin yarisinin dinamik cephe tasarimlart iizerine farkli yollar denemek ilgilerini ¢ekmis, geri
kalan &grenciler ise gilin 151811 en yiiksek seviyede kullanabilmek konusunda biyomimikriyi faydali
bulmuslardir. Yayin kapsamina dahil edilen iki 6grenci g¢alismasindan birinde Dolichopteryx longipes
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isimli baliktan digerinde ise Lithops salicola isimli bir bitkiden yola ¢ikilmustir. Orneklerde sistem odakl
yaklasimin benimsendigi goriilmiistiir (Gorsel 6).

Gorsel 6. Ogrenci Calismalari. (Amer, 2019).
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Calisma sonucunda, Ogrencilerin dogadan ilham alarak tasarlamak konusunda motive olduklar
gozlemlenmistir. Biyomimikri disiplininin siirdiiriilebilir mimari konusuna 1s1k tutabilecegi sonucuna
varilmistir.

3.3. Enformel i¢ Mimarhk Egitiminde Biyomimetrik Tasarim Deneyimi (2020)

Tuglu Karsh ve Ozker’in 2020 yilinda BIOStructure isimli galistay ile dgrenci trienali kapsaninda
gerceklestirdigi calisma (A Biomimetic Design Experience in Informal Interior Architecture Education),
biyomimetrik tasarim yaklagimimin I¢ Mimarlik egitiminde kullanimimi ortaya koymayr amaglamustir.
Calismada, biyomimetrik tasarim yaklagimlart ‘céziim odakl’ ve ‘sorun odakli’ olarak iki baglikta
incelenmistir. Bunun yaninda, tasarimda soyutlama asamasi ‘ilke odakli” ve ‘bigim odakli’ olarak ikiye
ayrilmistir. Ilke odakli yaklasimda galisma prensiplerinden yola gikilirken, bigim odakli yaklasimda
formdan yola ¢ikilmaktadir. Calismada, biyomimikrinin i¢ Mimarlik alaninda kullanilmas1 konusundaki
zorlulardan ve bi¢cim odakli yaklagimlarin siklikla goriildiigiinden bahsedilmistir. Ayn1 zamanda bigim
odakli yaklagimlarin biyomimikriden ¢ok analojinin konusu olduguna deginilmistir. Yapilan ¢alistay
kapsaminda 18 6grenci ¢alismus, 6grencilerden pavyon striiktiirii tasarlamalar1 istenmistir. Caligmada
birinci ve ikinci smif &grencilerinin form olusturma siirecini bigimsel olarak ele aldigi, iigiincii ve
dordiincii siif 6grencilerinin dogadan striiktiir, islev ve karakteristik 6zellik gibi materyaller alarak
tasarim yaptig1 gozlemlenmistir. Arastirmada biitiin 6grencilerin ¢alismalarina yer verilmistir. Aragtirma
kapsaminda yiiriitiilen at6lye ¢alismasinda, 6grencilere biyomimikrinin tasarimda kullanimindaki farkli
yaklasimlar1 aktarmak ve onlara bu yaklagimlarla tasarim yaptirmanin farkli bir bakis agist
kazanilmasina fayda sagladigi gozlemlenmistir. Makalede yer verilmis olan 15 calismadan 4’ii 6rnek
teskil etmesi agisindan secilmistir (Gorsel 6). Orneklerde, dogadaki sistemler ele almarak yani ‘ilke
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odakli yaklasim’ ile tasarima yansitilmistir. Ornek Ogrenci calismalarinda kelebek, oriimcek agi,
plankton ve mercandan yola ¢ikilmustir. Orneklerden birinde kelebek kanadinin esnekligi ele almarak
¢oziim odakl ve ilke odakl1 yaklagimlar uygulanmustir.

Gorsel 7. Ogrenci Calismalar: kelebek, oriimcek agi, plankton ve mercan. (Tuglu Karsli, Ozker, 2020).

547

Calisma sonucunda, biyomimikrinin tasarim egitiminde yaratici bir disiplinlerarasi yaklagim olabilecegi
tespit edilmistir. Ayrica, tasarim ve biyoloji dgrencilerinin yapacagi bir atdlye ¢alismasinin iki disiplini
bir araya getirecek yenilik¢i bir ¢caligma olabilecegi 6nerilmistir.

4. DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda se¢ilmis 4 makalede biyomimikri ve mimari tasarim iligkisini egitim baglaminda
disiplinlerarasi bir yaklagim olarak ortaya koymak amaglamustir. Caligmalar arasindan bir tanesi ¢aligtay
kapsaminda, ii¢ii ders kapsaminda yapilmistir. Calismalar biyomimikrinin tasarimda kullanilmasini
deneysel olarak ele almistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Arastirma 6rnekleminin degerlendirmesi.

Arastirmaci Yil Kapsam Metot | Amac¢ Sonug¢
Yurtkuran, 2013 | Temel Deney | Problem ¢ozme ve ii¢ boyutlu | Dogadan 6grenmenin yaratict
S., Kirly, G., Tasarim diisiinme yetisini gelistirmek. diisiinceyi ve sorun ¢ozme
Taneli, Y. Stiidyosu yetisini gelistirdigi tespit
edilmistir.
Tavsan, C., 2014 | Mimari Deney | Canlilarin mimari tasarima Tasarim ile doga arasindaki
Tavsan, F., Tasarim Dersi kattig1 faydalari ortaya koymak | iliskinin 6grencideki yaratici
Sénmez, E. iizere tasarimda biyomimikri merak duygusunu ve 6grenme
yontemini uygulamak. hizin arttirdig1 gozlemlenmistir.
Amer, N. 2019 | Mimarlikta Deney | Biyomimikrinin tasarim i¢in Ogrencilerin dogadan ilham
Biyomimikri cikis noktasi olarak alarak tasarlamak konusunda
Dersi kullanilmasini ortaya koymak. | motive olduklari
gozlemlenmistir
Tuglu Karsli, | 2020 | Calistay Deney | Biyomimetrik tasarim Biyomimikrinin tasarim
U., Ozker, S. yaklagtminmin T¢ Mimarlik egitiminde yaratici bir
egitiminde kullanimini ortaya disiplinlerarasi yaklagim
koymak. olabilecegi tespit edilmistir.

Yurtkuran, Kirli ve Taneli’nin ¢alismasinda (2013) 6grencilerden eklem bacakli canlilar1 se¢gmeleri ve bu
canlilarin 6zelliklerini tasarimlarinda kullanmalart beklenmistir. Bu sinirlama 6grencileri zorlayarak
onlar1 yaratict diisinmeye yoneltmistir. Calisma sonucunda biyomimikrinin sorun ¢dzme yetisinin
gelistirerek yaratici diistinceyi arttirdigl gozlemlenmistir.

Tavsan C., Tavsan F. ve S6nmez’in ¢aligmasinda (2014) 6grencilerden deniz alt1 yasam i¢in bir konut
tasarlamalar1 beklenmigtir. Calisma igin belirlenen deney asamalari arastirmayi saglam temellere
oturtmus, dgrencilere sistematik sekilde yol gdstermistir. Calisma sonucunda doga ile tasarim arasinda
iliski kurmanin 6grenme hizini arttirdig1 ve yaratict merak duygusunu gelistirdigi gdzlemlenmistir.

Amer’in ¢alismasinda (2019) biyomimikri ve tasarim konusunda detayli bilgi aktarimi yapilmis ve
Ogrenciler icin cesitli gorevler olusturulmustur. Bu gorevler sayesinde Ogrenciler biyomimikrinin
tasarimda uygulanmasiyla ilgili farkli bakis acilarii deneyimlemislerdir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin doga ile tasarimi birlestirme konusunda motive olduklari gézlemlenmis, biyomimikrinin
stirdiiriilebilir mimaride kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Tuglu Karsh ve Ozker’in g¢alismasinda (2020) biyomimetrik tasarim ve tasarimda soyutlama
yaklagimlari detayli olarak ele alinmigtir. Yiiriitiilen atdlye ¢alismasi kapsaminda iist sinif 6grencileri ilke
odakli soyutlama yaklagimini benimsemisken bir ve ikinci smif &grencileri bicim odakli yaklagimi
benimsemistir. Ogrencilerin yontem konusunda serbest birakilmasi ¢alismada 6zgiin sonuglarm elde
edilmesine katki saglayan sebeplerden biridir. Bu baglamda, tasarim egitiminin ileri seviyelerinde belirli
bir sistemi algilama ve tasarima yansitma becerilerinin gelistigi sonucu ¢ikarilabilir. Calismada,
biyomimikrinin yaratict bir yaklasim oldugu ve biyoloji ile tasarim disiplinlerinin bir araya gelmesinin
faydali ¢alismalar ortaya cikartabilecegi sonucuna varilmustir.

Caligmalarin ortak amaci, biyomimikri yaklagiminin tasarim egitiminde kullanilmasini ortaya koyarak
Ogrencilerin yaratici diislinme becerilerini gelistirmektir. Bu ortak amag¢ dogrultusunda, ¢aligmalardan
licii ders kapsaminda biri ise atdlye caligmasi kapsaminda gergeklestirilmistir. Ders kapsaminda
gerceklestirilen ¢alismalardan biri, biyomimikri ve mimarlik iligkisini konu alan bir ders altinda yapilmig
ve deneye gegmeden Once biyomimikri yaklasimi detaylica islenmistir. Diger iki ¢alismada ise mimari
tasarim konulu dersler kapsaminda deneyler yiiriitiilmiis ve Ogrencilere verilen kisa bilgiler 1s1ginda
calismalar gerceklestirilmistir. Atolye ¢aligmasi kapsaminda gerceklestirilen ¢alismada ise Ogrenciler
konu hakkinda bilgilendirilmis ve belirli bir kisa zaman diliminde ¢alisilmigtir. Yurtkuran, Kirli ve
Taneli’nin (2013) calismasinda 6grencilere eklem bacakli canlilar sectirilmis, canlilarin davramislari ve
formlar ile tasarim problemleri ¢oziilmeye calisilmistir. Tavsan C., Tavsan F. ve Sonmez’in (2014)
calismasinda biyomimikri analoji metoduyla tasarmmlara yansitilmistir. Ogrenciler sececekleri dogal
form konusunda serbest birakilmistir. Amer’in (2019) c¢alismasinda O6grencilere ti¢ farkli gorev
verilmistir. Bu gorevler dgrencileri yonlendirmede faydali olmustur. Tuglu Karsh ve Ozker’in (2020)
caligmasinda ise tasarlanacak tiriin pavyon striiktiirii olarak sinirlandirilms fakat dogal formlarin se¢imi
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ve tasarima aktarim yontemi serbest birakilmistir. Biyomimikri ¢ok genis kapsamli bir konudur. Bu
baglamda, Ogrencilere koyulan sinirlandirmalar konuyu daha iyi algilamalarini ve sorun-¢6ziim
eslestirmesini daha iyi yapabilmelerini saglayabilmektedir. Bunun yaninda, meslek hayatlarinda
karsilarina pek ¢ok simirlamayla karsilasacaklar igin, galismalarin gergekgiligi karsilamasi agisindan,
belirli sinirlar koyan deneyler 6grencileri zorlayarak mesleki anlamda gelisimlerine de katki saglamistir.
Calismalarin ortak sonucu, biyomimikrinin mimari tasarim egitiminde kullanilmasinin yaratict bir
yaklagim olabilecegi yoniindedir. Biyomimikrinin 6grencilerde yaratict diislinceyi ve problem ¢ozme
becerilerini gelistirdigi gozlemlenmistir. Bunlarin yaninda, doga iizerine ¢alismanin 6grencilerin ilgisini
cektigi ve motivasyonlarini arttirdig tespit edilmistir.

5. SONUC

Bu calisma, biyomimikri ve form iliskisini ele alarak mimari tasarim egitimindeki yansimalarimni
incelemeyi amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilk asamada biyomimikrinin mimarideki farkli
uygulamalarini drnekleyen calismalar ele alinmistir. Orneklem sonucunda, biyomimikrinin mimari
tasarimda hem bi¢im hem sistem odakli kullanilabildigi gortilmektedir.

Ikinci asamada ise mimari tasarim egitiminde biyomimikrinin kullanimmi konu eden bes makale
incelenmistir. Bu makalelerin ortak yani, biyomimikrinin mimari tasarim egitiminde kullanilmasinin
yaratici bir yaklasim olabilecegi ve 6grencilerin perspektiflerini gelistirdigi sonucuna ulagmalaridir.
Calismalardan elde edilen 6grenci tasarimlari goz Oniinde bulunduruldugunda, biyomimikri mekan
tasarimina hem bigimsel olarak yansimigs hem de biyolojik sistemler kullanilmigtir. Caligmalarda,
dogadan esinlenen formun soyutlanarak tasarima aktarilmasi veya dogadan alinan sistemin ¢alisma
prensiplerinin tasarimda kullanilmasi sonucunda o6zgiin iriinlerin ortaya c¢iktigi goriilmektedir.
Biyomimikrinin tasarimda kullanilmasinin 6grencilere form yaratma siirecini 6grenmeleri konusunda
katki sagladign goriilmektedir. Ayn1 zamanda, yaklasimin dogru uygulandigi 6rnekler biyomimikrinin
tasarimda yaratici ve yenilik¢i bir yaklasim oldugunu gostermektedir.

Tasarim egitiminde Ogrencilerden, yola ¢ikilan bir kavrami soyutlayarak form tasarlamalart
istenmektedir. Bu baglamda, biyomimikrinin tasarim egitiminde yaratici bir disiplinlerarasi yaklagim
olarak kabul gordiigii ve 6grencilere gegerli yontemler uygulatildign gozlemlenmistir. Biyomimikri ve
form iligkisinin mimari Ornekler iizerinden ele alinarak mimari tasarim egitimindeki yansimalarinin
irdelendigi ¢alismada, dogadan alinan verilerin yaratici yontemlerle, lizerinde detaylica diistiniilerek ve
tasarim prensipleri gozetilerek sonug iiriine doniistiiriilmesinin daha dogru sonuglar ortaya ¢ikardigi
sonucuna vartlmistir. Bunun yani sira, biyomimikrinin 6grencilerin tasarim egitimine karsi ilgi ve
motivasyonlarini arttirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin, dogada kesfettikleri ¢oziimleri gergek yasam
sorunlarinda kullanmaya tesvik edilmesi realist bir perspektiften bakmalarin1 saglamakta, ayrica mimari
tasarmm egitiminin simirlarint genisletmektedir. Sonug olarak biyomimikri, 6grencilerin farkli sistemleri
tanimasi, algilamasi ve tasarima yansitmasi agisindan yaratici, yenilikei ve siirdiiriilebilir bir yaklagimdir.

Tasarim egitiminde biyomimikri yaklagiminin etkin kullanilabilmesi i¢in &grenciler tamamen serbest
birakilmamali, gesitli sinirlandirmalar getirilmelidir. At6lye c¢alismalarinda, 6grenme ve arastirma
asamas1 uzun tutulmahdir. Ogrenciler biyomimikri yaklasimim iyi kavramali ve segtikleri canli formlar
hakkinda detayli arastirma yapmalidir. Bunlarin yaninda, yapilacak olan deneysel ¢aligsmalar
asamalandirilmali ve gozlemin daha verimli olabilmesi i¢in, deney Oncesi ve sonrasinda dgrencilere
anket ¢aligmasi yapilmalidir.
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