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UV sistem parke vernigi uygulanmg giilibrisim (Albizia julibrissin) odununda

baz yiizey ozellikleri uizerine yapay yaslandirmanin etkisi

Levent Giirleyen®”

Effect of artificial weathering on the some surface properties of uv system

Ozet: Her agag tiiriine ait ahsap malzemeyi dogru ve verimli kullanabilmek icin farkli 6zelliklerini bilmek gerekmektedir. Bu
calisma, UV sistemli parke endiistrisinde giilibrisim (Albizia julibrissin) ahsabmin degerlendirme olanaklarini aragtirmak
amactyla yapilmistir. UV sistemli parke vernikleri, endiistriyel uygulamalara gore bir parke fabrikasinda 3 ve 5 kat giilibrigim
ahsgabina uygulanmistir. Daha sonra elde edilen malzemeler 252 ve 504 saat UVA-340 lambalar1 kullanilarak hizlandirilmis, UV
yaglandirma iglemlerine tabi tutulmustur. Yaglandirma oncesi ve sonralarinda renk parametreleri (L*, a* ve b*), parlaklik
degerleri, konig sarkag sertligi ve yiizey yapigma direnci (MPa) testleri yapilmistir. Yaglandirma ile bu testlerin degistigi
g6zlenmistir. Sonug olarak, giilibrisim (Albizia julibrissin) ahsabi parke endiistrisinde kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: UV sistem parke vernigi, Renk, Parlaklik, Salinimsal sertlik, Yiizeye yapigma direnci

parquet varnish applied to persian silk (Albizia julibrissin) wood

Abstract: It is necessary to know the different properties of the wood material belonging to each tree species to be able to use it
correctly and efficiently. This study was carried out to investigate the evaluation possibilities of persian silk (Albizia julibrissin)
wood in UV system parquet industry. UV system parquet varnishes were applied to persian silk wood in 3 and 5 layers in a
parquet factory according to industrial applications. The materials obtained later were exposed to accelerated UV aging processes
using UVA-340 lamps for 252 and 504 hours. Color parameters (L*, a* and b*), glossiness values, konig pendulum hardness and
surface adhesion resistance (MPa) tests were carried out before and after aging. It has been observed that these tests change with

aging. As a result, persian silk (Albizia julibrissin) wood can be used in the parquet industry.
Keywords: UV system parquet varnish, Color, Glossiness, Pendulum hardness, Surface adhesion resistance

1. Giris

Albizia julibrissin (Giilibrisim) veya Iran ipek agaci,
Albizia cinsi baklagil tiiriidiir. Bu tiirliin kiiresel dagilimi
olarak Kuzey Anadolu, Kuzey Iran, Kafkasya, Sina,
Japonya, Kibris, Yugoslavya, Bulgaristan’da olup
muhtemelen  Avustralya’da  dikildigi  bildirilmistir
(Mozaffarian, 2003).

Fabaceae / Leguminosae familyasina (Mimosoideae alt
ailesi) ait Albizia cinsi, yaklasik 150 tiirden olusmaktadir
(Wang vd., 2006). Ayrica ipek agacinin “fakir topraga”
adapte edildigi (Weber, 2003) ve ipek agaciin nitrojen
sabitleme kapasitesinin onun kisir toprakta iyi biiylimesini
sagladigini bildirilmistir (Moore, 2006).

6 m yikseklige kadar biiyliyen semsiye seklinde bir
agactir (Lau vd., 2007), genis bir tac1 veya kavisli dallart
vardir. Kesildiginde hizli bir sekilde yeniden olusur ve
kabugu koyu yesilimsi gri renktedir. Yaslandik¢a dikey
olarak cizilir. Hazirandan temmuza kadar, dalin tepesinde
cekici pembe g¢igeklerden olusan bir g¢icek basi
olugmaktadir. Geng yapraklar yenilebilir (Zheng vd., 2004).

Tath kokulu cicekler, bal arilar1 ig¢in iyi bir nektar
kaynagidir. Meyvesi, her biri 8 - 18 cm uzunlugunda, 1.5 -
2.5 cm genigliginde ve Haziran - Subat aylar1 arasinda
goriilebilen siskin tohumlu yassi baklalardan olusur.
Tohumlar ve tohum kabuklar1 riizgar, yercekimi ve su ile
dagilabilir. Zarif cigekleri ve semsiyeye benzer kanopisi
nedeniyle, slis amagh olarak yollarda veya bahgelerde
yaygin olarak dikilmistir. Erozyonu onlemek igin kumlu
alanlarda da yetistirilir (Lau vd., 2007).

1785 yilinda Kuzey Amerika’da bahge ile ilgili olarak
tanitildiktan sonra bitki malzemesi olarak 1807’de satisa
sunulmustur  (Cothran, 2004). 1838’de Louisiana’da
kendiliginden olugan bireyler gozlemlenmis ve bitkiler
1870’ lerde Korfez Ulkelerinde az miktarda
dogallastirlmistir (Wood, 1876; DeWolf, 1968). ilk olarak
1972’de  Giiney  Carolina’min  Oconee  Tlgesinde
kesfedilmistir (Gettman, 1976) ve 15 yil sonra bu ilgede
Chauga Nehri Ge¢idi boyunca yaygin olarak kabul
edilmistir (Tobe vd., 1992).

Ahsab1 biyoyakit (Miller, 2003), bina ve mobilya
yapiminda kullanilabilir (Zheng vd., 2004). Tohumlari,
sabun, sa¢ sampuani ve UV koruyucular bilesiklerin
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yapiminda kullanilir (Nehdi, 2011; Panahian ve Rahnama,
2010).

Agacmin kabugu ve c¢igekleri Cin’de ilag olarak
kullanilmaktadir (Lau vd., 2007). Asyalilar tarafindan
uykusuzluk, diiirez, sthenia ve dalginligi tedavi etmek igin
hastalara A. julibrissin kabugu ekstresi uyguladiklart
bildirilmistir (Zhu, 1998). Cigekler genellikle depresyon ve
uykusuzlugu tedavi etmek i¢in kullanilmistir (Kang vd.,
2007). Kabuk 6zii, ¢iiriikler, deri iilserleri, cigerler, yaralar,
¢ibanlar, apseler, hemoroidler, kiriklarin sismesi ve agrisini
tedavi etmek i¢in yatistirici bir ilag olarak kullanilmistir.
Ayni zamanda anti-enflamatuardir ve sitotoksik aktivite
sergiledigi bildirilmigtir (Higuchi vd., 1992; Ikeda vd.,
1997; Pharmacopoeia, 2005).

Tiirkiye’de yetisen giilibrisim (Albizia julibrissin)
odununda; hava kurusu yogunluk 570.64 kg/m® hava
kurusu rutubet degeri %10.2, tam kuru yogunluk 539.74
kg/m®, radyal yonde genisleme %4.32, boyuna yonde
genisleme %0.73, teget yonde genisleme %5.27, hacmen
genisleme %10.31, iki hafta sonunda aldigi su miktari
90109.9, lif doygunlugu noktas: %19.15, janka sertlik degeri
teget yiizeyde 48.65 N/mm? janka sertlik degeri radyal
yiizeyde 46.50 N/mm? janka sertlik degeri enine yiizeyde
62.48 N/mm?, dinamik egilme (sok) direnci 0.451 kgm/cm?,
egilme direnci 63.70 N/mm? ve egilmede elastikiyet modiilii
5029 N/mm? olarak belirlenmistir (Cavus, 2019).

Cok katmanli parke ile ilgili yapilan anket verilerine
dayanilarak lamel (iist katman) iiretiminde kullanilan yerli
tirlerde; mese, kaymn, ceviz, akcaagag, kiraz, digbudak,
egzotik tiirlerde ise; iroko, sapelli, merbau, doussie, tik,
wenge, bubinga agac tiirlerine ait odunlar kullanilmigtir
(Gungor vd., 2009).

Parke endiistrisinde TS 73 EN 13226 (2004) ve TS EN
13489 (2004) standartlarimin 6nemli oldugu bildirilmistir
(Gungor vd., 2009).

Tek tabakali parke c¢egitlerinin Gzellikleri {izerine
durularak, bunlarin benzerlikleri, farkliliklar, iyi ve koti
yanlar1 One ¢ikartilarak Kkarsilastirmalar yapilmistir. Bu
Ozelliklerin tespitinde klasik masif parke i¢cin TS 73 EN
13226 (2004), klasik mozaik parke i¢in TS EN 13227
(2004), rabitali masif ahsap yer dosemeleri igin TS EN
13228 (2004) numarali standartlar esas alinmistir. Sonugta
amacina uygun biyiik farkliliklar bulunmus ve her parke
¢esidinin  {liretim  amacma ve  uygun  yerlerde
kullanilabilecegi ve parke endiistrisine zenginlik katacagi
belirtilmigtir (Kantay ve Giingor, 2009).

Bu calismada, literatiirde ahgabi bina ve mobilya
yapiminda  kullanildigi ~ belirtilen  giilibrisim  (Albizia
julibrissin)  odununun ahsap yiizeylerine endistriyel
uygulamalara gore 3 ve 5 kat UV sistem parke vernigi
uygulanmistir. Deney Ornekleri bir UV  yaslandirma
cihazinda 252 ve 504 saat siireleri boyunca yaslandirmaya
maruz birakilmigtir.  Meydana gelen renk, parlaklik,
salimimsal sertlik ve yiizeye yapisma direnci degerleri
belirlenmistir. Yapilan literatiir arastirmasinda bu agacin
odununa daha oOnce UV sistem parke verniklerinin
uygulanmadigi goriilmistiir. Elde edilen bu sonuglarin gerek
parke endiistrisine, gerekse bu aga¢ tiiriine ait literatiire
onemli bilgiler katacag diistiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Ahsap malzemenin temin edilmesi

Giilibrisim (Albizia julibrissin) odunu Arin Orman
Uriinlerinden (Diizce, Tiirkiye) temin edilmistir. Ahsap
malzeme bocek ve mantar kusuru olmayan, lif kivrikligt
sorunu olmayan, budaksiz ve ardaksiz olacak sekilde
rastgele yontem ile segilmigtir. 100 x 10 x 2 cm
ebatlarindaki 30 adet deney 6rnegi kesme ve rendeleme
islemine tabi tutularak hazirlanmistir. TS 2471 (1976)
standardina gore iklimlendirme iglemleri yapilmistir.

2.2. UV sistem parke vernigi uygulamasi

Bu ¢alismada, endiistriyel uygulamalara gore giilibrigim
(Albizia julibrissin) odunu yiizeylerine giiniimiiz parke
endiistrisinde yaygin olarak kullanilmakta olan 3 ve 5 kat
UV sistem parke vernigi uygulanmigtir. KPS Parke
Fabrikasi (Diizce, Tiirkiye) tarafindan endiistriyel uygulama
tekniklerine gore belirlenmis (vernik kimyasallarina ait
iretici firma oOnerileri dogrultusunda) olan UV sistem
vernikleri ahsap malzeme ylizeylerine uygulanmstir (Sekil
1).

Hazirlanan her iki uygulamadaki deney 6rnekleri UV
sistem vernik hattina sokularak 6nce 80 kum ve daha sonra
120 kum olmak iizere zimparadan gegtikten sonra seffaf UV
kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) uygulamasina tabi
tutulmustur.

Aralarda UV lambali kurutma islemi yapilmak iizere;

3 Kat uygulamasinda; bir kat yiiksek parlaklikta UV
yiiksek parlaktikta perde kaplama, 280 kum ve 320 kum
zimpara uygulamasi ve iki kat seffaf mat UV yag1 (T9115-
0000) uygulanmastir.

5 Kat uygulamasinda; bir kat UV seffaf kiirlesen
sizdirmazlik macunu (T9110-0000H), iki kat UV seffaf
kiirlesen sizdirmazlik macunu (T9110-0000), 280 kum ve
320 kum zimpara uygulamasi ve iki kat seffaf mat UV yagi
(T9115-0000) uygulanmistir (Kneho, 2020, Ayata, 2019). UV
sistem parke vernik uygulama siireci Cizelge 1°de
verilmistir.

3 kat S kat

Sekil 1. 3 ve 5 kat UV sistem vernikli parkeler
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2.3. Hizlandwrlmig yaslandirma uygulamasi AL* = L*yaslandmlmls* L*yaslandmlmamls ()

Ab* = b* yaslandirilmis — b* yaslandirilmamig (2)

3 ve 5 kat UV sistem parke vernikleri lanmis dene —
pa vern Tl uygwianmis deney Aa* =a* yaslandirilmig — a* yaslandirilmami (3)

ornekleri lizerinde yaslandirma iglemleri QUV weatherin 2 2 2112
tester (Sekil 2.) (Q-Lab. Westlake, OH. US) cihazinda (0.62 AE* = [(AL*)" + (Aa*)" + (Ab*)'] “)
151k yogunlugu, 15 dakika su spreyi, 8 saat ultraviyole 151k,
50 °C sicaklik) ISO 4892-3 (2016) standardina gore
yapilmis olunup, 252 ve 504 saat siireleri boyunca UV-A
340 lambalarina maruz birakilmistir. Calismada verniksiz
ornekler  kullanilmamistir.  “Kontrol — (sifir  saat)”,
yaslandirilma  isleminin  olmadigi  periyodu temsil
etmektedir. Malzemenin yaklasik olarak 1 yil sonraki dogal
yaslanma sonucunda meydana gelecek olan tahribati
ogrenmek i¢in hizlandirilmig yaslandirmaya denk gelen 504
saatlik uygulama se¢ilmistir (Anderson vd., 1991).

2.4. Renk olciimlerinin belirlenmesi

3 ve 5 kat UV sistem vernik uygulandiktan sonra
yaslandirma iglemlerine maruz kalmis ve kalmamis deney
orneklerinin sar1 renk (b*) tonu, kirmizi renk (a*) tonu ve
isikliik  (L*) degerleri 5 oOrnek {izerinde “CS-10
colorimeter” (CHN Spec, Cin) (Sekil 3.) marka renk
cihazinda [Ol¢iim kosullari: CIE 10° standart gézlemci; CIE
D65 151k kaynagi, Aydinlatma sistemi: 8/d (8°/dagimik
aydinlatma)] ASTM D2244-3 (2007) standardina gore
belirlenerek 6l¢iilmistiir. Calismada renk OGlglimiinde 900
adet Ol¢im (2 vernik uygulama teknigi x 3 yaslandirma
periyodu x 3 renk parametresi x 50 Ol¢lim sayist (n))
almmustir.

CIELAB sistemi, L*, a* ve b* parametreleri ile
karakterize edilmektedir. L* ekseni, 100'den (beyaz) sifira
(siyah) kadar degisen agiklig1 temsil eder; a* kirmizi (+) ila
yesil (-) tondur ve b* saridan (+) maviye (-) tondur (Ayata,
2019). AL*, Aa* Ab* ve AE* asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmustir.

Sekil 2. Yaglandirma cihazi

Sekil 3. Renk 6l¢giim cihazi -

Cizelge 1. 3 ve 5 kat UV sistem vernikli parke tiretim siireci
3 kat uygulamasi 5 kat uygulamasi
Kalibre zimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)
v

Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 °C)
v

v
UV yiiksek parlaktikta perde kaplama UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
(T9120-0900N1) 8 g/m? (T9110-0000H) 20 g/m? (70 °C)
v v
UV lamba kurutma toplam (177 mJ/cm?) UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
v (T9110-0000) 10 g/m? (170 °C)
UV lamba kurutma toplam (177 mJ/cm?) v

UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu
(T9110-0000) 10 g/m? (170 °C)
v
Kalibre zimparalama iglemi (280 ve 320 kum)
v

Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)
v

UV lamba kurutma (71 mJ/cm?)
v
Seffaf mat UV yagi (T9115-0000) (8 g/m?)
v

UV lamba kurutma (314 ml/cm?)
v
UV lamba kurutma (314 ml/cm?)
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2.5. Parlaklik éigiimlerinin belirlenmesi

UV sistem verniklenmis numunelerin yaslandirma
Oncesi ve sonralarinda parlaklik degerleri bir glossmeter
cihazinda (Sekil 4.) (ETB-0833 model, Vetus Electronic
Technology Co., Ltd., CN) 20°, 60° ve 85> de liflere dik (L)
ve paralel (/) olacak sekilde ISO 2813 (1994) standardina
gore 1800 adet oOlgiim (vernik uygulama teknigi 2 X
yaslandirma periyodu 3 x dl¢iim agis1 3 x lif yonii 2 x N 50)
aliarak yapilmgtir.

2.6. Yiizeye Yapisma Direncinin Belirlenmesi

ASTM D 4541 (1995) standardina gore PosiTest AT-A
(automatic) pull-off Adhesion Tester (Defelsko® crop., S/N
AT11802, USA) (Sekil 5A) cihazinda toplamda 30 o6l¢iim
(vernik uygulama teknigi 2 x yaslandirma periyodu 3 x
yapisma 1 x N 5) yapilmistir. Calismada plastik ¢elik hizl
yapistirict (regine ve katalizér) 404 Plastik Celik marka
(Cekmekdy/ Istanbul, Tiirkiye) yapistirict (Sekil 5B.)
kullanilmigtir. UV sistem vernikli ylizeyler 20 mm olan
¢ekme silindirleri (Sekil 5C.) normal oda sicakliginda 20
°C+2 yapistirilmis olunup, 24 saat siireyle kurumaya
birakilmistir. Yapigsma direnci asagidaki 5 no’lu formiil
kullanilarak hesaplanmistir;

X=4F /n.d’ (5)

Burada;

X = Yapigma direnci (MPa),

F = Kopma anindaki kuvvet (Newton)
D = Cekme silindirinin ¢ap1 (mm).

2.7. Salvmimsal sertlik olgtimlerinin belirlenmesi

UV  sistem vernikli katmanlarm dig  etkenlere
dayanikliligini belirleyen sertlik degerleri ASTM D 4366-95
(1984) standardma gore, pandiillii sertlik dl¢iim cihazinda
(Sekil 6) (Model 299/300 Erichsen, Hemer, Germany)
koning (6°°den 3°°ye) metoduna gére yapilmgtir. 60 dlgiim
(vernik uygulama teknigi 2 x yaglandirma periyodu 3 x
sertlik 1 x N 10) alinmigtir.

Cihaz, 0Ornek platformuna yerlestirilen numune
ylizeyinde 63+£3.3 HRC sertliginde ve 540.0005 mm
capinda iki bilye ile salinim yapan pandiil salinimlarina gére
katman sertliklerini belirler. Salinim sayisinin fazla oldugu
ylizeyler sert, az oldugu yiizeyler ise daha diisiik sertliktedir
(Sonmez, 1989).

2.8. Istatistiksel analiz

Bu calismada, yapilan testlerden toplam olarak 2790
adet 6l¢tim [renk 6lgtimii (900) + parlaklik 6lgtimii (1800) +
salmimsal sertlik (60) + yilizeye yapisma direnci (30)]
alinmustir. Istatistiklerde SPSS 17 programi kullanilarak
testlere ait varyans analizleri, ortalamalari, standart
sapmalari, homojenlik gruplari, minimum degerleri,
maksimum degerleri ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmis
olunup, bu sonuglar Cizelgeler halinde verilmistir.

Sekil 4. Parlaklik 6l¢iim cihazi

Sekil 5. Yiizeye yapisma testi cihazi (A), Yapistiricilar (B),
Dolly (C) ve Kesici (D)

Sekil 6. Salinimsal sertlik cihazi
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3. Bulgular ve tartisma

Cizelge 2°de, 3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik
uygulanmig giilibrisim odununda yaglandirma &ncesi ve
sonralarinda belirlenmis olan 1siklilik (L*), kirmizi renk (a*)
tonu ve sar1 renk (b*) tonu degerleri i¢in varyans analizi
sonuglar1 gosterilmektedir. Cizelge 2’ye gore; biitiin renk
parametreleri i¢in faktor kat sayis1 (A), faktdr yaslandirma
siiresi (B) ve bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak
bulunmustur.

3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik uygulanmis
giilibrisim odununda yaglandirma oncesi ve sonralarinda
belirlenmis olan renk parametrelerine ait sonuglar Cizelge
3’de verilmistir. Cizelge 3’e gore, 1s1klilik (L*), kirmizi renk
(a*) tonu, sar1 renk (b*) tonu parametreleri i¢in 3 ve 5 kat
UV sistem verniklerin kontrol 6lgiimleri birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir.

Calismada kullanilan kimyasallarin yapisal
ozelliklerinden dolay1 yaslandirma uygulamalarindan sonra
3 ve 5 kat UV sistem vernikler igin 1siklilik (L*) degerleri

Cizelge 2. Renk parametrelerine ait varyans analizi sonuglari

455

azalirken, kirmizi renk (a*) tonu ve sar1 renk (b*) tonu
degerlerinde artiglar belirlenmistir. Isiklilik degerinde en
yiiksek sonuglar kontrol orneklerinde elde edilirken, en
diisiik sonuclar ise 504 saatlik yaslandirilmis orneklerinde
belirlenmistir. Sogiitlii ve Sénmez (2006) calismalarinda,
renk parlaklik (L*) degerlerindeki azalmanin renk tonunda
koyulagsmaya, artiginin ise rengin ac¢ildigt anlamina
gelebilecegi seklinde bildirmiglerdir.

“UV curtain coating high gloss” kimyasalinin kullanim1
ile 3 kat uygulanmis deney drneklerinde kirmizi ve sar1 renk
tonu degerleri yaslandirmanin 252 saatlik uygulamasindan
sonra artisa gecerken, 504 saatlik uygulama sonrasinda ise
azalisa gectigi goriilmektedir. Ayata (2019) tarafindan
yapilan arastirmada 3 ve 5 kat UV sistem parke vernikleri
uygulanmis limon odununda 432 saatlik yaslandirma
stiresine dogru gidildiginde 1s1klilik degerinin azaldigini,
kirmizi renk tonu ve sari renk (b*) tonu degerlerinin ise
arttigl bildirilmistir. Caligma sonucu literatiirle paralellik
gostermistir.

Test Varyans kaynagi Kareler toplam1  Serbestlik derecesi Ortalama kare F degeri a<0,05
Kat sayisi (A) 116.526 1 116.526 251.819 0.000
Isiklilik Yaglandirma siiresi (B) 9536.405 2 4768.203 10304.370 0.000
) Etkilesim (AB) 63.065 2 31,533 68.144 0.000
Hata 136.044 294 0.463
Toplam 1216697.867 300
Kat says1 (A) 705.487 1 705.487 3603.500 0.000
Kirmizi renk Yaslandirma Siiresi (B) 2742.428 2 1371.214 7003.916 0.000
P Etkilesim (AB) 792.949 2 396.475 2025.122 0.000
Hata 57.559 294 0.196
Toplam 46326.402 300
Kat Sayis1 (A) 739.062 1 739.062 915.456 0.000
Sart renk Yaslandirma Siiresi (B) 7220.255 2 3610.127 4471.770 0.000
") Etkilesim (AB) 1407.920 2 703.960 871.977 0.000
Hata 237.351 294 0.807
Toplam 283329.548 300
Cizelge 3. Renk parametrelerine ait sonuglar
Test Kat Sayist Yasglandirma siiresi N Ortalama HG SS Minimum Maksimum cov
Kontrol 50 71.83 A* 0.19 71.22 72.33 0.26
Tsiklilik 3 252 saat 50 61.13 C 0.47 60.25 61.94 0.77
(L) 504 saat 50 59.18 D 0.54 58.31 60.37 0.91
degeri Kontrol 50 70.56 B 0.74 69.49 73.14 1.05
5 252 saat 50 61.02 C 0.76 58.53 62.78 1.25
504 saat 50 56.82 E** 1.05 55.23 58.84 1.85
Kontrol 50 7.42 F** 0.14 6.97 7.83 1.89
Kirmizi 3 252 saat 50 13.48 C 0.51 12.74 14.61 3.78
renk 504 saat 50 10.00 D 0.67 8.44 11.22 6.70
@) Kontrol 50 7.70 E 0.31 6.71 8.28 4.03
Tonu 5 252 saat 50 14.77 B 0.27 14.26 15.48 1.83
504 saat 50 17.63 A* 0.52 16.22 18.79 2.95
Kontrol 50 23.88 E 0.56 21.19 26.06 2.35
Sar1 3 252 saat 50 34.85 C 0.63 33.86 36.36 1.81
renk 504 saat 50 27.18 D 1.09 24.93 29.24 4.01
(b*) Kontrol 50 23.25 F* 0.46 22.28 24.52 1.98
tonu 5 252 saat 50 35.69 B 0.50 34.75 37.34 1.40
504 saat 50 36.39 A* 1.57 32.60 39.40 431

N: Olgiim Says1, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon katsayist, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
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Toplam renk farki degerlerine (AL*, Aa*, Ab* ve AE*)
ait sonuclar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’¢ gore, en yliksek AE* degeri 5 kat UV sistem
parke vernigi ile verniklenmis ve 504 saat siire ile
yaslandirma iglemlerine maruz kalmig Orneklerde elde
edilirken, en diisiik 3 kat UV sistem parke vernigi ile
verniklenmis ve 504 saat siire ile yaslandirma islemlerine
maruz kalmig Orneklerde tespit edilmistir. Yaglandirma
siiresinin artmasi ile 3 kat uygulamalar1 igin toplam renk
farki degerleri azalirken, 5 kat uygulamalar igin toplam
renk farki degerlerinin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun
sebebi olarak, calismada kullanilan dolgu kimyasallarinin
farkli igeriklere sahip olmasindan dolayr kaynaklandigi
sOylenebilir.

Yaglandirmada sonralarindaki renk degisikliklerinin
sebebi bazi aragtirmacilar tarafindan sdyle agiklanmigtir:

Payne (1965), hizlandirilmis yaslandirma uygulannis
deney Orneklerinde, toplam renk degisimi degerlerinin
yiiksek oldugunu, bunun UV isinlari, yagmurlama ve 1s1
etkisiyle fotokimyasal reaksiyonlar sonucu olusan serbest
radikallerden dolay: kaynaklanmis olabilecegini bildirmistir.

Feist (1984), giines 1s1@indaki ultraviyole dalga
boylarinin sahip oldugu yiiksek enerji sayesinde, boya ve
vernik katmanlarinda bozulmalarin yasanmis olabilecegini
bildirmistir.

Buna ek olarak, c¢alismada kullanilan vernik igerisinde
15181 kirabilecek renk pigmentleri bulunmadigindan, renk
degisiminin sadece vernik katmaninda degil, ayn1 zamanda
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biitiin derece agilar1 ve yonler igin faktdr kat sayist (A),
faktor yaslandirma siiresi (B) ve bu faktorlerin etkilesimi
(AB) anlamli olarak bulunmustur.

3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik uygulanmis
giilibrisim odununda yaglandirma oncesi ve sonralarinda
belirlenmis olan yiizeye 20°, 60° ve 85%de liflere dik (L) ve
paralel (//) parlaklik degerlerine ait sonuglar Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6’ya gore, parlaklikta 5 kat UV sistem
vernik uygulanmis deney Orneklerinin kontrol 6lgiimleri 3
kat uygulananlardan daha yiiksek elde edilmistir. Buna ek
olarak 3 ve 5 kat UV sistem vernik uygulanmis deney
orneklerinde 20°, 60° ve 85 de liflere dik (L) ve liflere
paralel (//) parlaklik degerlerine ait sonuglar, yaslandirma
isleminden dolay1 azaldig1 belirlenmistir. 252 ve 504 saatlik
periyotlarin sonlarinda 3 kat UV sistem vernikli 6rneklerde
20%de liflere dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerleri aym
sonuglar1 vermistir. 5 kat uygulamasinda kullanilan “*UV
sealer clear S” ve “UV sealer clear S” kimyasallarindan
dolay1 parlaklik degerlerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. 3
ve 5 kat uygulamalar icin 60° ve 85%de liflere paralel (//)
parlaklik degerlerinin, liflere dik (1) parlaklik degerlerinden
yiiksek oldugu goriilmektedir. Literatiirde, firca uygulamasi
veya piiskiirtme ile kaplama sonrasi ylizeyler genel olarak
pliriizlii oldugundan, ahsap yiizeylerde aginma ve erozyon,
parlakligin ~ bozulmasina  neden  oldugu  seklinde
aciklanmigtir (Yalinkili¢ vd., 1999).

Cizelge 4. Toplam renk farki degerlerine ait sonuglar

agac malzeme yiizeyinde de oldugu sdylenebilir. Kat sayis1 _Yaglandirma siiresi  AL* Aa* Ab* AE*
Cizelge 5°de, 3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik 3 252 saat -10.70  6.06 1096 16.48
uygulanmis giilibrisim odununda yaslandirma 6ncesi ve 504 saat 1265 258 329 1339
sonralarinda belirlenmis olan yiizeye 20°, 60° ve 85”de 5 252 saat 0954 107 1244 17.22
f : e . . 504 saat -13.74 9.93 1314 2152
liflere dik (L) ve paralel (/) parlaklik O6lgiimlerine ait
varyans analizi sonuglar1 gosterilmektedir. Cizelge 5’e gore;
Cizelge 5. Parlaklik degerlerine ait varyans analizi sonuglart
Test Varyans kaynagi Kareler toplami Serbestlik derecesi Ortalama kare F degeri 0<0,05
Kat sayist (A) 50.759 1 50.759 3972.689 0.000
1120%de Yas}anfilrma stiresi (B) 37.788 2 18.894 1478.768 0.000
parlaii Etkilesim (AB) 15.375 2 7.687 601.668 0.000
Hata 3.756 294 0.013
Toplam 409.280 300
Kat sayis1 (A) 4864.213 1 4864.213 30246.756 0.000
1160 de Yas}an@lrma stiresi (B) 2435.758 2 1217.879 7573.042 0.000
parlaklik Etkilesim (AB) 1074.208 2 537.104 3339.832 0.000
Hata 47.280 294 0.161
Toplam 25749.460 300
Kat sayis1 (A) 14991.228 1 14991.228 23336.061 0.000
1/85% de Ya§.lanf11rma stiresi (B) 6855.109 2 3427.555 5335.495 0.000
parlaklik Etkilesim (AB) 1240.110 2 620.055 965.207 0.000
Hata 188.867 294 0.642
Toplam 60860.290 300
Kat Sayis1 (A) 50.266 1 50.266 25818.035 0.000
1120%de Yas}anghrma Stiresi (B) 44.248 2 22.124 11363.600 0.000
parlaiie Etkilesim (AB) 19.366 2 9.683 4973.568 0.000
Hata 0.572 294 0.002
Toplam 417.260 300
Kat sayist (A) 4475.286 1 4475.286 34681.712 0.000
1/60%de Yas}andlrma stiresi (B) 2056.552 2 1028.276 7968.738 0.000
parlaii Etkilesim (AB) 737.837 2 368.919 2858.974 0.000
Hata 37.937 294 0.129
Toplam 21080.510 300
Kat sayisi (A) 11976.401 1 11976.401 107221.957 0.000
1/85% de Yas.lanfhrma stiresi (B) 3505.268 2 1752.634 15690.930 0.000
parlaklik Etkilesim (AB) 2310.101 2 1155.051 10340.901 0.000
Hata 32.839 294 0.112
Toplam 34647.150 300
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Limon (Ayata, 2019), mese (Giirleyen vd., 2019), iroko,
limba, sapelli (Giirleyen vd., 2017a), tivez (Giirleyen vd.,
2017b), sarigam (Giirleyen vd., 2017¢) ve kayin (Ayata vd.,
2017a) agag tiirlerine ait odunlardan hazirlanmig ve UV
sistem vernik uygulanmis deney Ornekleri iizerinde de
benzer sonuglarin  goriildiigii  bildirilmistir.  Calisma
sonuglari literatiirle paralellik gostermistir.

Cizelge 7°de, 3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik
uygulanmig giilibrisim odununda yaglandirma Oncesi ve

Cizelge 6. Parlaklik degerlerine ait sonuglar
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sonralarinda belirlenmis olan salinimsal sertlik ve ylizeye
yapisma direnci testleri igin varyans analizi sonuglari
verilmistir. Cizelge 7’ye gore; yilizeye yapisma direncine ait
faktor yaslandirma siiresi (B) anlamli elde edilirken, faktor
kat sayist (A) ve bu faktorlerin etkilesimi olan (AB)
anlamsiz olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, diger sertlik
icin faktor kat sayist (A), faktdr yaslandirma siiresi (B) ve
bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak elde edilmistir.

Test Kat sayisi Yaglandirma siiresi N Ortalama HG SS Minimum Maksimum cov
Kontrol 50 0.77 D 0.06 0.60 0.80 7.79
3 252 saat 50 0.50 E** 0.00 0.50 0.50 0.00
1120%de 504 saat 50 0.50 E** 0.00 0.50 0.50 0.00
parlaklik Kontrol 50 2.23 A* 0.24 1.60 2.50 10.76
5 252 saat 50 1.07 B 0.09 1.00 1.30 8.41
504 saat 50 0.94 C 0.08 0.80 1.00 8.51
Kontrol 50 4.88 D 0.28 4.10 5.20 5.74
3 252 saat 50 3.25 E 0.13 3.10 3.40 4.00
1160%de 504 saat 50 2.59 F** 0.05 2.50 2.70 1.93
parlaklik Kontrol 50 18.25 A* 0.21 17.80 18.70 1.15
5 252 saat 50 9.22 B 0.88 7.90 10.60 9.54
504 saat 50 741 C 0.21 7.10 7.70 2.83
Kontrol 50 7.60 D 0.16 7.50 8.00 211
3 252 saat 50 4.44 E 0.57 3.80 5.50 12.84
1185 de 504 saat 50 0.34 F** 0.17 0.10 0.60 50.00
parlaklik Kontrol 50 27.48 A* 0.32 26.80 28.10 1.16
5 252 saat 50 15.63 B 1.78 13.10 19.00 11.39
504 saat 50 11.67 C 0.47 11.00 12.60 4.03
Kontrol 50 0.79 C 0.04 0.70 0.80 5.06
3 252 saat 50 0.50 D** 0.00 0.50 0.50 0.00
120%de 504 saat 50 0.50 D** 0.00 0.50 0.50 0.00
parlaklik Kontrol 50 2.28 A* 0.06 2.10 240 2.63
5 252 saat 50 1.18 B 0.07 1.10 1.30 5.93
504 saat 50 0.78 C 0.04 0.70 0.80 5.13
Kontrol 50 4.37 D 0.12 4.30 4,70 2.75
3 252 saat 50 2.44 E 0.07 2.40 2.70 2.87
160”de 504 saat 50 1.93 F** 0.05 1.90 2.00 2.59
parlaklik Kontrol 50 16.34 A* 0.46 15.80 17.30 2.82
5 252 saat 50 9.18 B 0.62 8.70 12.00 6.75
504 saat 50 6.40 C 0.41 5.80 7.00 6.41
Kontrol 50 2.02 D 0.22 1.60 2.40 10.89
3 252 saat 50 1.04 E 0.20 0.70 1.40 19.23
185”de 504 saat 50 0.45 F** 0.16 0.10 0.60 35.56
parlaklik Kontrol 50 22.27 A* 0.68 20.80 23.00 3.05
5 252 saat 50 11.54 B 0.15 11.30 11.80 1.30
504 saat 50 7.61 C 0.28 7.10 8.10 3.68
N: Olgiim Sayis1, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
Cizelge 7. Yiizeye yapisma direnci ve sertlik degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Test Varyans kaynagi Kareler toplami Serbestlik derecesi Ortalama kare F degeri a<0,05
Kat sayist (A) 0.214 1 0.214 1.135 0.297*
Yapisma Yas}anghrma stiresi (B) 5.984 2 2.992 15.849 0.000
direnci Etkilesim (AB) 0.183 2 0.091 0.484 0.622*
Hata 4531 24 0.189
Toplam 204.435 30
Kat sayis1 (A) 10560.267 1 10560.267 324.119 0.000
Yaslandirma siiresi (B) 399.700 2 199.850 6.134 0.004
Salmmsal  gyijecim (AB) 2462.633 2 1231.317 37.792 0.000
sertlik it 1759.400 54 32581
Toplam 253322.000 60

*:0.05 diizeyinde anlaml degil
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3 ve 5 kat olarak UV sistem vernik uygulanmis
giilibrisim odununda yaslandirma oncesi ve sonralarinda
belirlenmis olan yiizeye yapisma direncine ve salinimsal
sertlik testlerine ait sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.
Yiizeye yapigsma direnci degerleri, her iki uygulama i¢in
yaslandirmadan sonra azalmistir. 5 kat uygulamasimin 252
saatlik yaslandirma sonrasindaki yapigsma direnci artarken
bu durum 3 kat uygulamasinda azalmigtir. 5 kat
uygulamasinin kontrol yapigsma oOlgiimleri (3.212), 3 kat
uygulamasindan (3.128) yiiksek, kat sayisi faktoriiniin (A)
ve etkilesimin (AB) yapisma direncine olan etkisi ise
anlamsiz ¢ikmistir. Buna gore 3 ve 5 kat uygulamalar i¢in
dolgu  vernigi uygulamalarindan sonra  kullanilan
kimyasallarin ~ yapigmada  etkili  sonu¢  vermedigi
sOylenebilir. Bilgen’e (2010) goére, nem, sicaklik, giines
isiginin - degisik dalga boylarinin ve UV radyasyonunun
etkili oldugu, bu etkiler vernik katmaninda genlesmeye
sebep olacagindan, vernik katmani ile yapisma ylizeyi
arasindaki adezyonu azaltarak yapisma direncinde azalmaya
sebep olabilecegi ifade edilmistir.

Calismada, uzun siireli UV yaglandirma uygulamas: ile
5 kat olarak uygulanmig olan UV sistem parke vernik
katmanlarinin ylizey sertligi ve dolayisi ile salinimsal sertlik
degeri  artarken, 3 kat uygulamasinda azaldigi
goriilmektedir. Bu durum, 3 ve 5 kat uygulamada kullanilan
farkli kimyasallarin ve iiretiminde kullanilan reginenin
yapisal dzelliklerinden dolay1 kaynaklandig: s6ylenebilir.

Literatiirde mese (Giirleyen vd., 2019), iivez (Giirleyen
vd., 2017b), sarigam (Giirleyen vd., 2017¢c), kayin (Ayata
vd., 2017a), disbudak (1s1] islemli 212°C’de 2 saat) (Ayata
vd., 2017b), limba, kestane, sapelli ve iroko (Ayata ve
Cavus, 2018) odunlarina uygulanmig UV sistem
verniklerinde de ¢ok kat uygulamasina ait salinimsal sertlik
degerleri, az katli olan uygulamalardan yiiksek elde
edilmigtir.

Literatiirde, iiretan, alkid ve klorinat polimerleri
kullanilarak, UV yaslandirmas1 ile asidik kondisyon
artisinin hidrolize neden oldugu, sertlikte azalmaya neden
oldugu (Perrin vd., 2001) ve katman sertligindeki artisin ise
yaslandirma iglemi sirasinda artig gdsteren sicaklik etkisinin
vernik molekiilleri arasinda kurulan ¢apraz baglar artirdigi,
bunun da polimerik katmanlardaki sertligin artmasma yol
actig1 seklinde bildirilmistir (Cakicier, 2007).

Bilgen (2010) tarafindan vernik katmani i¢in nem,
sicaklik, gilines 1s18inin  degisik dalga boylart ve UV
radyasyonunun etkili oldugu ve bunlarin etki diizeylerinin
gliniin farkli saatleri ile mevsimsel degisikliklere gore
farklilagabilecegi, vernik katmaninda genlesmeye sebep

olacagi, bununda vernik katmani ile 6rnek ylizeyi arasindaki
adezyonu azaltarak yapisma direncinde azalmaya sebep
olacagi ifade edilmistir.

Clerc vd. (2017) tarafindan yapilan agiklamada, hava
kosullaria bagl yapisma mukavemeti kaybi, ¢ogu zaman
yapistiricinin -~ kimyasal olarak bozulmasindan ziyade
ahsabin bozulmasindan kaynaklandigi bildirilmistir.

Ayata (2019), yaptig1 ¢alismada yaslandirma sonrasinda
UV sistem vernikli malzemelerde adezyon degerinin
azaldigi ifade edilmistir.

4. Sonuglar

Simdiye kadar, giilibrisim (Albizia julibrissin) odununa
uygulanmis UV sistem parke vernigine ait herhangi bir
calismanin yapilmadigi anlasilmigtir. Bu g¢alismada elde
edilen sonuglara gore;

1) Giilibrisim odununa uygulanan UV sistem vernik kat
sayist (3 ve 5), hizlandirilmis yaslandirma siireleri ve
yapilan testler [1giklilik (L*), kirmizi renk (a*) tonu, sari
renk (b*) tonu, 20°, 60° ve 85”de liflere dik (L) ve paralel
(/1) parlaklik degerleri ve salinimsal sertlik] ile elde edilen
istatistik sonuglarina goére varyans analizlerinin Gnemli
bulundugu sonucuna ulasiimistir.

2) 5 kat UV sistem uygulamasina sahip &rneklerin 20°,
60° ve 85”deki parlaklik degerleri ve kirnmizi renk (a*) tonu
degerleri, 3 kat UV sistem uygulamasina sahip 6rneklerden
yiiksek elde edilmistir.

3) Calismada kullanllan UV  sistem  vernik
kimyasallarinin sahip oldugu yapisal 6zelliklerinden dolay1
yaslandirma islemlerinden sonra 3 ve 5 kat UV sistem
vernikler i¢in kirmizi renk (a*) tonu ve sar1 renk (b*) tonu
degerlerinde artislara, 1s1klilik (L*) degerlerinde ve yapigsma
direnci degerlerinde azaliga sebep oldugu goriilmiistiir.

4) Genel olarak, yaslanma siiresindeki artigla birlikte 3
kat uygulamasinda yiizeye yapisma direnci degerinde ve
saliimsal sertlik giiciinde azalma oldugu goériilmektedir.

5) UV sistem vernik uygulamalarinda kullanilan
verniklerin (Cizelge 1.) ayn1 agag tiiriinde farkli sonuglara
sebebiyet verdigi sonucuna ulagilmistir.

6) Giilibrisim (Albizia julibrissin) odununun UV sistem
parke endiistrisinde kullanildigi taktirde teknik ve estetik
bakimindan g¢esitliligi artiracagt ve tercih edilebilirligi
ongoriilmektedir.

Bu nedenle her parke c¢esidi iiretim amacina ve
ozelliklerine uygun yerlerde kullanilmalidir.

Cizelge 8. Yiizeye yapisma direnci ve sertlik degerlerine ait sonuglar

Test Kat sayis1 Yaglandirma siiresi N Ortalama HG SS Minimum Maksimum cov
Kontrol 5 3.128 A 0.69 2.230 4.040 22.06

Yiizeye 3 252 saat 5 2.170 B 0.55 1.610 2.810 25.35
yapisma 504 saat 5 2.068 B** 0.06 2.010 2.160 2.90
direnci Kontrol 5 3.212 A* 0.54 2.550 4.030 16.81
(MPa) 5 252 saat 5 2.205 B 0.17 2.050 2.455 7.71
504 saat 5 2.456 B 0.14 2.310 2.660 5.70

Kontrol 10 54.70 C** 5.54 43.00 61.00 10.13

3 252 saat 10 49.70 DC 4.69 39.00 56.00 9.44

Salinimsal 504 saat 10 44.80 D 2.74 40.00 49.00 6.12
sertlik Kontrol 10 64.00 B 3.33 60.00 69.00 5.20
5 252 saat 10 80.00 A 4.83 71.00 86.00 6.04

504 saat 10 84.80 A* 10.04 71.00 105.00 11.84

N: Olgiim Sayis1, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
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