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0z
Amag: Bu galisma; artan azot dozlarinin ¢érek otunun bitkisel, verim ve kalite
ozellikleri Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Yéntem: Calisma; Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi Arastirma ve Uygulama arazisinde 2017-2018
kislik yetistirme sezonunda, tesaduf bloklari deneme desenine gore (¢ tekerrirll
olarak yuritilmustir. Arastirmada yedi farkli azot dozu (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12
kg/da) ve Nigella sativa tiru kullaniimigtir. Calismada tarla denemesi sirasinda ve
hasat sonrasinda, bitkisel, verim ve kalite ile ilgili bazi 6zellikler incelenmistir.

Arastirma Bulgulan: Alinan 6lgimler sonucunda farkl azot dozlarinda; bitki
boyu 33.76-76.83 cm, ilk dal ylksekligi 13.10-20.60 cm, ilk kapsul yiksekligi
19.76-29.40 cm, dal sayisi 5.43-12.43 adet/bitki, kapsil sayisi 9.70-25.76
adet/bitki, kapsuldeki tohum sayisi 110.70-126.73 adet/kapsil, bin tane agirhgi
2.40-2.47 g, tohum verimi 103.97-165.00 kg/da, sabit yag verimi %24.73-38.53,
sabit yad orani %21.83-22.83, ortalama ugucu yag orani %0.60-0.84, protein
orani %16.26-18.69 olarak bulunmustur.

Sonug: Arastirma sonuglarina gore, artan azot dozlarinin bitki boyu, dal sayisi,
tohum verimi, sabit yag verimi ve ugucu yag orani uUzerine etkisi Snemli bulunmus.

ABSTRACT

Objective: This study; It was carried out to determine the effect of increasing
nitrogen doses on herbal, yield and quality characteristics of black cumin.

Material and Methods: In this study; Kahramanmaras Sitcl Imam University
Faculty of Agriculture Department of Field Crops Research and Application land
was carried out in 2017-2018 winter growing season. The study was conducted
with three replications according to randomized block design. The seven different
nitrogen doses (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 kg/da) and Nigella sativa species were used.
This study, some features related to plant, yield and quality were investigated
during field trial and post harvest.

Results: As a result of the measurements taken at different nitrogen doses; plant
height 33.76-76.83 cm, height of the first branch 13.10-20.60 cm, height of the
first capsule 19.76-29.40 cm, the number of branches 5.43-12.43 piece/plant,
number of capsules 9.70-25.76 piece/plant, the number of seeds in the capsule
110.70-126.73 piece/capsule, thousand grain weight 2.40-2.47 g, seed yield
103.97-165.00 kg/da, fixed oil yield was 24.73-38.53%, fixed oil rate was 21.83-
22.83%, essential oil ratio was 0.60-0.84%, protein content was found to be
16.26-18.69%.

Conclusion: According to the results of the research, the effect of nitrogen doses
on plant height, number of branches, seed yield, fixed oil yield and essential oil
ratio were found to be significant.
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GiRiS

Tibbi ve aromatik bitkilerin; gida, baharat, ilag ve kozmetik gibi birgok alanda insanlik tarihinin
baslangicindan itibaren benzer amaclarla kullanildiklar bilinmektedir (Acibuda ve Budak, 2018). Turkiye
genis yuzolgimu, cografi konumu ve iklimi gibi 6zellikleri bakimindan tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligine
oldukga elverigli bir yapiya sahip olup; gida ve katki maddeleri, bitkisel ilag, bitki kimyasallari, kozmetik ve
parfimeri gibi pek ¢ok sanayi alaninda hammadde olarak kullanilabilen zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir
(Bayram ve ark., 2010; Gul ve Celik, 2016). Cdrek otu; Turkiye iklim kogullarinda rahatlikla yetistirilebilen,
uzun yillardan beri halk hekimliginde kullanilan, baharat, koku verici ve lezzet artirici olarak mutfaklarda
yer alan, gida sanayinde hammadde olarak kullanilan katma degeri yiiksek tibbi ve aromatik bitkilerinden
biridir (Akgul, 1993; Ceylan, 1997; Kigiukemre, 2009; Ertas, 2016). Corek otu bitkisi genellikle 35-70 cm
boylanabilmektedir, gévdesi tuylu ve dik bir yapiya sahiptir. Yapraklar almagikli olarak bir sap Uzerinde
dizilmistir ve yaprak yapisi 3 parcalidir. Cicek rengi genellikle agik mavi renkte, cicek yapisi ise 5
parcalidir. Meyveler 5 odali bir kapsul seklindedir ve tohumlar bu kapsdller igerisinde geliserek olgunlasir.
Corek otu tohumlari siyah renkli olup 2,5-4 mm uzunluktadir (Baydar, 2013; Uriisan, 2016). Dinya’da
gorek otunun 20-24 kadar turd olup, bunlardan 12-15’inin Turkiye florasinda bulundugu belirtiimektedir
(Bager, 2010; Ayhan, 2012).

Cizelge 1. Corek otunun 2012-2019 yilari arasindaki Gretim miktari ve tretim alani (Tuik, 2019)
Table 1. Production amount and production area of black cumin between 2012-2019 (Tdik, 2019)

Yillar Uretim miktari (ton) Uretim alani (da) Verim (kg/da)
2012 161 2299 70
2013 352 3261 108
2014 140 1717 82
2015 425 4681 91
2016 2527 23160 109
2017 3094 32560 95
2018 3322 33864 98
2019 3603 37085 97

Cizelge 1’de goruldigu gibi 2012-2019 yilari arasinda en fazla uretim miktari 3603 ton ile 2019
yilinda gergeklesmistir. En az (retim miktari ise 140 ton ile 2014 yilinda gerceklegmistir. Ozellikle 2015
yilindan sonra ¢orek otu Uretiminde buylk bir artis s6z konusu olmustur. Corek otunda en yuksek
ortalama verim 109 kg/da ile 2016 yilinda en dustk ortalama verim ise 70 kg/da ile 2012 yilinda
alinmistir. Giin (2012), bildirdigi tizere; ibni Sina’nin tip tarihi agisindan énemli bir kaynak olarak kabul
goren eseri “Kanun” da ¢orek otunun metabolizmay! uyaran ve halsizlik-uyusukluk giderici etkisi
vurgulanmaktadir. Ayrica ¢orek otunun akcigerleri glgclendirdiginden, i¢c arinma ve detoks etkisi
yarattigindan, atesi disurduguiinden, soguk alginligi, bas ve dis agrisini giderdiginden, cilt hastaliklarini
iyilestirdiginden ve yara tedavisindeki etkisinden, barsak parazitlerini disirmede ve hasere sokmalarinda
ilag olarak kullanildigindan bahsedilen “Kanun”’da zengin besin ve enerji degeriyle ¢orek otu
vurgulanmakta ve ¢orek otu yaginin vicut isisini dengelediginden s6z edilmektedir. Sharma et al. (2009),
bildirdigi Uzere ana bilesen olarak belirlenen timokinon ugucu yagda ortalama %0.5, maksimum %1.5
olarak belirlenmistir. Ugucu yagda karvakrol, karvon, limonen, 4-terpineol, sitronellol eser miktarda
bulunurken, p-simen (%40), pinen (%15'e kadar), ditiokinon ve timohidrokinonun baslica bilesenlerdir.
Tohumlar ayrica doymamis yag asitleri bakimindan zengin olup, 6zellikle linoleik asit (%50-60), oleik asit
(%20), eikodadienoik asit (%3) ve dihomolinoleik asit (%10) icerdigi bildirilmistir. Bitkiler icin mutlak gerekli
besin maddesi olan azot, Grtin verimini ve kalitesini de dogrudan etkiler (Erol ve Dursun, 1998). Bitkide;
proteinler, aminoasitler, nikleik asitler, enzimler, klorofil, vitamin gibi birgok 6nemli organik bilesigin
yapisinda yer alir (Zabunoglu ve Karacal, 1986; Kacar ve Katkat, 2010). Ayrica azotun bitki gelisimi
Uzerinde karbonhidrat kapsami, bitkide fotosentez, bitki 6zsuyu, bitki kék gelisimi, bitki govde ve kok
orani, dane ve meyve verimi, bitkilerde yatma, bitkilerde hasat zamani, bitkinin hastaliklara kargi
dayaniklihgi gibi bitkinin bitiin yasamsal faliyetlerinde etkisi vardir (Kacar, 1984; Bolat ve Kara, 2017).
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Bitkisel Uretimde basarinin temel sarti kaliteli ve verimli Griini en ekonomik sekilde elde etmektir.
Buda ancak arazideki driiniin yeterli ve dengeli bir sekilde giibrelenmesi ile mimkindir (Anonim, 2016).
Belirtilen bu nedenler dolaysi ile her bitki tirl ve dretimin yapilacagi boélge icin bitkinin ihtiya¢ duydugu
glbre miktari, glibrenin uygulama zamani ve uygulama ydnteminin yapilan calismalarla belirlenmesi
gerekmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin; Kahramanmaras Siit¢li imam Universitesi Avsar Kampiisii Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BOlumi arastirma ve uygulama arazisinde 2017-2018 vejetasyon déneminde kislk olarak
yuratiimuogstar. Kahramanmarag’in uzun yillarina ve denemenin yurataldigu 2017-2018 yillarina ait
sicaklik-yadis degerleri Cizelge 2’de verilmigtir. Cizelge 2’de goéruldagu gibi 2017-2018 yili yetigtirme
sezonu igin Kasim-Haziran aylari arasindaki sicaklik degerleri; uzun vyillar ortalamasi ile
karsilastirildiginda ekimin yapildi§i Kasim-Haziran aylari sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamasinin
Uzerinde gerceklesmistir. Yagis bakimindan 2017 Temmuz, 2018 Haziran aylari arasinda uzun yillar
ortalamasi olarak 724.70 mm toplam yagis dismesine karsilik 2017-2018 yili Temmuz- Haziran aylari
arasinda toplam 563.00 mm yagis almistir. 2017-2018 yili Temmuz-Haziran aylarinda toplam yagis uzun
yillar ortalamasinin altinda olmustur. Cizelge 3'te deneme alani topraginin bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri belirtilmistir.

Cizelge 2. Kahramanmaras'in Kasim-Haziran aylari arasindaki 2017-2018 yili ve 1929- 2017 arasi uzun yillara (UY) ait bazi iklim
degerleri

Table 2.Some climatic values of Kahramanmaras for the years 2017-2018 between November-June and the long years (UY)
between 1929 and 2017

Aylik ort. Sicaklik Aylik Toplam Yagig(mm)
Uy Fark uy Fark
Aylar 2017-18 (1929-2017) (2017-18)-UY 2017-18 (1929-2018)  (2017-2018)-UY
Temmuz 30.90 28.40 2.50 0.00 1.10 -1.10
Adustos 29.80 28.50 1.30 0.00 0.90 -0.90
Eylul 27.80 25.20 2.60 0.00 9.10 -9.10
Ekim 19.40 19.10 0.30 40.20 46.80 -6.60
Kasim 12.20 11.70 0.50 89.60 82.80 6.80
Arahk 8.90 6.70 2.20 33.70 125.10 -91.40
Ocak 7.40 4.90 2.50 149.90 129.20 20.70
Subat 9.70 6.50 3.20 63.10 110.80 -47.70
Mart 14.20 2.30 11.90 47.40 97.10 -49.70
Nisan 18.40 15.50 2.90 71.60 73.30 -1.70
Mayis 21.70 20.60 1.10 28.10 41.80 -13.70
Haziran 25.40 25.20 0.20 39.40 6.70 32.70
Ort. 18.81 16.21 2.60
Toplam 563.00 724.70 -161.70

Cizelge 3'te gorildigu gibi deneme alani killi bir yapiya sahip, kire¢ orani yiksek, yarayigli fosfor
(P20s) orani orta seviyede, yarayisl potasyum (K20) orani yiksektir. Denemede bitki materyali N. sativa
KSU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bélimiinden daha 6nceki yillarda yetistirilen ¢orek otu bitkilerinden
elde edilen tohumlar kullaniimistir. Toprak hazirhigr tamamlanan arazide, markdr yardimiyla siralar
acilarak ekim derinligi 2-3 cm, sira arasi 30 cm ve 6 sirali olacak sekilde tesaduf bloklari deneme
desenine gore Ug tekerrdrll olarak kurulmustur.

Parsel boyu 3 m eni ise 1.80 m olarak dizenlenmistir. Bitkiler yaklasik 3-4 cm uzunluguna
geldiginde sira Gzeri 10 cm olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Gerek toprag havalandirmak
gerekse yabanci ot mucadelesi igin 2 defa ¢apalama yapilmistir. Ciceklenme déneminden olgunlagsma
doénenemine kadar yagislarin azalmasiyla birlikte iki defa salma sulama yapilmistir. Denemede kullanilan
fosfor dozu igin Triple Super Fosfat(%43-45) ve N dozlar icin Amonyum Nitrat (%33) gubreleri
kullanilmistir. Fosfor tim parsellere dekara 6 kg saf fosfor olacak sekilde ekim sirasinda, azot dozlari ise
dekara sirasiyla 0 (kontrol parseli), 2, 4, 6, 8, 10, 12 kg/da saf N olacak sekilde hesaplanmis olup azot
dozlarinin yarisi ekimle birlikte serpme olarak kalan yarisi da ilkbaharda sapa kalkma déneminde
capalama islemi ile ot kontroll yapildiktan sonra elle serpilerek uygulanmistir.
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Cizelge 3. Deneme alani topraginin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Table 3. Chemical and physical properties of the soil of the trial area

Ozellikler Degerler Yorumlar
Torak derinligi (cm) 0-30

Suya Doygunluk (%) 72 Killi

pH 7.66 Hafif Alkali
Organik Madde (%) 1.66 Distk
Kireg (CaCOg) (%) 3.91 Kiregli
Tuzluluk (%) 0.86 Dusik
Fosfor P,0s (kg da™) 6.29 Orta
Potasyum K,O (kg da') 53 Yilksek

Olgunlasma dénemine gelen bitkiler kenar tesiri (Ust ve alttan birer sira ve bas ve sondan 50’ser cm
cikariimigtir) cikarildiktan sonra; 15.07.2018 tarihinden elle hasat yapiimistir. Harman isleminden sonra
ugucu ve sabit yag islemleri KSU Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda yapilmis olup
sabit yag bilesenleri KSU USKIM Laboratuvarinda belirlenmistir. Yukarida belirtilen bitkisel, verim ve
kaliteyle ilgili karakterlere ait gozlemlerden elde edilen sonuclar tesadif bloklari deneme desenine goére
varyans analizi SAS 9.1 paket programi kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan farkliliklar LSD ¢oklu
karsilasirma testine (6nemli bulunan olasilik sinirina gére P<0.05 veya P<0.01) tabi tutulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

18 Kasim 2017 tarihinde ekilen ¢orek otunun (N. sativa) ¢ikis suresi 25 gln olarak belirlenmistir.
Cikis sureleri ile ilgili literatiir verilerine bakildiginda; Sahin (2013), Konya kosullarinda 16-25 giin, Uriisan
(2016), Erzurum kosularinda 17.3- 23.0 gin, Ertas (2016), Tokat kosullarinda 20-21 gin olarak
bildirmislerdir. Tohumlarin ekim tarihinden parsellerdeki bitkilerin %50 den fazlasinin gi¢ceklenmesi igin
156 glin gegmistir. Literatir verilerinde bu sire Ertas (2016), 151-155 giin ve yazlik ekim yapmis olan
Akgéren (2011), 69-92 giin, Urlisan (2016), 60.7-93.3 giin olarak bildirmiglerdir. Cigeklenme siirelerindeki
bu farkhlik ekim doneminden kaynaklanmaktadir. Kiglik olarak ekilen ¢érek otunun olgunlagsma siresi 263
olarak belirlenmistir. Benzer galismalarda bu sure; Ertas (2016), kiglik 213-255 gun olarak bildirmigstir.

Bitki boyu (cm)

Farkli azot dozlarinin ¢érek otunda bitki boyu Uzerine etkisini gosteren Cizelge 4’e bakildiginda;
degisen azot dozlarinin bitki boyu Uzerine etkisi istatistiki olarak %1’e gére 6nemli bulunmustur. Corek
otunda degisen dozlara gore bitki boyu ortalamalari 33.76-76.83 cm aralijinda degistigi gériimekte olup
ortalama bitki boyu 60.20 cm dir. Uygulanan azot dozlari arasinda en dugik ortalama bitki boyu 33.76 cm
ile kontrol dozunda gérilirken en yiksek ortalama bitki boyu dederi ise istatistiki olarak ayni gruba giren
10 kg/da 76.83 cm ve 12 kg/da 76.16 cm dozlarinda gérulmustir. Arastirmada bulunan bitki boylarina ait
veriler 33.76-76.83 literatirdeki benzer calismalarla karsilastirildiginda: Shah (2004), Hindistan
kosullarinda ortalama bitki boyu 52.24-80.12 cm araliginda, Yimam et al., (2015), Etiyopya kosullarinda
45.5-72.5 cm, Muhammad et al., (2017), Irak Slleymaniye’de 50.02-53.51 cm, Tulukcu (2015), Konya
kosullarinda yazlik olarak ekilen ilk yil 23.95-26.02 cm, ikinci yil 39.10-40.95 cm, Tuncturk et al., (2012),
Van ekolojik kosullarinda ilk yil 30.7-34.9 cm, ikinci yil 28.3-30.9 cm, Turkdzi (2005), Van kosullarinda
38.72-30.80 cm olarak bulduklarini belirtiimiglerdir. Kosar ve Ozel (2018), bitki boyu iki yil bilesik
degerlerin 47.77-68.63 cm arasinda degistigi ve ortalama 57.27 cm oldugunu, Kili¢ ve Arabaci (2016), en
yuksek bitki boyunu 78.90 cm olarak bildirilmigtir. Ortalama bitki boyu degerleri diger calisma degerleri ile
benzerlik ve farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin arastirmalarin yapildigi bolge, iklim, toprak
yapisindaki ve sulama faktorl gibi degisikliklerden kaynaklanabilecegi distinilmektedir.
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Cizelge 4. Corek otunda farkli azot dozlarinin; bitki boyu, ilk dal yuksekligi, ilk kapsul yiksekligi, dal sayisi, kapsul sayisi, kapstldeki
tane sayisina ait ortalama degerler

Table 4. Different nitrogen doses in black cumin; average values of plant height, first branch height, first capsule height, number of
branches, number of capsules, number of grains in capsule

(kg/da) (cm) yuksekligi (6m) iy seldigi (cm) (Adet/Bitki) (Adet/Bitki) (Adet/Kapsil)
0 33.76 13.10 ¢ 19.77d 543 e 9.70 e 116.97
2 46.76 e 17.10b 25.27¢ 7.53d 12.13d 117.17
4 54.13 d 17.70 ba 25.43 ¢ 8.66 ¢ 13.76 dc 110.70
6 63.33c 19.53 ba 26.63 bac 9.13¢ 15.10 ¢ 118.23
8 70.40 b 18.43 ba 26.30 be 11.23b 20.46 b 125.07
10 76.83 a 19.70 ba 28.40 ba 12.43a 25.76 a 126.73
12 76.16 a 20.60 a 29.40 a 12.00a 24.80 a 120.30

ort. 60.20 18.20 25.886 9.490 17.38 119.30
F 540.65* 6.66% 11.78% 129,55+ 139.97% 0.58
LDS 2.13 2.96 2.77 0.69 1.64 217.97

Bitkide ilk dal yuksekligi (cm)

Cizelge 4’e gore farkli azot dozlarinin ¢orek otunda ilk dal ylUksegine etkisi istatistiki olarak %1’e
gore 6nemli oldugu gorilmektedir. Corek otunda farkl azot dozu uygulamalari sonucunda bitkide ilk dal
yiksekligi ortalamalarini gosteren Cizelge 4 incelendiginde degisen azot dozu uygulamalarinda ¢orek
otunun ilk dal yukseklik ortalamalari 13.10-20.60 cm arasinda degistigi gorulmektedir. Uygulanan azot
dozlarn arasinda en yuksek ilk dal yuksekligi ortalamasi 20.60 cm ile 12 kg/da N dozu uygulamasinda
gorilirken en disiik ilk dal yiikseklik ortalamasi 13.10 cm ile kontrol dozunda elde edilmistir. ilk dal
yuksekliginin belirli bir seviyede olmasi ¢érek otunun makineli hasata uygunlugu yanisira, ¢apalama ve
sulama gibi kllturel islemlerde de avantaj saglayacagdi distnilmektedir.

Bitkide ilk kapsiul yliksekligi (cm)

Farkli azot dozlarinin ¢érek otunda ilk kapsul yuksegine etkisi istatistiki olarak %1’e gére 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Corek otunda bitkide ilk kapsul yiksekligi ortalamalarini gosteren
Cizelge 4’e bakildiginda degisen dozlara goére ilk kapsul yuksekligi ortalama degerleri 19.77-29.40 cm
arasinda degisirken, en yiksek ilk kapsul yiksekligi ortalamasi 29.40 cm olarak 12 kg/da azot dozu
uygulamasinda en dusuk ilk kapsul yuksekligi ortalamasi ise 19.77 cm ile kontrol dozunda oldugu
gorulmektedir. Sahin (2013), Konya kosullarinda yaptigi arastirma sonucunda, ¢orek otunda ilk kapstl
yuksekligini 16.90-41.60 cm arasinda degistigini belirtmistir.

Bitkide dal sayisi (Adet/bitki)

Cizelge 4'te farkl azot dozlarinin ¢érek otunda bitkide dal sayisina etkisi istatistiki olarak %1’e gore
onemli oldugu belirlenmistir. Corek otunda artan azot dozlarina gore bitkide dal sayisina ait ortalama
degerler 5.43-12.43 adet/bitki araliginda degismektedir. Uygulanan azot dozlari arasinda en fazla dal
sayisi ortalamasi 12.43 adet/bitki ile 10 kg/da azot dozu uygulamasindan en disik bitkide dal sayisi
ortalamasi ise 5.43 adet/bitki ile kontrol parselinden elde edilmigtir. Literatir verilerine gére Rana et al.,
(2012), bitkide dal sayisi birinci gesit (NRCSS AN-1) icin 16.71 dal/bitki, ikinci ¢esit (Lokal kaloniji) i¢in
16.36 dal/bitki araliginda ve bu galismada ki verilerden yiiksek, Ozgiiven ve Sekeroglu (2007), 12.73
dal/bitki, Tulukgu (2015), iki yil yuritmus oldugu ¢alismada 3.13-6.96 dal/bitki araliginda bildirmis olup
calismadaki verilerle uyumludur. Azotlu gibre uygulamasinin bitkide dal sayisina olumlu etkisi oldugu,
belirli bir seviyeye kadar artan azot dozlarinin bitkide dal sayisini artirdigi, daha fazla artan azot
dozlarinda ise bitkide dal sayisi ortalamasinda bir miktar azalma oldugu gdérimektedir. Azot dozu
uygulamasinin ¢orek otu bitkisinin gelisimine ve verimine olumlu etkisi oldugu, artan azot dozlarin bitkinin
dal sayisini artirdigi bazi arastirmacilar tarafindan bildirmistir (Das et al., 1991; Shah, 2004).

Bitkide kapsiil sayisi (Adet/bitki)

Corek otunda farkli azot dozu uygulamalari sonucunda bitkide kapsil sayisina ait ortalama
degerler 9.70-25.76 adet/bitki araliginda olup istatistiki olarak %1’e gére énemli bulunmustur. Bitkide en
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yuksek kapsul sayisi ortalamasi 25.76 adet/bitki ile 10 kg/da azot dozu uygulamasinda, en dusik kapsiil
sayisi ortalamasi ise 9.70 adet/bitki ile kontrol dozunda oldugu gériilmektedir (Cizelge 4). Arastirmada
bulunan bitkide kapsul sayisina ait ortalama degerler, literatirdeki diger ¢calismalarla karsilastinidiginda;
Yimam et al., (2015), 21.5-45.9 adet/bitki, Ozgiiven ve Sekeroglu (2007), 22.2 adet/bitki ve Shah (2007),
15.13-33.12 adet/bitki degerileri ile uyumlu, Saglam (2018), 4.58-8.53 adet/bitki degerlerinden yiliksek ve
Rana et al., (2012), cgesit 1 icin 28.21-32.25 adet/bitki, gesit 2 icin 26.75-30.92 adet/bitki dederlerinden
disiik olarak bulunmustur. Bu degerler arasindaki farkhliklarin bitkinin yetistirildigi ekoloji, toprak yapisi ve
genotip 6zelliklerinden kaynaklanilacagi dusuntlmektedir.

Kapsiildeki tane sayisi (Adet/kapsiil)

Cizelge 4’e gore artan azot dozlarinin kapsuldeki tane sayisina etkisi istatiksel olarak énemsiz
olmakla birlikte rakamsal olarak farkliliklar vardir. Buna goére degisen dozlarda kapsulldeki tane sayisi
ortalamalar 110.70-126.73 adet/kapsil arasinda degisirken, en yiksek kapsulde tane sayisi ortalamasi
126.73 adet/kapsul ile 10 kg/da azot dozu uygulamasinda en disik kapsillde tane sayisi ortalamasi
110.70 adet/kapsil ile 4 kg/da azot dozu uygulamasinda oldugu gortlmektedir. Benzer sekilde; Turkézu
(2005), Van kosullarinda azotlu gubre uygulamalarinin ¢orek otunun kapsuldeki tohum sayisina etkisi
istatiksel agidan énemli olmadigini bildirmistir. Bu arastirmada bulunan kapsuldeki tane sayisina ait
veriler literatlirdeki benzer calismalarla karsilastirildiinda; Muhammad et al., (2017), N. sativa c¢esitinde
48.70-81.66 adet/kapsil, N. arvensis ¢esidinde 55.81-68.40 adet/kapsil, Rana et al., (2012), gesit 1 icin
55.29-65.00 tohum/kapslil, cgesit 2 icin 51.75-61.81 tohum/kapsil, Yimam et al.,, (2015), 55.1-91.6
adet/kapsil, Shah (2004), 70.11-79.65 adet/kapsil, Tunctirk et al., (2012), ilk y1l 50.1-57.2 ikinci y1l 52.9-
55.5 adet/kapsil, Turkdzu (2005), 65.32- 81.59 adet/bitki, Tuluk¢u (2015), ilk yil 51.35-63.50 ikinci yil
58.68-67.30 adet/bitki. Yapilan ¢alismalardaki ortalama kapstildeki tane sayisi arasindaki farkhliklarin
c¢alismalarda kullanilan genotip, ekoloji, yetistirme teknigi uygulamalari ve toprak Ozelliklerinin farkh
olmasindan kaynaklanabilecegi dusunulmektedir.

Bin tane agirhg (g)

Corek otunda artan azot dozu uygulamalarinin bin tane agdirligi tzerine etksi incelendidinde dozlar
arasinda istatiksel olarak farkhlik tespit edilmemesine ragmen rakamsal olarak farkhliklar saptanmistir.
Bin tane agirligina ait ortalama degerler 2.40-2.47 arasinda degistigi belirlenmistir. En ylUksek bin tane
agirhgi ortalamasi 2.47 g ile 12 kg/da azot dozu uygulamasinda, en disik bin tane agirhigi ortalamasi
2.40 g ile 6 kg/da azot dozu uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Calismada bulunan bin tane agirhigina
ait ortalamalar literatlirdeki benzer diger calismalarla karsilastiniidiinda benzerliklerin ve farklliklarin
oldugu gortlmektedir. Buna gore; Saglam (2018), ilk yil 2.73-3.44 g ikinci yil 2.09-2.22 g, Tulukgu (2015),
ilk yil 2.55-2.90 g, ikinci yil 3.06-4.18 g, Turkdzi (2005), 2.57-2.62 g, Muhammad et al., (2017), N.sativa
cesidinde 1.73-2.33 g, N. arvensis c¢esidinde 1.61-1.95 g, Ozgiiven ve Sekeroglu (2007), 1.15-2.35 g,
Kosar ve Ozel (2018), bin tane agirhginin iki yil bilesik degerlere gére 1.81-3.16 g arasinda degistigini ve
ortalama 2.56 g oldugunu bildirmislerdir. Tulukgu (2015), Konya kosullarinda azot dozlarinin ilk arastirma
yiinda ¢orek otunun bin tohum agirhgina etkisinin olmadidini, ancak ikinci yilda 80 kg/ha N
uygulanmasindan en yuksek bin tohum agirligi 3.59 g elde ettigini belirtmigtir.

Tohum verimi (kg/da)

Farkl azot dozu uygulamalarinda ¢érek otunun tohum veriminin 103.97-165.00 kg/da arasinda
degistidi ve dozlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 duzeyinde 6nemlidir. En yiksek ortalama tohum
verimi istatistiki olarak ayni grupta yer alan 10 kg/da ile 8 kg/da azot uygulamasinda sirasiyla 165.00
kg/da ve 163.72 kg/da, en dusuk ortalama tohum verimi ise 103.97 kg/ da ile kontrol grubu
uygulamasindadir (Cizelge 5). Farkli azot dozlarinin ¢érek otunun tohum verimine etkisine ait sonuglar
literatirdeki diger benzer calismalarin bulgulariyla kiyaslandiginda; Yilmaz ve ark., (2020), 152.5 kg/da,
Saglam (2018), ilk yil 97.64-124.50 kg/da ikinci yil 79.71-99.14 kg/da, Tulukgu (2015), ilk yil 58.5-68.9
kg/da ikinci yil 70.5-74.0 kg/da, Yimam et al., (2015), 63.6-133.6 kg/da, Tungtirk et al., (2012), ilk yil 49.3-
55.5 kg/da, ikinci yil 52.7-59.4 kg/da, Kosar ve Ozel (2018), tohum verimi iki yil bilesik degerlere gére
28.23- 107.41 kg/da ve 109.47 kg/da arasinda degistigi ve ortalama 67.48 kg/da oldugu, Kili¢ ve Arabaci
(2016), 92.16 kg/da, Ozglven ve Sekeroglu (2007), 100.6 kg/da, Tiirk6ézii (2005), 48.01-53.53 kg/da,
Shah (2004), 81.85-146.18 kg/da, Das et al., (1991), 163.2 kg/da, Nataraja et al., (2003), 174.5 kg/da
olarak bulduklarini bildirmislerdir. Calismadaki tohum verimine ait degerler literatir verileri ile uyumludur.
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Cizelge 5. Corek otunda farkli azot dozlarinin; bin tane agirligi, tohum verimi, sabit yag orani, sabit yad verimi, ugucu yag orani,
protein oranina ait ortalama degerleri

Table 5. Different nitrogen doses in black cumin; Average values of thousand grain weight, seed yield, fixed oil ratio, fixed oil yield,
essential oil ratio, protein ratio

Dozlar Bin tane agirig Tohum Sabit Yagd Sabit_Yag Ugucu Yag Protein
(kg/da) ) Verimi (kg/da) Orani Verimi Orani Orani
(%) (kg/da) (%) (%)
0 2.42 103.97 d 23.83 24.73 ¢ 0.60 e 17.16d
2 2.44 130.00 c 22.26 28.92¢c 0.66d 17.52 cbh
4 2.45 134.44 c 22.00 29.60 c 0.73c 16.26 e
6 2.40 138.33 bc 21.83 30.13 bc 0.83 ba 17.17 cd
8 2.44 163.72 a 23.66 38.53a 0.84 a 17.54b
10 242 165.00 a 22.16 36.84 a 0.79b 18.69 a
12 2.47 156.66 ba 22.50 35.32 ab 0.80 ba 18.65a
Ort. 2.43 141.73 22.52 32.01 0.75 17.57
F 0.07 10.19* 0.69 7.38* 38.72** 1.13
LDS 0.25 30.06 2.98 5.62 0.04 0.35

Sabit yag orani (%)

Farkli azot dozu uygulamalarinin ¢orek otunun sabit yag oranina etkisine ait ortalamalari gésteren
Cizelge 5’e bakildiginda ortalama sabit yag oraninin %21.83-23.83 degerleri arasinda degismekte olup
degerler arasinda istatiksel bir fark bulunmamaktadir. Buna gore artan azot dozlarinda ¢érek otunun
ortalama sabit yag orani en yiksek %23.83 ile kontrol dozu uygulamasindan, en dusuk ise %21.88 ile 6
kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozu uygulamalarinin ¢érek otu bitkisine etkilerinin
arastinldigi bazi calismalarda azot glbrelemesinin ¢érekotunun sabit yag orani (izerinde fazla etkisinin
olmadi§i bazi arastirmacilar tarafindan bildirmistir (Ceylan, 1995; Shah, 2004; Ozgiiven ve Sekeroglu,
2007). Arastirmada bulunan sabit yad oranina ait veriler, literatirdeki benzer c¢alismalarla
karsilastirildiginda; Yilmaz ve ark., (2020), ortalama sabit yag orani %28.2, Saglam (2018), %30.3-45.5,
Ashraf et al., (2006), %32.7-37.8 ve Shah (2004), %37.40-36.39 degerlerinden disik, Muhammad et al.,
(2017), N.sativa cesidinde %21.923-22.953 N.arvensis c¢esidinde %20.48-22.74 ve Turk6zl (2005),
%21.33-21.91 degerleri ile benzer durumdadir.

Sabit yag verimi (kg/da)

Corek otunda farkh azot dozu uygulamalari sonucunda ortalama sabit yag verimi 24.73-38.53
kg/da arasinda degismekte olup istatistiki olarak %1 dizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ortalama en
yiksek sabit yad verimi istatistiki olarak ayni grupta yer alan 8 kg/da (38.53) ve 10 kg/da (36.84)
uygulamalarindan, en dusuk sabit yag verimi ise istatistiki olarak ayni grupta yer alan kontrol (24.73), 2
kg/da (28.92) ve 4 kg/da (29.60) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 5). Artan azot dozlari ¢érek otu
bitkisinin sabit yag verimini énemli derecede artirmistir. Kiigikemre (2009), yag veriminin, dekara tohum
verimi ile yag iceriginin (%) ¢arpimindan elde edildigini, bu nedenle tohum verimi sabit yag verimi ile
dogrudan baglatil oldugunu bildirmistir. Yilmaz ve ark., (2020), ortama 43.00 kg/da, Kili¢ ve Arabaci
(2016), en yuksek sabit yag verimini 34.81 L/da olarak bildirmiglerdir.

Sabit yag bilesenleri (%)

Farkli azot dozu uygulamalarinin ¢érek otunda sabit yag bilesenlerine etkileri bakimindan
incelendiginde; palmitik asit %11.36-11.53 arasinda olup en fazla %11.53 ile 10 kg/da azot dozu
uygulamasinda en digsuk %11.36 ile 6 kg/da azot dozu uygulamasinda, oleik asit %22.84-25.36 arasinda
degistidi, en yuksek oleik asit %25.36 ile kontrol dozunda gérilirken en disuk oleik asit %22.84 ile 4
kg/da azot dozu uygulamasinda, linoleik asit %54.88-57.79 arasinda oldugu en yuksek linoleik asit
yuzdesi %57.79 ile 4 kg/da azot dozu uygulamasindan en diisik linoleik asit ylizdesi ise %54.88 ile
kontrol parselinde oldugu goralmastir (Cizelge 6). Ashraf et al., (2006), yapmis oldugu galismada palmitik
asit %14.77-15.84, oleik asit %23.87-25.69, linoleik asit %53.72-54.66 arasinda degistigi bildiriimis olup
calismadaki verilerle yakin degerlerde ve uyumludur.
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Cizelge 6. Farkli azot dozlarinda yetistirilen ¢cérek otunun sabit yag bilesenleri
Table 6. Fixed oil components of black cumin grown in different nitrogen doses

Bilesen Dozlar (kg/da)

Yag Asitleri

sayisi 0 2 4 6 8 10 12
1 Bitirik Asit 0.02 0.03 0.04 0.02 0.02 0.03 0.03
2 Kaproik Asit 0.29 0.50 0.63 0.30 0.25 0.40 0.32
3 Myristic Asit 0.13 0.13 0.15 0.13 0.14 0.14 0.13
4 Miristik Asit 0.03 0.02 0.02 - 0.02 - 0.03
5 Palmitik Asit 11.52 11.48 11.53 11.36 11.43 11.53 11.42
6 Palmiteloik Asit 0.29 0.29 0.25 0.26 0.17 0.17 0.16
7 Heptadekanoik Asit 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05
8 Stearik Asit 2.80 2.74 2.71 2.79 2.79 2.86 2.80
9 Oleik Asit 25.36 23.36 22.83 23.03 23.37 24.01 24.33
10 Elaidik Asit 0.07 0.07 0.05 0.28 0.07 0.06 0.07
11 Linoleik Asit 54.88 57.44 57.79 56.56 57.56 57.08 56.66
12 Linolelaidik Asit 0.28 0.04 0.07 1.25 0.30 0.03 0.26
13 Gama-Linolenic Asit 0.25 0.10 0.12 0.12 0.12 0.10 0.15
14 Alfa-Linolenic Asit 0.23 0.18 0.19 0.21 0.19 0.18 0.19
15 Arasidik Asit 0.33 0.31 0.29 0.29 0.30 0.30 0.29
16 Heneikosanoik Asit 2.67 2.73 2.85 2.88 2.87 2.72 2.70
17 Cis-8,11,14-Eikosatrien 0.23 0.08 0.03 0.02 0.04 0.03 0.04
18 Behenik Asit 0.02 0.03 - 0.03 - - -
19 Trikosanoik Asit 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03
20 Lignoserik Asit 0.09 0.03 - - - - 0.02
21 Nervonik asit 0.06 - - - - - -
22 Cis-4,7,10,13,16,19-Dokosahexaenoik 0.25 0.24 0.23 0.21 0.19 0.19 0.19
23 Cis-10-Pentadekanoik Asit - 0.04 - - - - -
24 Arasidonik Asit - - 0.03 - - - 0.02
25 Cis-11,14,17-Eikosatrienoik - - 0.02 0.05 - - -
26 Cis-11.14-Eikosadienoik Asit - - - 0.05 - - -

Ucgucu yag orani (%)

Farkl azot dozu uygulamalarinin ¢érek otunda ugucu yag oranini gosteren Cizelge 5’e bakildiginda,
ugucu yag oranlarina ait ortalamalar %0.60-0.84 araliginda degismekte olup istatistiki olarak %1 diizeyinde
Onemli bulunmustur. En yiksek ortalama ugucu yag orani %0.84 ile 8 kg/da azot dozu uygulamasindan,
en dusuk ortalama ugucu yag orani ise %0.60 ile kontrol dozu uygulamasindan (0 kg/da) elde edilmistir.
Uygulanan azotun c¢orek otu bitkisinin ugucu yad oranina olumlu etkisi oldugu, artan azot dozu
seviyelerinde ugucu yag orani ortalamasi belirli bir orana kadar artidi, daha fazla artan azot dozunda ise
ucucucu yag orani ortalamasinda bir miktar azalma oldugu belirlenmigtir. Turk6zi (2005), Van ekolojik
kosullarinda yaptigi ¢alismasinda artan azot dozlarinin ugucu yagd oranina etkisinin énemli oldugunu en
yuksek ugucu yag oranini %0.25 ile 4 ve 8 kg/da N uygulamasindan, en disuk ugucu yag oraninin %0.22
ile kontrol dozundan alindigini bildirmistir. Calismadan elde edilen bulgular ¢oérekotu bitkisinde yapilan
diger bazi galismalarla karsilastirildiginda bazi benzerlikler ve farkliliklar oldugu goérilmektedir. Buna gore
Shah (2004), %1.54-1.61, Turkdzl (2005), %0.22-0.25 olarak bulduklarini bildirmistir.

Protein Orani

Artan azot dozlarinin ¢érek otunda protein oranina etkilerine ait ortalama dederlerini gdsteren
Cizelge 5e bakildiginda; uygulanan farkli dozlarin ortalama protein orani degerleri %16.26-18.69
arasinda degistidi ve degerler arasinda istatiksel bir fark olmadigi gorilmustir. En yiksek ortalama
protein orani istatistiki olarak ayni grupta yer alan 10 kg/ da ve 12 kg/ da uygulamalarinda sirasiyla
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%18.69, %18.65, en dusuk protein orani ortalamasi ise %16.26 ile 4 kg/da azot dozu uygulamasinda
oldugu gorilmektedir. Literatir verielerine gore Rana et al., (2012), cesit 1 icin %20.77, cesit 2 igin
%19.31, Ashraf et al.,, (2006) %18.59-20.79 olarak bildirmis olup c¢alismanin sonuglari ile literatir
sonuglari birbirine yakin ve uyumludur.

SONUC

Bu arastirma; 2017-2018 vejetasyon doneminde Kahramanmaras ekolojik kosullarinda farkh azot
dozu uygulamalarinin ¢orek otunun (Nigella sativa) verim ve kalitesine etkisini arastirmak amaciyla
Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi Ziraat Fakdltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
arazisinde yurutilmustir. Calismada tarla denemesi sirasinda ve hasat sonrasinda bitkisel, verim ve
kalite ile ilgili 6zellikler incelenmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore, azot dozlarinin bitki boyu, dal
sayisl, tohum verimi, sabit yag verimi ve ugucu yag orani Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Arastirma
sonucunda bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsul sayisi, kapsllde tane sayisi, dekara tohum verimi,
sabit yag verimi ve protein orani gibi birgok 6zellik bakimindan 10 kg/da azot dozu diger dozlara oranla
Ustlnlik sagladigr géralmastar.
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	Amaç: Bu çalışma; artan azot dozlarının çörek otunun bitkisel, verim ve kalite özellikleri üzerine etkisinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır.
	Çizelge 4’e göre artan azot dozlarının kapsüldeki tane sayısına etkisi istatiksel olarak önemsiz olmakla birlikte rakamsal olarak farklılıklar vardır. Buna göre değişen dozlarda kapsüldeki tane sayısı ortalamaları 110.70-126.73 adet/kapsül arasında de...

