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OZET: Bu galismada, 4 tip toprak tipi ile beslenen Kirmiz1 Kaliforniya (Eisenia fetida)
solucanindan elde edilen kati solucan giibresindeki bazi besin elementlerine etkisi
aragtirllmistir.  Bu amagla, Artvin Orman Bolge Miidiirligli Biyolojik Miicadele
Laboratuvarinda, dort farkli besi ortaminda ii¢ tekrarli deneme deseni kurulmus, deneme
kaplarinin iglerine dort farkli toprak tipi ve her kaba 40’ar adet solucan verilmistir. Iki ay
sonunda topraklar tamamen giibreye donlismiis ve solucan giibreleri kaplardan alinarak,
kurutulduktan sonra analizleri yapilmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek solucan sayisina
(D) % 100 tarla topragi besi ortamindan elde edilen solucan gibresinden, ikinci en fazla
solucan sayisina ise , (C) Fidanlik topragindan elde edilen solucan giibresinde rastlanmistir. En
az solucana ise (A) %100 orman topragi besi ortamindan elde edilen solucan giibresinde
rastlanmistir. (B) Ozel topragin B1, B2, B3, B4 ve B5’in besi ortamina verilen 200 adet
solucanin iki ay sonra % 37’sinin 6ldiigii belirlenmistir. Besi ortamlarindan elde edilen solucan
giibresindeki en yiiksek azot degerine fidanlik topragi ile %100 tarla topragindan elde edilen
solucan gubresinde, en yiiksek pH, EC ve CaCOj3 degerine (B) Ozel topraktan elde edilen
solucan giibresinde, en yiiksek organik madde %’sine (D) tarla topragindan elde edilen solucan
giibresinde rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Eisenia fetida, pH, solucan giibresi, orman topragi.

DETERMINING THE DIFFERENCE BETWEEN SOLID WORM
MANURE FROM RED CALIFORNIA WORM THET FEEDS ON
THREE DIFFERENT SOILS AND DOREST SOIL

ABSTRACT: In this study, the effects of some nutrients in solid worm fertilizer obtained from
Red California worm (Eisenia fetida) fed with 4 types of soil were investigated. For this
purpose, in Artvin Regional Directorate of Forestry Biological Control Laboratory, three
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replicate trial patterns were established in four different nutrient media. Four different soil
types and 40 worms were given in each container. 2 months later, after the soil was turned into
fertilizer completely, worm fertilizers were taken from the containers and analyzed after
drying. As a result of the research, the highest worm count (D) was found from 100% worm
manure obtained from the field soil nutrient medium, and the second highest number of worms
were obtained from the (C) worm manure obtained from nursey soil. The least worms (A) were
found in the worm manure obtained from 100% forest soil nutrient medium. It was determined
that 37% of 200 worms given to the nutrient medium of B1, B2, B3, B4 and B5 of (B) special
soil died two months later. The highest nitrogen value in worm manure obtained from nutrient
media is in worm manure obtained from nursery soil and 100% field soil. The highest pH, EC
and CaCOs values (B) were found in the worm manure obtained from special soil. The highest
organic matter % was found in the worm manure obtained from the (D) field soil.

Keywords: Eisenia fetida, pH, worm fertilizer, forest soil.

GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda niifusun hizla artmasi ve teknolojik geligsmeler ile hizla gelisen sanayi
ile birlikte, ¢cevre lizerinde olusan baskilar sonucunda, stirekli artan tiiketim ¢ok degisik atiklari
da beraberinde getirerek cevre sorunlarina yol agmaya baglamigtir.

Ulke ekonomisinin gelismesiyle birlikte kentlesme ve niifus artis1 da hizlanmakta ve buna bagl
olarak ¢evresel atiklarda da bliyiik oranda artis goriilmektedir. Olusan bu atiklarin gomiilerek
veya yakilarak bertaraf edilmesi yerine geri kazanilmasi i¢in yeni teknolojilerin gelistirilmesi
gerekmektedir (GOkpur vd., 2019). Yasadigimiz gevreyi olumsuz yonde etkileyen bu atiklarin
miktar1 ve zararl igerikleri sebebiyle biiylik bir ¢cevre sorunu haline geldigi, ¢evre ve insan
saghgim tehdit ettigi belirtilmektedir. Bu nedenle atiklarin geri kazanimi ¢evre ve insan
sagliginin korunmas: agisindan olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir (Giindiizalp ve Giiven,
2016). Diinya niifusunun gittikce artmasi ile beraber besin ihtiya¢larinin karsilanmasi da
zorlagmigtir. Tarimsal iiretimi kisa vadede artirdigr icin tarim ilaci ve kimyasal giibre
kullanimini tesvik eden “Yesil Devrim” hareketi, biitiin diinyay1 salgin bir hastalik gibi
sarmistir. Bu donemin 6nemli ilaglar1 arasinda, halk sagligindan tarim zararhilarma kadar
bir¢ok alanda kullanilan dikloro difenil trikloroethan (DDT) yer almaktadir (Beard, 2006).

DDT’nin bilingsizce kullanildigi yillarda, kullanilan kimyasallarin g¢evriyi kirletmesi ve
canlilarin hayatlarini olumsuz yonde etkilemesi ve uzun yillar sonra geriye doniisiimii olmayan
onarilmaz yaralar agtig1 bilinmektedir. Tarim ilaglar1 ve suni gilibreler kullanilmasi sonucu,
topraktaki faydali organizmalar yok edilmis ve toprak yozlagsmaya baslanmistir. Nerdeyse sunu
giibre kullanilmadan higbir {iriin yetistirilemez noktasina gelinmistir, birde dogal dengenin
bozulmas1 sonucu, topraga ekilen bitkileri bocek ve hastaliklardan korumak i¢in kimyasal
ilaglarin kullanilmas1 sonucu, dogal denge bazi topraklarda geri doniisiimii uzun yillar alacak
sekilde bozulmustur. Bu nedenle, kimyasal ilaglarin tamamiyla terk edilmesi ve zararlilarla
biyolojik miicadele yapilmasi, besin yoniinden zayiflamis topraklarda suni giibre yerine dogal
gubrelerden faydalanma yoluna gidilmesi gerekmektedir.

Kimyasal gilibre kalintilar1 su kaynaklarinda, pestisit kalintilar1 ise insan ve hayvanlarin
besinlerinde tespit edilmistir. Dolayisiyla kanserojen, mutajen ve teratojen etkilerin ortaya
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¢ikmasi, farkli tarim yontemlerine ihtiya¢ duyulmasi gerekliligini baslatmistir  (Baier
Anderson ve Anderson, 2000).

Bununla birlikte ormanlarda ve tarim alanlarinda yogun bir sekilde kullanilan kimyasallar ile
topraklarin verimsiz hale gelmesi hizlanarak, toprak flora ve faunasi olumsuz yodnde
etkilenmistir.

Biitiin bu sebepler sonunda, tarimsal iiretim i¢in dogal dengeyi koruyucu ve bozulan
dogay1 yenileyebilecek yaklasimlar aranmaya baslanmis ve organik yaklasimlar ortaya
¢ikmistir (Chen vd., 2001).

Diinyada ve iilkemizde organik tarima olan ilgi ve talep giin gectikce artis gostermektedir.
Dolayisiyla tarimsal iiretimde, kimyasal giibrelemeye alternatif olarak organik
giibrelemenin kullanilmas1 énem kazanmustir (Ilay vd., 2013). Organik giibreleme topragin
verimini, surddrdlebilirligini ve su tutma kapasitesini artirmakta, topraga bakim yapmakta,
kanserojen riskini ortadan kaldirmakta ve mikrobiyal aktiviteleri hizlandirmaktadir (URL-
1, 2007).

Organik ve siirdiirebilir tarim modelleri igin topraktaki organik madde iceriginin
artirllabilmesinde ilk olarak, aeorobik termofilik kompostlarla calismalar yapilmistir. Bu
kompostlar bitkinin beslenmesi ve toprakta bulunan bitki patojenlerinin baskilanmasinda
onemli bir goreve sahiptir. Bu sebeple organik tarim uygulamalarinda termofilik
kompostlarla ilgili ¢alismalar yogunluk kazanmistir (Boehm vd., 1993). Ozellikle son
yillarda, evsel ve endiistriyel atiklarin geri kazaniminda solucanlar kullanilarak kompost elde
edilebilmektedir. Vermikompost olarak isimlendirilen bu mezofilik kompost, termofilik
komposttan daha kisa silirede ger¢eklesmekte, iiriin ve islem agisindan daha iyi sonug
verebilmektedir (Dominguez vd., 1997). Vermikompost, organik atik ve artiklarin bazi
toprak solucanlarinca sindirilip digkilanmasi sonucu olusan islem olarak tanimlanmaktadir.
Solucanlar tarafindan sindirilen organik atiklar, hizli bir sekilde humifikasyon ve
detoksifikasyona tabi tutularak komure benzer bir materyal meydana gelmektedir (Kale vd.,
1992).

Vermikompost retimi icin evsel yemek atiklari, c¢ay atiklari, 6l bitkiler, biiyiikbas,
kiiciikbas ve farkli hayvan atiklari, endiistriyel atiklar, atik sulardaki ¢opler, kanalizasyon
icerigi gibi pek c¢ok atik kullanilabilmektedir (Yiiksek, 2019). Diinya genelinde organik
atiklardan solucan giibresi ve canli solucan iiretimi ¢alismalar1 hizla yayginlasmaktadir
(Artman Karabulut vd., 2016). Vermikompost teknigiyle Ingiltere’de hayvan, bitki ve endiistri
atiklarinin, Amerika’da ise kanalizasyon atiklarinin islenmesinde biiyiik yararlar elde edilmistir
(Neuhauser vd., 1988).

Organik atiklardan ve fakir topraklardan solucan giibresi {iretilerek, ormanlarda ve
fidanliklarda bitki yetistirme yoluna gidilmesi, fidanliklardaki basar1 oranini artiracaktir.
Eisenia fetida (Savigny, 1826) (Oligochaeta; Lumbricdae)’nin fidanliklarda tiretilerek, Kirmizi
Kaliforniya solucan giibresi elde edilebilir diisiincesi ve bu topraklardaki farkliligin
belirlenmesi amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.

Toprak solucanlar igerisinde yer alan Eisenia fetida, epijeik solucan tiirlerine ait sinifta
bulunmaktadir. Topragin 5-20 cm derinliklerinde, yilizeye yakin tabakalarda ve ¢ogunlukla
yapraklarin ¢iiriidiigii kisimlarin altinda bulunmaktadir. Ortalama 70 mm uzunlugunda, 1,4 gr
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agirhginda ve 3-5 mm ¢apinda olan Eisenia fetida giin 1sigindan miimkiin oldukga
kacinmaktadir. Maruz kaldiklar1 takdirde viicutlar1 kisa bir siire igerisinde kuruyarak
Olmelerine sebep olmaktadir. Yasam kosullar1 saglandigi takdirde bulundugu alanda ortalama
1300 kat ¢ogalabilmektedir. Eisenia fetida’nin ilk 30 guln igerisindeki blylme hiz1 oldukg¢a
yavastir, sonrasinda da biiylime miktar1 diizenli olarak artmaktadir. Ortalama yasam siireleri
ise 4,5 yildir. (Mohammed A.R., ve ark., 2018; Sivasankari, 2016.)

Eisenia fetida solucanlar1 diskilarinda mineraller bulundurdugundan topragin verimliligine
katki saglayarak, bitkilerin saglikli bir sekilde gelismesinde oldukg¢a yararhidilar. Hizli
uremeleri ve besinleri hizli tiikketmesi nedeniyle ticari vermikompost uretiminde en fazla tercih
edilen tiirler arasinda yer almaktadir. Topragin yapisin1 bozarak kirletici etkiye sebep olan
kimyasal gubrelere oranla dogaya herhangi bir zarart bulunmayan vermikompostu
uretmektedirler (Duran K., 2019).

MATERYAL VE YONTEM

Denemelerde kullanilan toprak drnekleri Ardanu¢ Orman Isletme Miidiirliigii fidanligindan
temin edilmistir. Calismada 4 farkli besi ortami kullanilmistir. Topraklar; orman topragi (%
100), tarla topragi (% 100), 6zel yapilmis toprak (sikistirilmis odun talaginin yakilmasindan
elde edilen kal), fidanlik topragi (%80)+koyun giibresi (%20) seklinde ayirilmigtir. Kirmizi
Kaliforniya solucanlar1 Yusufeli ilgesindeki bir iireticiden temin edilmistir. Denemeler Artvin
Orman Bolge Miidiirliigli Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda 5 tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir. Solucan besleme kaplarina (11x16x23 cm) her toprak ¢esidinden 500 gr
konularak 40 adet Kirmiz1 Kaliforniya Solucani eklenmis ve 2 ay siire ile haftada 2-3 kez saf
su ile nemlendirilerek beslenmeye alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Besi Ortami ve Deneme Deseni.

Deneme No  Denemede Kullanilan Besi Ortami1 Tekrar Sayist

A Orman Topragi Al A2 A3 A4 A5
B Ozel Toprak Bl B2 B3 B4 B5
C Fidanlik Topragi C1 C2 C3 C4 C5
D Tarla Toprag1 D1 D2 D3 D4 D5

Arastirma yaklasik 8 hafta siiren ¢alisma sonrasinda solucanlar topraktan g¢ikarilarak sayilmig
ve bu islem sonunda elde edilen topraklarin tahlilleri, Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii, Toprak Tahlil Laboratuvarinda yaptirilmistir. Denemelerde kullanilan
farkli besi ortamlarinin fiziksel ve kimyasal analizleri, Farkli besi ortamlarindan elde edilen
solucan giibresindeki bazi besin elementlerinin degisiminin fiziksel ve kimyasal analizleri,
Toprak tahlillerinin istatistiki analiz sonuglar1 belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Besi ortamlarindaki solucanlar gézlemlendiginde; Ozel (B) olarak hazirlanmis topraktaki besi
ortamindaki solucanlarin kabi terk ettikleri, ancak terk edislerinde tekrar kaplara konularak,

besi ortaminin nemlendirildigi ve 2 ay sonunda ise kaba konulan olgun solucanlarin %37’sinin
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oldiigii tespit edildi. Orman topragi (A) besi ortaminda, baslangicta (1. Haftada) 200 adet olan
solucan sayisi, 8 hafta sonra 281 olgun solucan ve 231 yumurta olarak belirlenmistir. (C)
Fidanlik topragi karisimi besi ortaminda 1’inci haftada 200 adet solucan sayisinin 8 hafta sonra
826 olgun solucan ve 605 yumurta sayisina ulastigi tespit edildi, (D) Tarla topragi besi
ortaminda 1’inci haftada 200 adet olan solucan sayisinin 8 hafta sonra 884 olgun solucan ve
825 adet yumurta sayisina ulastigi tespit edilmistir. 8 hafta sonunda solucan sayilarindaki artisa
gore, D besi ortaminda en 1yi sonuca ulastig1 saptanmistir.

Besi ortaminda ¢ogalan solucanlarin ortalama degerlerine gore, en fazla solucan sayisi1 44.97
adet ile D besi ortaminda, en diisiik solucan sayisi ise, 13.47 ile A besi ortaminda goriilmiistiir.
Besi ortamlarina solucan verilmeden once tahlil edilen ham topraklarda, D’de baslangigta pH
degeri 8.7 iken, Kaliforniya solucani verildikten 2 ay sonra tahlil edilen besi ortaminin pH
degeri ortalama 7.9’a indigi, baslangicta tuzluluk degeri 0,29 iken 2 ay sonra ortalama 1,98’a
ciktig1, organik madde yiizdesi 4,8 iken 2 ay sonra ortalama % 15,1’e ¢iktigi, total azot miktar1
% 0,13’iken 2 ay sonra ortalama % 0,51’e ¢iktig1 ve topraktaki total kireg (CaCOz) % 9,0 iken
2 ay sonra ortalama % 3,3’ye diistiigii tespit edilmistir.

En distik solucan sayismin tespit edildigi A besi ortaminda, pH degeri 6,9 iken 2 ay sonra
ortalama 7,4’e, baslangigta tuzluluk degeri 2,66 iken 2 ay sonra 1,46’ya diistiigli, organik
madde % 12,2 iken 2 ay sonra ortalama % 9,56’ya indigi, total azot %’si baslangicta ortalama
0,45 iken 2 ay sonra % 0,32’ye indigi ve topraktaki total kire¢ (CaCOs3) % 2,1 iken 2 ay sonra
ortalama % 8,0’e ¢iktig1 gézlemlenmistir. (Tablo 2, 3).

Tablo 2. Denemede Kullanilan Farkli Besi Ortamlarinin Fiziksel Analizi.

Deneme Fiziksel Analiz

No Toprak Orneginin Adi Parsel
Kum % Kil % Toz%  Toprak Tiri
- Kumlu Killi
1 Orman Toprag1 A 45 28 27 Balcik
2 Ozel Toprak B 74 7 19 Kumlu Balgik
. - Kumlu Killi
3 Fidanlik Topragi Cc 58 20 22 Balcik
< Kumlu Killi
4 Tarla Toprag1 D 55 27 19 Balcik

Tablo 3. Denemede Kullanilan Farkli Besi Ortamlarinin Kimyasal Analizi.
Kimyasal Analiz
ECx1025°C Organik  Total

Deneme Toprak

No  Orneginin Adi Parsel 1p; s de Madde Azot % C?‘S?3 Toprak Tirii
- Milisimens/cm % N °
- Kumlu Killi
1 Orman Toprag1 A 6.9 2.66 12.2 0.45 2.1 Balcik
2 Ozel Toprak B 121 6.37 0.9 0.00 11.4 Kumlu Balgik
. N Kumlu Killi
3 Fidanlik Topragt C 8.5 1.30 10.5 0.40 6.4 Balcik
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Kumlu Killi

4 Tarla Topragi D 8.7 0.29 4.8 0.13 9.0 Balcik

Baslangicta besi ortamina verilen solucanlarin % 37’sinin 61diigii B besi ortaminda, pH degeri
12.1 iken, 2 ay sonra pH degerinin 10.0’e indigi, baslangicta besi ortaminin tuzluluk degeri
6.37 iken 2 ay sonra 4’e indigi, baslangigta organik madde yiizdesi % 0,9 iken, 2 ay sonra
ortalama % 4,2’ye ¢iktig1, baslangicta total azot miktart % 0.00 iken, 2 ay sonra ortalama azot
miktarinin % 0.07’e ¢iktig1 ve topraktaki kireg (CaCOsz) % 11.4 iken 2 ay sonra ortalama %
10.7’ ye diistiigii tespit edildi (Tablo 4, 5, 6).

Besi ortamlarinin analizler sonucunda, C-D besi ortamlarinda kayda deger bir farklilik
bulunamamaigtir. A-D besi ortamlar1 arasinda, pH degerinde 6nemli bir farklilik bulunmamaistir,
tuzluluk oraninda ¢ok az bir farklilik oldugu, organik madde %’sinde ise 6nemli bir farklilik
bulunmustur, azot miktarinda 6énemli bir farklilik bulunamamais, ancak; total kire¢ oraninda
onemli farklilik tespit edilmistir. C-D besi ortamlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina
ragmen, A-C-D besi ortamlar1 ile B besi ortami arasinda pH, EC, Organik madde, Azot ve
CaCOs oranlarinda ciddi farkliliklar bulunmustur.

Tablo 4. Farkli Besi Ortamlarimdan Elde Edilen Solucan Giibresindeki Baz1 Besin
Elementlerinin degigsiminin Fiziksel Analizi.
Fiziksel Analiz

Deneme No Toprak Orneginin Adi Parsel

Kum % Kil% Toz % Toprak Turl

1 Al 47 29 24 Kumlu Killi Balgik

2 A2 52 24 24 Kumlu Killi Balgik

3 Orman Topragi A3 47 29 24 Kumlu Killi Balgik

4 Ad 52 24 24 Kumlu Killi Balgik

5 A5 45 28 26 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 48,6 26,8 24,4

6 Bl 74 9 18 Kumlu Balgik

7 B2 70 9 21 Kumlu Balgik

8 Ozel Toprak B3 78 7 15 Balgikli Kum

9 B4 70 8 20 Kumlu Balgik

10 B5 78 7 14 Balgikli Kum
Ortalama 74 8 18

11 C1 47 26 27 Kumlu Killi Balgik

12 C2 73 11 16 Kumlu Balgik

13 Fidanlik Topragi C3 54 24 22 Kumlu Killi Balgik

14 C4 74 12 17 Kumlu Balgik

15 C5 54 13 26 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 60 17 22

16 D1 47 25 28 Kumlu Balgik

17 D2 37 26 37 Kumlu Killi Balgik

18 Tarla Topragl D3 74 8 17 Kumlu Killi Bal(}lk

19 D4 47 24 27 Kumlu Balg¢ik

20 D5 55 26 18 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 52 22 25
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Toprak tahlillerinin istatistiki analiz sonucglarina goére, pH, organik madde, azot, CaCOsg,
ECx10, Toz, Kum ve Kil degerlerinde, 6zel toprakla diger topraklar arasinda énemli 6lgiide
farkliliklar oldugu tespit edildi. Ozel olarak hazirlanmis topraga konulan anag solucanlarm %
37’sinin 6ldigi tespit edildi, denemeler sonucunda en iyi solucan topraginin sirasiyla tarla
topragi, fidanlik topragi ve orman topragi oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Farkli

Besi Ortamlarindan Elde Edilen

Elementlerinin degisiminin Kimyasal Analizi

Solucan Giibresindeki Bazi Besin

Kimyasal Analiz

Deneme  Tobrak —  parsel o Ecx1025°Cde  Organik 1% cacos .
No Ormeginin Adi 1:2,5 Milisimens/cm Madde % QZOt % (%) Toprak Turd
1 Al 7.6 0.63 7.5 0.31 9.7 Kumlu Killi Balgik
2 A2 74 1.60 9.7 0.39 9.1 Kumlu Killi Balgik
3 Orman Topragi A3 1.7 0.92 9.0 0.07 10.0 Kumlu Killi Balgik
4 A4 7.5 1.50 9.6 0.38 9.0 Kumlu Killi Balgik
5 A5 6.8 2.64 12.0 0.43 2.0 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 7.4 1.46 9.56 0.32 8.0
6 B1 10.0 3.95 4.6 0.05 8.9 Kumlu Balgik
7 B2 101 3.86 33 0.09 10.3 Kumlu Balgik
8 Ozel Toprak B3 101 4.17 4.2 0.10 12.9 Balgikli Kum
9 B4 10.0 3.87 4.4 0.04 8.7 Kumlu Balgik
10 B5 10.0 4.15 4.3 0.09 12.7 Balgikli Kum
Ortalama 100 4.0 4.2 0.07 10.7
11 C1l 8.4 0.76 142 0.49 3.8 Kumlu Killi Balgik
12 C2 7.8 1.77 11.7 0.50 3.9 Kumlu Balgik
13 Fidanlik Topragi C3 8.2 0.79 151 0.52 41 Kumlu Killi Balgik
14 C4 7.9 1.78 11.7 0.50 3.8 Kumlu Balgik
15 C5 8.3 0.78 14.6 0.50 4.0 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 8.1 1.18 13.5 0.50 3.9
16 D1 8.0 1.59 16.9 0.54 4.0 Kumlu Balgik
17 D2 8.0 1.96 17.0 0.49 2.7 Kumlu Killi Balgik
Tarla Topragi s
18 D3 1.7 2.83 124 0.49 2.9 Kumlu Killi Balgik
19 D4 7.8 1.58 16.8 0.54 4.0 Kumlu Balgik
20 D5 80 194 12.6 0.49 2.8 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 7.9 1.98 15.1 0.51 33
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Tablo 6. Toprak Tahlillerinin Istatistiki Analiz Sonuglari.

Analiz edilen mad. Toprak Orneginin Adi N Mean Std. Sapma Std. Hata
Orman Topragt 6 48 3,2249 1,31656

Ozel Toprak 6 74 3,57771 1,46059

Kum

Fidanlik Topragi 6 60 11,04536 4,50925

Tarla Topragi 6 52,5 12,45392 5,08429

Orman Topragt 6 27 2,36643 0,96609

_ Ozel Toprak 6 7,8333 0,98319 0,40139

i Fidanlik Toprag1 6 17,6667 6,53197 2,66667
Tarla Topragt 6 22,6667 7,25718 2,96273

Orman Topragt 6 24,8333 1,32916 0,54263

Ozel Toprak 6 17,8333 2,78687 1,13774

Toz Fidanlik Topragi 6 21,6667 4,50185 1,83787

Tarla Topragt 6 24,3333 7,78888 3,1798

Orman Topragi 6 7,3167 0,37639 0,15366

oH Ozel Toprak 6 10,3833 0,84242 0,34392
Fidanlik Toprags 6 8,1833 0,27869 0,11377

Tarla Toprag 6 8,0333 0,35024 0,14298

Orman Topragi 6 1,6583 0,8483 0,34632

ECxl0 Ozel Toprak 6 4,395 0,97685 0,3988
Fidanlik Toprags 6 1,1967 0,4918 0,20078

Tarla Toprag 6 1,6983 0,82664 0,33748

Orman Topragi 6 10 1,80776 0,73802

Organik Madde Ozel Toprak 6 3,6167 1,40487 0,57354
Fidanlik Toprags 6 12,9667 1,89912 0,77531

Tarla Toprag: 6 13,4167 4,74064 1,93536

Orman Topragt 6 0,3383 0,14006 0,05718

Total Azo Ozel Toprak 6 0,0617 0,03869 0,01579
Fidanlik Toprag 6 0,485 0,04278 0,01746

Tarla Toprag: 6 0,4467 0,15706 0,06412

Orman Topragt 6 6,9833 3,83949 1,56746

Cacos Ozel Toprak 6 10,8167 1,82474 0,74495
Fidanlik Toprag 6 4,3333 1,01915 0,41607

Tarla Toprag: 6 4,2333 2,40887 0,98342
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Suleiman vd. (2017), vyaptiklar1 ¢alismada solucanlari, talas tozu, kentsel kati atik ve ot
kirpintilart ile beslemislerdir. Edindikleri sonuglara gore, solucanlarin agir metalleri Cd > Co
> Cu > Zn > Ni > Pb > Cr siras1 ile biriktirdikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla
vermikomposttaki agir metal kontaminasyonu engellendigi sonucuna ulasilmistir. 45 gin
sonunda da agronomik parametreler ve kompostun kalitesine gore vermikompost elde
edilmistir.

Edwards ve Burrows (1988), yaptiklari ¢alismada Eisenia fetida solucani ile organik atiklarin
sindirimini  gerceklestirerek vermikompostu 28 adet sis bitkisi ile sebze (zerinde
calismiglardir. Sonugta; vermikompostun ticari anlamda satisa s6z konusu olan bitki biiyiime
ortamlarma oranla daha verimli besin elementi igerdigi ve bitki tarafindan kullanilabilirligi
acisindan daha verimli oldugu tespit edilmistir.

Orozco vd. (1996), yaptig1 ¢alismada kahve telvesini Eisenia fetida ‘ya verdiginde Ca, P, ve
Mg besin elementlerinin arttigini tespit etmistir. Ayrica kahve telvesinde olgulen ilk P
miktariin, vermikompostlanmadan sonra % 64 oraninda artig gosterdigi sonucuna varilmistir.
Artisin nedeninin ise solucanlarin bagirsak enzimleri ile mikroorganizmalarin islemesinde
kaynakladig diisiiniilmektedir.

Vadiraj vd., (1998), yaptiklari ¢alismada vermikompostun cekirdeksiz Gzim bitkisine
uygulanmasi sonucunda iiriinlerin verimlerinin arttig1 izlemlenmistir. Ayrica ¢alismada Ug
farkli kignis bitkisine 5, 10, 15, 20 ve 25 t/ha vermikompost uygulandiginda verilen oran ile
orantil1 bir sekilde biiylimelerinde artig oldugu tespit edilmistir.

Garg vd. (2006), ise mutfak atigi, tarimsal atik, kurumsal atik ve tekstil endiistri ¢amuru
atiklarin1 organik substrat olarak degerlendirerek solucan gibresi olusturmuslardir. P
miktarinin 1,4 - 6,5 oraninda artis gosterdiginin, N miktarinin ise 4,4 — 5,8 oranda artis
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica toplam organik karbonun tekstil endiistrinin atiklarinda (1,5
kat), sonrasinda mutfak atiklarinda (2,2 kat), en son ise tarimsal atiklarda (3 kat) azalma
gosterdigi sonucuna varilmistir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda, tarimsal ve evsel atiklar
kullanilarak olusturulan solucan gubresine ilave olarak, endiistriyel atiklar1 kullanarak solucan
glibresi elde edilmesinin ekolojik anlamda bulyuk yarar saglayacagini ayn1 zamanda tarimsal
ihtiyacin gidermesi noktasinda yardimci olacagi kanaatine varilmistir.

Yourtchi vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada solucan giibresini patates bitkisine uygulayarak,
bitkiye ait verim Ozelliklerini ¢aligmislardir. Arastirmada 0, 4,5, 9 ve 12 t/da
konsantrasyonlarda solucan glbresi uygulanmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
yumru agirligi, bitki boyu, yumru sayisi, yamru K yiizdesi, yumru N yiizdesi, govde ve yaprak
kuru agirligi bakimimdan en yiiksek degerleri 12 t/da solucan giibresi uygulamasi sonucunda
elde edilmistir.

SONUC VE ONERILER
Calismanin sonucunda; ortalama degerlere gore en yiiksek solucan sayisina D (% 100 tarla
topragi) besi ortaminda, en diisiik solucan sayisina ise A (Orman topragi) besi ortaminda
ulasilmistir.
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Farkl1 besi ortamlarindan elde edilen solucan giibrelerindeki en yiiksek ortalama N miktarina
% 0,51 ile D (% 100 tarla topragi) besi ortaminda, en diisiik ortalama N miktarina ise % 0,07
ile B (Ozel toprak) besi ortaminda ulagilmistir. En yiiksek ortalama CaCOs miktarina B ( %10,7
Ozel toprakta) besi ortaminda, en diisiik ortalama CaCO3z miktarina D ( % 100 tarla topragi)
besi ortaminda ulasiimistir

En yiiksek ortalama Organik madde miktarima D ( % 100 tarla topragi) besi ortaminda, en
diisiik ortalama Organik madde miktarina B ( Ozel toprak) besi ortaminda ulasilmustir.
Calisma bes tekerriirlii olarak 4 farkli besi ortaminda gergeklestirilmistir. Deneme 5 kez
tekrarlanmasina ragmen bu besi ortamlarindan 6zel toprakta bulunan ortamlarda solucanlarin
hayatlarin1 devam ettiremedikleri gérilmiistiir.

Tarimda ve Orman fidanliklarinda 6nemli yeri oldugu diistiniilen solucan giibresinin elde
edilmesi gerceklestirilmistir. Solucan giibresinin elde edilmesiyle ekolojik, ekonomik ve
seralarda fidan yetistirilmesi acisindan 6nemli fayda saglayacag: diistintilmektedir.

Sonug olarak; solucan giibresinin elde edilebilmesi igin, solucan biiylimesine katki saglayan
Na, Ca, Mg, K, Fe, Zn, Cu elementlerinin karbonhidrat ve protein icerikleri yiiksek olan
atiklarin tercih edilmesi ile solucan biyokiitle miktarinin artmasina katki saglanmaktadir. Bu
sonug dogrultusunda elde edilecek vermikompostun igin tercih edilen atiklarin icerikleri Gnem
arz etmektedir. Ayrica ideal kosullarin saglanmasi ve optimum siire ile kompostlama isleminin
sonucunda, gubre kalitesinde artis meydana gelmektedir. Uygun ve verimli sartlar altinda elde
edilen vermikompost ile atiklar bertaraf edilerek maliyeti diisiikk oranda olusturulan tarimsal
ihtiya¢ acisindan oldukga Onem arz eden glbre olusturularak Ulke ekonomisine fayda
saglanacaktir.

TESEKKUR

Kirmizi Kaliforniya solucaninin laboratuvardaki denemelerinde ve degerlendirilmesinde
vermis oldugu destekten dolay1 Biyolog Yasar Aksu’ya tesekkiir ederim.
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