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Özet: Enfeksiyöz bronşit virüsü (IBV) kümes hayvanlarında solunum sistemini etkileyen, akut ve hızla yayılan, yu-
murta verim ve kalitesini etkileyerek ekonomik kayıplara neden olan bir virüstür. Dünya çapında bir dağılımı ve 
%100’e ulaşabilen yüksek morbidite oranı vardır. Araştırmamızda İç Anadolu Bölgesi’ndeki 11 yumurtacı kümesten 
alınan, 599 adet kan örneği incelenmiştir. IBV ile aşılanan kümeslerden toplanan 599 adet kan serum örneğinde, bir 
kümeste, düşük titre (842) ve yüksek CV (%84) (antikor titre değerlerinin sürü içindeki homojenitesi) saptanmıştır. 
Tüm sonuçlar değerlendirildiğin de iki kümeste ise antikor titresi 2318 ve 1283 elde edilirken, %CV değerleri sıra-
sıyla 93 ve 90 bulunmuştur. Diğer 8 kümesten elde edilen antikor titrelerinin 1 ile 18903, %CV değerlerinin ise 0 ile 
63 arasında değiştiği bulunmuştur. Sonuç olarak araştırmamıza dahil olan kümeslerden elde edilen antikor titreleri 
ve %CV değerlerine bakıldığında; yüksek antikor titreleri-yüksek %CV değerleri veya düşük antikor titreleri-yüksek 
%CV değerleri, halen ülkemizde aşılama ile ilgili sorunların varlığını göstermektedir. Bu durum kümeslerde arzulanan 
homojen antikor titrelerine ulaşılmaması nedeniyle, kanatlı sürülerini enfeksiyon riskiyle karşı karşıya getirebileceği 
kanaatindeyiz. 
Anahtar kelimeler: Aşı, ELİSA, Enfeksiyöz Bronşit

The efficacy of infectious bronchitis virus vaccination in Central Anatolia
Abstract: Infectious bronchitis virus (IBV) is an acute and rapidly spreading virus that affects the respiratory sys-
tem in poultry, causing economic losses by affecting egg yield and quality. It has a worldwide distribution and a 
high morbidity rate reaching 100%. In our research, 599 blood samples collected from 11 laying flocks in Central 
Anatolian region were examined. In 599 blood serum samples collected from IBV vaccinated flocks, low titer (842) 
and high CV (84%) were detected in one of the flocks. When all results were evaluated, antibody titres of 2318 and 
1283 were obtained in two flocks, while CV% values were found to be 93 and 90, respectively. It was found that 
antibody titers from the other 8 poultry houses ranged from 1 to 18903, and CV% values ranged from 0 to 63. As 
a result, when we look at the antibody titers and CV% values obtained from the poultry houses included in our 
study; high antibody titers-high CV% values or low antibody titers- high CV% values, indicated the existence of 
vaccination-related problems in our country. We believe that this may confronted poultry flocks at risk of infection 
due to the desired homogeneous antibody titres are not achieved in the poultry houses.
Keywords: Vaccination, ELISA, Infectious bronchitis 

Giriş
Enfeksiyöz bronşit, kanatlı hayvan endüstrisindeki 
özellikle genç, yetişkin yumurtacı ve broiler tavukla-
rın, solunum ve ürogenital sistemlerinde lezyonlara 
yol açan bu nedenle karkas gelişimi, yumurta kali-
tesinde düşmeye neden olan prevalansı yüksek ve 
önemli ekonomik kayıplardan sorumlu akut, yüksek 
derecede bulaşıcı viral bir enfeksiyondur (Cavanagh 
ve Nagi 1997; de Witt ve ark. 2011). 

IBV’u tek iplikçikli, RNA genomu içeren, zarf-
lı bir korona virüsdür (Cavanagh 1997). Virusun, 
Spike (S) Glikoprotein, membran veya matrix (M) 
Glikoprotein, ve nukleokapsid (N) olmak üzere 3 
adet spesifik proteinleri tespit edilmiştir. Çok önemli 
olan Spike Glikoprotein iki yapıda (S1 ve S2) olarak 

görülmektedir (Cavanagh ve ark. 1986). IBV sık sık 
genotip ve antijenik özelliklerini, doku tropizmini, 
patojenitesini ve sonunda hastalığın seyrini değişti-
rir (Cook ve ark. 2012).

Enfeksiyöz bronşit (IB) tavukların oldukça bula-
şıcı, akut solunum yolu hastalığıdır. Hastalık güçlükle 
soluma, öksürük, trakeal raller, hapşırma ve burun 
akıntısı ile karakterizedir. Genç hayvanlarda ciddi 
solunum sıkıntısı ve özellikle civcivlerde semptom-
lara ilave olarak burun akıntısı oluşturabilir (Esendal 
2002). Her ne kadar bu virüs gerçekten solunum yolu 
hastalıklarına neden olsa da, solunum sistemi dışın-
da böbrek ve genital sistem epitelyal hücrelerin ço-
ğunda çoğalarak patolojik değişikliklere neden ola-
bilirler (Boltz ve ark. 2004). Genital sistemde meyda-
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na getirdiği patolojik değişiklikler yumurta verimin-
de azalma, yumurta kalitesinde ve yumurta kabuğu 
kalitesinde bozulmalarına neden olan yumurtalık 
hasarlarına neden olmaktadır. Diğer taraftan virusun 
bazı variant suşlarının böbreklerde meydana getir-
diği hasar ise, yüksek ölümlerin nedeni olabilir (OIE 
2000). Ölümler çoğunlukla solunum sistemine yerle-
şen başta Escherichia coli olmak üzere Mycoplasma 
spp. gibi bakteriyel kaynaklı sekonder enfeksiyonlar 
sebebiyle olur (Cavanagh 2003). Bunun yanında en-
feksiyöz bronşitis, kanatlı hayvanlarda canlı ağırlık 
kayıplarına, yem dönüşüm oranlarının azalmasına, 
damızlık sürülerde yumurta üretimini ve kuluçka ve-
rimini olumsuz etkileyerek ekonomik kayıplara ne-
den olmaktadır (Cook 2002).

IB virusunun genetik yapısını hızlı ve kolay bir 
şekilde mutasyona uğratması nedeniyle farklı sero-
tiplerin tanımlanmasını ve enfeksiyonun aşı ile kont-
rol altına alınmasını zorlaştırmaktadır (Cavanagh ve 
ark. 1992; Lee and Jackwood 2000). IB virusunun 
Massachuset ve Connecticut şuşlarının solunum sis-
temine, T, Gray ve Holte suşlarının böbreklere affi-
nite gösterdiği bilinmektedir (Cook ve ark. 2012). IB 
4/91 susunun yaşlı tavuklarda ölüm ve %50’ye varan 
yumurta verim kaybına sebep olduğu İngiltere’de 
rapor edilmiştir (Ballal ve ark. 2005). IB, tavuk sürü-
lerinin aşılanmasıyla kontrol edilebilir ancak virüsün 
farklı suşlarıyla yapılan sürü aşılamalarında antije-
nik olarak ilişkili olmayan serotiplere karşı çapraz 
koruma bulunmamasından dolayı aşılanmış sürü-
lerde hala enfeksiyonlar çıkabilmektedir (Cardoso 

ve ark. 2006; Jia ve ark. 1995). Ülkemizde halen 
Connecticut, H120, Ma5 ve M41 gibi farklı suşlarla 
infeksiyöz bronşite karşı aşılama yapılmasına rağ-
men Türkiye’de halen birçok IB şüpheli salgınlar ya-
şanmaktadır (Kahya ve ark. 2013).

IB tanısı klinik bulgulara, öyküye, lezyonlara, 
serokonversiyon veya antikor seviyelerine, virüs izo-
lasyonuna ve viral RNA’nın saptanmasına dayanır 
(Cavanagh ve Naqi 1997). IBV, yüksek derecede im-
münojeniktir ve enzime bağlı immünosorban (ELISA) 
testi ile tespit edilebilen antikorların üretimini uyarır. 
Bu nedenle ELISA IBV’ye özgü antikor seviyelerini 
ölçmek için muhtemelen en sık kullanılan analizdir 
(Okino ve ark. 2014). 

Bu çalışmanın amacı, günümüzde Türkiye’de İç 
Anadolu Bölgesi’nde yetiştirilen yumurtacı sürüler-
de ELISA’yla IBV’ye özgü antikorların varlığı ile aşıla-
ma etkinliğini belirlemektir.

Gereç ve Yöntem

Gereç
Çalışma materyali olarak, IBV karşı aşılanmış, İç 
Anadolu Bölgesi’nin farklı illerinde (Ankara, Eskişehir, 
Çorum) bulunan 11 yumurtacı sürülerden alınan 599 
adet kan örneği kullanılmıştır. Alınan kan örnekle-
ri soğuk zincir altında laboratuvarına getirilmiştir. 
Kan örneklerinin serumları santrifüj yoluyla ayrılarak 
ELISA uygulanıncaya kadar -20°C’de derin donduru-
cuda saklanmıştır.

Tablo 1. Aşılar ve Aşılama Programı

Sürü No Yetiştirme Tipi Yaş
(Hafta) Numune Sayısı

Kullanılan Aşılar ve Uygulama Sayısı
1.(Aktif) 2. (Aktif) 1.(İnaktif)

1 Yumurtacı 25 225 Ma5 + Clone 30 IB H120 COR4+IB+ND+EDS
2 Yumurtacı 12 29 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
3 Yumurtacı 15 24 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
4 Yumurtacı 14 75 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
5 Yumurtacı 13 78 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
6 Yumurtacı 12 25 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
7 Yumurtacı 10 28 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
8 Yumurtacı 9 26 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
9 Yumurtacı 14 26 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
10 Yumurtacı 12 40 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
11 Yumurtacı 11 23 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
Toplam Serum Sayısı 599
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Yöntem

ELISA Kiti
Çalışmamızda BIOCHEK firmasına ait BioChek 
“Infectious Bronchitis Antibody Test Kit®” (Katalog 
kodu CK 119) ELISA kitleri kullanılmıştır. 

Uygulama
Yukarıda aşılama programı verilmiş tavuk serum ör-
nekleri teste başlamadan önce 1:500 oranında su-
landırıldı. Kit içinde bulunan negatif kontrol, pozitif 
kontrol ve sulandırılmış serum örnekleri (100 µl), 
inaktive edilmiş IBV antijeni ile kaplanmış mikrop-
leyt gözlerine ayrı ayrı usulüne uygun olarak ek-
lendi. Pleytlerin A1 ve B1 çukurlarına 100 µl negatif 
kontrol serumu konuldu. C1 ve D1 gözlerine 100 µl 
pozitif kontrol serumu konuldu ve oda sıcaklığında 
30 dakika bekletildi. Böylece, IBV antikoru içeren 
serum örnekleri pleyt gözlerine IBV antijenlerine 
bağlanarak antijen-antikor kompleksleri oluşturul-
du. Pleyt gözlerindeki içerikleri aspire edilerek 4 kez 
yıkama solüsyonu (her bir göz için 350µl) ile yıkandı. 
Pleytler kurutma kağıtlarına ters çevrilerek fazlalık-
lar alındı. Böylece, özel yıkama solusyonu ile pleytin 
yıkanması sonucunda non spesifik antikorlar ve di-
ğer serum proteinleri ortamdan uzaklaştırılmış oldu. 
Daha sonra pleytlere 100 µl olacak şekilde konju-
gat reagent uygulandı ve oda sıcaklığında 30 dakika 
bekletildi. Konjugat reagent (alkalin fosfataz enzimi 
ile etiketlenmiş anti-chicken IgG) eklenerek orijinal 
tavuk IBV antikorları bağlanmaktadır. Tekrar her bir 
pleyt gözleri 4 kez yıkandı. Bu yıkama işlemi ile iş-
levi tamamlamış konjugat ortamdan uzaklaştırılmış 
oldu. pNPP (p-Nitrofenil fosfat) formundaki subst-
rat, boya olarak olarak eklendi. Her bir pleyt gözle-
ri 100 µl substrat eklenerek 15 dakika oda ısısında 
bekletildi. Reaksiyonu durdurmak için 100µl olacak 
şekilde pleyt gözlerine durdurma solüsyonu eklendi. 
Oluşan sarı renk, serum örneklerindeki antikor mik-
tarına bağlı olarak yoğunluk göstermektedir. Kit üre-
ticisi firmanın önerileri doğrultusunda, Optik dansi-
te (OD) Bio Tek ELx808 Marka ELISA Reader’da 405 
nm’de okundu. Değerlendirme kit üreticisi firmanın 
önerileri doğrultusunda yapıldı. Elde edilen ELISA 
sonuçları, aşı etkinliği yönünden değerlendirildi.

Bulgular
Yumurtacı sürülerden toplanan 599 kan serumunun 
indirekt ELISA yöntemi ile antikor titresi sonuçları 
elde edilmiştir. %CV olarak gösterilen değer, antikor 
titre değerlerinin sürü içindeki homojenitesini gös-
termektedir. Hesaplanan CV değeri ne kadar küçük-

se, sürü antikor titre değerleri açısından o kadar ho-
mojendir ya da değer ne kadar büyükse sürü antikor 
titre değerleri o kadar heterojendir. Biz değerlendir-
memizde uygun % CV değeri 45 olarak belirledik 
(Tablo 2). 

Tablo 2. Enfeksiyöz bronşit hastalığı için ELISA titre ve %CV 
değerleri (Dilüsyon 1:500)

Sürü 
No

Kan Serum 
Adedi

IBV 
Ortalama 

Titre
% CV Yorum

1 225 12620 42 Titre yeterli-CV normal

2 29 3574 93 Titre yeterli- CV yüksek / 
asılama sorunu

3 24 7204 45 Titre yeterli-CV normal

4 75 2009 90 Titre yeterli-CV yüksek / 
aşılama sorunu

5 78 5407 56 Titre yeterli-CV normal
6 25 11008 33 Titre yeterli-CV normal

7 28 1139 84 Titre düşük-CV yüksek/
aşılama sorunu

8 26 8951 26 Titre yeterli-CV normal
9 26 2224 51 Titre yeterli-CV normal
10 40 7079 45 Titre yeterli-CV normal
11 23 3651 40 Titre yeterli-CV normal

Çalışmamızda 11 sürünün tamamına infeksiyöz 
bronşite karşı 2 aktif aşılama uygulandığı (1. uygu-
lama ilk hafta, 2. uygulama 3. veya 4. hafta) sadece 
test edilen bir sürüde inaktif aşı yapıldığı öğrenilmiş-
tir. Numune alınan 1. sürüde, Ma5 + Clone 30, IB 
H120 aktif ve inaktif (COR4+IB+ND+EDS) aşılama 
uygulanmıştır. Bu sürüde antikor titresinin yüksekli-
ği inaktif aşılamanın olmasına bağlanmıştır. Aşılama 
yapılmış 2. ve 4. sürülerde ortalama titre yeterli iken 
yüksek CV (%93 - %90) bulunması bu firmalarda aşı-
lama sorununun olduğunu düşündürmüştür. Ayrıca 
7. sürüde Ma5 + Clone 30 ile aşılamada beklenilen 
titre düzeyi alt seviyede olması buna karşın, yüksek 
CV (% 84) değeri bu firmada da aşılama sorununu 
gündeme getirmiştir. Aktif aşılama (Ma5 + Clone 
30) yapılan diğer sürülerde ortalama antikor titre-
leri 2224 ile 11008 arasında bulunmuştur. Ortalama 
titreleri yeterli bulunan sürülerde elde edilen %CV 
değerleri 26 ile 56 arasında kabul edilebilir sınırlarda 
bulunmuştur. Sürü 6’ya ait olan numunelerde orta-
lama antikor titresi 11008 bulunarak yüksek görül-
mekle birlikte %CV bakımından %33 ile düşük CV’ye 
sahip olduğu saptanmıştır. Bu sürü ile ilgili daha faz-
la detay bilgi sağlanabilseydi uygun görülen ortala-
ma titre değerinin tam açıklaması ifade edilebilirdi. 
Aşılamanın olduğu 11 sürünün 8’inde enfeksiyöz 
bronşite karşı yeterli ortalama antikor titresi ve %CV 
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değerinin olduğu, diğer 3 sürüde ise aşılama sorunu 
olduğu ve/veya muhtemelen diğer IBV varyantları-
nın varlığı dikkati çekmektedir (Tablo 2). 

Tartışma ve Sonuç
Enfeksiyöz bronşit dünyada ve ülkemizde kanatlı 
endüstrisindeki yumurta üretim miktarı ve kalitesi-
ni etkileyen en önemli viral infeksiyonlardan biridir. 
Tavukçuluk endüstrisinde sürülerde ciddi ekonomik 
kayıplara yol açmaktadır. Bu enfeksiyonun kontro-
lünde sıkı biyogüvenlik önlemleri ile birlikte kanatlı-
ların IBV suşlarına karşı direncini arttırmak için aşıla-
manın büyük etkisi söz konusudur (Cook 2008).

Kanatlı yetiştiricileri düzenli aşılama yapma-
larına rağmen, IBV salgınları sık görülür ve enfekte 
kümeslerde çok büyük ekonomik kayıplara neden 
olur. IBV antikor tespiti ve serolojik profil belirleme 
çalışmalarında, duyarlılık açısından diğer geleneksel 
serolojik testlere kıyasla spesifikliği ile ELISA tercih 
edilmiştir (Bronzoni ve ark. 2005). Aşılama özellikle 
viral enfeksiyonların kontrolünde en önemli adım-
dır. Aşılamanın immunizasyonunu, sürünün aşılama 
takvimi, sürü için seçilen aşı tipi, aşının uygulama 
yolu, uygulama tekniği, aşılanan kanatlının sağlığı 
ve aşı ekibinin uygulama becerisi etkilemektedir. 
Saha da uygulanan aşı programları enfeksiyöz bron-
şitin bölgedeki durumu ve aşılanacak sürünün du-
rumuna göre farklılık gösterebilir. Bunların yanında 
saha şartları altında yapılan aşılamalarda, çiftlikteki 
hijyen şartları ve sevk idare yöntemleri de büyük 
önem taşıdığı için aşılardan tam anlamıyla koruma 
beklemek gerçekçi olmayacaktır. Çalışmamızda nu-
munelerimizin alındığı İç Anadolu Bölgesi’nde en-
feksiyöz bronşit için en yaygın kullanılan aşı suşları 
MA5, H120’dir. Çalışmamıza dahil olan 11 sürünün 
tamamına Ma5 + Clone 30 bivalan aşılama yapıl-
mıştır. Enfeksiyöz bronşite karşı aşılamalar sonucun-
da 11 sürüden 10’unda elde edilen antikor titreleri 
yeterli bulunmuş ancak, aşılama uygulamalarının 
ELISA sonuçları değerlendirildiğinde her ne kadar 
antikor titreleri yeterli olsa da, 3 sürünün antikor 
titrelerinin sürü içerisindeki dağılımının homojen ol-
maması nedeniyle enfeksiyon riskinin varolduğunu 
düşündürmektedir. Cardoso ve ark (2005) 8 deney 
grubunda yaptıkları çalışmada, polivalan aşılarla 
aşılanan sürülerle monovalan aşılarla aşılananlarla 
sürüleri karşılaştırdıklarında, polivalan aşılamalarda 
aşı etkinliğinin farklı olduğu ve aşılamalardan sonra 
gerekli korumanın gerçekleşmediği sonucuna var-
mışlardır. Çalışmamızdaki sürülerde hem ND hem 
de IB aşıları aynı anda uygulanmıştır. Aşılama sonrası 
elde edilen düşük titrenin aşılar arası interferensten 

kaynaklandığını düşünülmüştür. Aşılar arası interfe-
rensin nedeni, ND ve IB aşılarının her ikisi de solu-
num sisteminde bulunan epitel hücreleri etkilemesi 
ile açıklanmıştır (Gelb ve ark. 2004).

Cook ve ark. (2001) IBV’nin sadece NDV ile et-
kileşime girmediğini, diğer Paramyxovirus ve Avian 
Pneumovirus grupları ile de ilişkide olabileceğini 
bildirmiştir. Bunun yanında enfeksiyöz bronşitis vi-
rüsünün sıklıkla genotipini değiştirmesi ve sahada 
bulunan IBV’ler arasındaki yüksek antijenik varyas-
yon nedeniyle, IB’ye karşı etkili bir aşılama programı 
oluşturmak oldukça zordur (Cook 2012). 2018 yılın-
da Iran’da yapılan bir çalışmada, IBV’nin QX suşuna 
karşı uygulanan H120 ve Ma5 aşılarının virüse karşı 
çapraz koruma sağlayamadığı ve baskın genotiple-
rin IS-1494 benzeri IBV, 793/B tipi, Massachusetts ve 
QX tipi olduğu rapor edilmiştir.

Çalışmamızda da uygulanan H120 ve Ma5 aşı-
ları sonrasında, 3 sürünün antikor titrelerinin sürü 
içerisindeki dağılımının yeterli olmaması çapraz ko-
ruma yönlü değerlendirilebilir. Aynı zamanda böl-
gesel baskın genotiplerin belirleneceği çalışmalar 
yapılarak, bu tiplere karşı çapraz koruma sağlanabi-
leceği, aşılama programlarıyla çiftliklerimizdeki viral 
yükü azaltılabileceği öngörülmektedir. IB’nin kont-
rol stratejisi aşılamaya dayanır. Bu nedenle canlı ve 
inaktif aşılar kullanılmıştır. Bölgesel aşı programları 
değişebilmektedir. Her ne kadar katı biyogüvenlik 
ve tek yaş sistemiyle kanatlı yetiştiriciliği yapmak 
gibi temel kontrol önlemleri olsa da, tavukların IBV 
suşlarıyla mücadeleye karşı direncini arttırmak için 
aşılama kesinlikle gereklidir.

Aşılama, 50 yıldan uzun bir süredir IBV’yi kont-
rol etmek için bir önlem olarak kullanılmaktadır. 
Bununla birlikte, halen devam etmekte olan atteue 
canlı veya inaktif aşılar, virusun mutasyon veya re-
kombinasyon olayları kaynaklı, hızla ortaya çıkan 
varyant suşları ile mücadelede etkili olmadığı için 
zorluk devam etmektedir. Bunlara ilave olarak kulla-
nılmakta olan canlı attenue aşılar, yeni patojenik IBV 
varyantlarının ortaya çıkmasına katkıda bulundukları 
için güvenlik endişesini artırmaktadır (Awad ve ark. 
2014; Bande ve ark. 2015; McKinley ve ark. 2008). 

Epidemiyolojik açıdan 2000 yıllardan bu yana 
IBV saha suşlarında virüs değişikliklerini anlamak 
için, izolasyon ve tiplendirme çalışmaları yapılmak-
tadır. İran’ın Fars eyaletinde bölgesel aşılama başa-
rısızlığı ile ilgili IBV varyantlarını tespit etmek için 
epidemiyolojik bir araştırmada, 793/B serotipiy-
le ilişkili IRFIBV32 suşu, izole karakterize edilmiştir 
(Broomand ve ark. 2011). Ahmed ve ark.  (2007) 
yaptığı çalışmada, dünya çapında çok sayıda IBV 
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serotipi bildirilmektedir. Tunus’ta yapılan bir çalış-
mada, ticari H120 aşısının neden olduğu bağışıklık 
tepkisinden kaçınabilecek yeni IBV varyantlarının 
varlığı ortaya konmuştur. Bu çalışmada CR88 (793B 
tipi) ile H120 aşıları arasında immünolojik yanıt araş-
tırıldığında, H120 tarafından sağlanan düşük koru-
ma rapor edilmiştir (Bourogâa ve ark. 2009). Buna 
karşın çalışmamızda sürülerde sadece 1 numaralı 
sürünün H120 ile aşılı olduğu ve sürüde yeterli titre 
elde edildiği görülmüştür. Karimi ve ark. (2018)’nın 
yaptığı çalışmada; sahada IBV’nin civcivleri yaşamın 
ilk haftasında enfekte etmesi ve civcivlerin bir gün 
önce H120 veya Massachusetts IB aşıları kullanılarak 
aşılanması durumunda, civcivlerin tam koruma sevi-
yesine ulaşamadığını, ancak viral yükün ve patolojik 
hasarlar azaltılarak IBV’ye karşı göreceli koruma sağ-
lanabildiğini belirtmişlerdir. H120 aşısının, Belçika 
B1648, Fransız 84084 ve Fransız 84221 serotipleri 
ile heterolog mücadeleye karşı solunum yolunun bir 
miktar korunmasını indüklediği bulunmuştur (Cook 
ve ark. 1999). 

Çalışmamızda numune alınan bölgede ve ülke-
mizde halen aşılamalara rağmen bu enfeksiyonun 
görülüyor olması, yeni enfeksiyöz bronşit (IB) varyant 
virüslerinin ortaya çıkması ve/veya çeşitli IB suşları 
arasında çapraz koruma olmaması ilişkilendirilebilir 
(Cavanagh 1997). Cook ve ark. (1999) sadece bir se-
rotip ile aşılamanın heterolog IBV suşlarına karşı tam 
bağışıklığı indükleyemediğini, ancak akut heterolog 
IBV varyantına karşı çeşitli IBV canlı aşıları, proktotip 
suşlarının bir kombinasyonu kullanılarak daha yük-
sek bağışıklık sağlanabileceğini gösterdi. Kahya ve 
ark’nın (2013) çalışmasında, H120 aşısının bir günlük 
civcivlere bir kez uygulanmasının, Orta Doğu 885 ve 
1494 IBV suşlarına karşı korumasının bulunmadığı 
belirtildi. Jackwood ve ark. (2003) yeni IBV varyan-
tının ticari aşı olarak üretim zorluğuna, yüksek mas-
raflar ve ürün validasyonları açısından zaman alıcı 
ve maliyetli olduğuna değinmiştir. Dünya çapında 
IBV’nin farklı iyi çapraz koruyucu olmayan antijenik 
varyantının yaygınlığının artması, etkili bir aşılama 
programı tasarlama sorunu giderek zorlaşmaktadır. 
Massachusetts IB aşı serotipi olan H suşunun, hete-
rolog serotiplere karşı çapraz koruma sağlama ye-
teneği ile daha geniş bir serotip yelpazesini kontrol 
etmek için potansiyel olarak etkili olduğu bildiril-
miştir (Bijlenga ve ark. 2004). Massachusetts sero-
tip aşısının saha izolatına karşı koruma sağladığını, 
ancak heterolog bir aşı kullanılarak daha iyi koru-
ma sağlanabileceği belirlenmiştir (Shapouri ve ark. 
2004; Roussan ve ark. 2008). Enfeksiyöz bronşitisten 
korunma da, doğru aşı serotipinin seçimi, genellikle 
zordur (Cook ve ark. 1999).

Bu nedenle, saha ve aşı IBV suşları arasındaki 
antijenik ilişkilerin değerlendirilmesi, esas olarak 
kanatlılarda laboratuvar çapraz okuma çalışmalarını 
içeren standart yöntemlerin geliştirilmesi önemli-
dir (Bourogâa ve ark. 2014). Bhuiyan ve ark. (2018) 
Bangladeş’in 4 bölgesinde yaptıkları çalışmada, yu-
murtacılarda en yüksek ortalama IBV antikor titresi-
ni 8919.70, %CV 58,86 bulmuşlardır. Çalışmamızda 
ise 11 sürüden 3’ü IBV antikor titresi yönünden bu 
çalışmadan yüksek bulunurken, %CV değerleri bu 
sürülerden daha düşük bulunmuştur. Yüksek antikor 
titresi, farklı yaşlarda tekrarlanan canlı ve inaktif IBV 
aşılamadan kaynaklanabilir (Bhuiyan ve ark. 2018).

De Herdt ve ark (2001) piliçlerde IBV enfeksi-
yonlarıyla ilişkili ekonomik kayıplara, ağırlıklı ola-
rak düşük ve düzensiz maternal antikor titrelerının 
neden olduğunu ve broyler yetiştiricilerinde IBV 
aşılama stratejilerinin yüksek ve tek tip antikor tit-
relerini hedeflemesi gerektiği sonucuna varmışlar-
dır. Diğer yandan ise yeterli aşılama için, maternal 
antikor titrelerinin dikkate alınması gerektiği vur-
gulanmıştır. Genel olarak, maternal bağışıklığın bir 
dereceye kadar aşı virüsünü nötralize edebileceği 
söylenirken, ancak IB aşılamasından sonra bağışıklık 
sistemi uyarımının genel sonucunu maternal antiko-
run etkilemediğini bildirilmektedir (Marcin ve ark. 
2017). Diğer bir çalışmada ise civcivlerde, maternal 
antikorun IgG sınıfında olduğu, yumurta sarısının 
bağırsaktan emiliminden sonra sistemik hale geldiği 
bildirilmiştir. Anneden gelen IgG, civcivin solunum 
yolunda bulunabilir, ancak IgA ile karşılaştırıldığında 
korumadaki rolü daha az etkili olduğu bildirilmekte-
dir (Cardoso ve ark. 2006). Diğer araştırmalarda ise, 
maternal antikorların bir günlük civcivlere uygulanan 
IB aşılarında etkin olduğu bildirmişlerdir (Cardoso ve 
ark. 2006). Çalışmamızda 3 hafta ara ile aktif aşılama 
yapılmıştır. Çoğunlukla sürülerde yeterli antikor tit-
resinin saptanmasıyla sürülerde yüksek veya düşük 
maternal antikorlara titrelerine göre, birinci aşılama-
nın nötralizasyonunu ve ikincisininde farklı bir yanıtı 
teşvik ettiğini düşünmekteyiz (Cardoso ve ark. 2006)

Okino ve ark. (2013) bir günlük civcivleri çeşit-
li dozlarda atenüe canlı aşılarla aşılandıktan sonra 
IBV’ye karşı hücresel ve humoral bağışıklık tepkileri 
üzerine yaptıkları çalışmada; lakrimal sekresyonlar 
ve trakeadaki IgG ve IgA antikor düzeylerinin aşıla-
madan 5 gün sonra önemli ölçüde arttığını belirt-
miştir. Bununla birlikte, aşı tam dozda uygulanma-
dığında, eksik bağışıklık tepkisi olduğu bildirilmiştir. 
Bu çalışmada, membranlarda tam doz IB aşılama-
sından sonra indüklenen IgA, IgG ve CD8™ T hücre 
yanıtlarının, antiviral koruyucu bağışıklık ile iyi korele 
olduğu gösterilmiştir.  Bu çalışma, önceki çalışmalar-
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da olduğu gibi, uygun koruyucu bağışıklık tamamen 
aşı dozuna bağlı olduğu vurgulanmıştır (Okino ve 
ark 2013). Bu durum yetersiz doz uygulamayla aşı-
lamalar yapılan sürülerde enfeksiyon görülmesinin 
önemli bir nedeni olabilir. Çalışmamızda 3 sürüde 
yeterli bağışıklığın bulunmamasının bir nedeni de aşı 
uygulama eksikliğini düşündürmektedir. Enfeksiyöz 
bronşitise karşı aşılama ve/veya enfeksiyonu takiben 
kanatlılarda humoral ve hücresel bağışıklık sistemi 
uyarılır. IBV’ye karşı humoral antikor durumunun ko-
ruma ile tam olarak ilişkili olmadığını bilinmektedir. 
Enfeksiyöz bronşitise karşı üst solunum yollarının 
korunmasında humoral bağışıklıklığın bir işlevi ol-
masa da, üst solunum yolu dışındaki yapılarda IBV 
replikasyonunun inhibisyonunu sağlar (Cook ve ark. 
1991; Gelb ve ark. 1998; Van Ginkel ve ark. 2008). 
Enfeksiyöz bronşitten korunmada hücresel bağışıklık 
belirleyici bir faktör olarak kabul edilir (Cook ve ark. 
2012). Aşılanmış kanatlıların serum antikor titresin-
den bağımsız olarak IBV’ye karşı solunum enfeksiyo-
nundan korunması mukozal bağışıklığa bağlanmak-
tadır. Kan antikorları IBV enfeksiyonlarına karşı çok 
etkili olmasa da, kandaki yüksek antikor seviyeleri 
solunum yolu mukozasına “sızma” ve böylece ko-
ruma sağlama potansiyeline sahiptir (Ignjatovic ve 
Galli 1994, Jackwood 2010). Sahada, hayvancılık ve 
yönetim koşullarının arzulanan ölçüde olmaması ve 
viral enfeksiyonlara sekonder bakteriyel enfeksiyon-
ların katılmasıyla viral enfeksiyonların şiddeti art-
maktadır (Matthis ve ark. 2003). Farklı araştırmalarda 
aşılı sürülerle, aşısız sürüler arasında karkas gelişimi 
karşılaştırıldığında, aşısız sürülerin canlı ağırlık artışı-
nın olumsuz etkilendiği bildirilmektedir. Bu durum IB 
enfeksiyonunda ekonomik olumsuzluğun diğer bir 
etkisidir (Otsuki ve ark. 1990; Ignjatovic ve Sapats 
2000)

Çalışmamızda enfeksiyöz bronşite karşı yumur-
tacı sürülerde rutin aşılama etkinliği araştırılmıştır. 
Çalışmadan elde edilen sonuçlar; enfeksiyöz bronşi-
te karşı yapılan aşılamaların virüse karşı önemli ölçü-
de koruma sağladığını göstermiştir. Bununla birlikte, 
aşılama başarısızlığının görüldüğü sürülerde, muh-
temelen diğer IBV varyantlarınının veya standart altı 
yönetim uygulamalarının varlığının neden olduğu 
kanaatindeyiz.
Deney hayvanları kullanımı etik kurulu ve diğer 
etik kurul kararları ve izinler: Bu çalışma, Veteriner 
Kontrol Merkez Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü Yerel 
Etik Kurulu’nun 10.07.2020 tarih ve 2020/12no’lu ka-
rarı ile onaylanmıştır.
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