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Ozet: Enfeksiydz bronsit viriisii (IBV) kilmes hayvanlarinda solunum sistemini etkileyen, akut ve hizla yayilan, yu-
murta verim ve kalitesini etkileyerek ekonomik kayiplara neden olan bir viristir. Dinya ¢apinda bir dagilimi ve
%100'e ulasabilen yiiksek morbidite orani vardir. Arastirmamizda i¢ Anadolu Bélgesi'ndeki 11 yumurtaci kiimesten
alinan, 599 adet kan ornegi incelenmistir. IBV ile asilanan kiimeslerden toplanan 599 adet kan serum 6rneginde, bir
kiimeste, disuk titre (842) ve ylksek CV (%84) (antikor titre degerlerinin siiri icindeki homojenitesi) saptanmistir.
Tdm sonuglar degerlendirildigin de iki kiimeste ise antikor titresi 2318 ve 1283 elde edilirken, %CV degerleri sira-
styla 93 ve 90 bulunmustur. Diger 8 kiimesten elde edilen antikor titrelerinin 1 ile 18903, %CV dederlerinin ise 0 ile
63 arasinda degistigi bulunmustur. Sonug olarak arastirmamiza dahil olan kiimeslerden elde edilen antikor titreleri
ve %CV degerlerine bakildiginda; yiksek antikor titreleri-yiiksek %CV degerleri veya distik antikor titreleri-ytiksek
%CV degerleri, halen ilkemizde asilama ile ilgili sorunlarin varligini géstermektedir. Bu durum kiimeslerde arzulanan
homojen antikor titrelerine ulasiimamasi nedeniyle, kanath surilerini enfeksiyon riskiyle karsi karsiya getirebilecegi
kanaatindeyiz.

Anahtar kelimeler: Ag, ELISA, Enfeksiy6z Bronsit

The efficacy of infectious bronchitis virus vaccination in Central Anatolia

Abstract: Infectious bronchitis virus (IBV) is an acute and rapidly spreading virus that affects the respiratory sys-
tem in poultry, causing economic losses by affecting egg yield and quality. It has a worldwide distribution and a
high morbidity rate reaching 100%. In our research, 599 blood samples collected from 11 laying flocks in Central
Anatolian region were examined. In 599 blood serum samples collected from IBV vaccinated flocks, low titer (842)
and high CV (84%) were detected in one of the flocks. When all results were evaluated, antibody titres of 2318 and
1283 were obtained in two flocks, while CV% values were found to be 93 and 90, respectively. It was found that
antibody titers from the other 8 poultry houses ranged from 1 to 18903, and CV% values ranged from 0 to 63. As
a result, when we look at the antibody titers and CV% values obtained from the poultry houses included in our
study; high antibody titers-high CV% values or low antibody titers- high CV% values, indicated the existence of
vaccination-related problems in our country. We believe that this may confronted poultry flocks at risk of infection

due to the desired homogeneous antibody titres are not achieved in the poultry houses.

Keywords: Vaccination, ELISA, Infectious bronchitis

Giris

Enfeksiyoz bronsit, kanath hayvan enduistrisindeki
ozellikle geng, yetiskin yumurtaci ve broiler tavukla-
rin, solunum ve Urogenital sistemlerinde lezyonlara
yol acan bu nedenle karkas gelisimi, yumurta kali-
tesinde diismeye neden olan prevalansi ylksek ve
onemli ekonomik kayiplardan sorumlu akut, ylksek

derecede bulasici viral bir enfeksiyondur (Cavanagh
ve Nagi 1997; de Witt ve ark. 2011).

IBV'u tek iplikgikli, RNA genomu iceren, zarf-
i bir korona virlsdir (Cavanagh 1997). Virusun,
Spike (S) Glikoprotein, membran veya matrix (M)
Glikoprotein, ve nukleokapsid (N) olmak Uzere 3
adet spesifik proteinleri tespit edilmistir. Cok 6nemli
olan Spike Glikoprotein iki yapida (S1 ve S2) olarak

gorulmektedir (Cavanagh ve ark. 1986). IBV sik sik
genotip ve antijenik ozelliklerini, doku tropizmini,
patojenitesini ve sonunda hastaligin seyrini degisti-
rir (Cook ve ark. 2012).

Enfeksiy6z bronsit (IB) tavuklarin oldukga bula-
sicl, akut solunum yolu hastaligidir. Hastalik gtiglikle
soluma, oksurik, trakeal raller, hapsirma ve burun
akintisi ile karakterizedir. Gen¢ hayvanlarda ciddi
solunum sikintisi ve 6zellikle civcivlierde semptom-
lara ilave olarak burun akintisi olusturabilir (Esendal
2002). Her ne kadar bu virtiis gercekten solunum yolu
hastaliklarina neden olsa da, solunum sistemi disin-
da bobrek ve genital sistem epitelyal hiicrelerin ¢o-
gunda cogalarak patolojik degisikliklere neden ola-
bilirler (Boltz ve ark. 2004). Genital sistemde meyda-
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na getirdigi patolojik degisiklikler yumurta verimin-
de azalma, yumurta kalitesinde ve yumurta kabugu
kalitesinde bozulmalarina neden olan yumurtalik
hasarlarina neden olmaktadir. Diger taraftan virusun
bazi variant suslarinin bdbreklerde meydana getir-
digi hasar ise, ylksek 6limlerin nedeni olabilir (OIE
2000). Oltimler cogunlukla solunum sistemine yerle-
sen basta Escherichia coli olmak Uzere Mycoplasma
spp. gibi bakteriyel kaynakl sekonder enfeksiyonlar
sebebiyle olur (Cavanagh 2003). Bunun yaninda en-
feksiyoz bronsitis, kanatl hayvanlarda canl agirlik
kayiplarina, yem dénlsim oranlarinin azalmasina,
damizlik slirtilerde yumurta Gretimini ve kulugka ve-
rimini olumsuz etkileyerek ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir (Cook 2002).

IB virusunun genetik yapisini hizli ve kolay bir
sekilde mutasyona ugratmasi nedeniyle farkl sero-
tiplerin tanimlanmasini ve enfeksiyonun asi ile kont-
rol altina alinmasini zorlastirmaktadir (Cavanagh ve
ark. 1992; Lee and Jackwood 2000). IB virusunun
Massachuset ve Connecticut suslarinin solunum sis-
temine, T, Gray ve Holte suslarinin bobreklere affi-
nite gosterdigi bilinmektedir (Cook ve ark. 2012). IB
4/91 susunun yasli tavuklarda 6lim ve %50ye varan
yumurta verim kaybina sebep oldugu ingiltere’de
rapor edilmistir (Ballal ve ark. 2005). 1B, tavuk siru-
lerinin asilanmasiyla kontrol edilebilir ancak virtistin
farkli suslariyla yapilan sirli asilamalarinda antije-
nik olarak iliskili olmayan serotiplere karsi capraz
koruma bulunmamasindan dolayi asilanmis slri-
lerde hala enfeksiyonlar cikabilmektedir (Cardoso

Tablo 1. Asilar ve Asilama Programi

ve ark. 2006; Jia ve ark. 1995). Ulkemizde halen
Connecticut, H120, Ma5 ve M41 gibi farkli suslarla
infeksiydz bronsite karsi asilama yapilmasina rag-
men Turkiye'de halen bir¢ok IB stipheli salginlar ya-
sanmaktadir (Kahya ve ark. 2013).

IB tanisi klinik bulgulara, 6yklye, lezyonlara,
serokonversiyon veya antikor seviyelerine, virlis izo-
lasyonuna ve viral RNA'nin saptanmasina dayanir
(Cavanagh ve Nagi 1997). IBV, yuksek derecede im-
munojeniktir ve enzime baglh immuinosorban (ELISA)
testi ile tespit edilebilen antikorlarin Gretimini uyarir.
Bu nedenle ELISA IBV'ye 6zgl antikor seviyelerini
olcmek icin muhtemelen en sik kullanilan analizdir
(Okino ve ark. 2014).

Bu calismanin amaci, giinimizde Tirkiye'de ic
Anadolu Bolgesi’'nde yetistirilen yumurtaci surdler-
de ELISAyla IBV'ye 6zgu antikorlarin varligi ile asila-
ma etkinligini belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Gereg

Calisma materyali olarak, 1BV karsi asilanmis, ic
Anadolu Bolgesi'nin farkli illerinde (Ankara, Eskisehir,
GCorum) bulunan 11 yumurtaci strilerden alinan 599
adet kan ornegi kullanilmistir. Alinan kan 6rnekle-
ri soguk zincir altinda laboratuvarina getirilmistir.
Kan orneklerinin serumlari santriflj yoluyla ayrilarak
ELISA uygulanincaya kadar -20°C'de derin donduru-
cuda saklanmistir.

s . . Yas Kullanilan Asilar ve Uygulama Sayisi
Siirii No  Yetistirme Tipi Numune Sayisi -
(Hafta) 1.(Aktif) 2. (Aktif) 1.(inaktif)
1 Yumurtaci 25 225 Ma5 + Clone 30 IBH120 COR4+IB+ND+EDS
2 Yumurtaci 12 29 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
3 Yumurtaci 15 24 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
4 Yumurtaci 14 75 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
5 Yumurtaci 13 78 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
6 Yumurtaci 12 25 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
7 Yumurtaci 10 28 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
8 Yumurtaci 9 26 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
9 Yumurtaci 14 26 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
10 Yumurtaci 12 40 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
11 Yumurtaci 11 23 Ma5 + Clone 30 Ma5 + Clone 30
Toplam Serum Sayisi 599
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Yontem

ELISA Kiti

Calismamizda BIOCHEK firmasina ait BioChek
“Infectious Bronchitis Antibody Test Kit®" (Katalog
kodu CK 119) ELISA kitleri kullaniimistir.

Uygulama

Yukarida asilama programi verilmis tavuk serum or-
nekleri teste baslamadan 6nce 1:500 oraninda su-
landinld. Kit icinde bulunan negatif kontrol, pozitif
kontrol ve sulandiriimis serum &rnekleri (100 pl),
inaktive edilmis IBV antijeni ile kaplanmis mikrop-
leyt gozlerine ayri ayri usuliine uygun olarak ek-
lendi. Pleytlerin A1 ve B1 gukurlarina 100 pl negatif
kontrol serumu konuldu. C1 ve D1 g&zlerine 100 pl
pozitif kontrol serumu konuldu ve oda sicakliginda
30 dakika bekletildi. Boylece, IBV antikoru iceren
serum Ornekleri pleyt gozlerine IBV antijenlerine
baglanarak antijen-antikor kompleksleri olusturul-
du. Pleyt gozlerindeki icerikleri aspire edilerek 4 kez
yitkama soltisyonu (her bir goz igin 350ul) ile yikand.
Pleytler kurutma kagitlarina ters cevrilerek fazlalk-
lar alindi. Boylece, 6zel yikama solusyonu ile pleytin
yikanmasi sonucunda non spesifik antikorlar ve di-
ger serum proteinleri ortamdan uzaklastiriimis oldu.
Daha sonra pleytlere 100 pl olacak sekilde konju-
gat reagent uygulandi ve oda sicakhiginda 30 dakika
bekletildi. Konjugat reagent (alkalin fosfataz enzimi
ile etiketlenmis anti-chicken IgG) eklenerek orijinal
tavuk IBV antikorlari baglanmaktadir. Tekrar her bir
pleyt gozleri 4 kez yikandi. Bu yikama islemi ile is-
levi tamamlamis konjugat ortamdan uzaklastiriimis
oldu. pNPP (p-Nitrofenil fosfat) formundaki subst-
rat, boya olarak olarak eklendi. Her bir pleyt gozle-
ri 100 ul substrat eklenerek 15 dakika oda isisinda
bekletildi. Reaksiyonu durdurmak icin 100ul olacak
sekilde pleyt gozlerine durdurma soltisyonu eklendi.
Olusan sari renk, serum orneklerindeki antikor mik-
tarina bagli olarak yogunluk gdstermektedir. Kit tre-
ticisi firmanin dnerileri dogrultusunda, Optik dansi-
te (OD) Bio Tek ELx808 Marka ELISA Reader'da 405
nm'de okundu. Degerlendirme kit Ureticisi firmanin
Onerileri dogrultusunda yapildi. Elde edilen ELISA
sonuglari, asi etkinligi yoninden degerlendirildi.

Bulgular

Yumurtaci strilerden toplanan 599 kan serumunun
indirekt ELISA yontemi ile antikor titresi sonuclari
elde edilmistir. %CV olarak gosterilen deger, antikor
titre degerlerinin sitrl icindeki homojenitesini gos-
termektedir. Hesaplanan CV degeri ne kadar klguk-

se, sUrl antikor titre degerleri acisindan o kadar ho-
mojendir ya da deger ne kadar buylkse stri antikor
titre degerleri o kadar heterojendir. Biz degerlendir-
memizde uygun % CV degeri 45 olarak belirledik
(Tablo 2).

Tablo 2. Enfeksiyoz bronsit hastaligi icin ELISA titre ve %CV
degerleri (Dilisyon 1:500)

Siirii Kan Serum 1BV
. Ortalama % CV Yorum
No  Adedi .
Titre
1 225 12620 42 Titre yeterli-CV normal
> 29 3574 93 Titre yeterli- CV yuksek /
asilama sorunu
3 24 7204 45 Titre yeterli-CV normal
4 75 2009 9 Titre yeterli-CV yuksek /
asilama sorunu
5 78 5407 56 Titre yeterli-CV normal
6 25 11008 33 Titre yeterli-CV normal
7 28 1139 84 Titre dUsiik-CV yuksek/
asilama sorunu
8 26 8951 26 Titre yeterli-CV normal
9 26 2224 51 Titre yeterli-CV normal
10 40 7079 45 Titre yeterli-CV normal
11 23 3651 40 Titre yeterli-CV normal

Galismamizda 11 strdniin tamamina infeksiy6z
bronsite karsi 2 aktif asilama uygulandig (1. uygu-
lama ilk hafta, 2. uygulama 3. veya 4. hafta) sadece
test edilen bir stiriide inaktif asi yapildigr 6grenilmis-
tir. Numune alinan 1. striide, Ma5 + Clone 30, IB
H120 aktif ve inaktif (COR4+IB+ND+EDS) asilama
uygulanmistir. Bu siriide antikor titresinin yutksekli-
gi inaktif asilamanin olmasina baglanmistir. Asilama
yapilmis 2. ve 4. surllerde ortalama titre yeterli iken
ylksek CV (%93 - %90) bulunmasi bu firmalarda asi-
lama sorununun oldugunu distindirmustdr. Ayrica
7. striide Ma5 + Clone 30 ile asilamada beklenilen
titre dlzeyi alt seviyede olmasi buna karsin, yliksek
CV (% 84) degeri bu firmada da asilama sorununu
glindeme getirmistir. Aktif asilama (Ma5 + Clone
30) yapilan diger surilerde ortalama antikor titre-
leri 2224 ile 11008 arasinda bulunmustur. Ortalama
titreleri yeterli bulunan surilerde elde edilen %CV
degerleri 26 ile 56 arasinda kabul edilebilir sinirlarda
bulunmustur. Strl 6'ya ait olan numunelerde orta-
lama antikor titresi 11008 bulunarak ytksek gorl-
mekle birlikte %CV bakimindan %33 ile distik CV'ye
sahip oldugu saptanmustir. Bu sir ile ilgili daha faz-
la detay bilgi saglanabilseydi uygun goriilen ortala-
ma titre degerinin tam aciklamasi ifade edilebilirdi.
Asilamanin oldugu 11 surtnin 8'inde enfeksiydz
bronsite karsi yeterli ortalama antikor titresi ve %CV
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degerinin oldugu, diger 3 striide ise asilama sorunu
oldugu ve/veya muhtemelen diger IBV varyantlari-
nin varligi dikkati cekmektedir (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug

Enfeksiydz bronsit dinyada ve Ulkemizde kanatli
endustrisindeki yumurta Gretim miktari ve kalitesi-
ni etkileyen en 6nemli viral infeksiyonlardan biridir.
Tavukculuk endustrisinde sirilerde ciddi ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Bu enfeksiyonun kontro-
[inde siki biyoguvenlik énlemleri ile birlikte kanatli-
larin IBV suslarina karsi direncini arttirmak icin asila-
manin buyuk etkisi s6z konusudur (Cook 2008).

Kanatli yetistiricileri dizenli asilama yapma-
larina ragmen, IBV salginlari sik gorulir ve enfekte
kiimeslerde ¢ok buyik ekonomik kayiplara neden
olur. IBV antikor tespiti ve serolojik profil belirleme
calismalarinda, duyarlilik acisindan diger geleneksel
serolojik testlere kiyasla spesifikligi ile ELISA tercih
edilmistir (Bronzoni ve ark. 2005). Asilama 6zellikle
viral enfeksiyonlarin kontroliinde en 6nemli adim-
dir. Asilamanin immunizasyonunu, striniin asilama
takvimi, strl icin segilen asi tipi, asinin uygulama
yolu, uygulama teknigi, asilanan kanatlinin saghigi
ve asl ekibinin uygulama becerisi etkilemektedir.
Saha da uygulanan asi programlari enfeksiy6z bron-
sitin bolgedeki durumu ve asilanacak strinin du-
rumuna gore farklilik gdsterebilir. Bunlarin yaninda
saha sartlar altinda yapilan asilamalarda, ciftlikteki
hijyen sartlari ve sevk idare yontemleri de buyik
onem tasidigi icin asilardan tam anlamiyla koruma
beklemek gercek¢i olmayacaktir. Calismamizda nu-
munelerimizin alindigi ic Anadolu Bélgesi'nde en-
feksiydz bronsit icin en yaygin kullanilan asi suslari
MA5, H120dir. Calismamiza dahil olan 11 siriniln
tamamina Ma5 + Clone 30 bivalan asilama yapil-
mustir. Enfeksiyoz bronsite karsi asilamalar sonucun-
da 11 sliriden 10'unda elde edilen antikor titreleri
yeterli bulunmus ancak, asilama uygulamalarinin
ELISA sonuglar degerlendirildiginde her ne kadar
antikor titreleri yeterli olsa da, 3 surinin antikor
titrelerinin siirl icerisindeki dagiliminin homojen ol-
mamas! nedeniyle enfeksiyon riskinin varoldugunu
disiindirmektedir. Cardoso ve ark (2005) 8 deney
grubunda vyaptiklari calismada, polivalan asilarla
astlanan sdrtlerle monovalan asilarla asilananlarla
surdleri karsilastirdiklarinda, polivalan asilamalarda
as! etkinliginin farkli oldugu ve asilamalardan sonra
gerekli korumanin gerceklesmedigi sonucuna var-
mislardir. Calismamizdaki sirilerde hem ND hem
de IB asilari ayni anda uygulanmistir. Asilama sonrasi
elde edilen disuk titrenin asilar arasi interferensten

kaynaklandigini dustindlmustir. Asilar arasi interfe-
rensin nedeni, ND ve IB asilarinin her ikisi de solu-
num sisteminde bulunan epitel hiicreleri etkilemesi
ile agiklanmistir (Gelb ve ark. 2004).

Cook ve ark. (2001) IBV'nin sadece NDV ile et-
kilesime girmedigini, diger Paramyxovirus ve Avian
Pneumovirus gruplar ile de iliskide olabilecegini
bildirmistir. Bunun yaninda enfeksiydz bronsitis vi-
ristinlin siklikla genotipini degistirmesi ve sahada
bulunan IBV'ler arasindaki yiksek antijenik varyas-
yon nedeniyle, IB'ye karsi etkili bir asilama programi
olusturmak oldukca zordur (Cook 2012). 2018 yilin-
da Iran'da yapilan bir calismada, IBV'nin QX susuna
karsi uygulanan H120 ve Ma5 asilarinin virise karsi
capraz koruma saglayamadigi ve baskin genotiple-
rin 1S-1494 benzeri IBV, 793/B tipi, Massachusetts ve
QX tipi oldugu rapor edilmistir.

Calismamizda da uygulanan H120 ve Ma5 asi-
lari sonrasinda, 3 slrtndn antikor titrelerinin slri
icerisindeki dagiliminin yeterli olmamasi capraz ko-
ruma yonli degerlendirilebilir. Ayni zamanda bol-
gesel baskin genotiplerin belirlenecegi calismalar
yapilarak, bu tiplere karsi capraz koruma saglanabi-
lecegi, asilama programlariyla ciftliklerimizdeki viral
yuki azaltilabilecegi 6ngorilmektedir. IB'nin kont-
rol stratejisi asilamaya dayanir. Bu nedenle canli ve
inaktif asilar kullaniimistir. Bélgesel asi programlari
degisebilmektedir. Her ne kadar kati biyoguvenlik
ve tek yas sistemiyle kanatl yetistiriciligi yapmak
gibi temel kontrol dnlemleri olsa da, tavuklarin 1BV
suslariyla mucadeleye karsi direncini arttirmak igin
asllama kesinlikle gereklidir.

Asilama, 50 yildan uzun bir siredir IBV'yi kont-
rol etmek icin bir dnlem olarak kullaniimaktadir.
Bununla birlikte, halen devam etmekte olan atteue
canli veya inaktif asilar, virusun mutasyon veya re-
kombinasyon olaylar kaynakli, hizla ortaya cikan
varyant suslar ile miicadelede etkili olmadigi igin
zorluk devam etmektedir. Bunlara ilave olarak kulla-
nilmakta olan canli attenue asilar, yeni patojenik IBV
varyantlarinin ortaya ¢cikmasina katkida bulunduklari
icin guvenlik endisesini artirmaktadir (Awad ve ark.
2014; Bande ve ark. 2015; McKinley ve ark. 2008).

Epidemiyolojik agidan 2000 yillardan bu yana
IBV saha suslarinda virlis degisikliklerini anlamak
icin, izolasyon ve tiplendirme calismalari yapilmak-
tadir. iran'in Fars eyaletinde bdlgesel asilama basa-
nsizligi ile ilgili IBV varyantlarini tespit etmek igin
epidemiyolojik bir arastirmada, 793/B serotipiy-
le iliskili IRFIBV32 susu, izole karakterize edilmistir
(Broomand ve ark. 2011). Ahmed ve ark. (2007)
yaptigi calismada, dinya capinda ¢ok sayida IBV
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serotipi bildirilmektedir. Tunus'ta yapilan bir calis-
mada, ticari H120 asisinin neden oldugu bagisiklik
tepkisinden kaginabilecek yeni IBV varyantlarinin
varligi ortaya konmustur. Bu calismada CR88 (793B
tipi) ile H120 asilari arasinda immdinolojik yanit aras-
tinldiginda, H120 tarafindan saglanan dusuk koru-
ma rapor edilmistir (Bourogaa ve ark. 2009). Buna
karsin calismamizda sirilerde sadece 1 numarali
striiniin H120 ile asili oldugu ve surlde yeterli titre
elde edildigi gorilmustir. Karimi ve ark. (2018)'nin
yaptigi calismada; sahada IBV'nin civcivleri yasamin
ilk haftasinda enfekte etmesi ve civcivlerin bir giin
once H120 veya Massachusetts IB asilari kullanilarak
astlanmasi durumunda, civcivlerin tam koruma sevi-
yesine ulasamadigini, ancak viral yikin ve patolojik
hasarlar azaltilarak IBV'ye karsi goreceli koruma sag-
lanabildigini belirtmislerdir. H120 asisinin, Belcika
B1648, Fransiz 84084 ve Fransiz 84221 serotipleri
ile heterolog miicadeleye karsi solunum yolunun bir
miktar korunmasini indikledigi bulunmustur (Cook
ve ark. 1999).

Galismamizda numune alinan boélgede ve lke-
mizde halen asilamalara ragmen bu enfeksiyonun
goruliyor olmasi, yeni enfeksiydz bronsit (IB) varyant
virUslerinin ortaya ¢ikmasi ve/veya cesitli 1B suslari
arasinda capraz koruma olmamasi iliskilendirilebilir
(Cavanagh 1997). Cook ve ark. (1999) sadece bir se-
rotip ile asilamanin heterolog IBV suslarina karsi tam
bagisikligi indlikleyemedigini, ancak akut heterolog
IBV varyantina karsi cesitli IBV canli asilari, proktotip
suslarinin bir kombinasyonu kullanilarak daha yuk-
sek bagisiklik saglanabilecegini gosterdi. Kahya ve
ark'nin (2013) calismasinda, H120 asisinin bir guinliik
civcivlere bir kez uygulanmasinin, Orta Dogu 885 ve
1494 1BV suslarina karsi korumasinin bulunmadigi
belirtildi. Jackwood ve ark. (2003) yeni IBV varyan-
tinin ticari asi olarak Uretim zorluguna, ytiksek mas-
raflar ve Uriin validasyonlari agisindan zaman alici
ve maliyetli olduguna deginmistir. Diinya capinda
IBV'nin farkl iyi capraz koruyucu olmayan antijenik
varyantinin yayginliginin artmasi, etkili bir asilama
programi tasarlama sorunu giderek zorlasmaktadir.
Massachusetts IB asi serotipi olan H susunun, hete-
rolog serotiplere karsi capraz koruma saglama ye-
tenegdi ile daha genis bir serotip yelpazesini kontrol
etmek icin potansiyel olarak etkili oldugu bildiril-
mistir (Bijlenga ve ark. 2004). Massachusetts sero-
tip asisinin saha izolatina karsi koruma sagladigini,
ancak heterolog bir asi kullanilarak daha iyi koru-
ma saglanabilecegi belirlenmistir (Shapouri ve ark.
2004; Roussan ve ark. 2008). Enfeksiyoz bronsitisten
korunma da, dogru asi serotipinin secimi, genellikle
zordur (Cook ve ark. 1999).

Bu nedenle, saha ve asi IBV suslari arasindaki
antijenik iliskilerin degerlendirilmesi, esas olarak
kanatlilarda laboratuvar ¢apraz okuma calismalarini
iceren standart yontemlerin gelistirilmesi &nemli-
dir (Bourogaa ve ark. 2014). Bhuiyan ve ark. (2018)
Banglades'in 4 bolgesinde yaptiklar ¢alismada, yu-
murtacilarda en ylksek ortalama IBV antikor titresi-
ni 8919.70, %CV 58,86 bulmuslardir. Calismamizda
ise 11 striden 3'U IBV antikor titresi yonlinden bu
calismadan ylksek bulunurken, %CV degerleri bu
strilerden daha distk bulunmustur. Yiiksek antikor
titresi, farkh yaslarda tekrarlanan canli ve inaktif 1BV
astlamadan kaynaklanabilir (Bhuiyan ve ark. 2018).

De Herdt ve ark (2001) piliclerde 1BV enfeksi-
yonlariyla iliskili ekonomik kayiplara, agirhkh ola-
rak diistk ve diizensiz maternal antikor titrelerinin
neden oldugunu ve broyler yetistiricilerinde 1BV
asilama stratejilerinin ylksek ve tek tip antikor tit-
relerini hedeflemesi gerektigi sonucuna varmislar-
dir. Diger yandan ise yeterli asilama igin, maternal
antikor titrelerinin dikkate alinmasi gerektigi vur-
gulanmistir. Genel olarak, maternal bagisikhgin bir
dereceye kadar asi virlsiini notralize edebilecegi
soylenirken, ancak IB asilamasindan sonra bagisiklik
sistemi uyariminin genel sonucunu maternal antiko-
run etkilemedigini bildirilmektedir (Marcin ve ark.
2017). Diger bir calismada ise civcivlerde, maternal
antikorun IgG sinifinda oldugu, yumurta sarisinin
bagirsaktan emiliminden sonra sistemik hale geldigi
bildirilmistir. Anneden gelen IgG, civcivin solunum
yolunda bulunabilir, ancak IgA ile karsilastirildiginda
korumadaki rolii daha az etkili oldugu bildirilmekte-
dir (Cardoso ve ark. 2006). Diger arastirmalarda ise,
maternal antikorlarin bir gtinlik civcivlere uygulanan
IB asilarinda etkin oldugu bildirmislerdir (Cardoso ve
ark. 2006). Calismamizda 3 hafta ara ile aktif asilama
yapiimistir. Cogunlukla surilerde yeterli antikor tit-
resinin saptanmasiyla surilerde yiksek veya disik
maternal antikorlara titrelerine gore, birinci asilama-
nin nétralizasyonunu ve ikincisininde farkli bir yanit
tesvik ettigini distinmekteyiz (Cardoso ve ark. 2006)

Okino ve ark. (2013) bir glinluk civcivleri cesit-
li dozlarda atenlie canli asilarla asilandiktan sonra
IBV'ye karsi hicresel ve humoral bagisiklik tepkileri
Uzerine yaptiklari calismada; lakrimal sekresyonlar
ve trakeadaki IgG ve IgA antikor diizeylerinin asila-
madan 5 giin sonra 6nemli dlctide arttigini belirt-
mistir. Bununla birlikte, asi tam dozda uygulanma-
diginda, eksik bagisiklik tepkisi oldugu bildirilmistir.
Bu calismada, membranlarda tam doz IB asilama-
sindan sonra induklenen IgA, 1gG ve CD8™ T hiicre
yanitlarinin, antiviral koruyucu bagisiklik ile iyi korele
oldugu gosterilmistir. Bu ¢alisma, dnceki calismalar-
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da oldugu gibi, uygun koruyucu bagisiklik tamamen
asl dozuna bagh oldugu vurgulanmistir (Okino ve
ark 2013). Bu durum yetersiz doz uygulamayla asi-
lamalar yapilan sirtlerde enfeksiyon gorilmesinin
onemli bir nedeni olabilir. Calismamizda 3 siride
yeterli bagisikligin bulunmamasinin bir nedeni de asi
uygulama eksikligini distindtrmektedir. Enfeksiyoz
bronsitise karsi asilama ve/veya enfeksiyonu takiben
kanatlilarda humoral ve hicresel bagisiklik sistemi
uyarihr. IBV'ye karsi humoral antikor durumunun ko-
ruma ile tam olarak iliskili olmadigini bilinmektedir.
Enfeksiyoz bronsitise karsi st solunum yollarinin
korunmasinda humoral bagisikhkhgin bir islevi ol-
masa da, Ust solunum yolu disindaki yapilarda 1BV
replikasyonunun inhibisyonunu saglar (Cook ve ark.
1991; Gelb ve ark. 1998; Van Ginkel ve ark. 2008).
Enfeksiyoz bronsitten korunmada hiicresel bagisiklik
belirleyici bir faktor olarak kabul edilir (Cook ve ark.
2012). Asilanmis kanatlilarin serum antikor titresin-
den bagimsiz olarak IBV'ye karsi solunum enfeksiyo-
nundan korunmasi mukozal bagisikliga baglanmak-
tadir. Kan antikorlari 1BV enfeksiyonlarina karsi ¢ok
etkili olmasa da, kandaki ylksek antikor seviyeleri
solunum yolu mukozasina “sizma” ve bdylece ko-
ruma saglama potansiyeline sahiptir (Ignjatovic ve
Galli 1994, Jackwood 2010). Sahada, hayvancilik ve
yonetim kosullarinin arzulanan élgliide olmamasi ve
viral enfeksiyonlara sekonder bakteriyel enfeksiyon-
larin katiimasiyla viral enfeksiyonlarin siddeti art-
maktadir (Matthis ve ark. 2003). Farkli arastirmalarda
astli stirllerle, asisiz sirlller arasinda karkas gelisimi
karsilastirildiginda, asisiz surllerin canli agirlik artisi-
nin olumsuz etkilendigi bildirilmektedir. Bu durum IB
enfeksiyonunda ekonomik olumsuzlugun diger bir
etkisidir (Otsuki ve ark. 1990; Ignjatovic ve Sapats
2000)

Calismamizda enfeksiydz bronsite karsi yumur-
taci surulerde rutin asilama etkinligi arastinimistir.
Calismadan elde edilen sonuglar; enfeksiy6z bronsi-
te karsi yapilan asilamalarin viriise karsi dnemli 6l¢u-
de koruma sagladigini gdstermistir. Bununla birlikte,
asilama basarisizhiginin gorildiga sirilerde, muh-
temelen diger IBV varyantlarininin veya standart alti
yonetim uygulamalarinin varliginin neden oldugu
kanaatindeyiz.

Deney hayvanlan kullanimi etik kurulu ve diger
etik kurul kararlari ve izinler: Bu calisma, Veteriner
Kontrol Merkez Arastirma Enstittisi MudUrligu Yerel
Etik Kurulu'nun 10.07.2020 tarih ve 2020/12n0'lu ka-
rari ile onaylanmistir.
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